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ANEXO B

A continuacion, se decriben las funciones preliminares obtenidas del dominio mecéanico

y sus subfunciones.
En la funcidn alinear

Después de ser volcadas por una persona las chirimoyas caen sobre una rampa, luego las
chirimoyas son trasladadas hacia un transportador con rodillos de empuje que trasladan
las chirimoyas de manera ordenada hacia el sub-sistema de seleccién. Las subfunciones

son inclinar, separar, girar y reducir. Ver tabla A.
En la funcidn individualizar

Después de alinear las chirimoyas, se debe colocar cada chirimoya en cada bandeja del
transportador de bandejas, se debe seleccionar la bandeja adecuada. La subfuncion es
dosificar. Ver tabla B.

En la funcidn trasladar

Debido a que se trabaja con bandejas, estas deben ser trasladadas a la velocidad adecuada
para ser captadas por la camara y se debe seleccionar los elementos adecuados para
sostener cada bandeja. Las subfunciones son sostener, girar, reducir, extender. Ver tabla
C.

En la funcion empujar

El actuador que realiza esta accion cuenta con un mecanismo que logra direccionar el
producto a la seleccién requerida. Las subfunciones son disefiar mecanismo de empuje,

ubicar y montar. Ver tabla D.
En la funcidn seleccionar

Se cuenta con una tolva para la recepcion del producto adecuado y para la
recepcion del producto no adecuado: Las sub-funciones son inclinar, amortiguar,

almacenar. Ver tabla E.
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© Superficie de rodilos

Sepmitice de Claaitic acion plans

Portadores de funciones dela funcion alinear

Sub-
funciones
parciales

Tabla A. Matriz de soluciones para la etapa de conceptos del dominio mecanico funcién alinear
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ANEXO C

Wear strip matenal
antess e W mt'

dry 025 020 n.r.
MY | water 020 0.15 n.r.
lubricant 0.12 0.10 0.10
dry 025 020 n.r.
HT |water 020 0.15 M.r.
lubricant 0.12 0.10 0.10
dry 026 016 0.18
NG | water 0.18 015 n.r.
lubricant 0.12 0.10 0.10
dry 027 017 0.15
FR |water - - M.
lubricant - - -
dry 0.30 0.23 0.26
GR | water 0.18 0.15 M.
lubricant 0.12 0.10 0.10
dry 0.30 0.23 0.26
PP |water 0.18 0.15 M.
lubricant 0.12 0.10 0.10
dry 024 0.23 0.20
CR |water 0.18 0.17 n.r.
lubricant n.r. Mn.r. n.r.
dry 025 0.20 0.15
PC  |water 020 0.15 n.r.
lubricant 0.15 0.10 0.10

dry 0.50 0.40 0.35
TS5 |water n.r. Mn.r. Mn.r.
lubricant 020 0.15 0.15
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Anexo D
Motorreductor AC
R2TDRST1M4
Velecidad nominal del mobor [1imin] - 1680
Velocidad de salida [1imin] - 43
Indice de reduccion total 130,25
Par de salida [Nm] : 122
Factor de servicio SEW-FB - 1.05
Posicidn de montaje | IM - M1
Posicidn de conexion/caja de bomas [F1:0
Entrada de cable/ Posicion del conector = 4
Eje de salida [mim] : 2550
Salida permitids con carga radial n=1400 [M] - 3150
Cantidad de lubricante 1er reductor [Litro] - O,25
Potencia del motor [kW] - 0,55
Factor de duracion - 51-100%
Clase eficients T-
Eficiencia (50/75100% Pn) [%]-T35/73/754
Marcado CE o 5i
Tension del motor V] - 2205380
Esquema de conexionado :R13
Frecusncia [Hz] : 60
Caomiente nominal [A]- 287151
Caos Phi -0,
Clase de aislamiento - 185(F)
Tipo proteccion del motor : IP5S
Requisito del disefio (IEC
Peso neto [Kg]: 12

Caracteristicas adicionales y Opciones:
Aislamiento térmico clase 155(F)
Proteccion IP 55 - motor estandar
Tension, frecuencia o bobinado especial
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5 R13
Connaction Typa R13
Single Spead, Dual Voltage
Example voltages:

Low valtaga . | High voltags 7
208Y 380V
230N 380V
230 AD0V
2BEV 460V
330V STV
Low woltage High woltage
[ —————— === - - |
| w2 1] wa |4 | W2 sy Uzt vegrs | 4
L [Ffre [F|ae [P - — — R
| |
| | | |
: U W WI: I L (T} vl-:lz:-m-:la:-:
s SR iy ki L ___fi’r___ _J
[ R L2 L3 [y L= L3
P s el L T e ————— 2 o Lo w1 conrmden
A e e (BT - O 3R
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Informacién del producto

ANEXO E

Motorreductor AC

S47DRST154

Velecidad nominal del motor
Velocidad de salida

Indice de reduccion total

Par de salida

Factor de senvicio SEW-FB

Posicitn de montaje

Pintura mprimacion

Posicitn de conexidn/caja de bomas
Entrada de cable/ Posicion del conector
Eje de salida

Salida permitida con carga radial n=1400
Cantidad de lubricante 1er reductor
Potencia del motor

Factor de duracidn

Clase eficients

Eficiencia (S0I75100% Pn)
Marcado CE

Tension del motor

Esguema de conexionado
Frecuencia

Cormients nominal

Cos Phi

Clase de aislamienio

Tipo proteccién del mator

Requisite del disefio

Feso neto

[t/min] :
[t/min] -
7175
[Mm] -
=170
- M1A
- 7031 Gris azul (20070310}

1700
24

a0

F1:0

[

[kl

X
[rm] -
- 5660
[Litro] -

[kW] - 0,37
- 51-100%

2550

0,35

cB68/T1.3/723

:5i

- 2207380

R13

[Hz] -
[A]-

&0
19827111

Caracteristicas adicionales y Opciones:

CO_WAERMEKLASSE 155(F)
SCHUTZART_IP IP 55
Tension, frecuencia o bebinado especial
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ANEXO F

Colour Code Shocksd Sles
3;::1:: STOCKED SIZES .35 %0 260 mm dameier

Bar Finish

Pecied, Cold Draam

- Tumed and Pallshad, and

Cenreless Ground
Rstated Spacifications
Sustralla AS 2837-1386 431
Garmany WALNI 18057 X200TMINT 2
Great Sritain 35970 Parid 1991 £31529

35970 - 1955 ENST
Japan JIS G430E Sus 431
USA ASTM AZT5-380 £31

SAE 51431 AlSl £31

UMS 543100
Chamical Compoaltion

Min. % Max %
Carbon a1z 020
Sillcaon Li] 100
Manganess 0 1.00
Mhcisd 125 300
Chramium 15.00 18.00
Phosphorous a a0
Sulpiur a [l k]
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Machanical Property Requiremants For Material in the Annealed and Heaat Treasted - Condition T To A 52837 - 1385 431 and B 5570 Part3 1391 431529

Condiion Amnese T

Tenslle Srengh Mpa Min 850
Max 1000

02% Vidd SrenghMpa  Min 635

Hongnon55550% M i

wod impact Valua J mm Min g3 3e

g3 20

Hardness HS Min 243

Max .ol 302

“Material stociad genarally In condion T.
NE. Check The mill carlilicaie If criical for end use

Typical Machanical Properties At Room Temperaturs - *Hardensd and Tempared to Condition T

Tenslle Sirengh Mpa o940
0.2% Yieid Srengh Mpa 70
Slongatian In S0mm % 19
mpact mod J ]
Hardness: HS 280
Ao 30
“Typical Hardening Temparaturss 880°C - 1020°C
“Typical Tempering Temperatures BA0PC - BEIC

Typical Machanical Progertiss At Room Temperaturs - Hardensd By Ol Quench at 380°C and Tempered as Indicated

Temparing Temperatura “C e o 480 30 &30
Tenslle Sirengl Mpa 1370 1390 1410 980 920
0.2% Yieid Strengin Mpa 1030 1130 1200 Ta0 530
Slongation In S0mm % 15 15 15 19 20
mpact Chanpy J 34 34 “16 ] T
Sardness HB 410 £20 £25 285 270
Re iz £5 5 32 2

High tenslie sirangi and high ylid strangi v
Secfion Size 30mm
*Mafe dnop In Imgact properiies Tempaning within e range 370°C - 565°C should be avoided

Elevatad Temperaturs Propartios

431 dispiays good reslstanca 10 scaling In coninuous sandics up 1o TOORC. s usa howsver 3t hass i ighar wariiing lemparaiuras resilis In 3 substanial drap In fen:
nardness, with sulssequent Increase in ducllity

n slignly hower Impact properfies when fempeared below IPC

Typical Machanical Properties at Blevated Tempersturss, Hardensd at 1010°C and Tempered at 30°C Above Working Temparsturs

Tempering Temperaturs *C 510 570 520

Siarking Temperaire °C 30 540 590

Tenslle Sirengl Mpa 1350 720 L35
Shangatian in S0mm % 15 20 26

Room Temperature Hardness aher Test HB A4 EE | 280
Rc 7 1) 30

WE. Cresp and sin nupture sirengh s a0 substantially reducad al lhese highar warking flemperaiures.
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ANEXO G
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corroida en agua
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Forjado
Torneado
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Rectificado transversal
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Fig. 3.33 Coeficiente de tamafio c,.

Tabla 3.4 TFactor de temperanira Comp

T (O Concp
20 1.000
30 1.010

100 1.020
130 1.023
200 1.020
250 1.000
300 0.973
330 0.927
400 0,927
430 (L840
300 0.766
330 0670
600 0546

Rt Jancph Shagley & Larry ichel Disctio oz Ingamorts Mo smica|

Tipo de carga o
Flexidn 1.0
Axial 0.83
Torsion 1.00

(R T Lipoon & B fuovimall Faadbook of St md Sogthi]
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Tabla 3.6 Factor de confiabilidad ¢,

Confiabihdad R 8

0.50 1.000
0.90 0.897
0.95 0.8628
0.99 0.814
0.000 0.753
0909 0 0.702
0000 00 0.659
0.909 900 0.620
0.900 000 O 0.584
0900 000 00 0.551
0.900 D00 000 0.520

| : Jomeph Sbgiey & |arry Mhickel Lectio on logceserm Mecirses

i I —_ | I. *

a® 1wt W' mt owt owt o

A —

Fig. 334 Curva de Wohler para resistencia a la fatiga s Traccion-compresion
alternativa de probetas con emtalla (segmm Wellinger Dietmann)
Probeta sin entalla: Sy =1
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Tabla 39 Factores efectivos de concentracion de esfuerzos para diferentes tipos de ramuras y

canales en ejes para aceros de construccion St 37 a St 60

[Raf: Tochtermanzs Bodeaiteia, Koassuktionselements do Maschinenbanes. Band 2. Sprimper Varlag]

Factor efectivo de concentracion de

Tipo del concentrador de esfuerzos esfuerzos By
Para flexion Sx Para torsion fx

Canal redondeado '3_' - 15 3 1318

" ’  aalb . = e L

[
Canal rectangular para —
anillos de sequndad (tipo 9 AE» 35 25 75 353
Seeger) { ) T o
Cambio de seccion con — =15 =~ 1,25
redondeo (valores mas & ) ', para pd=01 para pd=0.1
exactos ver Capitulo 2) Ll_r":" v dD=07 v dD=0.7
P £ 14..18 14..18
ST — 1}3]3 para dD=07 | paa dD=07
Canal chavetero l%_ . -
(fabricado con fresa de —— i o 2
dedo) _—j
Canal chavetero !%\ 13 15 1315
(fabncado con fresa de SR—.. P v &y 1 e dy
disco) . 4‘
Umién mediante apriete =R L s ;
de mterferencia YTL il Ll
(zunchado)
—_—

Union mediante chaveta y [— 2::33 15..16
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| a) Resistencia a la fatiga para
i tracc10n-compresion.

- —600 —
' -
T Fi| I
; -1 x=0 o1
17CrNiMe & JyF= 1040
B N
e

600 800 1000 N/mm?
| ap (Biegung) =

b) Resistencia a la fatiga pa
flexidn.
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Hoja de datos
Caracturistica Propledades
Carrera Bl mm
Didmetro del &mbolo 16 mm
Rosca del viistago L]
Amartiguacidn P amartiguacifn por tope eldstico/placa a ambes lados
Posiciéin de montaje imdistinto
Corresponde a la marma CETOPRPS2P

IS0 iy 32
Extremo del vistago Rosca exterior
Comstrucdéin Embola

Wistago

Camisa del cilindro
Dieteccidn de ba posicidn para sensores de praximidad
WVariantes wiistago simple
Presifin de funcionamienta 1. 10bar
Modo de fundonamienta de doble efecta

Fuido

Adre comprimido segiin 150 857 3-122000 [#:4:4]

Indicacidn sobre bos fluidos de funcloramients y de mando

Oipcifin de fundonamiento con lubricddén (mecesaria en otro modo de f
ncicmamienta)

Clase de resistencia a la corrosifin KBK F
Temperatura ambiente -20 8o
Homalogadén Germanischer Lioyd
Energla del impacto en las posiciones finales 0,1%]

Fuerza tefrica con & bar, retroceso 1037 H
Fuerza tefrica con & bar, avance 1206 H

Masa méwil con carrera de O mm g

Peso adicicnal por 10 mm de carera A bR

Peso bdsico con camera de O mm E.9g

Masa adidonal por 10 mm de carera g

Tipo de fijacidn COM ACOELOraS
Comexifin neumdtica [t

Indicaciin sobre l material

Conforme: con RokS

Informacifin sobre el material de la tapa

Aleadin Forjable de aluminio
Anodirado incolarn

Informacifin sobre el material de las juntas

TPE-U(FL)
HER

Infurmaciéin sobre el material del vistago

Acero inoxidable de aleadién fina

Informaciin sobre el material de la camisa del ciindro
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Electrovalvula
MEH-5/2-1/8-S-B

Namero de anlicuo; 173130

Midineumdtica, con babina y acttionamanto awaliar manual, sin Sonacior

Hoja de datos

FESTO

14 4 2
AT

T T
= Tos  ohil fa

;g_r'u{:c-numnes de servicio genershes
;g_r'u Hoja de dafos
=# Hoja da datos, fiablidad del product

Caracteristica Propiedades

Fecha de enfrega: =% |ncicacion

Funcidn de las vahlulas 5/2 monoesiable

Tipo de accionamento abdcinco

Ancho 17.8 mm

Canpdal nominal nonmal 800 ¥min

Présidn de funcionamento =09 .. 10 bar
Consiruccibn Corredera

Tipo de reposicin muslie mecénico

Tipo de profeccién P85S

Homoiogacian ¢ UL us - Recognized (OL)
Dismedro mominal 5 mm

Patron 18 mm

Funcitn de escape Estrangulable

Principio deé hermedzacidn blando

Posicidn de moniaje indisinio

Accionamisnio manual auilian CON ACCeSOrns enclivables
Tipo de control prepiolado
Alimenacian del sne de c ontrol Ex1ema

Sentido del flup reyarsible

Holgura de sobreposicion

si

hota sobre la dinamzacion forzada

Frecuancia de conmutacidn minima: 1x por semana

Presiin de condrol 25 .. Bbar
Malor B 0,38

Valor © 2,55 Fsbar
Tiempo dé conmuiacion a B desconexion 28 ms
Tiempo dé conmuiacion @ B conexibn 10 ms

Facior de ulilzacidn 100%:

‘Valores caracierisicos de las bobinas 24VDC15'W

Fluido

Alre compnmido segin IS0 BST3-1:2010 [74:4]

Indicacion sobre los fluidos de funcionamenio y de mando

‘O peion de funcionamento con lubricacion | necesarna en oiro modo de
funcionamiento)

Resistencia alos mpacios.

‘Comprobaciin de suplemanto de fransporte con grado de niidez 1
segln FH 842017-4 y EN 60068-2-6

Resistencia alos goipes

Pruebs de chogue 5G2 segin FN/EN

Clase de resistencia &la comosian KB 2

Temperaiura de almacenamienio =20..40°C

Temperatura del medo =5..50°C

Nivel de nudo 75 dB{A)

Fluido de control Alre cOMP imido segin 150 B573-12010 [74:4]
Temparalura ambens =5, 50%C

Pego del producis 1059

Conexidn elécirca Canector

Forma rectanguiar
aegln EM 175301-803

Forma C
Tipo de fiacibn con 1&8dro pasante
Conexidn del are de escaps de pilotaje 82/84 M5
Conexidn del are de piotaje 12 M2
Conexidn neumstica 1 G178
Congxidn niumdica 2 G1/8
Conexibn neumsica 3 G118
Conexidn Heumiica 4 G1/8
Conexin neumMica 5 G118
Indcaciin sobre & material Caodorme can RoHS
Indormacion sobre el matenal de las junas HHBR
MNER

Indo rmacibn sobre & matenal del cusnpo

Fundicidin inyect ada de aluming
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FESTO

Valvula de estrangulacion y antirretorno

VFOH-LE-A-G18-Q4

Mimero de articulo: STETET

Hoja de datos

ﬁg Condiciones de servicio generales
g Hoia de datos

Caracterstica Propiedades
Fecha de entrega: = Indicacian

Funcion de las vahwulas

Wakula reguladora de caudal antirretorne del escape

Conexion neumnatica 1

Q54

Conexion neumnatica 2 G118

Tipo de accionamiento manual
Elemento de ajuste Hexagono exterior
Tipe de fjacien atornillable
Caudal nominal normal en sentido de la estrangulacion 180 Vmin
Caudal nominal normal en el sentide del antirretorno 103 ... 188 Vmin
Temperatura amiients 0_..150°C
Posicion de montaje indistinio
Fresion de funcionamiento en todo e margen de temperatura 02 .. 10 bar
Caudal estandar en sentide de regulacion del flujo: & -= 0 bar 250 Vmin
Caudal estandar en sentido de blogues: 6 - 0 bar 270 ... 300 Vrmnin

Fluido

Aire comprimido segan 150 8573-1:2010 [F4:4]

Indicacion sobre los fluidos de funcionamiento y de mando

Opcion de funcionamiento con lubricacion (necesaria en otro mode de
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fumcionamiento)
Temperatura de amacenamiento -10... 150 °C
Temperatura del medio 0__160°C
Par de apriete nominal 3 Nm
Tolerancia para el par de spriete nominal + 10 %
Peso del producto 23g
Indicacion sobre el material Exento de cobre y PTFE
Conforme con RoHS
Informacion sobre el material de las juntas (e ]
Informacion sobre de material del tornillo hueco Aleacion forjable de aluminio
Informacion sobre el material del anilo de beracion laton niguelado
Informacion sobre el material del tornidle de regulacion Acero inoxidable de aleacion fina
Informacion sobre el materal de la junta basculante laton
i 12l 3
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Anexo J

KW Hp Motor de lnducdt:bn Jaulade ardilla y rotor hc:::'t: ;:)n:?c‘::‘u‘:\?tnlb
vanado (A) (A)
\r
115 200 208 380 460 575 2300 230 460 575 2300
0373 | w2 44 25 24 22 1.1 09
0.560 ) 64 37 35 32 16 13
0.746 1 84 48 48 42 21 1.7
1119 | 1% | 120 | 69 66 60 30 24
149 2 136 78 75 68 3A 27
223 3 11,0 10.6 96 48 39
373 5 17.5 16.7 15.2 76 6.1
56 7-% 253 242 22 1 9
6 46 10 32.2 30.8 28 14 11
1119 ] 15 483 | 462 42 21 17
14,92 20 62,1 594 54 27 22 53 26 21
18.65 25 78.2 74,8 68 34 27
22738 30 92 88 80 40 32 63 32 26
29.84 40 120 114 104 52 41 83 41 33
373 50 150 143 130 65 52 104 52 42
Motor sincrono, con factor
kW Hp Motor de induccidn de polendia
Jaula de ardila y rotor devanado unitario
(A) (A)
V
115 | 200 | 208 | 230 | 460 | 575 | 2300 | 230 | 460 | 575 | 2300
4476 | 60 177 | 169 | 154 77 62 16 123 61 49 12
5595 75 221 21 192 96 77 20 155 78 62 15
74,60 | 100 285 | 273 | 248 | 124 99 26 202 101 81 20
93,25 | 125 359 | 343 | 312 | 156 | 125 31 253 | 126 101 25
1199 | 150 414 | 396 | 360 | 180 | 144 37 302 | 151 121 30
149.2 | 200 552 | 528 | 480 | 240 | 192 49 400 | 201 161 40
186.5| 250 302 | 242 60
2238 | 300 361 | 289 72
261.1 | 350 414 | 336 83
2984 | 400 477 | 382 95
3357 | 450 515 | 412 103
373 500 590 | 472 118
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> Contactores tripolares TeSysD

Contactores tripolares TeSys D

Contacioms inpoleres pars comando de motoess v orcuiios de distnbucion
[Aptos paR coordinacidn Tipo 2

Contacionss LC1D0S 2 LC10150

1 ne ] 2 |IMA+ING| EvEC LT Dematy om| 1

1 ny ] 28 |INA+TNG| davaG LCIDMET M| 1

1 ne ) 2% | IMAING| T A L1 ST o4m| 1

(] ne ] 25 |TRA+ING | 220 WAG LCICRNT CIE

] [T ] 28 | TRA+ING| 380 WAG L1 DeseT7 oem| 1

1 ne ) 2% | 1RAING | 443 A LT DERRT oem| 1

I 7.8 12 2 |aene| 2evec LC10n 28T Tam| 1

[ 7 12 25 | THA+ING| 10 WAG LCICErT Tl 1

[ 7.8 12 2 | mA+ING| 220G LCIDINT Tam| 1

[ 7 12 2 | AeING | 380 e LC1 01 307 Tam| 1

[ 7e [F: 25 | THA+ING | 440 WG LCIoZ=7 Tam| 1

) . 12 T 12 | IHA+ING| 2es LC1on Al Tem| 1
'“':"'f;.’i’**' ' 12 T 2 |Ma-TNG| svac LCICTAET K
o 3 12 ] R | IHASTHG | TR WG LCDTErT TRLm| 1
. 12 W R | IHA+ING| 200 WG LCTDNENT 1

. 12 T 2 | IHA+ING| 380 WG LCT 09837 TEm| 1

. 12 (T R [THA+ING | 343 Wi LCIoaET | 1

T L] = 0 |THA-ING| 20 LC1DzB7 mam| 1

T 1 = & [ MA-ING]| 100G LC102ErT mam| 1

T fF] o] $ [ THA+ING | 220 WG LOIOSNT =m|

7 L ] ¥ |THA+ING| 380 WG LC1 02807 zom| 1

7 iE! ) 8 [ THA-ING| 843 WG L1037 mom| 1

10 = Ee) 5 |THA+TNG| 2eMs LC10%2ET mmm| 1

N FoT] = 3 | THA+MG | 190 WG LCIDErT mm| 1
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Ficna ae proaucio
Caractensticas

s tel ]

disyuntor minigturaMulti % - CE0LMA - 3 polos -

44

Complemantaric

Princina

Aslicmcion Poyiscoids de molcma

Fang: ds prodecio CED

Edsin de dispoades CEDL

Hlrrars d okon P

Hlrrsrn de zoios profe- 3
]

Tizo da red &L

Tizo de unicied de con- Témicc-megnesm
o

Ciadige e cusva o dis- L
pars im

Honsided mam & w=c- 5 dm mousrdo con BT ST

Covrian s nominal

A4 [43°C)

Frecmsrein sRignets ds smsen

SO0 Hz

larsicn ssignacs o= smzEa

] W A SO0 Hz

Lirvis de sniscs TEgnébos

122n
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UNIVERSIDAD
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Foads: da ooris feu B A mn 200 240 W AL SO0 Hr g sossrdo oon 80 BDEM -2
w35 A en 000 412 W AL 500 Hr o sossrdo oon 80 BDEM -2
e 310 bA en 440 S0 508 He de soeerdo con B COE0EET-D
keu Bl omn 413 WAL S0VED He por poiic de sowerdo oon BT S0RAT-2

Clasa da brvissicn 3 de mowmrto con IECST0ET2

Tarsicn ssignacs o= & =ETisn o SO W AIC SOV Ha de sousedc: con IEC BEET-2

[Uimg| Termin ssigasce Se e st 8 s cho- E &'’ de scusrdo con (B0 B0 2

- T ]

Indicwcion de coriecic poarke B

Tipo e conba Palsres ds conmuisodn

ZefmizEcionss Forines Indicecidn ds corls posdes

Mo da moniajs Fiis

Zopois de TOTIEE Parl O sndbicc de B am

Compathiided ds jsspo da bar ]

Fancw da 3 mm E

A Elmm

Aroho 2mm

Fando fAmm

Feac 48l produss O g

Erdumscm TEOETECE SO0 cyclem

Cone wones - Errales Terrinsisa d& fpc Dral 12 mm* fechis
TeTrinsisa d& ipc Hral 25 mm rigida

Longifsd i peleds de cabls 14 mm

Far de anrsis 2 Hm

Emicima

T 2 & de mous IEC S0es- 1

Fumsdsd =siwm BER{ET]

Al mediTa de Farcionamisnic N m

Temoamirs anbens & funcionereenis 25 _HIC

Tamzamirs anhens &8 snscsramiso =HL_MT
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Ficha de producto 26361
Caracteristicas disyuntor miniatura Multi 9 - CEOLMA - 3 polos
-10A

Prind inal

Aslicmcion Pryieccis de molcma
Fangz de prdecio CED

sl de cispondes CEL

Filrrasrs e ok I

Filrrss de ok prTie- 1

pdon

Time s red &L

Ti=z ide unicied de con- Témico-megneim
o

Cisdige: de curva de dia- L

s m

onsided DA & esc- 5l i mcumrtio con IEC S0EAET-2
oonaTienio

Comphmiriaiio

Corianis nominal

DA C4D"C]

Frecmrcin smignads 2s smzsa

SO0 Ha

lere &n ssignsds o= smzba

4] W AT BONE Ha

Lirvie de sniscs mEgnsbos 12zl

Frade: ce oorie keu 30 bR n SO0 4 W AL SO0 M o soussrtio con IEC BEDDM -2
e 35 A en 8000 402 W AD S0AST Hr Se soserdo con (0 BDEM P2
o 3 A e 40 W ST S0 He de sowerdo con (IEC 0BT
keu B opn 415 W AC NIVSD He por poiic de scusrdo oon IECS084r2

Clams e brukeocn

Jde mowertn oon DD S05AT-2

lars&n emigTacs o= §mks e D

SO0 W AT SIVED He de scusede: con 150 B2

[Uimg| Tersin mmig-ads s mesE-cw 8 ks cho-
-]

Ec'v' oe scusrdo oon 150 BDEM -2

Indicmcion de coriecic: poive

[

Tipo de conba Pabres s conmulsodn
IsfmicEciones Foninss Indicecion ds corle poaike
Moo de mcnia Fim

Sopois i TETIEEE Pardl O mrdbicc de B nm
Compathiided de josgo de bar &l

Pasca 32 3 mn E

L] El mm

Aracha =mm

Fargio Smm

Feac dsd produss 03 g

Ercumscm el SO0 oyl

Conexoras - Erurales

Terrinsisa 4% fpe el 18 e fecdhis
Terrinsisa 4 pe Bral 25 e rigida

Longifud 4 seleds de cabls 14 mmn

Far 2 acrsis IHm

Enicima

T 1 & i IE T S00e-1
FuTsded =k BE W 55 T )

Afgsd T de Farcionamisnic I =

Tampsrsirs anbens da furcionersenis =25 BT

lsmoarsters anbens 58 @nscsnamisT: =0T

— |
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CAPACIDAD DE CORRIENTE EN AMFERES PARA CONDUCTORES DE COBERE,
AISLADDS ¥, PARA UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE 30° C.

CALIBRE TIPOS T, TW, UF [60° C) THW, THWN, RHW, KHW (75" C)
AWG o MCM | TUBD o DUCTO ENAIRE TUBD o DUCTO EN AIRE
14 15 20 15 20
12 20 25 20 25
10 30 20 20 40
] 40 &0 &0 Fib]
& 53 a0 G5 25
4 b 105 a5 135
2 05 140 115 170
1/0 125 195 180 230
20 145 225 175 265
A0 165 260 200 310
4/ 185 200 £30 A60
250 215 40 255 405
300 240 375 285 445
350 260 420 310 505
400 280 455 315 45
500 320 515 a0 620
500 365 575 420 G080
700 385 B30 AB0 755
750 400 655 475 T35
500 410 &30 480 B1&
900 435 T30 520 BTO
1000 455 TED 545 035
FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURAS AMBIENTES
MAYORES DE J0° C
31AISC 0.91 0.21 0.94 0.94
36 A 405 0.52 0.52 [.55 .55
41 A 457 C 0.71 0.71 082 0.52
46 A 507 C 0.58 0.58 0.75 0.75
51 A GBS 0.41 0.41 0&E7 067
56 A BDC 0.58 0.58
G1ATIC 0.41 0.41

NOTAS: Para 4 a & conductores an un fubo, la ampacidad se reduce al 80% de las cifras
dadas, da 7 a & conductores, la ampacidad ss reduce &l 70% ,; &l 80% sf hay de 70 a 20
conduciores y, al 45% s hay de 21 a 30 conductores en un tubo. En un sisiema balanceado,
el neutro no cuenta como conductor para los efecios de esta nota.
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ANEXO K
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El recubnmiento de Poliletrafluorstieno IPTFE) en tejdos fincs de fibra de vidno, Ies da una
excelents ant-acherencia, ingualable lubncacion, bap coafidente de friccion y una excelente
resistencia quimica, de la cas totalidad de agentes qumices. ademsas es fsiologizaments inerte.

Los filme de fibra de vidhio con PTFE manbienen s estabilidad dmeansional y sus caraciersiicas
tecnicas. en un campo de tempearsturas de trabagio desde -54°C7 «260°C. puddendo soportar en
cortas penodos de tempo hasts ios +300°C

0.08:0.12: 015" 0.25mm

Con o Sn Achesivo. (Con achesho los ESPeSOres Norementan o.ogammi

Rolios ancho 1t y entas a diferentes anchos

Cirtas =olo con los laterales auto adhesives
Mallas con paso oe luz 4x4
Anb-estaticos, color negro

Aplicaciones
Hoges anti acherentes para bandesas de cocoon dnlas trarsportadonas
Forrado de cubas y lambores de lavado/,
Cirtas transportadons parg secy: i homos y unsles
Actia como Capa &N campens es de dilata
Recsnm de rocklios, antas sallacoras pars maquinana de errpacuetado
Cerrado de balsas de plastico por calor proteccion de zonas de soldadua
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ANEXO M

2.11. Costos de Produccion.
Costos: de Instalacion /Ha. - 15, 000 - 20, 000 soles

Labor Unidad | Cant | Costo unit 5. | Costo SL

. COSTOS IRECTOS
1. Gastos an mano de obra

a. Limpleza y preparacian del erreno

ENminacidn de malas hiernvas Jomnal 10 20000 20000
Preparacitn de fomas y regaderas Jommal 2 2000 40.00
b. Cultivos y labores culturales

Despunte Jornal =) 20000 1.200000
Prepoda Jomal 18 20000 300.00
Poda de cencos (huarangulio) Jornal a 20000 160,00
Riego de mantenimiento Jomnal 14 2000 280,00
Mezcla de abono Jomal 1 20000 20000
Anpnamienta de Lampa Jormnal 10 20000 200,00
Tratamienta fitosanitano Jomnal 15 20000 300,00
& Cosstha

Recolecoidn Jomal a5 200 G000
Lienado de jabas. JomalJaba | 1250 0.50 B25.00
Guardiania Jormal S0 20000 (  1.000.00
Sulb total 5.225.00

2. Gastos en maguinaria, equipo y herramientas

Pulverizadora & meodor Alg.Cilind =] 30,00 180,00
3. Gastos en insumos, materiales y envases

Uraa sgricola BolsiS0kg) & 3.00 58£.00
Mitratn de Calcks 45% BolsiS0kg) 5 125.00 625.00
Sulfato de Potasio 50% Bols(50kg) 4 121.00 484.00
Guano de comral Camionada 1 T00.00 .00
Abono Follar (SYNERGIZEL) Kilo B 20,00 120,00
Insecticidas

Dithane M — 45 ko 3 28,00 Ba4..00
Topaz EC Litro 15 250,00 375,00
Moniter GO0 Litro 2 4000 BOOO
Clpermex Litro i 110.00 110,00
Kumuius Kilko 4 30,00 120,00
Folicur Litro 0.25 000 000
Bsiirin LiEro 1 140.00 140.00
Agufire 80 PS5 Bolsa (50kg) | 2 165.00 330000
Actrvol Fashbilla 4 12.00 48.00
Agridex Litro 1 3200 32,00
Agua

Riego por gravedad Halano 1 122.00 122.00
Sulb total 4 263.00
SUB TOTAL COSTOS VARIABLES 9,363.00
Il COSTOS INDIRECTOS

Asisiencla Téonica 458.15
Adminigtracion Ta5 04
SUB TOTAL COSTOS INDIRECTOS 1.247.18
lll. GOSTO TOTAL DE PRODUCCION {1 + 11 10,580.18

Fuonbe: Promocion Agraria, DRA Lima
Elaborado por: Area de Comercio Exlerior = ARE X Lambayeque
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ANEXO N
Codigo Cantidad TUd Fesumen Precio Subtotal Imporie
Capitulo 12, Maquinaria

crl Ud Comunto desapilador. volteader v apilador de palots

Total partida. ............ 30.200.00
Asciende a la expresada cantidad de TRDNTA MIL DOSCIENTCS EUROS.
cr2 Ud  Mesa de inspecdon visual

Total partida. ... 4.500.00
Asciende a la expresada cantidad de CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS.
C73 Ud Cintade evaruacion de destrio

Total partida. ... 1.500.00
Asciende a la expresada cantidad de MIL QUINIENTCS EURCS.
Cr4 Ud Cepilladora

Total partida. ........... 12500.00
Ascende a la expresada cantidad de DOCE MIL QRINIENTOS EUROS
C75 Ud Cinta fransportadora

Total partida. ........... 2,000,00
Ascende a la expresada cantidad de DOS MIL EUROS.
Cro Ud  Cinta repartidora

Total partida. ........... 3.500.00
Asciende a la expresada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS EURCS.
Cr7 Ud  Calibrado

Total partida............. 635.000.00
Asciende a la expresada cantidad de SESENTA Y CINCO MIL EUROS.
Cr8 Ud Cintas acupmladorss de frufa

Total partida. ... 2.500.00
Asciende a la expresada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS EURCS.
c7e Ud  Transportador aéreo de cajas

Total partida. ... ©.500.00
Asciemde a la expresada cantidad de SEIS MIL CIUINIENTCS EURCS.
Cr10 Ud  Paletizador

Total partida. ... £.000.00
Asciende a la expresada cantidad de SEIS MIL EURCS.

Codigo Cantidad Td Fesumen Freco Subtotal Imporie
C7iz Ud  Bascula puente
Total partida............ 17.500.00

Asciende a la expresada cantidad de DIEZ Y SETE MIL QUENIEINTCOS EURCS.

713 Ud  Carretilla eléctrica

Total partida.. ... 21.000,00
Asciende ala expresada cantidad de VEINTI UN MIL EURCS.
Crl4 Ud  Transpaleta

Total partida.. ... 3.700.00

Asciende a la expresada cantidad de TRES MIL SETECIEINTOS EUROS.
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ANEXO O

0.1.Calculo del diametro del eje alimentador

En la figura 0.1, se muestra un esquematico del sistema alimentador de chirimoyas.

402 *}w
‘”4. ﬂ

657

114.3N

Fig.0.1 Esquematico sistema de alimentacion

Luego en la figura 0.2, se muestra el diagrama de cuerpo libre de los ejes en el sistema

alimentador de chirimoyas.
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Fig.0.2 Diagrama de cuerpo libre del sistema seleccionador

En el calculo de potencias en el sistema seleccionador, se obtuvo una potencia de disefio
del seleccionador de 77W; también, de acuerdo al datasheet del anexo E, se tiene una
velocidad angular del motor de 43RPM y un didmetro del sprocket 5 de 0.07716m.
Reemplazando estos datos, en la Ec.(3.19), se obtiene una fuerza en la transmision 3 de

803N generada por la potencia de disefio del seleccionador.

Foot :L (319)
i a)motc dmotc/2

Frowc - FUErZa que transmite el motor [N]

d,. : Diametro del sprocket del motor [m]

o, -Velocidad angular del motor [rad/s]
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Luego, del dato anterior y del diametro 230.54 mm del sprocket 6, se calcula el momento
torsor resultante de la figura 3.16; luego, por medio de la Ec.(3.20), se obtiene un torque

sobre el sprocket 6 de 92 N m que actua a lo largo de todo el eje

TG :Fmotc De /2 (320)

T, :Torque del sprocket 6 [N m]
D, : Didmetro del sprocket 6 [m]

‘ Sprocket6
Ft1=803N

w1=24RPM
—~ 3858 Pd=7TTW

Fig.0.3. Diagrama de momento torsor del sprocket 5

Después, con el valor anterior hallado y el valor del didmetro del eje de 30mm se
reemplazan en la Ec.(3.21), para hallar el esfuerzo cortante por torsion, que es de 17.35
MPa.

En la figuras 0.4, 0.5, 0.6 y 0.7 se representan los resultados del los diagrama del eje

conductor del sistema seleccionador.
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: Mass 1.6 kg
adulus of Elasticity E| 206000MPa > o 0,43 MPa
adulus of Rigidity (| 80000 MPa > Tg 0.000 MPa
snsity P Me0kgntz > l Radial Force T 0,000 MPa

o 0,000 Pz
leulation properties l Radial Force 5 0.000MPs
Juse density foax 0.282 microm
| Use shear displacement ratio 11834l » ] 0.00 deg
mber of Shaft divisions 1000ui > 1.Load

fy 0,000 microm
sde of reduced stress HMH v f -

Preview 2 Load

fy 0,000 microm

fy 0,000 microm
3.Load

fy 0,000 microm

fy 0,000 microm
1. Support

F; 0.000N

Fy 0.000N

Fy 0.000N

Yy 0,000 miam/N
A . A :\' gg;g microm
= 'y 000 microm

2. Support
F; 0.000N

Fig.0.4. Diagrama de cuerpo libre en los planos XY y XZ

378.51 1095.64
V|7
AN
70 675

Fig.0.5 Reacciones en los apoyos en los planos XY y XZ
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E ] | | | I I ! |
-200
4004 | ! | | 400N
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Fig.0.6 Diagrama de fuerza cortante en los planos XY y XZ
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Fig.0.7 Diagrama de momento flector en los planos XY y XZ
16 M, o (3.21)
z-tm T d;el

M, e - TOrque maximo en eje conductor [N m]
d,., : Didmetro de la seccion critica sobre el eje conductor [m]

ejel
., - ESfuerzo cor tante medio por torsion [Pa]

A continuacion, por medio de la figura 0.7, se obtiene el maximo momento flector sobre

el eje, el cual es de 40 N m y junto con el valor del diametro del eje de 30mm; Luego, se
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reemplazan los datos anteriores en la Ec.(3.22) con lo cual se otiene el esfuerzo normal
por flexion que es de 15.1 MPa.

_32 My, (3.22)

ba 3
T dejel

M
o, - Esfuerzo normal alternante por flexion [MPa]

: Momento flector maximo en eje conductor [N m]

b max

De las propiedades del material AISI 431, segun Anexo F; se tiene como esfuerzos de
resistencia a la traccion de 850 MPa, limite de fluencia a la traccion 635 MPa y limite de

fluencia a la traccion alternante de 430 MPa.

Ademas, de acuerdo a la geometria y condiciones de trabajo se pueden hallar los factores
que afectan a la fatiga del Anexo G, entre los cuales se tiene el factor de forma 0.65
porque el vernier tiene una precision de 50micras, factor de tamafio 0.78 porque el
didmetro es de 30mm, factor de temperatura 1 porque la temperatura es de 25°C, factor
de carga 1, factor de confiabilidad 1 porque se emplean tablas con valores de laboratorio,
factor de concentracion de esfuerzo 3.5 porque hay canal chavetero; luego, se procede a
reemplazar estos factores en la Ec.(3.23) para hallar el esfuerzo normal alternante por

flexién aumentado, el cual es de 90.54 MPa;

1+;R (K, -1
eI
: Ry (3.23)

Oba = Oha

CS Ct Ctemp Cca!g Cc

R, : Resistencia maxima a la traccion [MPa]
R, : Limite de fluencia a la traccion [MPa]

K, : Factor de concentraddn de esfuerzos[adimensionall
C, : Factor de forma [adimensionall

C, : Factor de tamafio [adimensionall
C

: Factor de temperatuia [adimensional]

temp

C

C. : Factor de confiabildad [adimensionall

: Factor de carga [adimensional]

carg

o', - Esfuerzo normal alternante por flexion aumentado [MPa]
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A continuacion se determina los esfuerzos equivalentes en el eje aplicando Von Mises a
los esfuerzos medios Ec.(3.24) con lo que se obtiene 30 MPa y aplicando VVon Mises a

los esfuerzos alternantes Ec.(3.25) con lo que se obtiene 90.54 MPa.

O e :(ofm +3 ‘rﬁn)o'5 (3.24)

O e - ESfuerzo medio equivalene [MPa]

o, . Esfuerzo de normal por flexiéon medio [MPa]

Caeq :(o"f)a+3 ‘r'fa He3 (3.25)

0. - Esfuerzo alternanteequivalene [MPa]

7', - Esfuerzo cortante alternante por torsién aumentado [MPa]

Finalmente, se puede hallar el factor de seguridad a la fatiga de la Ec.(3.26) cuyo valor es
4y el factor de seguridad a la fluencia de la Ec.(3.27) cuyo valor es 18.88. Lo cual es el
adecuado para soportar las cargas mostradas en el diagrama de cuerpo libre fig.0.2 y es

el recomendado para el caso de ejes sometidos a fatiga.

L O O (3.26)
FS fat Rm O—tAIt

FS,, : Factor de seguridad a la fatiga [MPa]

FS,, = e (3.27)

aeq

FS,, : Factor de seguridad a la fluencia [MPa]
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0.2.Anélisis vibracional

Se tiene la matriz de energia de vibracién en una viga Bernoulli, Ec.(0.1). Considerando

vibraciones armonicas libres se reduce a Ec.(0.2)

ﬂ-vibracién

El ¢ . [
= [ todx+ [ 1 ey Sevyyy dx (0.1)
0 0

®'":Curvatura de la estructura [17m]
@ Aceleraciones dentro de la estructura [m/s?]
4> Densidad lineal [kg/m]
ow: Desplazamento de las defelexiores [m]
K-M @w?=0 (0.2)

K :Matriz de Irigidez [W]
M : Matriz de masas [kg m]
o : Frecuencia natural del sistema [rad/s]

w=2 7 f (0.3)
f : frecuencia de dscilacion [Hz]
Empleando SAP 2000 se muestra en la fig.0.8, el modo de vibracién de la estructura para
una frecuencia natural de 50 Hz segun Ec.(0.3) equivale a 314.16 rad/s, lo cual estd muy
alejado de la frecuencia forzada que genera el motor la cual es de 0.7 Hz segun Ec.(0.2)
equivale a 4.4 rad/s. Debido a que solo tiene influencia frecuencias alrededor del 25% de
la frecuencia natural; por lo tanto la frecuencia de vibracién que genera el motor se

desprecia.

| % Deformed Shape (MODAL) - Mode 1; T = 0.02000; f = 49.99120

AN FiiN

Fig.0.8 Diagrama de momento flector en los planos XY y XZ
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0.3.Rodamientos

Se selecciona de acuerdo a la carga a soportar. Ver fig.0.9.

M b al Tt brani
CHMansiond
—_ iy =
P i A 1
F— - |
) = A g E 5 d k=] i
i == o d 3166 mm
]
i - B 1 | ~ A 40 mm
| — ] . = mm
- 1 ! E . |
By m mm
|- _||| —
B L w i
. o H &2 mm
r _:-.-'-:--" &5 j'lx_ Y
i dany} o @
| il T
[ hiah | dal i H, 17 mm
_.' - {"\ e o _:;' ..!_I
e R - 53 S 1 1175 mm
1 e ok Fin
H - - | | 1 s, 127 mim
- - - 1 i1y 108 i
— I -
L 153 i
—
A N I35 mm
. pal. M, 14 am
I - i
T My 5y 3 mm
r]
—H— Dowal pins
1, 140 mm
1, 14 mm
M, 4 mm

Valses for B, and 5, bafons tha grub scras i
Eightanad {skeva snd inrar ring Dora &t stering

[position].
Caleulabion dabs
Basic dynamic loed mting T 195 kM
Basic stutic load rating Ty 11.3 (]
Faihgree loxd Bmit Py 0.475 kb
Limdting sgsesd 1300 1 i
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0.4.Soporte antivibrante

Se selecciona de acuerdo a la carga a soportar. Ver fig.0.10.

Antivibrante Tipo NOX

I E min.

Fracuencia Peso
Art. n® Tipo Carga en N natural A B C D E W an kg
05080 002 NOX 70M16 - 4000 18-22 76 28 120 M1é 38 19 0.40
05080 003 NOX 120M 20 4000-12000 18-22 115 36 120 M20 48 24 0.95
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0.5.Dafio en la chirimoya

Debido al espesor de la cascara de chirimoya, ver fig.0.11, se aume que esta puede
deformarse hasta 7mm como méximo; luego, se emplea un sistema similar a un masa
resorte para hallar la energia de deformacion de la chirimoya, segin Ec.(0.4), la cual es

o T

Ff-élg | Ff'73N

Ff=7£l¥ W qg’=73N

E, =05 Ff &, (0.4)

de 0.511W

o; :Longitud de deformacitn total [m]
Ff : Fuerza de firmeza [N]

Se sabe que las caidas, del producto hacia una superficie dura, dentro del sistema son
menores a 0.15m; luego, empleando Ec.(0.5) se tiene que la energia maxima debido a la

caida del producto, tomando como referencia el centride de este, es de 0.441W.

E,=m g h,, (0.5)
E, : Energia potencial gravitatoiia [W]
h,.. : Altura maxima dentro del sistema respecto al centride de la chirimoya [m]
g:gravedad [m/s?]
Finalmente, se comprueba que la energia de deformacion debido a la fuerza de firmeza
de 73N la cual se conserva hasta el cuarto dia, es mayor que la energia potencial
gravitatoria dentro del sistema. Por lo tanto, el sistema no genera dafios notorios sobre

la chirimoya.
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