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Anexo A
Estado del arte

Durante la investigacion, se logré encontrar a un grupo de empresas que se dedican al
disefio de sistemas de medicion del niimero del molde de envases de vidrio de diversas
maneras. Entre ellos se tiene a:

“HEYE International”, es una de las multiples empresas que han logrado desarrollar los
lectores de moldes para superficies en tres dimensiones mediante el uso de visién por
computadora en la maquina “Mold Number Reader” (Figura A.1). El procesamiento de la
imagen en la botella requiere de un transporte suspendido mediante el uso del sistema
“Side-Grip”, en el cual se sostiene el envase por los lados laterales del mismo; mientras que
se realiza una foto de la botella con la cdmara de alta resolucion desde la parte inferior por
el reflejo generado por la fuente de luz en la parte superior. En la figura A.2 se puede
observar el resultado de la toma de la imagen.

Una desventaja del sistema, es que no puede realizar la inspeccion a diversos tipos de
envases, debido a que no puede realizar una 6ptima inspeccion de envases que contengan
alguna zona con didmetro mayor al del fondo del mismo, pues la reflexion dada por la
fuente de luz ya no otorga claridad en la imagen, por lo que ya no se diferenciaria.

Figura A.2 Resultado de la
Figura A.1 Lector de Numero

de Molde por Camaras

Imagen durante inspeccion de

envase
Fuente: [32] Fuente: [32]
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Las empresas IRIS y TIAMA desarrollaron el mismo sistema antes mencionado pero
dentro de un equipo con caracteristicas superiores pues cuenta con otros modulos de
inspeccion de diferentes defectos. En el caso de IRIS, el sistema se encuentra a prueba pues
no logra una alta confiabilidad; es decir, su software se encuentra aun en desarrollo. En el
caso de TIAMA, esta ha desarrollado el equipo MCAL4-MULTI4 que comprende la
inspeccion a por camaras a lo largo de todo el envase y, entre ellos, el lector de numero de
molde. Ademas de ese equipo, también, ha desarrollado el “MX-4" sistema que cuenta con
estaciones de inspeccion que, basicamente, trabaja con sefiales del tipo digital y analdgico.
Dentro de este ultimo, se encuentra el médulo de lector de nimero de molde pero, en este
caso, la medicién se hace con un sensor que comprende varios LEDs vy, utiliza el principio
de la reflexion. La lectura se realiza mientras se hace girar al envase, de esta manera al
presentarse una perla se pierde la reflexion de los LEDS vy, por ende, se localiza un punto.
En la figura A.3 se puede observar este Ultimo equipo v, en la figura A.4 la representacion
de la medicion.

El problema con este tipo de medicion es que el sensor que realiza la medicién funciona de
manera reflectiva y, en maltiples ocasiones, el tamafio de las perlas que dan el cddigo de
identificacion del envase no son lo suficientemente protuberantes y, por lo que, no generan
la reflexién necesaria para ser detectados por el sensor.

Figura A.4 Muestra de medicidn
Figura A.3 MX-4

Fuente: [30]

realizada en el envase
Fuente: [30]
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Anexo B
Patentes
Device for reading a mold code on a glass bottle US 5028769 A

Aparato para la lectura de elementos de cddigo que sobresale de un envase de vidrio. Una
fuente de luz proyecta normalmente a los elementos de codigo mientras el recipiente se
hace girar sobre su eje para iluminar secuencialmente cada uno de los elementos de cddigo.
Un sensor recibe la luz que se refleja aproximadamente normal a la superficie del recipiente
pero evita la luz que se refleja desde la superficie de cada elemento de codigo en el angulo
fuera del rango de deteccidn del sensor. La intensidad de las reflexiones de las regiones de
dicho recipiente que no contiene un elemento de codigo son relativamente grandes en
comparacion con las reflexiones recibidas de porciones de la superficie del recipiente que
contiene un elemento de cddigo y un umbral se establece entre los mismos (Figura B.1).

142

Figura B.1 Instrumento para leer el cddigo de molde en botellas de vidrio
Fuente: [34]
Identification of a molded container with its mold of origin US 4967070 A

Equipo para la lectura de un cédigo de identificacion de molde en forma de una pluralidad
de irregularidades de la superficie que se extienden en una matriz en forma de arco
alrededor del envase de vidrio concéntricamente con el eje del mismo. Un transportador de
rueda de estrella secuencialmente mueve una serie de recipientes en una trayectoria
arqueada alrededor de un eje y, a través, de una estacion de lectura. Un cinturon situado

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP g:-'r\c'sEﬁf:fAD

DEL PERU

adyacente a la periferia del transportador engancha los envases y lo lleva a la estacion de
lectura y es impulsado de manera que gire los envases alrededor de sus ejes centrales. Una
fuente de luz es proyectada en el eje de transporte a través de talon del recipiente; ademas,
un espejo de exploracion estd posicionado para recibir una imagen de la fuente de luz
transmitida a través del talon del recipiente y para reflejar dicha imagen en una camara. El
espejo de exploracion es impulsado en funcion de la rotacion del transportador de manera
que sigan al envase que gira a través de la estacion de lectura y refleja sobre la cAmara una
imagen de esa porcion circunferencial del talon que ilumina al envase méas cercano al eje
transportador (Figura B.2). En ambas patentes, se encuentra el problema que los sensores
requieren de una reflexion fuera de su rango de medicion de manera constante, lo cual , en
la realidad, se va perdiendo la medicion debido a diversos factores como al desarrollo de la
moldura, vibracion del equipo por los diversos modulos, entre otros.

2—j

Figura B.2 Identificacion del molde del contenedor con su molde de origen

Fuente: [35]
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Anexo C
Evaluacion de conceptos

Funciones del Sistema Mecatrdnico

Dominio Mecénicos

Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3
Separar los Estrella pléstica con Pistdn de frenado Separador de envases
envases ~con fajgs

Posicionar y
Retirar el
envase

Girar el
envase

Accionar
mecanismos

Cilindros
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Descartar el Pist% paleta ‘ RechazadorlEumético
< ¢ & l

envase _ :

o
\

Transportar el Cadena de tablillas
envase Y
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Dominio Electrénico - Control

Opcién 1 Opcibn 2 Opciodn 3
Convertiry Tarjeta reguladora Fuente de alimentacion
Regular
Energia
&
U 4 S ‘i\.hh e
Detectar el Fotocélulas s Sensores inductivos x Sensores capacitivos
envase o
Leer cddigo Sensor ultrasc')nico\ Sensor con rango
del envase N
/ reflectivo
Controlar Electrovalvula / Reles
Accionamiento =
de Pistones , Vs
Controlarla Variador S_iemens\\Jariador PowerFlex 525
Velocidad " |

Procesar y PLC Compact |:OQIX N Logo Siemens
Guardar Bae ‘f — 'y e snen ,
Informacién :

Transmitir
informacién
entre operador
y maquina
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Concepto Solucion N°1

En esta propuesta, para obtener el espacio de inspeccion; es decir, el espacio entre envases,
se utiliza una estrella giratoria que dependiendo de su velocidad de giro genera el espacio
entre las botellas y, de esta manera no es necesario detener el flujo de envases a la entrada
del sistema de inspeccion. En este caso, se realiza la lectura del nimero de molde midiendo
las variaciones de distancias cuando se enfoque las perlas en el envase, mediante un sensor
ultrasonico que envia una variacion de una sefial entre 4 y 20 mA. Para realizar la lectura en
toda la superficie del envase, este se hace girar sobre la plataforma y se sostiene mediante
unas garras en la parte superior para realizar el giro del envaso sobre su propio eje y no
tener desviaciones en la medicion.

Una vez detectado el envase defectuoso, se activa la solenoide de la electrovalvula del
rechazador neumatico y el envase pasa a ser rechazado

Figura C.1 Solucion N°1.

Fuente: Elaboracion Propia
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Concepto Solucion N°2

Esta propuesta de solucién consta de un sistema acondicionado a la adquisicion de la
imagen del fondo del envase. En este caso, el envase requiere que la cdmara y la fuente de
luz estén opuestos y atraviesen el envase para poder obtener la imagen del fondo con la
mayor claridad posible. Para ello, se cuenta con sistema de tambores con fajas que
sostienen el envase desde un punto de contacto en el cuerpo y, de estar manera es
trasladado entre transportadores de cadena de tablillas mientras se genera la adquisicion de
la imagen. El procesamiento de la imagen es realizado por la DAQ, donde identifica el
numero de molde del envase dependiendo de la cantidad de pixeles que separa cada perla
en el fondo del mismo.

Por otro lado, se cuenta con un sistema de rechazo de pistdn y paleta que, mediante una
fotocélula y la sefial del controlador, accionan el solenoide de la electrovalvula y generan el
rechazo del envase defectuoso. El espacio de inspeccion de cada envase es generado por el
separador previo al sistema de tambores, que consiste de un separador de envases que
funciona regulando el paso del envase segun el diametro del mismo.

Figura C.2 Solucién N°2.

Fuente: Elaboracion Propia
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Concepto Solucion N°3

En este caso se compre un sistema con el transportador de cadena de tablillas completo; es
decir, no requiere de un espacio hueco en el mismo. Previo a la estacidn de inspeccion, se
genera el espacio de lectura mediante un piston separador que, segun un temporizado,
permite el paso de un envase. Al llegar a la estacion de lectura, el envase es presionado con
tres rodillos locos y uno giratorio, en este caso se utiliza el sensor de rango reflectivo para
obtener las variaciones de recepcion de luz durante la lectura de las perlas y, su posterior
identificacion del codigo de molde del envase.

La sincronizacién necesaria para saber la ubicacion del envase en el transportador y, la
activacion de los mecanismos es realizada por los sensores fotoeléctricos. Una vez
identificado el envase a la entrada y la salida del area de lectura, se pasa a enviar la sefial de
descarte al solenoide de la flauta neumatica y, se rechaza el envase defectuoso.

Figura C.3 Solucién N°3.

Fuente: Elaboracién Propia
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Evaluacion de Conceptos Solucion

En el siguiente cuadro de evaluacion de conceptos se tiene establecidos los pesos
ponderados de cada criterio y, una escala de 0-5 que indica en qué proporcion cumple la
solucion establecida los criterios postulados; siendo cinco el valor de mayor
correspondencia y, asi, descendentemente hasta cero.

Para realizar la evaluacion de conceptos, se ha divido en dos grupos de criterios tanto
mecénicos como electrénicos y control. En este caso, se tiene asignado un puntaje
dependiendo de la importancia del criterio con el objetivo del proyecto, dependiendo del
Puntaje ponderado final se decidira el concepto solucidon a seguir.

Peso Soluciéon | Solucion | Solucidn

Ponderado 1 2 3
Criterios Mecanicos
Disefio adaptable segun envase 8 4 4 2
Disefio Modular 5 5 4 4
Facilidad de Montaje 5 3 2 3
Seguridad del Sistema 7 2 3 2
Carga transportableentre 0.2 - 2 Kg. 6 4 4 4
Facilidad de Calibracion 7 5 3 2
Utiliza Mecanismos estandar 5 4 2 1
Mantenibilidad 5 3 1 3
Velocidad entre50 - 120 BPM 8 4 4 4
Criterios Electronicos y Control
Interfaz Amigable al operador 5 5 5 5
Control independiente de actuadores 7 3 2 2
Visualizar Lectura en el tiempo 8 4 1 3
Velocidad de adquisicion de datos 6 3 2 3
Utiliza dispositivos estandar 5 4 1 2
Amplio rango dinamico 7 3 5 3
Confiabilidad Operacional 10 4 3 2

Total 389 304 287
Ponderado

Finalmente, segun los resultados obtenidos, se elige el concepto N°1 debido a que satisface
en mayor proporcion los criterios definidos para el sistema mecatrénico.
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Anexos D
Calculos

Velocidad de maquina

Velocidad con radio méximo:

R max = 75mm
Distancia = 75 x 4 = 300mm

Velocidad requerida de 50 BPM constante

50 Botellas — 60 seg
1 Botella - x = 1.2 seg

De la ecuacion general de movimiento rectilineo uniformemente variado
d=do+voxt+05*axt"2
Dada una posicion inicial do = 0mm y una aceleracion de cero pues es velocidad constante.
Velocidad por botella = 250 mm/s
Velocidad con radio minimo:

Rmin = 25mm
Distancia = 25 x 4 = 100mm
Velocidad por botela = 167 mm/s
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Presion de rechazo

Este caso, el piston de rechazo genera una fuerza en el envase en un diferencial de tiempo
que tiende a cero y genera un movimiento acelerado perpendicularmente a su trayectoria
hasta la bandeja de envases rechazados. El tipo de movimiento que se toma en
consideracién es el del impulso y el tiempo de contacto se toma como 5ms.

Envase de mayor radio y masa:
M=2Kg
r =75mm

Dado que no se tiene velocidad en el sentido perpendicular, este se considera inicialmente
COmoO cero.

m*xVf—mxVi=Fx*t
t
Vf=F*x—
f=Fx_

La velocidad se obtiene de la ecuacion presentada en el calculo de velocidades.

_ 250mm _ 0.250m

S S
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Entonces se procede al calculo de la fuerza necesaria.

F =0.250 x = 100N

0.005

Para el calculo de la presion se toma en consideracién como punto de partida la eleccion de
un cilindro neumatico con el diametro del piston de 30mm.

100
= m = 1.41 KPa = 1.41 Bar

P
Envase de menor radio y masa:
M =0.3Kg
R =40 mm
mm m
Vf=167— = 0.167—
S S

F= 0.167360.005

pP= = = 0.33 KPa = 0.33 B
C ) g NN i

= 234N

Estos datos nos dan el rango de presion necesaria para la operacion de rechazo que es de
aproximadamente 0-2 Bares.
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Cilindro de Subida vy Bajada

La carrera total que abarca este cilindro es de 550mm, tomando en consideracion los
formatos de mayor y menor altura y la distancia hacia el transportador de envases.

Se desea evaluar si el cilindro de diametro de piston de 80mm cumple con el rango de
presiones necesarias para generar el movimiento del conjunto rotador en las velocidades
establecidas anteriormente.

Los movimientos de ascenso y descenso continuo del conjunto rotador deben abarcar la
distancia desde la parte superior de la boca hasta donde termina la rosca que es de 30mm.

| P71 e |

0.03

£
P2 {I
=)

/Wl—lhl—l

Para los célculos realizados se va a tomar en consideracion la mayor velocidad de botellas
por minuto establecida en el punto anterior que es de 100 BPM, para este caso se tiene que
el tiempo de inspeccidn debe ser como maximo de 0.6 segundos.

Para este movimiento se tiene dos situaciones que son cuando el movimiento es en ascenso
y descenso. En ambos casos se requiere de encontrar la presion maxima de funcionamiento
para el sistema y corroborar la capacidad del cilindro neumatico seleccionado, por ello se
toma en consideracion de la presion N°1 como cero y se calcula la presion N°2 que trabaja
sobre la menor area del embolo y disminuye la fuerza realizada por la masa para lograr los
movimientos en los tiempos deseados.

Se presenta el calculo de la masa movilizada. Cabe resaltar que el material de las piezas del
conjunto rotador son de aluminio 6061 con una densidad de 2.7 g/cm?®.
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Elemento Masa (Kg)
Base 7.173
Pifidn 0.114
Puente 0.217
Cruz 0.365
Tapa 0.200
Acople 0.073
Rotador 0.110
Sinfin 0.088
Corona 0.106
Eje 0.349
Soporte de anclaje 0.176
Chumacera 1.770
Motores 1.200
Perno 0.177
Embolo 2.509

Total 14.626

Calculos generales:
Tiempo = 0.6 segundos
Espacio = 0.03 metros

y(t) =yo +vox*t+0.5%*axt?

-/ 0.62
03 =ax*
ar=
m
a=0167 —
S

ZF=m*a

P2xA2—-PlxAl—-mxg=m=+*a
Al = m*0.04%2 = 5,026 x 1073

A2 = 7+ (0.042 — 0.012) = 4.712 » 1073
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A) Movimiento ascendente
m
P2 = 2% (g + a) =30968.5 = 0.30 Bar = 4.5 psi
B) Movimiento descendente

P2 = % * (g —a) = 29931.7 = 0.29 Bar = 3.3 psi
Con la informacion obtenida se puede observar que la variacion entre los valores de Al y
A2 es minima por lo que al considerar P1 como cero, basicamente, se interpreta a P2 como
el diferencial de presiones entre P1 y P2 que se necesita para realizar los movimientos
necesarios. Como resultado, el diferenciales de presiones de trabajo varian entre 3.3 — 4.5
psi que también se entiende que la presién minima y maxima de trabajo va desde los 3.3 psi
hasta los 120 psi (maxima del dispositivo).

Por lo tanto, el cilindro seleccionado soporta las presiones de trabajo dentro de los
parametros establecidos para el movimiento requerido.

De la misma manera, se realiza el calculo para la seleccion de los cilindros de apertura de
rotadores y garras sujetadoras de cuerpo. Debido a que las condiciones de tiempo de
apertura y desplazamiento requerido para los cilindros, se mantiene el valor de la
aceleracion que debe proporcionar el cilindro. La diferencia se da en que este movimiento
es horizontal y la masa no se encuentra sobre una superficie por lo que no existe el efecto
de la friccion.
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Cilindro de apertura de rotadores

Masa de Masa del Masa total
elementos embolo (Kg)
0.242 1.052 1.294
_mxa
A
_ 1.052 x 0.167
T 4.712x1073
P = 45.86 Pa
Cilindro de apertura de garras sujetadoras de cuerpo
Masa de Masa del Masa total
elementos embolo (Kg)
0.317 1.052 1.369
P = 48.51 Pa

De la misma manera, estos calculos de presion representan la diferencia de presion dado en
los cilindros para lograr los movimientos establecidos. Como resultado, con los cilindros
seleccionados se puede lograr las condiciones deseadas de movimiento dentro del sistema.
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Calculo de potencia de motor de transportador

En este caso se considera el caso extremo en el que el transportador completo este lleno de
los envases de mayor masa con la separacion previamente determinada. De lo anterior, se
tiene al envase de diametro de 150mm y masa de 2 Kg. En este célculo solo se tienen los
efectos ocasionados por la masa de los envases y la masa de la cadena, ademas el
coeficiente de friccion entre la cadena y las guias internas es de 0.15. Lo que se requiere
calcular es la potencia necesaria del motor por lo que se realizan los célculos del torque y la
velocidad de giro del motor en revoluciones por minutos.

Txn

P(HP) = ———
HP) = 712001

Calculo de Revoluciones por minuto:

En este calculo se selecciona un motor de 04 polos a una frecuencia natural de trabajo de 60
Hz para lograr obtener una velocidad del motor de 1800 RPM. A su vez, a esta Ultima se le
genera una reduccion de 44 con una caja reductora para lograr una velocidad de salida de
40 RPM debido a que esta es la velocidad promedio con la que se manejaran los diferentes
formatos de envases.

120 x f
n=
p
. 120 x 60
T
n = 1800
Velocidad de Salida = ———
Reduccién
1800
Velocidad de Salida = e

Velocidad de Salida = 40 RPM
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Calculo del torque:

Datos:
B1 =0.065
B2=1.2

n=0.15

Elemento Material Masa(Kg)
Envases Vidrio 16
Cadenas Acetal 4.9

Total 20.9

T=Mx+xg*uxbl+M=*gx*b2

T=209x9.81x0.15x0.065+209x9.81x 1.2

T=248N.m
_ 248x 40
7162

P=141HP

Con el resultado dado se selecciona el motor de cuatro polos con una velocidad de salida de
la caja reductora de 44 rpm y una potencia de 1.5 HP debido a que es el motor con la
potencia mas préxima al valor obtenido que puede proveer el fabricante.
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Calculo de potencia de motor de subida y bajada de sujetador de cuerpo

Calculo de Revoluciones por minuto:

En este calculo se selecciona un motor de 06 polos a una frecuencia natural de trabajo de 60
Hz para lograr obtener una velocidad del motor de 1200 RPM. De la misma manera, se
genera una reduccion de 44 dando una velocidad de 27 RPM.

120 x f
n=
p
_ 120 x 60
"%
n = 1200
n
Velocidad de Salida = ——
Reduccion
1200
Velocidad de Salida = =

Velocidad de Salida = 27 RPM
Calculo del torque:
Datos:

B =0.032

Elemento Material Masa(Kg)
Garra Nylon 0.097
Soporte de sensor Acero 0.071
Guia de Milano Acero 1.154
Soporte de Cilindro Acero 1.145
Pernos Acero 0.177
Cilindro - 4.097
Sensor Ultrasénico - 0.075
Total 6.816
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T:M*g*B

T =6.816 x9.81 x 0.032
T=213N.m

_213x27
T 7162

P 2 HP
~ 25
De lo obtenido, el motor seleccionado de seis polos cumple con la potencia minima
requerida y se logra obtener la velocidad necesaria para localizar el sistema en la posicion
deseada de tal forma que se pueda originar la menor cantidad de oscilaciones dentro del

rango de la posicidn establecida.
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Calculo de motor neumatico

De las condiciones de operacion maximas necesarias, se desea implementar que los envases
den dos vueltas completas como maximo para lograr dos mediciones de los digitos del
numero de molde y contrarrestar la informacién obtenida. El tiempo de inspeccion se
mantiene con 0.6 segundos. En el caso del momento de inercia del objeto, se considera al
envase de vidrio como un solido de pared delgada con espesor de 2mm.

Datos:
B1=0.075m
B2=0.073m
M =2Kg

H=0.6

T contacto

Tfrin:cim’n

Para definir los requerimientos del actuador neumatico utilizado se toma en consideracion
la formula que implica la igualdad entre la sumatoria de torques y la multiplicacion del
momento de inercia y la aceleracién angular. Segun la figura anterior, lo que se requiere
calcular es el torque necesario que permita vencer la fuerza de friccidn estéatica e iniciar el
movimiento.

Calculo de la aceleracion angular:
0= 600+ woxt+0.5x*axt?
4 = 0.5 x a * 0.62

a =22.22rad/seg
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Calculo del momento de inercia:
[ =m=* (B1? + B2?%)
I =2x(0.0752 4+ 0.073%)
1=10.954x1073
Calculo del torque de friccion:
Tfriccion = Fr = B
Tfriccion = 0.6 x 2 x 9.81 x 0.075
Tfriccion = 0.882 N.m
Calculo del torque de contacto:
Tcontacto — Tfriccion = [ x «
Tcontacto = 0.882 + 10.954 x 1073 x 22.22
Tcontacto = 1.125 N.m

Entonces debido a que el dispositivo seleccionado tiene un rango de operacion de 0-11750
N-m se puede decir que se logra realizar el movimiento con el actuador giratorio
neumatico.
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Andlisis estructura de viga de soporte de conjunto rotador

Material(s)
Name Steel, Carbon

Mass Density 7.85 g/cm"3
General Yield Strength 350 MPa

Ultimate Tensile Strength|420 MPa

Young's Modulus 200 GPa
Stress Poisson's Ratio 0.29 ul
Shear Modulus 77.5194 GPa

Part Name(s) | Viga de rotadores

Operating conditions

Remote Force:1

Load Type Remote Force

Magnitude 50.000 N

Vector X 0.000 N
Vector Y -50.000 N
Vector Z 0.000 N

Remote Point X|0.000 mm

Remote Point Y|0.000 mm

Remote Point Z |445.000 mm
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Selected Face(s)

e

z

Fixed Constraint:1

Constraint Type|Fixed Constraint

Selected Face(s)

Fixed Constraint:2

Constraint Type|Fixed Constraint

Selected Face(s)
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Results

Reaction Force and Moment on Constraints

Reaction Force Reaction Moment
Constraint Name
Magnitude Component (X,Y,Z) Magnitude |Component (X,Y,Z)
ON 8.12035 N'm
Fixed Constraint:1/54.8108 N |54.8108 N 8.12035 Nm|{ONm
ON ONm
ON -8.11575 N m
Fixed Constraint:2/54.4123 N |54.4123 N 8.11575 N m|0O N m
ON ONm
Result Summary
Name Minimum Maximum
Volume 768960 mm~3
Mass 6.03634 kg

Von Mises Stress

0.0268286 MPa

0.413141 MPa

1st Principal Stress

-0.195773 MPa

0.589433 MPa

3rd Principal Stress

-0.589452 MPa

0.195766 MPa

Displacement 0 mm 0.0017561 mm
Safety Factor 15 ul 15 ul

Stress XX -0.210131 MPa 0.210125 MPa
Stress XY -0.0341066 MPa  |0.0341065 MPa
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Stress XZ -0.0850365 MPa  |0.0848636 MPa
Stress YY -0.218308 MPa 0.218301 MPa
Stress YZ -0.13914 MPa 0.137757 MPa
Stress ZZ -0.561743 MPa 0.561725 MPa

X Displacement  |-0.0000315724 mm |0.0000291472 mm
Y Displacement  |-0.0017561 mm 0 mm

Z Displacement  |-0.000178326 mm |0.00017833 mm
Equivalent Strain  |0.000000116465 ul |0.00000200546 ul
1st Principal Strain |{0.0000000564055 ul 0.00000243404 ul
3rd Principal Strain|-0.00000243395 ul |-0.0000000564723 ul
Strain XX -0.000000524954 ul {0.000000524957 ul
Strain XY -0.000000219988 ul |{0.000000219987 ul
Strain XZ -0.000000548486 ul |0.00000054737 ul
Strain YY -0.000000685359 ul |{0.00000068537 ul
Strain YZ -0.000000897454 ul |{0.000000888531 ul
Strain ZZ -0.00000221732 ul |0.0000022174 ul

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




-\_\\\\ENEM,

5 - PONTIFICIA
TESIS PUCP E gs gz_:_\éel_r:g?/\o
DEL PERU

Figures

Von Mises Stress

Type: Von Mses Stress

Unit: MPa

26/11/2015, 01:44:43 p.m.
0.4131 Max

0.3359
0.2586
0.1814

Displacement

Type: Displacernent

Urit: mm

26/11/2015, 01:44:51 p.m.
0.001756 Max

0.001405
0,001054
0,000702

Safety Factor

Type: Safety Factor

Uit ul

26/11/201S, 01:44:51 p.m.
15

12

De acuerdo a las simulaciones realizadas, contabilizando la fuerza generada por el cilindro
y el conjunto rotador, el sistema no entra en falla y tiene un factor de seguridad de 15.
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Consumo de dispositivos electronicos

Se presenta el cuadro con los consumos de cada dispositivo

PLC 4.8 1 4.8
Terminal CMPX 60 4 240
Electrovalvula VPWP 12 4 48
Bobinas de MEBH 1.5 2 3
HMI 5.562 1 5.52
Transductor 1.2 4 4.8
Final de carrera 3 2 6
QB3 Proportion air 6 2 12
Sensor ultrasénico de

Lectura 2.4 1 2.4
Sensor fotoeléctrico 0.72 3 2.16
Sensor ultrasénico de altura il 2 2.4

[Tl 331.08 |

Se tiene como resultado que la potencia necesaria para los dispositivos seleccionados es de
331.08W; por ello, se selecciona la fuente de alimentacién de 24V DC de 400W.
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Anexo

E

Informacidn técnica de controlador, sensores y actuadores

1)

PLC CPX Festo

Se presenta la informacion técnica pertinente del PLC seleccionado correspondiente

a la bibliografia []

Terminal CPX

Keyfeatures

FESTO

Key features

Installation concept

 Choice of several valve terminal
types for different applications:

Electrical components

* High operating voltage tolerance
(£25%)

— MIDI/MAXI ® Choice of M18, 7/8" or AIDA push-
- CPA pull connection for power supply
- MPAS ¢ Opento all fieldbus protocols

- MPAF and Ethemet

- MPA-L o Optional function and technology

Economical from the smallest
configuration up to the maximum
number of modules

Up to 9 electrical input/output
modules plus bus nodes and
pneumatic interface/electronic
modules farvalves

Extensive range of functions and
connection options for the electrical
modules

Choice of connection technology

for technically and economically
optimised connections

Can be used as a dedicated remote
1/0 module

modules for preprocessing
o [T services and TCP/IP such as
remote maintenance, remote diag-
nostics, web server, text message
and e-mail alert
Digital inputs and outputs,
4-/8-/16-way, optionally available

with individual channel diagnostics

* Analogue inputs and outputs,
2-/4-way

* Pressure inputs

® Temperature inputs

Controllers for pneumatic

and electrical axes

1P65 and IP67 or IP20

2 <> Intemet: www.festo.com/ catalogue/ ...

Assembly

* Wall or H-rail mounting, also on .
mobile systems

o (omversions/extensions are
possibleat any time, individual
linking with (PX metal design .

Modular system offering a range
of configuration options

Fully assembled and tested unit
¢ lower selection, ordering, assembly e
and commissioning costs thanks
to the central CPX terminal

Operation
Fast troubleshooting thanks toan
extensive selection of LEDS (some
ofwhich are multi-coloured) on the
bus node and on all I/ 0 modules
Supports module and channel
oriented diagnostics
On-the-spot diagnostics in plain
text via handheld device
Fieldbus/Ethernet remote
diagnostics
Innovative diagnostic support with

d web server/web monitor

or maintenance tool with USB

¢ Choice of ic comp S
for optimised control loop system
design adapter for PC

 Decentralised, subordinate CPI
installation system improves cycle
times by upto30%

Safe and convenient earthing
thanks to earthing plate

Optimised commissioning thanks
to parameterisable functions
Reliability of service with connec-
tion blocks and modules thatare
quick to replace without changing
thewiring

Subjectto change - 2015/11
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Terminal CPX FESTO

Caracteristicas

Variantes neuméticas del terminal CPX

El terminal eléctrico CPX es un sistema  En estesistema se puso especial La estructura modular del sistema y salidas adicionales en funcitn de
periférico modular para terminales cuidado en la adaptabilidad del permite la configuracion individual de  cada aplicadin.
de vélvulas. terminal de vélvulas a las més la cantidad de vilwulas, entradas

diversas aplicaciones.

Conterminal de valvulas, configuracion descentralizada Con terminal de valvulas MPA-S, configuracidn centralizada

2015/11 - Resenado el derecho de modificacion =¥ Intemet: www.festo.mm/catalogue; ... 3
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Terminal CPX

Caracteristicas

Variantes para el control del terminal CPX (con nodo de bus, sin procesamiento previo)

Nodo de bus

Lainclusion en los sistemas de
control de los diferentes fabricantes

serealiza mediante diversos nodos de

bus de campo.

De esta manera, el terminal CPX
funciona con més del 90% de los
buses de campo mas difundidos:
+ PROFIBUS DP

* PROFINET

Noda de bus

* Comunicacién con la unidad
de control central através de bus
de campo

+ Sin procesamiento previo

s Impaortante
Todas las conexiones eléctricas
pueden combinarse con una
cantidad correspondiente de
madulos E/S y/o componentes
neumaticos en funcidn del volumen
de direcciones.

» INTERBUS
» DeviceNet
» CAhopen
» (C-Link

Lainclusion en redes universales
basadas en Ethernet abre muchas
nuevas posibilidades. Transmisian
mas rapida de datos, tiempo real y,

+ Protocolo de bus de campo en
fundidn del nodo de bus CPX
utilizada

+ Hasta 90E/(S en funcion del nodo
de bus utilizado

Ademas, cada variante de
neumatica del terminal CPX
fundiona con todas las variantes de
acdonamiento eléctrico.

& =¥ Intemet: www. festo.com/ catalogue, ...

especialmente, funciones Tl
adicionales como transmisidn de
archivos, servidor web, monitor web
como homepage integrada en el
terminal (P¥, alarmas mediante
mensajes SMS o email.

Tecnologia de la comunicacion
uniforme y completa en todas los
sectores de la empresa, desde el nivel

Nodo de bus Ethemet Industrial

PLC

Ethemet industral

Servicios Tl:
Web
E-Mail

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

FESTOD

de control hasta el nivel de campo en
la produccion, con IP&5, IP&7.

Se soportan los siguientes protocolos:
o EtherNet/IP

* Modbus/TCP

* PROFINET

* POWERLINK

¢ EtherCAl

* Sercos Il

Transferenda de archivos

Conexidn a unidad de control

-

central, directamente a través de
EtherNet/IB Modbus/TCP,
POWERLINE, Ethe rCAT o PROFINET

+ Sin procesamiento previo

» \igilancia a través de Ethernet
yaplicaciones en la red

+ Hasta 300 E/S

Reservado el derecho de modificacion - 2015/11
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Terminal CPX

Caradteristicas

Variantespara el control del terminal CPX (con procesamiento previo en el blogue de control)
Con blogue decontrol como bus de campo master CANopen

Propiedades:

* Accionamiento mediante unidad
decontrol central a través de
Ethernet, sin necesidad deun
nodo de bus adicional

* Vigilancia a través de Ethernet

* Procesamiento previo de la
periferia (PX mediante blogue de

control CPX
Ethernat indusirial * Misde 300E/5 .
Servidos 1 # Hasta 128 unidades participan-
envidos Tk tes con tecnologia de repetidor en
Transferencia dearchivos CANopen
CP¥ con CEC-C1 como master CANopen
2015/11 - Reservado el derecho de modificacian =¥ Intemet: www. festo.mmjcatalogue/ ...
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* Remote Controller Ethemet

* (Con bloguede control en
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Terminal CPX

Cuadro general de periféricos

Cuadro general de mddulos

Plac final

Taladros para montaje mural

Conexidn atierra
Chapa espedal de conexion a tierra

para una conexion segura y sencilla
con |z base de la maguina o el
perfil DIN

Alimentacién extema de tensidn

para todo el sistema

Nodo de bus
Conexidn de bus decampo [
Ethernet industrial mediante
diversos tipos de conectores
Ajuste de los parametos de bus de

campo mediante interruptor DIL
Indicacion del estado de bus de

campo y de las unidades periféricas
mediante LED

PROFINET seglin estandar AIDA, con
cuerpo metalico, modalidad de
arranque rapido

Unidad de indicacidn y control

* Conexional nodo de bus o a blogue
de control

* |ndicacion y modificacion de los
ajustes de los parametros

* Representacion en lenguaje usual
de los textos, avisos (por ejemplo,
diagndstico por canales, condition
monitoring), menis, etc.

12 < Intemet: www.festo.com/ catalogue/ ..
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Blogue de control

* Preprocesamiento, control
independiente o unidad decontrol
remoto CPX-FEC/CPX-CEC

» Conexidn mediante Ethemet TCR/IF
o interface de programacion Sub-D

Ajustede los modos de fundona-
miento mediante interuptor DILy
eleccion de programas mediante
conmutador giratario

* Productos CPE-CMX para controlar
ejes

Monitor web

* Paginawebintegrada en el
terminal CPX

* |ndicacion dindmica del estado

* Diagndstico online

* Alarma mediante SM5/e-mail

FESTD

L

T

Interfaz CP/Interfaz CTEL
Interfaces parasistemas de
instalacion descentralizados para
optimizar las cadenas de mando
neumnaticas (tubos flexibles cortos/

ciclos cortos)

* Acdonamiento para modulos Ef Sy
terminales de valulas

+ Alimentadon de tension y conexion
a bus de campo a través de una
linea comiin

Madulos de entradas/salidas
Combinacian de:

* Bloque de distribucion

* WMadulo electrdnico

* Placade alimentacidn

Reservado el derecho de modificacion - 2015/11
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Cuadrogenerzal de periféricos

Cuadro general de midulos
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Madulos de entradas/ salidas
[1] Bloguede distribucién

Médulo electrinico

Placa de alimentacién

Conexion neumatica

& Distribucion interna de la tension # Entradas digitales para conectarlos— # Ocho variantes de conexiones a * MPA-S
de alimentacidny comunicacian SENSOMES elegir o MER-F
sene * Salidas digitales para * Grado de pratecddn IP&5, P67 o * MPA-L
* Alimentacion externade tensian acdonamiento de los actuadores P20 * VTSANTSA-F
para tado el sistema adicionales + Combinacidn con modulas * MIDIMAXI
* Alimentacion adicional para * Entradas analagicas electrinicos « (PA10/14
salidas o valvulas # Entradas (analégicas) de * Accesorios para la conexidn
* Accesorios para la conexion M18, temperatura M&/M12/Sub-D conector rapido
7/8" o DA push-pull # Salidas analogicas # Cables de conexion M8 /M12/Sub-D
* Versian de material sintético: * Mdadulo de entrada PROFIsafe para yotros
encadenamiento con tirante sensores de seguridad * Conjunto modular para cualguier
* Versign metdlica: encadenamiento * Mddulo de desconexion PROFlsafe tipo de cable de conexidn M&/M12
individual con tornillos Mé, para ladesconexidn de la tension * Conexiones M12 para la ejecucion
ampliacion individual de alimentacion delasvalvulas, metilica
con dos salidas digitales
2015(11 - Resenado el derecho de modificacian =» Intemet: www.festo.mm/catalogue/ .. 13
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Terminal CPX

Caracteristicas: fuente de alimentacion

Sistema de alimentacion de latensién
Informacion general
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La utilizacian de equipos
descentralizados conectados al bus
decampo (especialmente con alto
grado de proteccidn para el montaje
directo en la maquina) exige la

Blogues de distribucidn

Los blogues de distribuddn son la
columna vertebral del terminal CPY,
incluyendo todas las lineas de
alimentacién, Ellos suministran la
tensidn a los modulos montados

38

existenciade un sistema versatil de
alimentacién detensidn. Elterminal
devabulas con CPX permite la
alimentacion detodos los voltajes a
través deun solo conexidn.

sobre ellos y también a su conexion
de bus.

En muchas aplicaciones es necesario
segmentar el terminal CPX segiin
zonas de tensidn, especialmente en el

= Intemet: www.festo.com/ catalogue/..
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En este caso, se diferencia entre la
alimentacién

* Electronica mas sensores

* VElulas mas actuadares

caso de la desconexidn de las bobinas
magnéticas y de las salidas por
separado.

Los blogues de distribucion permiten
una alimentacion de tensién central

Tipo de conexiones a elegir:
* M18

* 78"

* AlDA Push-pull

de sencilla instalacion paratodo el
terminal CPX o grupos de potendal /
segmentos de tension separados
galvdnicamente, con posibilidad de
desconectar todos los conectores.

Resenado el derecho de modificacian - 201511
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Terminal CPX

Caracteristicas: diagnéstico

Diagndstio
Caracteristicas del sistema

| |EI

N ik *- e |
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Al e R IS AR
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La rapida localizacion de fallos en la
instalacdon elédrica para la reduccion
de los tiempos de inactividad del
sistema de fabricacion requiere un
soporte detallado de las funciones de
diagndstico,

En principio, puede diferenciarse
entre el diagndstico in situ mediante
los LED o mediante la unidad de
indicacion y control v el diagnastico
mediante bus de campo.

Los LED en el nodo de bus de campo

(l

BFOPSC
Ono
o] 1o
oMo

Elterminal CPX permite el diagndstico
in situ mediante regleta de lamparas
LED, Los LED estan separados del
nivel de conexion, con lo que las
informaciones sobre el estado v el
diagndstico siempre estan visibles.

E LED especificos del bus de
campo
Cada nodo de bus dispone de
maximo & LED especificos para
indicar el estado de la comunica-
cidn entre el terminal CPy la
unidad de control de nivel
sUperiar.

LED de estado y diagndstico delos médulos de entradas y salidas

40

[1] LED paraindicacién del estado
de las entradas ysalidas
Cada canal de entrada y de
salida tiene un LED para
indicadan del estado.

= [ntemet: www.festo.com/ catalogue) ..
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Se

Diagndstico mediante conexidn
de bus

Control de la baja tensidn

LED de diagndstico general

- Estado de bus decampo

- Estado CPX.

soportan diagnasticos de madulos

y canales, como por ejemplo:

Deteccion de baja tension en las
salidas yvalwulas

Deteccion de cortocircuitos en
sensores, salidas yvalvulas
Deteccion operrload por faltar una
bobina

Memorizacidn de los 40 dltimos
ermores, con indicacion de inicio y
final del error

LED especificos de CPX

Otros & LED especificos del CPxX

informan, inde pendientemente

del bus de campao, sobre el

estado del terminal CPX. Por

ejemplo:

- Sistema de corriente

- Carga de corriente

- Emor del sistema

- Modificacion delos
parametros

LED para diagndstico segiin
canales

Dependiendo de las
caracteristicas del modulo, se
dispone de un LED adicional por
canal de EfS.

FESTO

[4] LED de estado y diagnéstico
modulos y canales EfS

Diagnéistico especifico de
modulos y canales

Diagndstico espedfico de
vabulas. Madulo v bobina

Los mensajes de diagndstico pueden
leerse mediante conexion a bus de
campo en la visualizacion y unidad de
control de nivel superior para el
registro y evaluacion centralizados de
las causas de los fallos. Para ello se
aprovechan los canales individuales
especificos del bus de campao.
CPX-FEC v CPX-CHC ofrecen, ademas, la
posibilidad de acceso a travis dela
interface Ethemet integrada
(mantenimiento a distancia mediante
aplicaciones PC en la red).

LED de diagnéstico general
Un LED indica un diagndstico
general por madulo

Reservado el derecho de modificacian - 201511
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Terminal CPX

Hoja de datos

- r_l - Ancho de los modulos
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'!' Importante Ejemplo

Los datos que constan a continua-
cidn son validos para el sistema
(CPX. Si se utilizan componentes con
valores inferiores, la especificacian
del sistema completo coresponde
@ la del componente con el valor
mas bajo.

Datos técnicos generales
N° de articulo

La clase de protecdan IP65/IPAT se
cumple dnicamente sitodo el sistema
completo dispone de conectores y ta-
pas montadas (que también deben

de tener clase IP&5/IP&7). Utilizando
componentes con clase de proteccion

inferior, la dasede proteccion de todo
el sistema comesponde a aguella del
compaonente con la clase de protec-
cion mas baja (por ejemplo, blogue
de conexion CageClamp con IF20).

197330

Cantidad max. de madulost!

Blogue de mando

Modo de bus

Modulos /S Interfaz CPfinterfaz CTELS
conexidn eléctrica CPE-CTEL-2 finterfaz
miltiple

Interface neumatica

1

Volumen méximo de direcciones

Entradas [Byte]

ol

Salidas [Byte]

o4

Tiempos de cicos internos

[ms]

<1

Medio awiliar para la configuracion

En funcién del bus de campo

Indicacidn mediante LEDS

Modo de bus / Blogue de mando

Hastad LED especificos por bus

4 LED especificos por CPX

* PS= Power System

* PL= Power Load

* SF= System failure

* M=Modify Parameter/ Force activo

Madulos EfS

Min. un LED para diagndstico colectivo
LED para indicacion de estado v para diagnistico segiin canal, dependiente
del madulo

Interface neumatica

Un LED para diagndstico wledivo
LED para indicacion del estado de la valvula

Diagndstico

* Diagndstico para entradas, salidas yvélvulas segin madulos

* Deteccion de baja tension delos modulos para diversos potenciales
de tensidn

* Memoria de diagndstico para los altimos &0 errores, con indicadan
del tiem po (acceso adclico)

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DEL PERU

1) Entotzl pueden combinarsecomo m&edma 11 médulos
(porejempla, 1 bloque de mando + @médulos E75 + 1 inerfzoe neum Sthc; o 1 bloque de manda + 1 nodo de bus + B mdulas £/5 + 1 Interfa e neuméthe)
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Terminal CPX

Hoja de datos

Datos técnicos generales
N de articulo

197330

FESTO

Parametrizacidn

Especifica por modulos o para el sistema completo. Por ejem plo:
# (aracteristicas del diagndstico

» (ondition Monitoring

* Perfil de las entradas

* Memaorizacion de fallos delas salidas y de las v lwulas

Apoyodurante la puesta en funcionamiento

Forzar entradas y salidas

para las valwlas

Clase de proteccion segin EN 60529 P&5, P67

Tension nominal de funcionamienta v DC) 24

Tension de funconamiento [v DC] 18..30

Alimentacion de comriente Blogue de distribucian con
alimentacion del sistema
Electronica més detectores [A] 16 (8/10 con alimentacidn 7 /8", 5 contactos/é contactos)
Actuadores mas valvulas [a] 16 (8/10 con alimentacidn 7 /&", 5 contactos/d contactos)
Madulo de alimentacidn
adicional
Actuadores [a] 16.(8/10 con alimentacién 7 /8%, 5 contactos/é contactos)
Alimentacion adicianal [A] 16 (10 con alimentacidn 7/ 8", 4 contactos)

Consumo de corriente

En funcidn de la configuracidn del sistema

Puenteo de una interrupdidn de [z red (sdlo electronica de bus) [ms]

10

Conexion para la alimentacian de la tension

M18 de 4 contactos

7/8" 5 contactos

7/8" & contactos

AIDA Push-pull, 5 contactos

Sistema de seguridad

Por médulo mediante fusibles electronicos

Controles Control de oscilaciones segin DIN IEC &8

* Montaje en la pared: Grado 2
* Encaso de montaje en perfil DIN: Grado 1

Clasificacion LABS

Sin substancias agresivas para la laca

Resistendia a interferencias

NE 61000-6-2 (industrial)

Emisién deinterferencias

NE 61000-6-4 (industrial)

Prueba de asilamiento de circuitos separados galvanicamente segin v DC] 500

IEC 1131 parte 2

Separacion galanica de potendales eléd ricos v DC] 80

Proteccion contra contactos fisicos directos eindirectos PELV

Materiales Pacas finales: fundicdn inyectada de aluminio
Patrin [mim] 50

Condicdiones defundonamientoy delentorno

N de articulo 197330

Temperatura ambiente [ -5 .. +50

Temperaturade almacenamiento [0 =20 .. +70

2015/11 - Resenado el derecho de modificacian
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Terminal CPX

Hoja de datos

Certificacion: Valores maximos
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FESTD

N de articulo 197330

ATEX, categoria gas 113G
Ex-proteccion contra encendido gas Ex nAlCTS X Ge
ATEX temperatura ambiente °Q -5sTas +50

Simbolo CE (consultar declaracion de conformidad)

Segiin directiva de proteccion contra explosiones de la UE (ATEX)

Segin directiva de magquinas UE CEM1)

Clase de proteccion segin NE&D529 IP&5, IP&T

Certificacion ¢ UL us - Recognized (OL)
C-Tick

Certificacion de proteccion contra explosion fuera de la UE EPL Ge (Ru)

1) Paraobtensr inform sddn sobre L condldones de wtilize déin, wa e s d edaracin CEde conformid 2d del fabricante: waw festn. comsp < Docum entacén pars usuasos En ceeo de splicams Imisconesz L
utilizzck n de bos equipss en 2onss urhan 2, comenizles el ndustrizles, <1 womo en pequehss empesis, pusde sernecesaro sdop Er med kdzs complem entarzs pam redudr |z emisin de interferenclzs

Los valores indicados se refieren al
méximo rendimiento posible del

producto completamente montado.
Dependiendo de los componentes

Importante

individuales es posible que el valor
real sea menor,
La seleccion de los componentes

individuales (por ejemplo, necesarios
para la categoria ATEX exigida) puede
hacerse indicando las caracteristicas

=2 Internet:cpx

correspondientes en el configurador
de productos disponible online:

Pesos [g]
Blogue de mando FEC 140,00 Flaca de alimentadidn Material sintético 70,0
CEC 1550 Metal 1750
CEC.V3 1350 Blogue de distribucion  sin alimentacion de tensidn 100,0
Nodo de bus B 125,0 de material sintético con alimentacion del sistemna 1250
FE11 120,0 Blogue de distribucion sin alimentacion de tensian 162,0
13 115,0 metdlico con alimentacion del sistema, 228,0
7/8" &4 contactos
FB14 115,0 con alimentacién del sistema, 187.0
7/8" 5 contactos
20 1070,0 con alimert. del sistema, Push-pull 245,0
B2 12550 Tirante 1 vahulas 19.0 2.5
7/8" 5 contactos
B20 1070,0 con alimert. del sistema, Push-pull 245,0
B2 1255,0 Tirante 1 valulas 19,0 £2,5
FE23-24 1150 2 valvulas 32,525
FE32 1250 3 vélulas 46,00 £2,5
B33 280,0 & vahulas 59,5 2,5
B34 280,00 5 valulas 73,0£2,5
FE35 280,0 6 vahlulas 86,5 2,5
36 125,00 7 valulas 100,0 +2,5
37 125,00 8 valulas 113,5+2,5
FE38 1250 9 vahulas 1270 2,5
B39 1250 10 valwlas 140,5 +2,5
FB40 125,0 Placa final para Lado izquierda 77,0
B4l 280,0 ejecucion en material Lado izquierdo, con alimentacion del | 145,0
sintético sistema
Midulo E/S PX 38,0 Lada derecho 70,0
XL 170,0 Flaca final para Ladao izquierda 1130
Modulo de contador 2ZEIDA 130,0 gjecucion en metal Lado derecho 1130
Inteface (P e 140,0 Placa final con Lado izquierdo 190,0
Interface CTEL CTEL 110,0 ampliacion Lada derecha 175,0
Conexidn eléctrica CTEL-2 110,0 Interface neumatica MPA-S 238,4
Interface de gjes (M-HPP 140,0 MPA-F 690,0
Controlador de gjes CMAK 140,0 WTSANTSAF 485,0
Regul. de posiciones CMPK 140,0 M0 MAK 390,0
finales
Madulo de medicién I 140,0 CPa 150,0
b6 = Intemet: www.festo.com/ catalogue/ .. Reservado el derecho de modificacian - 201
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Reguladores de posiciones finales CPX-CMPX FESTO

Cuadro general

Tecnologia servoneumatica de accionamiento

Aplicaciones de posicionamiento Gracias al sistema modular, es posi- Ventajas:
y Soft Stop como parteintegral del ble combinar en el terminal CPX casi * Neumaticay electricidad: una * Accionamiento a través de bus
terminal de vélwulas (PX: el sistema indistintamente valvulas, entradas y misma plataforma para controlar de campo
periférico modular para tareas de salidas digitales, médulos de posicio- y posicionar * Mantenimiento y diagndstico
automatizacion descentralizadas. namiento y reguladores de posiciones e Técnica de posicionamiento innova- a distanda, servidor web, alarma
finales, segiin loexija cada dora: actuadores con y sin vastago, por SMSy e-mail através de TCP/IP
aplicacién. actuadores giratorios * Sustitucddny ampliacion sencillas
de los mddulos, sin retirar el
cableado
2 => Intemet: www.festo.com/ catalogue/... Reservado el derecho de modificacion - 2015/07
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Reguladores de posiciones finales CPX-CMPX

Caracteristicas

Controlador de ejes CPX-CMAX

Libre eleccian:

Regulacion de posiciones y de

fuerza, acdonamiento directo

o recurriendo a uno de los &4 movi-
- mientos configurables.
Ademas:
La retransmision configurable de
datos permite obtener secuencias
funcionales sencillas con el
controlador de ejes (PX-CMAX.
|dentificacitin completa:
|dentificacion automatica detodos
los componentes con sus respecti-
vos datos en el controlador
CPE-CMAX

Regulador de posiciones finales CR{-CMPX

Movimientos rapides entrelos topes
mecanicos en las posiciones finales
del cilindro y avance suave sin
impacto hasta la posicion final
Puestaen fundonamiento rapida y
sencilla mediante panel de mando,
bus de campo o PDA.

Regulacién mejorada

de inmovilizacian.

El controladar CMPX permite el
accionamiento de un freno o de una
unidad de bloqueo através de la
vilvula posicionadora VPWE

La valvula posicionadora de 5/3
vias para aplicaciones con Soft Stop
y tareas de posicionamiento
neumatico,

Plenamente digitalizada: con senso-
res de presion integrados, con nue-
vas funciones de diagnostico.
Disponible en tamanos 4, 6 v 8.
Caudales de 350,700

y 1 400 |fmin.

2015/07 - Resenvado el derecho de modificacidn
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Una solucidn eficente:

El controlador CPX-CMAX permite el
accionamiento de un freno o de una
unidad de bloqueo a través dela
vélvula posicionadora VPWP

Hasta siete maduos (max, 7 ejes)
pueden funcionar de modo simulta-
neo e independientemente entre si.
Puesta en funcionamiento mediante
FCT (software de configuracion de
Festo) o a través de bus de campa:
no es necesario programar, solo hay
que configurar.

Con el terminal CPX es posible con-
trolar hasta nueve reguladores de
posiciones finales, La cantidad dni-
camente depende del bus de campo
seleccionado.

Todos los datos del sistema pueden
leerse y escribirse a través del bus
de campo. Por ejemplo, también las
posiciones intermedias.

Con salida para el acdonamienta
de un freno.

Conexiones de aire comprimido
identificadas mediante colores,
Con los cables preconfeccionados
es posible establecer rapidamente
y sin emores as conexiones con
los controladaores CPX-CMPX

y CPYCMAK

= Intemet: www.festo.om/catalogue/ .

FESTO

Hojas de datos = Internet: cpx-cmax

Ventajas:

* Mayor versatilidad

+ Apropiado para productos OEM:
puestaen fundonamiento tam-
bién a través de bus de campo

* |nstalacion v puesta en funciona-
miento sencillasy rapidas

» Soluddn econdmicamente
eficiente

* Programacion del equipo utili-
zando el PLC del diente

Hajas de datos =» 7

Ventajas:
* Mayor versatilidad
» Apropiado para productos OEM:
puestaen fundonamiento tam-
bién a través de bus de ampo
+ |nstalacion y puesta en funciona-
miento sencillasy rapidas
* Solucidn econdmicamente
eficiente
- Aumentar los ciclos hastaen
un 30%
- Vibraciones mucho menares en
el equipo

Hajas de datos = Internet: vpwp

Ventajas:

* |nstalacion v puesta en funciona-
miento sencillasy rapidas

» Reduccion de las paralizaciones
involuntarias delas maguinas,
gracias a las nuevas posibilida-
des dediagndstico

» Con salida para el accionamiento
de un freno f de una unidad de
bloqueo
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Reguladores de posiciones finales CPX-CMPX FESTOD

Opciones de accionamiento

Sistema con actuador lineal DOLI, DGCI Hojas de datos =® Internet: ddli o dgci
* Artuador neumdtico lineal sin Ventajas:
vastago, con sistema de medician # |Inidad de accionamiento lista
de recomrido, con o sin guia de para el montaje
rodamiento de bolas # D0LI para la conexion sencilla al
* Sistema de medicion de recomrido sistemade guias del cliente
sin contacta, medician absoluta * Movimientos de excelentes
* Diametro: cualidades
- para DGCI: 18 .. 63 mm * Para posicianamiento répido con
[1] Madulo de controlador CPX-CMPX o CPX-CMAX - para DOLI: 25 . 63 mm precision de hasta +0,2 mm
Valwla posicionadora VPWP * Carmrera: 100 .. 2000 mm con (inicamente con controlador de
Actuador lineal DOLI, DGCI con sistema de medicidn de recorrido longitudes fijas ejes CPH-CMAK)

Cable de conexign KVI-CP-3- . Aplicaciones con Soft Stopy
posicionamiento neumatico
Masa de la carga: 1 ... 180 kg

Mo es necesaria la interfaz de

SENsor
Sistema con cilindro normalizado DNCI, DDPC Hojas de datos =» Internet: dnci
# Cilindro nommalizado con sistemna Ventajas:
de medicidn de recorrido * Unidad de acdonamiento
incorporado. Comesponde a las ompacta
normas DIN 150 6432, ® [ltilizacidn universal
VDMA 24 562, NFE &4 003.1y ® También con unidad de guia
Uni 10 250 * Para posidonamiento rapido con
) * Sistema de medicion de recomrido precision de hasta £0,5 mm
I sin contadto; medicion (Gnicamente con controlador de
l incremental ejes CRL-CMAX)

Diametra: 32 .. 100 mm
Camera: 100 ... 750 mm
Aplicaciones con Soft Stopy

Madulo de controlador CPX-CMPK o CPX-CMAK
Valula posiconadora VPWP posicionamiento neumatico
Cargade lamasade 3. 450kge
Interfaz de sensor CASM-S-03-R7 interfaz de sensor apropiada
cable deconexién KVCP-3-.. CASM-5-D3-R7

Con los cables preconfeccionados
es posible establecer las

Cilindros normalizados con sistema de medicidn de recorrido DNQ, DDPC

EIEEFE

conexiones eléctricas
rapidamente y sin ermres
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Terminal CMPX — Controlador de posicion

En este punto se presenta la informacidon técnica del controlaor de posicién de

cilindros CMPX dada en la bibliografia []

Reguladores de posiciones finales CPX-CMPX

Hoja de datos

El regulador de posiciones finales
(PX-CMPY estd previsto exclusiva-
mente para ser utilizado en combina-
déin con terminales de vélvulas CPX.

FESTO

Datos técnicos generales
Tensidn de funci
Tension de funci ient [vDC] 18.. 30
Tensidn nominal de funci ient vDC] 24
Consumo de corriente con tensidn nominal [ma] 20
de funcionamiento
Tension de carga
Margen de presidn de carga [vDC] 20.. 30
Tensidn nominal de carga [vDQ] 24
Intensidad méx. de carga [Al 2,5
Cantidad de ejes por madulo 1
Longitud del conducto hasta el eje [m] =30
Cantidad méx. de madulos 9
Indicador Siete segmentos
Elementos de mando 3 teclas
Direcciones asignadas Salidas [Bit] 6x8
Entradas [Bit] 6x8
Diagndstico Por modulos
Indicacidn local en siete segmentos
Unidad de mando CPX-MMI-1
Indicacidn de estado Estado del méadulo
Power load
Interface decontrol
Datos CAN-Bus con protocolo de Festo
Digital
Conexidin eléctrica 5 contactos
M9
Conector tipo zical
Material: Cuerpo PA reforzada
Peso del producto [g 240
Dimensiones Largo [mm] 107
Ancho [mm] 50
Alto [mm] 55
8 = Intemet: www.festo.com/ catalogue ... Reservado el derecho de modificacian - 2015/07
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Reguladores de posiciones finales CPX-CMPX

Hoja de datos

Condidones de fundonamientoy del entorno
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FESTO

Temperatura ambiente [*C] -5 .. #50
Humedad relativa [%] 5 .95, sin condensacidn
Clase de proteccion segin IEC 60529 IP&5

Simbalo CE (consubtar declaracidn de conformidad)

Segiin directiva de méguinas UE CEM

Conexiones y elementos de indicacion

Gl
o= oo
@
[
o )
E |I| Indicacion detres digitos
:| : G_ Interface de control
@ LEDs de estado
] D [&] Teclas
I@ I ® Placas de identificaddn

Ocupacion de contactos: Conector 2]
Pin Sefial Denominacion
1 +24V Tension nominal de fundonamiento
2 +24V Tension de carga
3 ov Ground
4 CAN_H CAN High
5 CAN_L CAN Low
Cuerpo Malla Apantallamiento/blindaje del cable
Nodos de bus/FEC admitidos
MNodo de bus/FEC Protocolo Cantidad max, de modulos CMPX.
(PX-FEC - 9
CPH-CEC... - 9
(PX-FBG INTEREUS 2
CPX-FB11 DeviceNetl! 9
CPK-FB13 PROABUS? 9
(PX-FB14 CANopen 5
CPX-M-FB20 INTERBUS 2
(PX-M-FE21 INTEREUS 2
(PX-FB23-24 CC-Link 5 (midulo defuncidn F23)
9 (midulo defuncidn F24)
(PX-FB32 EtherNet/IP 9
(PX-FB33 PROFNET RT, M12 9
(PX-M-FB34 PROFANET RT, R|45 g
(PX-M-FB35 PROFINET RT, SCR| g
(PX-FB36 Ethemet/IP 9
(PX-FB37 EtherCAT 9
(PX-FB38 EtherCAT 9
(PX-FB39 Sercos 11 9
(PX-FB40 POWERLINK 9
(PX-M-FB41 PROFINET RT 9

1) En esta redsihn 20 @20
2) [En estaresiin 22 R22)

PROFIBUS®, DeviceNet®, CANopen®, INTERBUS®, CC-LINK®, EtherCAT®, PROANET®, Sercos®, EtherNet/IP® es una marca registrada del propietario de la marca en

dertos paises.
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3) Sensor fotoeléctrivo
En este punto se presenta la informacion técnica del sensor fotoeléctrico WT100L-
F2142 dada en la bibliografia []

Informacion scbre pedidos
Tipo N de articulo
WT100LF2141 B020703

otroz medalkos del dISposiive ¥ Scoaconios

Imagan apox mada

corn C €

Dates tecnicos detallados

Caracteristicas

Principio del sensor/de deteccion Palpador fotoeiéctrico, energetion
Dimensiones (An x Al x Pr) 11 mm = 21 mm x 20 mm
Forma de la carcasa (salida de luz) Rectangulsr

Alcance de deteccion max. 0 mm —. 450 mm !
Distancia de conmutacion 0 mm _ 400 mm

Tipo de luz Luz raja visible

Fuente de luz Lizer Y

Tamafio del punto de luz (separacicn] 02 mm (200 mm]
Longitud de onda 650 nm

Clase de laser 1

Ajuste Potencidmetra, 270"

U paztgriai con un 50% de reflectancla za0w o bEnco sxtEndar Safun DIy S033)
W iz 1 madla: S.000 7 can Tu=+25"C

Mecanica/Electronica

Tension de alimentacion 10vDC..30vDe Y
Ondulacidn +10%3

Consumo de cormients R

Salida de aviso PMP, Open Collector

H yalorss imte sn furdlcnamisnts s red proteglda contra cortocircuito mas. 8 A
2l Mo e ceben sobrepasar por ex0eco O por defecio |as toleranclas de Uy,

# 2im canga

! Duracian gs la ehal con cargda chmioa.

8 Con ura retaclon dane’osours de 101

Bl 4 = Concaionas Uy protagidas pontra polarizackin Invarsa.

7l g = Entradaz y zalkiaz protegioan Cortra pOSTECIGN MODTICE.

& 0 = Sateas a prusba da cobrecartianta y cartocincuRoz.

Hoja de datos s linss | 2005-08-51

Swjetz 5 szmbiz sin prasi
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Modo de conmutacion Conmutacion en claro/osouns
Tipo de conmutacion seleccionable Opcional, por interruptor girstorio clanofosoung
Tension de sefal PNP HIGH,/LOW Uy-1BV/ca OV
Corriente de salida I ., = 100 mA
Tiempo de respuesta <025 m="
Frecuencia de conmutacion 2000 Hz &
Tipo de conexidn Conector M3 de 3 polos
Proteccion de circuito a e
g’
D&
Peso og
Material de la carcasa ABS/PC/POMPlastico
Material de elementos opticos PRIMA
Grado de proteccion IP 65
Elementos suministrados Ezcuadra de fijacion de acero inoxidable [1.4201/304) BEF-W100-4
Operacion a temperatura ambiente -10 "C...+50 "C

Almacenarmiento a temperatura ambiente =40 "C .. +T0 "C

Y yziarez limts en furcloramisnio sn red protegida contra cortocinou®o mas. B A.
* Mo za deban Sobrepasar por sXoeso o por dafecto las toleranclas de Uy,

3"-:In carga.

* Duracén de 3 zafial can carga ohmica.

%! con una relackin clamy oz ga 11

& 4 = conaslonaz Uy protesidias contra polarzacion Inversa.

n & = Emtradac y zaldacz protagidas contra polarizaclon Incomacta.
= o = zalidas & pnsaba de sobrecomiants ¥ cortocinoutos.

squema de dimensiones (Medidas en mm)
WT100L, WL100L

3 | 20009 --
12 ‘—'|

254 {1

B

9.8 .78

{1 Rozos de fijmoion M2

(§ Centro del eje optico del receptor
(3 Centro del eje optico del transmizor
) Conexign

HAENES] -15-80 | Hojs de dotos s= linsa

Sujsin 3 cambio zis preio mizo

Tesis publicada con autorizacién del autor
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Curva caracteristica

WT100L
100
0%
10 @

>
1%

® i
=2 \ E-r-d
-3
. N o
i 100 200 300 400 200
o) 1234) (787 (1181 (1878 (1988

Distance in mm §nchi)
(T Distancia de conmutacicn sobre negro, reflexion 6%
& Distancia de conmutacion sobre gris, reflesion 18%
3 Distancia de conmutacion sobre blanco, reflexion $0%

Tamano del punto de luz

WT100L
a4 @15 @2 @25
[TEL] (006 08) 0.10)
3
[+ 300 400 500
(LL81) (15, 75) (1969
Distance

Al dimensions in mm Ench)

Diagrama del rango de sensibilidad

WTL100L
D) =0
B
3
a 100 200 300 400 500
384 (TAT) (1181 (1875 (1989
Distance inmm (inch)
[ Sensing rangs SEnSing rangs max.

(T} Distancia de conmutacion sobre negro, reflexion 6%
@ Distancia de conmutacion sobre gris, reflesion 18%
T Distancia de conmutacion sobre blanco, reflexion 90%
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4) Sensor ultrasonico de lectura de namero de molde
En este punto se presenta la informacion técnica del sensor ultrasonico seleccionado
para realizar la medicion del numero de molde con el codigo ODAM 12i6460 dada

en la bibliografia []

HHEE Baumer

Photoelectric sensors

Distance sensors

dimension drawing
24
* amitor axis
‘general data
mieasuring distance Sd 16 ... 120 mm
sdjustment Teach-in: button / extarnal

Teach-in range min.
power on indication
soiled lers indicator
resolution

linearity aror

light source

wave length

lzser dass

beam type

beam diameater
interfarence suppression
temperature drift

electrical data

response time [ release time
voltage supply range Vs

cument consumption max. (no load)
output circuit

output signal

Inad rasistance

short circuit protection

reverse polarity protection

mechanical data
width [ diameter
height / length
depth

type

housing matarial
front foptics)
connection typas

= 2 mim

LED graen

LED red

0,002 ... 0.12 mm

+ 0,015 __ £ 0,35 mm
pulsed red laser diode
650 nm

2

paint

09..05mm

=30 ms

< 0,06 % Sde/k

< 09ms

12 .. ZBVDC

100 mA

analog

4. 20 mA

< [+Vs-BV]/0,0F A
yes

wes, Vs to GND

12,4 mm

37 mm

34,5 mm
rectangular
die-cast zinc

glass

connector M3 4 pin

OADM 1216460/S35A

connection diagram

BN 11 a+\s
ateach-n
BE (4] . aanzlog |

sum OB

laser waming

n
v B i 14, T

COADM 1218480/5354
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5) Sensor ultrasonico de regulacion de altura de sujetadores
En este punto se presenta la informacion técnica del sensor ultrasonico seleccionado
para realizar la medicion de la altura de los sujetadores de cuerpo con el cédigo
UC12-11231 dada en la bibliografia []

Informacion scbre pedidos

Tipo N." de articulo

UC12-13331 6029831

otros modaks dal disposiive ¥ Sccaconios

g

Datos técnicos detallados

Rendimiento

Alcance de trabajo, alcance limite 20 mm ... 150 mm, 250 mm
Resolucion 20.1mm
Reproducibilidad LELE

Exactitud 1% Y

Compensacién de temperatura <

Tiempo de respuesta 30 ms

Frecuencia de conmutacion 25 Hz

Tiempo de salida & ms

Frecuencia de ulirasonides (tipica) 3B0 kHz

Zona de deteccion rnm Wéanze loc diagramaz
Funcidn adicional: Maodos operativos ajustables: distancia &l objeto (010 ventane conmutada [(Wnd)/objeto entre

senzar y fondo (0bSB], Salida conmuteda memaorizable, Compenzacion de temperatura, Blo-
queo de s interfaz de uzuario, Recmblecimiento de los ajustes de fabrica

1 Ralativo al valor medido aciual

Interfaz
Salida conmutada segura (0S5D) 2 x PMF {500 mh]"‘":" Ll
Histéresis 2 mm

U £ancia @ protegica contra cortocicutta.,

¥ cangaz conmutadas antvalentas (9, O

5 PRIF: HIGH = Uy - [< 2V} LOW =D\

Mecanica/Electronica

Tension de alimentacion Va ce.10v._20vY
Consumo de energia 12w
Tiempo de inicializacion < 300 mz

Yzl imis, protedido pomtra polarizanion Imversa. Funcionamisnto en red protedida comtra corbociroufio (max S A)
2l ZIn carga

Haps du datos s lissa | 20151025 10-20-23

Swjwtn 3 cambis zin previo aviza

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

TESIS PUCP CATOLICA
DEL PERU

Ejecucion Rectangular
Material de la carcasa Fundicion inyectads de cinc
Transductor ultrasonico: sspuma de polivretano, resine =poxi oon vidrio
Tipo de conexion Conector macho, M12, 4 poloz
Indicador LED dual
Peso 756

Y alores limts, protegide contra posrizacien versa. Furdloramismts en ed protegida contra cortocliroutn mas. & A)

i
SIn carga.

Datos de ambiente

Grado de proteccion IPET
Clase de proteccion m
Temperatura ambients Funcionamienta: -25 "C .. +T0 "C

Almacenamiento: —40 "C . +85 "C

sguema de dimensiones (Medidas en mm)

24 10
| EET] (3

il cxxal

08

=
5.1 10.200
488 (192

Ej= d= recepcion y transmision

Rozca de fijacion M4, 4 mm de fondo

Conexian

Orificio de fijacion

Elementos de mando

Indicador de estado salida conmutada (naranja) y Power on (verde]

BEHEEEE

51025 1-20-ZE | Hegm de dutos sn insa

Sujetn 3 cambio zin previe avize
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Ezguema de conexion
—

ben. 1 L+
» bllc: 3 Q

v.m!i—

Posibilidades de ajuste

O—

& Elementos de mando
() Indicador d= estado de |a selida conmutada (naranja) y de la tenzion de servicio activa (verde]

Area de registro
UCi12-11

Dtectiom anea in mum {inch)

350
[f = 1]

300
(1181) o

250
[ ]

200
(T.8T) ,

150

591 @ “@j
100 _ .
3.84)

50
{197

a

150 100 50 a 50 100 150
B8 (35 (197 (1.87) (3.94) 8.91)

Deetection ares inmim {inch)

@ Area de redisiro en funcion de las caracteriztices de reflexion, tamanio y crientacion del objeto
& Alcance limite

(3 Alcance de= cervicio

@) Objeto de ejemplo: pletina centrade 10 mm x 10 mm

& Objeto de ejemplo: varilla cilindrica con un diametre de 10 mm
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6) Sensor inductivo de final de carrera de cilindros
En este punto se presenta la informacion técnica del sensor inductivo de final de
carrera seleccionado para el cambio de estado en cilindro con SME-10M dada en la
bibliografia []

Proximity sensors SME-10M, for C-slot FESTO
Techn bzl datz - Magnetc med

Fun cthon * Mazgnetic med mazsuring prindple

Eg M0 contzct, 3-wie, with czhle s Inzerzhle in shat fram 2hoe, doss

b= nof profrud e over e grlinder
proflle
ettt

= Cable dipand holder for insarip-
fion labels induded in thesope of - i e

Eg K0 contact, 3-wire, with plug dellvery /-' r \ >

o) -
-

Gener | technical data

Design Far C-shat

Confoms ta EN G0947-5-2

Certiflcation RCM fradem af

Spedal features Ol resistant

(E mark (zee declaration of confarm i) To EVEMC Diredhe®!

Katean matenals Czhle free of halogen
Free of copper and PTFE
RS -oom pilant

1) i inParmhaation al cautch g ol of e 0T 5 . i ™ L o i o oy - e Rz, cumyfss <3 L i meCationn.
F che cxmgacs el - st a0 1 S0 o o g i e e, o o oot al e oot o vl b i, rmh Micianess fo roacks o th i e | nasfonasnc: My e 1 iaieisany.

Inputsigna |/mezsuring element

Mezsured varizble Position

Mezzusng principle Magnieths resd

Bm bient femperature i) —&0 _ 470

Switching output

Type SME-1OM & 5
Serliching output (Contacting, bipolar

Swiiching element function W0 ontact

Repetition socuracy of switching jmim] 0.1

outputin = mm

Swiich-on ime Jms] 0_12

Swich-off ime jms] a_1

Mz switiching Frequency ] 5

Mx, QU Curment Imi] 3040 100
Mze. autpat current in mounting Imi] 50 50
kits

Mz, switchil ng capadity AL vl 2 3
Maze switichi g capadty AL Ival L5 L5
n maun fing kit

Maze switchi ng capadty DC W 3 3
Max. switchi ng capadiy DL T L5 L5
n maun fing kit

Voltage drap M 0_05 0_45
Outpat, addithonzl data

Pratedion against shon cirouit Ko

Protedion gzina ovefoz ding Ko

201507 - Subjed 1o change = Iniernd: we. lestocom catalogue/_ 11
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Proximity sensors SME-10M, for C-slot FESTOD
Technical data - Magnethc resd

Bedronl ¢ oo mponents

Rated operating woltzge ] 24
Operating woltzge range AL 1 5_30
Operating woltage range DC Wl 5_30
Peversepalariy proecion Ko

Electro mecha nical compon ents

Type SME-10M b5 it
Blea 2l connedion [3 MED [ s W12 [3 MED [ & W12
Bleddczl conne don Lzble, Cable with plug, 3pin Lzble, Cable with plug, 2-pin
F-wire MEx] Mixl M1 21 2-iire MEx] Mixl M1 21
i Fotatzhle Potztzble | Snap-on Fotatzhle
thread fange thead thread fange thead
Connedion diectian n-dine
Latem|
Cabl e test oon dithons Energy chain: 5million cycles, bending mdius 28 mm

Tombonzl strength: >300,000 cycles, £270710.1m

Reststance o bending: o Festo stand and; st cond an s on requed
Cahlelength |m] 0.2 _ 10

fdhute Enemgychain + mbat applications

Lablesheath materlals TRE-LPUR)

Lanke af

Mechan bzl components

Type of mounting Sorewe-damped In shot, Inseable from above
Mz tightening torque 0.4

Mounting pasition Ay

Housing e redn forced

High-aliay Sainless Seel

Ditspl 2ty foperation
Sl ichl ng atus display ellow LED
Immi sl ons/ emi sslons
Amblent tempes ture with fieaible 70 -20_+70
czhle instz ll=tion
Protecion dzss Pas5
P6l
Pin allocztion to EX 60947-5-2
Max1, 2-pin MEcl, 3-pin
K0 contact K0 contaa
Pin Wi colour Allocatian Pin Wi colour Allocatian

1 1 Bromn + 1 1 Browen .
(‘;:}I‘ 4 Black Output Ir’*‘)‘ 3 Blue -
b ot 4 Black Output

L
Pin allocztion to EX 60947-5-2
M12c1, Z-pin M12:, 3-pin
K0 contact N0 montad
Pin Wik colour Allocathon Pin Wik colour Allocation

1 1 Hrown + 1 1 Hrown +

¥ 4 Blac Output e 3 Blus -
A+ A = o &
St l‘x,_+_,z" & Black Dupan

3

12 = Internet wwwletln. om alalegus. Subjed lochange - 2015007

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




\\gENzg,b

S+ UNIVERSIDAD
TESIS PUCP % eATOT R

7) Motorreductores
En este punto se presenta la informacidon técnica del motorreductor seleccionado
para realizar el transporte del envase y la regulacion de sujetadores de altura, dada
en la bibliografia []

3 CARACTERISTICAS COMSTRUCTIVAS
3.1 Las caracteristicas mas relevantes comunsas a todos los reductorss de fornillo sinfin Bondigiicl]

- Eje g2 saiida huseo Siméirico, para |3 flacken bilateral del reductor al ge e sallda suministrade
{disponible coma accesaria).

- Engranajes oe tomilko Sinfin rectificados, SU MEcanizacon de presision da como resultass un rend-
milarto slevadn ¥ funconamisnto muy Sliensaso.

- Mumemsas opaiones para i3 fijacion del reductor disponiendn de |25 configuraciones, patas, brida o
pandidar (orazo de reasekin opolonal).

- Exiznsa posbildad de parsonallzacion sslecclonado 13 mas apropiada en |3 ksta de opoiones dis-
ponibles.

9.2 Las caracieriaticas sspecificas s los grupos VF

- Cala g suminio Inyectado para VF 27, WF3D, VF 44 ¥ VF 49. Cala de fundicion gris para los gnu-
pos de WF 130 a WF 250. Estoe 0itimos estan piitados con poivo epo femoendurecida.

9.3 Las caracieriaticas sspecificas o los grupos W

- :aja mongktios de aluminln Inyectado, rigita y pracisa.

- Eran versatidad y fexbilidad de aplcacion dada su foma cblea ¥ 135 NUMEMTEas supamices me-
eanltzadas disponibles para 13 Ajasion del redustor U Arganos ¥ acoesonos.

- Configuracitn Intagral del matomeductor, partieuaments compacta, llgera y Econamica.

- Rebén £n &l gl de enfrada de o5 grupas WES, WTS y WES montado Intamaments y con meza de
NUOro-SiEtomeanD para mejorar 135 condiciones de Tuncionamiento y |3 durackin.

Wy 3 [N [, = e ™)

VEZT || "2 =
wis
VTN EE e, =
VE4s | Juo

WEl| mo

wWrs| | -1
WEG|  |awm @

w10 )

VE130 | a0 sy |
VE150 | ama 4b

VF1ES aann ,;3'* Al
vFzin e

WF Z50 Fum
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13

E1 rendimiento [r]] depende de los siquientes parametos
- anguio de Incinacion de 13 hellce del engranale

- velocidad de gino

- modaje del engranale

Con tal proposito, 28 Ot recordar que & valor dptimo, s& obitiene después de unas horas de rodaje

y viene reducido gradualmente con los reductones Tuncionando a régimen, como queda refiajado en
la tabla abajo Indicada, por este motiv, en determinadas aplicaciones donde 52 preve un senvicio
Intermitenie (elevacion, accionamienios, Sic. ) es necesano Incremeniar adecuadamenie la potencla
tiel motor con e fin de compensar el bajo rendimiento del reductor en la fase de amanque.

Las valkores de par nominal Mgz Indicados en &l catalogo estan referidos al funcionamienio a régimen
despues del rodaje.

La tabla Indica, 3 modo indicativo, & tiempo necesano para obiener el maxima rendimients Cinamico.

m P

=0
- i=100
& P

L]

ih ah Jh 4hn

Algunas aplicacionas pusden pracisar ocaslonaments que 13 transmisken ol movimisnio s2 realce 3
partir ded eje de sallda, mientras obras IMPoNgan que [a canga s2a retenida en 13 posicion del motome-
duchor, adn en Jusanca de comente elecinca.

AlgUnos grupos de tormillo sinfin prasentan |a caractenistica de sar imeversiles y & parametro qus
InfiLlye mayorments en 2513 prastacion &5 & renamients.

En particuar, & rendimienio e5tatico N 85 responsabie de |a imeversibiidad estatica (partiendo de
UNa poskian de raposo), misntras que 2l rendimienio dinamicd N, &5 responsabie de |3 eventual me-
verslbilidad dinamica (cominuldad del movimiento en 13 misma drecclon).

La Imeversitlidad pueds expresarse en diversos valorss con relaciones mas atas || =64 y supsnionss)
comportando Siempne una mayor reversiolidad,
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EQUIPAMIENTO DEL REDUCTOR © Retenes con musiie Intemo en acen
Inaxdabie. Disponibie con ret2nees en
@ Bl reducior esta perfectamente sellado para PTFE o 0 S0 2w Acaidatte
prevent 13 conaminacion e amblerte. sesionie 2SIk & it
@ E;o;?laammlmm @ Superficies extenores pintadas con pintras
; epox! FDS y NSF (en funcion oe! coior
© Flaca de reducior y omillos en acem seleccionado) aprovadas para un contacto
Inodaabie. acdioentas! de los almentos.
@ Taladors para drenaje del agua 0espuss RDSC3S NO Camadas con tapones
ol lavado. a presion.
@ Disponidie con aceite estandar 0 con aceite

Jmemano sintesco segan noma UHT,
certificado para contacto accidents con los
Jlmentos.

EQUIPAMIENTOS DEL MOTOR

P&acaymnosmmolrmm.
Bobinacos tropicalzados, con doble

IMpregnacion seguido de Secado dadie
& homo.

A0 Rodamientos ataiubricados 2RS. Carga de
bomas sellaca con junta en NBR. Escudo
para drende de |a condensacion. Sedlado
2special entre Motor y FROUDY.

(41 ventsador tabricaco en poyamida,
compatbie con los dimentos
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INFORMACIONES GENERALES

El disposhivo fin de camera, tipo V'S e5ia proyectado para completar y adapiar 106 motomeduciones
the Wi sin-fin de BorMiglioll en & accionamiento de:

' para deme de yenianas e Invemadens

» cANCcEias auiomaticas

» ventanas basculanies

= gosfcadores para granos en el secior Zookacnico

» valvulas de manposa

Los motomeductores con disposiive RVS son idtnecs para cuaiquier apllcacion Intemmitente, donde
EE requiera un mavimienio controlado y preciso.

Para las aplcaciones anenonmenis descntas, caractenzadas por un 100 de semvizio lger 2 Intermi-
tenta, 52 recomienda reallzar I3 SEIECCION 08l grUpo de ransmision, onikcamente seqon 1as paginas
tal parrafo 40,

La selecaién asl realzada estara de acuerdo con s particulandades ded Tipo de sendclo y a 3 veloclk-
dad maxima comaatise con & fundanamienio requiar oel dspastivo in de camera

La complsta configuracion sa obflens ensamblando al disposttivo fin-carmera al cormsspon-
dignte motomeductor, por medio del kit ds monta)e sspeciiico [disponibe para los grupos tipo
WF43, WE3, W75 y WEE), deacritos en la paina siguisnte.

Para permiiir & montaje &l disposltivo RS, |a fonma consiuctiva de |10s motreduchores ha de 57
embridada.

Caracteristicas técnlcas

El funclonamiento del dispositvn fin de camera s basa en & movimieno disrencial de dos panes da
ruedas, 0otadas o2 und leva excénirica y del comaspondients accionamiento de micro-ruptores de
precision que atraves 08 reless (a cargo del Instalador) comandan &l pano y Ia Inversion del movi-
Tmilkerio.

Las poslciones extremas del movimiento, nommalmente |a abertura y el cleme del marco, se sioan
Tacimente con &l mommeducor ya Instalado ¥ sin necasidad de uillizar hemamientas especilcas,
solamenie s2 pragisa una llave Allen.

Una vez alcanzada y fjada 1a requiacien deseada, e6ta 52 manbiens constants en el tempo, pemi-
tlenda una elevada repetividad de los accionamianios. E| grupo fin de camera RWS en U ejecucion ge
base, 52 SUMINISa cON un par de cables coneciados IMtemaments, de apro. de un metrd longhud.
El grupd agemas esta disponilie en 135 sigulentes varantes:

RWS ME: dotado con c3|a de conexiones EXiEMa con s8is terminales para coneciar los cables de
CONendion con o0& reless.

RS DM: equipado de sarie con el doble de micro-nuptores en sere, lo cual proporciona una absoiuta
seguridad de Intereenckn, conforme a la Moma que previens el falo de este dsposifvo.
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MOTORES FREMO EN C.C., TIPO BN_FD y M_FD

Tamafios © BN 63 ... BW 200L 7 MIS ... M5

iF I8 = 28]

IP 54 IF 55

Freno eleciromagnético con bobina tomidal en comilents contimuea flado con tomilkas al escuda

el meatar; los muelles de precarga reallzan el posiclonamienio axlal del cusspo magnético. B disco
freno es deslizable sobre &l cubo de accionamiento de acarn acoplado sobee &l eje y provisto de
muelies antivibrachin. Los motores 52 suminisiran con & freno tarado en fabrica a kos valores de par
indicados en las tEblas de datos onicos; & par de frenado puede ser reguiado modificando & tpo
yio &l niEmeTn de los musles.

Baja pedido, los motones pueden INCorporar una palanca de desblogquen manual con retoma
automatics (R) o con mantenimients de [ posicion de desbiogued freno [RM); para detemingr I3
pasIcin angular de |3 palanca de deshinquen ver descipelon oa |3 varante comespardiente en &
pamafo “SISTEMAS DE BLOGQUED DEL FREND®.

El freno FO garanilza elevadas prestacones dnamicas ¥ bala rumonosidad; 135 caracienisticas de la
intervencion del frena en coments continua pueden ser optimizadas en fundion de la almen@okn
ulizando los diferenies tipos e almentacon disponibles yio realzando & cableado oporiuno

Para aplicacionss o8 slevaclon ylo para frabajos de mucha duraclon diaria, contacar con el
dapartamento téenleo comeanclal.

Grado de proteceien

La ejecucion estandar esta prevista con e grado de proteccién IPS4. Opconalmente el motor freng
tipo FO puede suministrarss con protecckin IPSS, con |as siguienies vananies constructivas:

(T rebtn axial V- ring montydo en &l aje del molor BMDE.

T junta de gormia de profecciin conlra agua y poivo

T anilic de acern nor. SHusdo enine & esouds del mokor y & disco del fren
(=) cubo de armastne &n a0erD Ino.

(E) disoo reEno =0 acEn Ino.
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8) Cilindros con encoder integrador
En este punto se presenta la informacion técnica de los cilindros con sistema
medicidn integrada seleccionados para sujetar al envase con el cédigo DDPC dada

en la bibliografia []

Cilindros normalizados DDPC con transductor DADE

Hoja de datos

Funckin

o

FESTO

-_
- § - wwwissiooom

- ﬂ - Digmetro
B0 y 100 mm
- I - Lamem
10 - 1250 mim
Esped ficaclon es téenicas generales
0 dmetm del ém bola B0 100
Koma en la quese hasa 50 15552
Farma construdhe Embaka
Vistzgn
Tuba pafilada
Funchon zmientn e doble efecin
Gulz®) Harra de guiz con estriba, gulz debolzs
VEstzgo antigin VEzago cuadrado
Presicd n de ma ntaje Indiferente
Tipa de fijadbn Con &0 es0n a8
Amoa tiguackin Ama itiguacibn portapes elisticoyplacasa ambos ladas

Detecd n de paslidanes

Sistema de medidén de recordd o integeda

Pae deteciones de posicin

Principio demediciin (sistema de mediciin

Encod e, sin conta do, medickin relata

de rcanddal
Conealn neumitica & |63
Lames
DD - _ Jmm] 10 _ 1250
DOPC-_-D Jmm] [ 100_ 500
Visago profongada [mm] 1. 500

3y Moinclud aen o sumin s pusde pedire @ mo opidn

Cond iclones de fundonamlento y del entorno

L) Lagui FENG WF doferd pod e amrawiss ded pna ducno med ulr (s gicalll S eon Toga montada . Limita & Grmera mdwdma

Presidn de fundanamlenta [bar] 413

Presiin de fundanzmientat! |bar] 4_8

Rulda?! HAire com primido segln 150 8573-1:2010 | fed4]

Indi 260 sobe &l fuldo de funda nambenta | Wy =5 e ke ] fuuncl anam benta con 2ire oo mprim ida lubrkczda
de manda Punio de condensad din hajo presl n de 1070

Temperaturz ambients 9 -30 _ +50

Bed gencls 2 whradanes segln (£l 68 pane -6

Grado de severidad 2

Regstencls duradem a choques s2gin CH 68
narte 242

Grado de seeridad 2

Marczdo CE consultar declaraddin de conformid 2d)¥

Seplin directha dem Squines UE EMC

(lzge de reslgencla a s cmshn®

1

b Va0 sl en aplivacion e o negulador de posiciones finais TPR-OMPY, SPULT y o0 ntrold o d @ efecs PXAONGRL

Lavdivilk poi d onad ora utf lirada VPWR WPYE caige & o el oness d @ reflanencia

Tt o @ e e e i B ok o e ness dhe o roodimi dad.

) Para obiener informacn sobve ke condicio nes de uiTmcidn, wiae La declarac i (F de conformd ad del fabsfcn ne- wee fesm combp < Documentacin para s En @ & aplicarse limitadones a la
il e ek oo i o o 2000 s s, Ol e i e e, el W) i s Vi, P i g i i s ol o P s [ i 2 v e i s

50 Cli denessinondfaa kb comosdlin (RC 1 seqlin n orma d e Rsno PR 9400 A0

Y

DO P o oy o o e mosn. Al aac@n e i cngs Santirg I! it para o amea o marpeme R 50 s TG 00 L0 Ca ) 20 s Y s o e 110 Sy
i bl u s pien. el aders on La apdiecion (o of, ot dhe it v )
& =¥ Inlernel:wwl s locom clalegus). R sivind 0 2l demchd demodificason - 2014/10
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Cilindros normalizados DDPC con transductor DADE FESTO
Hoja de datas
Fuerzzs [H] yenergla del impado [Km)]
DiEmetra del &mbaka &) 100
Fuera tefrica con 6haren 2ance 16 4712
Fuera tefrica con & baren retocesa 7N 4418
Energlz del Impacio en L2 pod dones finales 18 2.5
M IRE " Vam Velocidad deimpado Ny
Vielod dad de imp o admis ble: Vogn = ‘.. m,_,.;,‘_u—':‘-""l'l\.wu Extm. Energlz ded impacio l o ot e
Money  ME53 &0 mavimiento Lees, datos 22 mflemn 2losvalores
{actuadar) mézimas posibles. Debe tenams an
2 xE.. Momm  Carga Gl médl ents L2 energlz miaima zdmisible
Mz52 méxima admisible: Magg = % L — del impacin.
Datos eléctricos del sistema de med lckn de recomldo
Sefial de salida [ anabigica
Degidacion de Lz lnealidad
Carrem de hasta 500mm | mm] « 20,08
Carrem de hasta 1000 mm | mm] « 20,09
Carrem superior 2 1000 mm | mm] 20,11
Resaluckin®™ ] = 0,025
Pradshin de repeticdn
= 400 | mm] =0,1
= 500 | mm] =0,13
=750 | mm] =0,19
= 1200 |mm] =0,3
= 1250 ] +0.4
Velorbdad mée. de desplzzamlanta [m/'s] 1.5
Grada de prteckin a5
Mazrcada CE (oonsultzr daclarackin de confmidad) Segln dimctva ENMT
Campo m&dmao zdmbsl e da Interfzranclz lk&'m] |10
magnética®
Conexin elédie Cabie con conedartipo davila ded mntactos, frma redands M12
Longitud del cable Jm] 1.5

1) S on rdacidn con B Gmera md

5 Paraoboes ex i rmeciion sob e Las on ddones de wiTzaddn, waie la declracion CE de anibrmidad del fatsicante: wes o combsp < Oo asmen & didn para usuados Bn casode aplicarse limtaciones ala
el e s g s i e, ool e s e, el Wl i o s eaigaeiae, i s P e e ] ik 5 o i e i o L vl i o i s oo .

¥ Aunadsandadetdd mm

Aslgnadénde contados del conector B po clavija

5 Pin | Fundén Color
& .123( 4 1 5y negro
F] GHD mamn
7 ‘3?3 3 dns rafa
1 z 4 n- namEn
5 - warde
& 5+ aman lia
7 - -
8 L -
HNN&/10 - Relspcads &l d enecho d & modificas in =3 Interns: www. leslooom) catal ogue.. T
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Cilindros normalizados DDPC con transductor DADE FESTO
Hoja de datos

Pesos [g]

O dmetm del émbalo B0 100

DOPL-_

Peso bshoo con carrew de 0 mm 3053 4330

Peso adichonzlpor cada 10 mm de @ mera A7 a5

Mzsa en mosimbenta on canera de O mm B4 934

Peso adichons |par cada 10 mm de amera kil 31

DD L- T - Vistzgo dable

Peso b&shoo con carrem de O mm 1537 5019
Peso adichons |par cada 10 mm de amera 127 134
Mzsa en masimbenta wn carera de O mm 1247 1467
Peso adichonalpor cada 10 mm de @mera 70 70

DOPL- - _E - Peso adidon 2l con vistE @ prolongadao
Pesn adickanz | por cada 10 mm de prolongadén K [31

DOPL- - - Peso adickon 2l con unid2d de bloguea
Peso 2 dichonzl EX [2529

DO L- D - Peso adibclona] con unbdad de gula

Peso bshoo con carrew de 0 mm 10430 12980
Peso adichons |par cada 10 mm de amera B i}
Mater zles

Wistz en secclin

‘EI 2]

R, RN R,

lindra nom alizada
Tapa Heackin mzlezblede slumini
VEstago Acera de Zlea din fnz
[B] Camisa del cilindra Heackin mzlezblede slumini
- Juntas Caucha nitell oo, poliuretana
Motz sobresl materizl Sin cobre nl PTFE
Confombdad con la diredthva 2002 195/ O ol 5)
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9) Cilindro rechazador

En este punto se presenta la informacion técnica del cilindro rechazador
seleccionado para descartar los envases defectuosos con el codigo ADNGF dada en

la bibliografia []

Compact cylinders ADNGF, standard port pattern FESTOD
Tedhnical daia
Funciion Varants
P aushioning 52
I
s 56
PiS cushloning
‘E: ‘i- wwvcfestouonm
-3 Dizmeter
12 _ 100 mm
- I Sirofe lengh
1_ 400 mm
iGeneral techn b | data
Piston & 12 |16 | 20 |25 | 2 |40 |50 |63 |50 | 100
Preumatic connection [ [ s | s [ms ETED B ED | ED
Design Pistan
Piston md
Cytinder harrel
Wods of o peration Daub le-acting
‘Cushianing
w |'-‘-as:nec51m ng rings,'pads at bath ends
5 [- | Preumatic cushion ing, self-zdjusing 21 bath ends
Cushian ing length
s e [3 [3.5 [ s [& 7 7.5 10
Pasition senging iz pracimity sensor
Type of mounting Wiz trough-hale | s femzle firesd | viz scessorks
Mounting position ayy
Operating and emviron men 2| cnditions
Pision © 12 16 20 15 | 22 |10 50 63 B | 100
(Operzting medium Comprssed 2ir in 2ooor ance with 150 857 3-1:2010 [7:4:4]

Motz an operztingfpiot medium

Oparztion with lubrkztad medium possibbe (in which case lubsczted operztion will2bezys be raquirad)

(Operati ng pressure fhad

- 1510 [1-10
PrS - J1a_10 [12_10
52 15_10 1_10
Amibent tempeture’[ %]
- -20 _ +80
56 0_+120

Comashon reststan ca dass (RCY

2

1) Wone op eratin g range of prodivny s s

spherengical forindu o al app ladors

20 Comosionresismng das (RC 3o Resoo stand ad BN MO0 70
Madora v conTorsdon e in door gl e Ty wehchy oo e n iy s Exnermial visibie pares w i pri ma iy déacora i vee nou inemeencs o thesuface and whidh am in e @n Gt w b the ambion taomo

Wieight [g]

Psiain & 12 16 20 15 2 &0 50 63 80 100
Product wetght with 0 mm stroke o0 23 161 17 a2z 430 687 915 1678 2673
Add itlonal welght per 10 mm stroke 14 16 26 28 33 45 64 72 a7 116
orving hazd with 0 mm smake 2 29 60 85 112 164 287 73 778 1053
Additianal laad per 10 mm stroke & & 1 11 17 17 29 29 43 5}
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Compact cylinders ADNGF, standard port pattern FESTO
Technical data
Forces [N] and Impaat enengy ]
Piston L& | 12 16 20 25 32 &) 50 63 80 100
Thearetl c2l fame 2t 6 har, advancing
- ] 121 1588 295 483 754 1178 1870 3016 4712
52 51 a0 141 247 415 6R6 1057 1750 2827 4524
Thearetical farce 21 6 bar, refzcting
- 51 a0 141 247 415 6R6 1057 1750 2827 4524
52 51 aa 141 247 415 686 1057 1750 2837 4524
Mz Impact energy in the end positons
- 0oy 015 0.2 0.3 0.4 0y 1.0 13 18 15
56 Q35 0075 0.1 015 0.2 035 0.5 65 0.9 125
Max. enengy conwers on capacity [l]
- l - Kok Pston 3 0 25 32 40 50 63 80 100
In combination with PPS cshioning, ForPPS cushioning 065 08 1 1.7 28 48 ] 12
the mazimum impaa enengy ks 2l
ohizined.
Max lateral force Ry as 2 function of projection x Torgue M a5 2 function of stroke length |
ot T T T T TT 17T VETC EEEEEEN
. I T T
180 v El_ T BT —
7o : ! L ﬁi_ m.ﬁ -
80 EL k ) - —
50 s : 5 b Al L ]
140 - * = 1 ® : : .k::_-:')yf -
130 - Fa4 AE B B o 1
120 - T 1 e ] —
| m 2 = N1=FE T =
b - = BT 5 0 = 1]
F| so-FF=F2- ot - =| s I T
B0 - et 8 s L -1
™ - ¥ T TTF
10 [ -
50 5 =
A0 i -
0 3 Err
it} 2 T =]
0 1 e |
o o T i
0 W 0 30 40 S0 E0 7O BO SO 0O 0 W M 30 40 50 &0 TOOBO SO WO
| mm] Ljmm]
@ 13216 mmmmmemmmm G0 D — @12/ —— & 5
-------- — @ 20/25 —-—-—- & 5063 ———————— 2 & 63
—_———a132 ———=-—-- & 80100 —_—— a125 - —--— & E
——eeeeeeeeee @A 32 —-—————— & 100
—_— @ 40
Materials
Sartional view
i E & a (Ciom pact cyfinder | sk vemhon E3
p—
ﬂq E Cap
\ @12 50 Anodised alumi nlum
\ @100 Die-cast 2luminium, coated
[2] Cylinder barrel Anodised lumi ndum
B Psonmd High- zlloy stesl
[A] Rangesoews
\ @12 16 High-alloy siesl
o ] Galvanised steel
:';:\ &80 .. 100 Sndard somws, galanised sted
- Geals Polyurethane [ Fuara elagamer
201505 - Subjed o changs = In irnd: www. leslo.com/ cataloge/.. 5
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10) Motor neumatico
En este punto se presenta la informacidon técnica del motor neumatico seleccionado
para realizar el giro de los rotadores con el cédigo DRD dada en la bibliografia []

Actuadores giratorios Copar DRD FESTO

Hoja de dates

— - fingula de gino

[ E a_8r

- I - Tamafio
8_.830
é Momenio de gina
25 11 750 Bm
Dztos téonin s generales
Tamaho 8 _100 150 _ 8RO
el G neumétha [57)
Lonsirucdbn Pidn y cremallera, de doble dfecto
Posidifin de montzje Indisfintz
Angulo de gira [§] 20
Margen de gjudesn L posicin il —4_ +h -
final
Sentido deciere e hatia la demcha

Condidones de fundonzm lento y del entarna

Tamahio 8 _100 | 150 _ 8an
Presidin de fund anamienio ¥ lbar] |2-10

Fluido detrahajn A oo primid do segin 50 857 3-1:2010 [F-4:4]

Noita sobre d fluldo de tebajo/m ando Es posible &l funcionzm lento con a recamprimido lubricada (ko izl requier semir utilizand o sire lbdcadd)
Tem peratu 2 mbsen el (¥ ] —20 _ +80

ATEX, categoria gas 126

Ex-pmoieciin conte encendido gas cTé

ATEX, categoria palw FIT

- pratec d &n aontra encendido ol 607

X, temperatura ambiente® -M"CzTas +60PC

Clasede msisiencia a ls cormsibn ! ]

Clasede msbstencla a k2 conmsiin ™' 4

(jpara sjemdbn antomashva)

Simbak CE fronsuliar declarad fn de Dirediva de prolecdén mnirz explosiones de Lz UE (ATE)

onfomidad) = wwwfesio.com

1) L praehiines ks i oo s s vy i il o i otk chs vl e ol i P s it o vl il B
) Onras remgsranura sobve devand a
3) ol G L i 8 P D) i R e
&) Qe rerondia alacomesilin 3 Sogin noma da Rt 340 070
i 2 [ O ST 3 (ki o GO P e 0 SR GBS ) S ST s LSl T S0 e, e o St ) o, iS00 s i
5] Ol da Fekrontia alacomieiin 4 sogn noma 4o Retn B0 070
PR R o 1 g0 o TP, PR e 3 D e v, o o o o e s o i S pin ik, ol o ol o e, el o0 Lo 1 B
T o I e

Consuma de 2 e || dela) con 6 har

Tamalo Tamafio

DRD-5 4.2 DRD-150 Ta4

DRO-14 12 DiRD- 235 99,6

DRD-26 18,2 DRD-375 204

bRD-50 24 DRD-575 76

bRD-77 36 DRD-550 384

DRD-100 45

& =& Internet: wwn esis com cal s ague) Resemamda el desecha dessadilicadbn- 201 2007
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11) Electrovalvula posicionadora
En este punto se presenta la informacion técnica de la electrovalvula seleccionada
para realizar la medicion del numero de molde con el codigo VPWP dada en la
bibliografia []

Valvulas posicionadoras VPWP FESTO

Hga & daes

Famcida N
M7 Temide

N DD
- "- ®  Camdsl
150 _ 2000 Linia

ol preite

010 bar
Dates Moz gemenles
Didmetn somizal & |e. 1] 10
Comexifa newumitica [ ] [ G-'!ru
Diimetn nomina (mm] [] [& ] 10
Camdal momima ] 1] | Taa 1400 2000
Famcibe de vilda Wilnda mgaladara de candal popoatiosal de 53 vias, comada
Coastnurcida Comedera con Seatoms de ek ifa infegmades
Tipo d= jusia Jnta dura
Tipo deacosamieato Ebirt dien
Tipo de =pcita Madle nagniico
Tipo de mando Diexta
Sentido del fujo meersible
Tipo de Sjxita Moot e divecio medinte thdn pEmnte
Mot gje en pesSl DN [-
Poaicifin de monige T Pomfaomnd emende o s ol Ry ipoesall (Semesios de mdicacife en la pasfe sapeio]
Peso del poduco = T [7rs 1050 [1ma
Sentpe= de presida
Precisida de e peicida IS %] =1
Rasoleibe da b pesin P ] 0
Erar de [meaidad & ) <15
Diggmin oo
adicaciin medfante LED e Ters i momizal de fasdommimo
Ejo Emar
Amarile | Tesidn decang
Diagmé Sico = perificn por waidad - By tentife o femtiin de Bndoamiesio yde camga
medante istesfaos de omtmd - (patmd & tempeataa
- Ampmamimio de la wibal
— (batmd de corfodinuite
— Datod del disposithe
mtesfar de antml
Dam AN St com prodioode de Fesio
Digma
R itencia final integrada
Comedifa elirtica £ contacios
[E]
Coeecion tipo davip
1) %l s o s s sl o iornas; et ok otk e oo arrasral sn i i on el i do del oo msnin
# G ba
015110 - Resenado o derecho e madScaciin = lnfenet wwwle s omicat bge | 2
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Valvulas posicionadoras VPWP FESTOD

Hoja de cha

Dates el foos

Aimentx ifa deamga

Enzida de fandosamie ¥ D] 15_ %

‘Basifia somizal de fendosamiesin w00 i

lamgen defentiin de caga WD) 15 _ %

‘Ensita sominal de crga %

Onclalacifn mesidea &

(petamo miximo de ordemis 0,15

]

{oetamo miximo de ordmis Al 1,2

(arciosamieaio de by vivaka)

Almest aida o= aia de entiin FERY

icacida de segudidad Sige podee me fallo s binterfice de matnl, la vivels 2ume 5o posicifa centa
Saiica digitall (comectar Sipo dlavifa DO, PINZ)

sl de afmestacin W ] i (proveniemte de b tensiin de caga)

o esichidmiixn. decrga m] [755]

Pk e - Comexite a positiho (PHF) sopimBEC 611 51-2

- Smatlamienin el doo
~ RS temie 2 oorfiociemitos
- Retronlimenta i i dafios

Salida de e B (oomescior o dlavia D0, ANZ)

sl de abmentacin 0] i (provesimte de b tensin d= cga)
ot encsiclad miix. de crga m] 500
Py - Comexifa 2 posisie (PN sepim B 611 1-2

- Simaidamieni el dio
- et femibe 2 oy oCiarmiios

- Retrmmentacdas sia dafos

(ondidens de fundaamicnte y del entloane

Eimetr o momimal & & 8 14
Faity de ahajo Aire comprimico seglm IS0ESTY 13010 jbted]
bota soive & Sado de tabaig/mando o e posible d fncoamiesio ove @ compdmide lebdade
Fresifin de fandmamirai a_1a
o i mamima amcomanieio []
B de fandramiesie posicosamiety’  [oar 5
Lot S
EmEataa anbimte 0 0. 50
Empmatara d faido 0 a_%5a
Empmatwa de abmcmamiesto 0 -3 =70
Simbodo (E (oossaltyr derkym cifie de oomfen idad) Segiim direciva de mdgquinas UE(EM
Ohse de pofercida P&t
Resitenciaa vibacdones seglim DN &5 mrte 24 (pamontajf m b pared: compobade segin dase de sevmidad ¥
i oo de mont e e peefl il ompobade segis dese de severidad 1 |-
RS e 2 i pa fos pemmaneniess 5 gl DIN (EC 68 (Damoatajf m b pared: ompobade segin dase de sevridad 2

i oo de mont e e peafl Dl ompobade segis dese de severidad 1 |-

misgenciaala oemsiin’
e B acifa

= IR

I I

1) Vil reonieds, con et i Hiao o i, con presd én - nom inaly can st bl s e tadon

i w chw e it s | comrond i G 1 e o b Peedo P RA00ITO

Cormporsnt = o g riege de o fn. Apl e dn o infsrioresa s, om o e o o pers sl meonenl i o s ram pot e, Belet o tarmbin s pl e e cbl srten con une bepesn 2o intsr o gus o s
wisd bl u oiten gl san sl wden sl En (g =, % ds soonemianio,

iy

NEX, categpeia gas 1%

Profercide oo e inemes pov emrendo, gas i I TS M

‘Empeatera anbiest e om peigm de explosiin L sTa=s«50"C
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Valvulas posicionadoras VPWP FESTO

Hoa de daios

lateriabes

it a e i

Wik posidmadom
1] Colata Pofamich miada
[2] Limisardubble Polfse
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secttain
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12) Electrovalvula distribuidora 5/2
En este punto se presenta la informacion técnica de la electrovalvula distribuidora
seleccionada para realizar el cambio de estado en los cilindros con el cédigo
MEBH-5/2 dada en la bibliografia []

Electrovalvulas MEBH, midineumatica FESTO

Hoja de danx

'tl' Camdal

200 _ 700 fmis

- LI © Temsifa

v -
MWD ) - I - =B
l1af2 %0 WAl g
’ Lz
] r

Datos MEomios grmenile
T S -1 R L Ea O R Y L Er U LY e M-
M - 3 2 | | |
(Comtrace iBa Wil de comedera
Tip de Sjaciin ta 1 mladms de Sacéa
50 |Emplaca bnse com 3 bormillios M3
—Yaf |Emplac de dimentaciiacon 7 bormillos M3
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13 134 i & 00 500 SO0 G50 &00 |00 [200
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Electrovalvulas MEBH, midineumtica FESTO
Hoja de datos
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13) Variador de frecuencia
En este punto se presenta la informacion técnica del variador de frecuencia
seleccionado para el control de la velocidad de los motorreductores con el codigo
PF525 dada en la bibliografia []

Acondicionamiento de la alimentacion eléctrica de entrada

El variador es apropiade para conexion interna a la alimentacidn eléctrica de
entrada dcntm dl:l mlta.m nnmma.'l dr:] \a.n.a.dur (consulte el pigina 155). Enla
tabla da a continuacion se indican
ciertas ccnd]cmnl:s de alimentacion r:]ccl:r:lc.l d.c l:ntr.].d.l que pueden cansar dafo
o reduccidn de ba vida aril del prodocto. 5i existe alguna de estas condiciones,
instale uno de los disposirivos listados bajo el encaberado Accidn correcriva, en el
lado de linea del variador.

IMPORTANTE  Sodos2 requiere un dispasitive por cirouite derivado. Este dabe montarse lo més
cera pasible a la bifurcacian, y dimensicnarse para manejar | corriente total
dizl circuito dervado.

Condiciones de alimentadion eléctrica de entrada

Condickén de Lz alimentacion eldcrica de entrada Bookén cormectiva

Baja Impadands de linea (menas dal 1% de la reactzniia de knea) - Instzle un reactor da linea™!
Tanshrmadse de almentaion elécrica mayor de 120 VA « okienun de atlzmient
Lz linea tiene mndensadores para comaodon del factor die pabanda - Instzle un reactor da linea™!

[2 linea iene INTerTUpOone: Fecuames o almentaoo e « akienun deatslzmientn

Lz linea tiene ploos Imermitentes dz nelda superiores 3 6000V =y
H voltzfe anire f2se y Hesra excede 125% del woltzfe normal entreineay |- Ratire el pusnte de BV 3 Hesra

linea B uﬁtramlnnaliunmnr:?armad:rd;d

= = aklzmientn oon s=oundzrio conectado &
Sstema de distribucion sin mnexidn a tera Harra deser o -
240V en configuraciin delia ablerta {ema de mension) | . Instale un reactor de linaa®!

(1 Envweradores ssados en confguracion della abierta con ssl=ma de nesir atena de fase-czinl, b G opeesia a b bse onla
o <eneral 2l rewero 2 2 o teea i e conoos momae “rama de enepsion”, ama aka”, ama mja” st Edta ramo dede
dentificans en lodo ol sEl=ma oon Gnta adbesiv roja o anoranjada en =l able, = cada pusie de consitn. La Rma de sxismsics
debe monectarse 2 la fase: B centsal en el seacion. Wea Beaciores de linea ep serie Boletin 1337-3 en b paging 167 jpasa obitenss

mimesas de piexa de ks reactoes de linea,
@1 Veae Apéndie Epara obtener imlormacian ssbe pedidos de acomans.

Requisitos generales de El conductor de tierra de seguridad del variador —&5) {PE) debe cstar conectado a
conexion a tierra la rierra del sistema. La impedancia de conexidn a tierra debe cumplir los

requisitos de los codigos cléctricos y/o de las normativas de seguridad industrial
nacionales y locales. La inregridad de rodas las conexiones a rierra debe verificarse
peridgdicamente.

Conexidén a tierra tipica

. R | AT um
A 9|7 O 1wz
=] A1 O R e | B I L, WM
5 - T
e =N ! 7
S ORRANE 1
e F s I SHLD
e
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Monitoreo de fallo de tierra

5i se emplea un monitor de fallo a tierra del sistema (RCIY), utilice solamente
dispositivos Tipo B (ajustables) para evitar disparos falsos.

Tierra de sequridad - (PE)

Esta es la tierra de seguridad del variador exigida por el codigo. Uno de estos
puntos debe conectarse al acero adyacente del edificio (viga, viguetas), a una barra
de tierra en el suelo o a una barra de bus. Los puntos de conexidn a tierra deben
cumplir las normativas de seguridad industrial nacionales y locales, y con lo
dispuesto en los codigos eléctricos.

Tierra del motor

La tierra del motor debe conectarse a uno de los terminales de tierra del variador.

Conexion a tierra del filtro RFI

El uso de un variador con filtro puede producir corrientes de fuga a tierra
relativamente aleas. Por lo tanto, <] filtro debe usarse solamente en
instalaciones que cuenten con sistemas de suministro de CA con conexidn a
tierra, debe instalarse en forma permanente v conectarse con firmeza a tierra
(conexion equipotencial) a la conexidn a tierra de la distribucidn de La
alimentacidn eléctrica del edificio. Asegirese de que el neutro del suministro
eléctrico esté firmemente conectado (conexidn equipotencial) a la misma
conexion a tierra de la distribucion de alimentacion elécirica del edificio. La
conexion a tierra no debe depender de cables flexibles, ni debe tener conectores ni
sockets que poedan desconectarse accidentalmente. Algunos codigos locales
pucden requerir conexiones a tierra redundantes. La integridad de todas las
conexiones a tierra debe verificarse periodicamente.
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Designaciones de terminales de E5 de comtrol

H.# |Senal Predetermi- | Descripdin Parametra
nada
15 |intmd Iractive Pam sumintsro de entrada de 4 - 20mA extarna. Pra7 Posa,
+-BmA Impedancia de enirada = 25002 1062, b,
e, BO6E,
4250 i
0|0 - Este terminzl et3 mnagizdo 2| blindzje del puerto BI85, -
{onacie a5te tlermiral 2 una terrz impia para majorr |a
Inmuridzad coatra &l rukdo cuando se wsen periféims da
omunlcackin Exiemie.
o |G - Este &5 & comim de safial para las seflzles de comuml@din -

(M Solo pusde st caneriada una feente de frecsenca analtgiea a b ver. 5i kay mas de ena referesco cosertada ol mematemp, s
prodece sna frecesesca de relenenda ndeteminada.
(@ e binota al piede pagina | 1)en b pigng 3

Bloque de terminales de E/S de control del PowerFlex 525

Diagrama de blaques del cableada de E% de control del PowerFlex 525
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Notas sobve of dingrama de blogues de coblead de £/5 de contral

(M Ve Sefercion de enirady digial pam fuente de grangee en b piging &F para ohtener mis informackin sobee b configuraciin de:
entradas digitales.
IMPORTAMTE  Elt=rmimal de E/S 0 siempre 25 una entrada de pano. El modo de parn es

determinado por & ajuste del variador. Vea las tablas a continuacidn para
obtener mas informacidn.

Poss, Posa, Posa [Fuente Arrang x] Paronormal | Terminal de £S5 01 Paro

1 Tedado™ Seqin P Inarda

2 Dgin Rk Mods de pam]  |yez ey 106 [Dvgin Temish ] a contimszaién
3 Serie/TN" Inarda

4" pt Redl” Sagin P045 [Modo da pan]

5 Etherbiat/IP™ Sagin P45 [Miodo de pan]

62, 163 [Digin TermBlk xx] Paranormal | Terminal de E'S 01 Paro

48 "7 cond FWD" Seqim Pods Vaa 1064 [Madp 7 conduct] 3 continuacion

0 g ot Moda dean] [ oin Poes [Moda de pan]

50 "REV 2 comd” Vaa 1064 [Mado 7 conduct] 3 continuacion

51 "Tr 3 cond” Seqin Poas [Mods de pan]

i [Modo 2 omduc] Paronormal | Terminal de E'S 01 Paro

0 DispPorflanc” Seqin Pos Inerda

T Dt rivel” Mods dean] (o

I FlamenditVel” Inarda

1" Momentanac” Seqqun Po4 [ Wada de paro]
IMPORTANTE  Elvariadar s2 enwiacon un puenite instalado entre bos terminalesde ES 01y 11,

Fetire este puente cuando use el terminal de E/5 01 como entrada de pam ode
habilitaciin.

@1 Sermusstra o costrol Se des hiles. En ol cas de convived de tres biios wtifice una entrads momestines .:qu. e el terminad 5 07
pora aedemar un amngee. sz una estrads conmaniznimiento g~ en el teminal de £ [0 pan mmbir de desomon.

(1 Cde e i salids dptic conuea cavga inductiva come reié. irstale ur dindo de receperacion pamleio al reé ooma 12 muesn,
para evitar dofiar lasalids.

Designaciones de terminales de E'S de comtrol

K [Senal P‘I'l;dfbmﬂ- [hesiripdan Parametra

na

M (ReleTMA Fallo (ontacto normalments sblerto para e rakd de salida.

T2 [Comande 1 [Falo Tomin del 2k de b, =

PS5 |Comein derelé2 | Matoran Comein del mké de salida.

merta 1

Ps |ReleINL hhg;n (ontactn nommalmente cemada del relé dee slida. -

ma

THED Inercia Paro da tres hilas. Sin emberga, funcions coma par bejo todes | Poas™™

los modis de entrada ¥ no pueede inhabiltarsa.

@ |Dign TermElk 02’ | Marcha Avem |52 usa para Infctar el movimiznio y pueda tambéén usarse como (P45 Fodg,
AmanqueTmn entrada digital progrmable. Peede progremars: con 1062 PE Pt
1] | D Termidk £3] coma control de s hiles (AmanqueDi con | AS44, 1062

pam] o de das hile (Run FWRun FEV). El consemo da
romlante asde 6 mA.

G (Dign TermBlk o3 | Marcha Aetr |52 usa para Infclar el movimiznio y puede tzmbéén wsarse coma D063
MrMarcha Ratr entrada digital progrmable. Puede progremarss con 1063

| Dl Termidk £3] coma control de s hiles (AmangueDi con
pam] o de das hiles: Marha fvanMancha Ratr]. B ansumo de
romlante a5 de 6 mA.
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Designacdones de terminales de E'5 de comtrol

K. | Sefial

Predetermi-
nada

Descripdan

Parametr

o |Comindigi

Retomo para B digtal Elcti ementeaklzdo (unto con la 5
digitzl) el restn del vartador.

& |Digin TeemBlk 25

Fres prasal

S programea con 1065 [Dgim TermiZik 05].
H cmsumo de mmente es de 6 mi

% |Digin TemmBlk 06

Fres: prsal

S programea con 1066 [Digln Termilk 06].
H consumo de omente es de 6 md

0 | Dighn TemmBlk 07"
Enir mpuis

Fuenie Inido 2
+Refwlac 2

S progrema con 1067 |Dvgln TermiElk 07]. Tambéen funcionz
tomo entrada de tren de Impulses pars retroalimentacan de
redarencla o velocidad. La freencla maxima e da 100 kHz

H msuma de mmente es de & mi

@ (Digin TermBlkoa

Imzuks adal

% progrema con 1068 [Dvgln Termizdlk 08].
H consumao de comiente es de 6 mi.

0|0

Este terminal sstd mnactzdo 2l blindaje del puerto Rl-45.
[onacie aste ferminal & una terr limpia pare mejorr |2
Inmunidad contra &l rukdo cando seusen perférins d2
ComunicEckin extemas.,

[F ] [¥]

Este 5 & comin de safial par bes sefizles de omunl@don.

51 [Sequridad 1

Entrada de sequidad 1. El cansumo de comiante as 6 mA.

W [sequided

Entrada de sequridad 2 El cansemo de comiante a5 6 mA.

T [Sequndad 24V

Sumintstro de +34 VI para el droba de saguridad.
Intemamente vinoulado 2l suministra de +24 WO {pin 11

1 [+MWE

Refemaniiada 2l comun da e sefales digiales.
Almentadon eléctica saministreda par el varador par bs
entradas dighales.

L2 marianite madma de szlida s de 100 mA

12 [+WWL

Referanciada 2l comun e les setales analoglas
Almentadon eléctica saministrada par el varador fam el
tendiimetm edemoda 0. 108
2 mmianie madma de salida e de 15 mA.

13 (Ent+10V

Iracthvo

Par suminktro da entradz axterna @ - 10 ¥ iunipolar o +10 ¥V
[bipolar) o contacty desltzanis de potenciometro
Impedanda de entredz:

Fuente da voltaje = 100 k02

Rznga dﬁ_ﬁrﬁlmnuadepmmuﬂrrﬂm pemitido =

1.k

14 |Comin analogico

Retnme para £/5 analdgica. Hécriamente aislado {juate coa la
E% aralogia) del rsto del vartadoc

15 |Ent4-20 mA

Iracthvo

Par saministro de entradz de 4 - 20 mA agtama.
Impedanda de entreda = 350,00

16 |Salidz anakigia

FrecSal 010

L2 sabidz anzlogka predetarminada es de 0 — 10V Farm
comvertira un el de comiente, mmisle e puanie de alida
analogicaa 0 - 20 mA. 5e programa oon 083 [5el, Sal ﬁrm
E;blnranalfqlm mEdme 52 puade escalar con 1089 [Sal nlg.

Carga misima: 4 - 20mA =525 02 105 W)
0=-10V=1k2{10mil

17 |Sainda Optica 1

Matoren
manfa

Sa programea con 1063 [Sel 3l Optia].
(2da salkda dpticz tiene una dastfiadin da 30 WL, 50mk
[no inducthal.

18 [Salida Optica 2

Afaruanda

Sa programea con 1002 [5el Sal Optia 1.
{ada salida dptica tiene una dasificadin da 30WE 50md
Ino inducthal.

D072, 073,
to7s

19 | Comiin dptic

Los amisoas de |2 salidas de optoacopiador {1y 2) sevinoulan
en 2l comim del optoacopladar. Hectriements aislados del
restn del varizdor.

(1] Vew kot al piede pigina (1) en b pigisa 5
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14) Fuente de alimentacion
En este punto se presenta la informacion técnica de la fuente de alimentacion
seleccionadao para el sistema de control con el codigo 6EP3436-8SB00-0AY0
dada en la bibliografia []

SIEMENS

Hoja de datos 6EP3436-85B00-0AY0

SITOP PSUS200 24 V20 A
SITOP PSUE200 24 W20 A FUENTE ALIM. ESTABILIZ. ENTRADA:
3 AC 400-500 V SALIDA: DC 24 V20 A

Entrada

Tensidn nominal Us nom

Rango de tension AC

Entrada de rango amplio
Respaldo de red con la nom, min.
Frecuencia neminal de red
Rango de frecuencia de red
Comriente de entrada

* con valor nominal de la tension de entrada 400
W

* con valor nominal de la tensién de entrada 500
W
Limitacidn de |a intensidad de conexidn (+ 25 *C),
max.
P, max.
Fusible de entrada incorporado

Proteccion del cable de red {IEC 898)

AL trifasica

400 .. 500 W

320 . &5TE W

S5i

15 ms; Con Ue =400V
50 ... 60 Hz

47 .63 Hz

1.2A

1A

18 A

0.8 A*s

Minguno

Mecesario: interruptor magnetotémico con 3 polos acoplados de

& __ 18 A caracteristica C o intermuptor automatico 3RV2041-
1DA10 (sjustade a 3 A) o 3RV2T41-1DD10 (UL 489)

BEF3436-85B00-0AY0
Pagina 1/4
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Salida

Tension nominal Us nom DC

Tolerancia total, estatica £

Compens. estatica variacion de red, aprox.
Compens. estatica variacion de carga, aprox.
Ondulacién residual entre picos, max.

Spikes entre picos, max. (ancho de banda aprox. 20
MHz)

Rango de ajuste

Funcion del preducts Tensién de salida es ajustable
Ajuste de la tension de salida

Pantalla normal

Sefalizacion

Comportamiento al conectar desconectar
Retardo de arrangue, max.
Tiempo de subida de tension de |a tension de salida
M.
Intensidad nominal la nom
Rango de intensidad
* Obsarvacion
potencia activa enfregada tipico
Intensidad de sobrecarga breve
* con cortocircuito en servicio tipico

Duracién de |a capacidad de sobrecarga con
sobreintensidad

* con cortocircuito en servicio
Intensidad de sobrecarga constante
* con cortocircuito durante el arangue tipico

Posibilidad de comex. en paralele para aumento de

potencia

-\‘\\\“.NEAQQI
3
tr]
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Tensién continua estabilizada y aislada galvanicamente
24\

3 %

0.1 %

0.2 %

100 my

200 mV

24 _..288V

si

Mediante potencidmetro; Max. 480 W
LED verde para 24 WV Ok

Contacto de relé (contacio MA, capacidad de carga de contacios
60V DC/0,3 A) para 24 V O

Sin rebase transitorio de Ua (arrangue suave)
285
500 ms

20 A
0. 20A
+680 ... +70 "C: Derating 3%J/K

480W

60 A

23 A
Si; Caracteristica conmutable

MNumero de equipos conectables en paralelo para 2
aumentar |a potencia, unidades
Rendimiento
Rendimiento con Ua nominal, |a nominal, aprox. 54 %%
Perdidas con Ua nom, la nom, aprox. 3w
R lacic
Compens. dindm. varacién de red (Ue nom = 15%), 1%
M.
Compens. dindm. varacion de carga (la: 2%

50/100/50%), Ua £ tip.

GEP3436-85B00-0AY0
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Tiempo de recuperacién escalon de carga 50 a

100%, tp.

Tiempo de recuperacion escaldn de carga 100 a

50%, tip.

Tiempo de establecimiento max.

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
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DEL PERU

2 ms

2 ms

10 ms

S ———

Proteccion sobretensidn en salida

Limitacion de intensidad, tip.

Propiedad de la salida resistente a cortocircuitos

Prot. contra corbocircuito

Intensidad de cortocircuite sostenido Valor eficaz

* tipico

Capacidad de sobrecarga en caso de sobrecormiente

con senvicio normal

Sefalizacion de sobrecargaicortocircuito

Aislamiente galvanico primarie secondario

Aislamiento galvanico
Clase de protaccion
Commiente de fuga

* maEx.

* tipico
Marcado CE
Hemologacion ULICSA
Aprobacion UL/CUL (CSA)

Proteccion contra explosiones

Certificado de aplitud IECEx

Certificado de aplitud MEC Class 2
Hemologacicn FM

Hemologacion CB

Hemologacidn para la construccidn nawval

Grado di proteccian (EN 60529)

Emision de interferencias
Limitacién de amdnicos en red

Immunidad a interferencias

Datos de servicio

<35V

23A

Si

Alternativamente, caracterisfica de intensidad constante hasta

aprox. 23 A o desconexion con memaoria

23 A
Admite sobrecarga de 150% de la nom hasta § s/min

LED amarillo para "Sobrecarga”, LED rojo para "Desconexicn con

memoria”

Si
Tension de salida MBTS/SELY Us segin EM 809501 y EM 50178
Clase |

3.5 mA

0,9 mA

Si

Si

cllLus-Listed (UL 508, CSA C22.2 No. 107.1), File E197259
IECEx Ex nA nC lIC T4 Gc; ATEX (EX) Il 3G Ex nA nC IIC T4 Gc;
cCSAus (C5A C22.2 No. 213, ANSII5A-12.12.01) Class |, Div. 2,
Group ABCD, T4

Si

Ma

Si

GL, ABS

EN 58022 clase B
EM 61000-3-2
EM 61000-8-2

Temperatura ambiente

* durante el funcionamisnto -25 ... +70"C
BEF3436-85B00-0AYD Sujeto a cambios
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— Observacién
* durante el franspore
* durante &l almacenamisnto

Clase de humedad segun EM 60721

Con conveccién natural
A0 ... +85 *C
A0 +85 °C

Clase climatica 3K3. sin condensacion

Sistena de conexion
Conexiones

* anfrada de red

* salida

* contactos auxiliares

Amchura de la caja
Altura de la caja
Profundidad de la caja
Peso aprox.

Propiedad del producto de la caja carcasa disponible
an hilera

Montaje
Accesorios eléctricos
MTEF con 40 °C

notas adicionales

conexian por tornillo

L1, L2, L3, PE: 1 bome de temillo resp. para 0.2 ... 4 mm™
manofilarflexible

+, -2 2 bomes de tomnillo resp. para 0.2 ... 4 mm™

13, 14 (sefial de respuesta): 1 borne de tomille resp. para 0,14 ..
1.5 mm™

70 mm

125 mm

125 mm

1.2kg

Si

Sobre perfil normalizado EM 60715 35x7,5M5 por abroche
Mddulo de respaldo

590 573 h

Siempre que no se diga lo confrario, son aplicables todes los

datos para la tensidn nominal de enfrada y una temperatura
ambiente de +25 °C

BEFP3I436-85B00-0AYD
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15) Transductor

En este punto se presenta la informacion técnica del transductor seleccionado para
realizar la conversion la lectura de distancia a salida analdgica con el codigo
CASM dada en la bibliografia []

Sensor interface CASM

Bdmicl data

Thee Semcine infesface CASMIS wed
actuate paem,

e dives wish
amaloguefinoemental dephoement
emooder a1 2 posision contmller
PL-OMA o (P-CMPL

e

The semene ot eface CASM-S D327
i oo in iy e i S mmomclar
of the s tamdad cyfimder DNCL R

FESTO

RIS e menenins e camd be wsed with o her emcoders.
e aesplaremen IOoeder amd She
DT S0 JeeCDi0rnE OOnT M va e
WANE
Genaraltechnicad data
[ Rt ] (CASM-5-D3 27
For i plarement enoder Arnlioge, potentiomster Digital, mcoment
DX wiag W00 a_5 -

Sciral opemteg wolage w00 4
Resickal dpple Toiss) &
Pemn.. volfage S tuallinss %] +25
(awroest coercamption 2 somisal vol age imA] 40 _ 50
P 5 wzly oot eamatt FER (Pofected Exea-Low ol agel
Power falax bridgeg jms] 10
Trpe of moanting Wa el
MowSmg posifion Ay
Diagroafics
L) imchicafoes G By states

Red Erme
Desiice-s pecific diagmos Sics via coatnd intesface - Undenmizage

- Wire boeak

- (ommusications arme

B oot wish i proioecl

Dl

Withoat tominatieg msista

Bectical cmmecion Cpin
]
|
Mex ming opsem
Bectical cmmecion rpm Epm
Sarket
M7
Matedals
Hoarsing |¥ =iy 2 [paybtybme
Frodact weight ] |]_>5
i
Ambiiect fem peatue g 055
Stoage empeatae [0 -X _«70
Belat ive air Framichsy %] 0_ 95, moarmadasing
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16) Controlador de presion con sefial analogica
En este punto se presenta la informacidon técnica del controlador de presion
seleccionado con el codigo QB3 Proportion air dada en la bibliografia []

DESCRIPTION

The QB3 is a closed loop pressure regulator consisting of bwo
solenoid valves, intemal pressure transducer, and electronic controls
mounted to an integrated mechanical regulator. The pressure is con-
trolled by actvating the solenoid valves, which apply pressure to the
pilot of the mechanical regulator. Cne valve functions as inlet controd,
the other as exhaust The wnit output pressure is measured by a
pressure tansducer, which is intemally mounted to sense pressure
m the work port of the QB3 and provides a transduced feedback
signal to the electronic control cicuit. This feedback signal s
compared to the command signal. Diferences between the
command signal and the actual pressure feedback signal causes one
of the solencid valves to open to adjust the pressure in the pilet of
the boesteriregulator. Pillot pressure is adjusted so that desired dowm
stream operating pressure is achieved and maintained. Because the
working pressure is sensed as opposed to pilot pressure, hysteresis
in the integrated mechanical regulator is efiminated.

The gutput pressure is proportional to an electrical command signal.
Command inputs are either a differential 0-10 VDC or 4-20 mA. The
unit comes standard with an elecirical monitor signal for tracking
pressure which comes from the internal pressure transducer.

The unigueness of the booster design is that it has no stamped
gaskets or special molded diaphragm or seal parts. All of the parts
related to normal maintenance are standard O-rings.

PHNEUMATIC CONNECTIONS
CAUTION: USE ONLY THE THREAD SEALANT PROVIDED. OTHER
SEALANTS SUCH AS PTFE TAPE AND PIPE DOPE CAN MIGRATE
INTO THE FLUID SYSTEM CAUSING FAILURES.
1. The valve can be mounted in any position without affecting
perfiormance. Mounting brackets (ordered sepamately) can be
used to aftach valve to a panel or wall surface.
A typical 40 micron in-ine filter is recommended on the inlet of
the QB3 valve.
Connect supply pressure to the | port (Figure 1) not to exceed
rated supply pressure. (See TABLE 1)
Connect the O port (Figure 1) to the device being controlled.
I this is a vacuum or vacuum through positive pressure
unit, connect vacuum supply to E exhaust port. Positive
pressure is required on the inlet with vacuum units. FOR
ANY QUESTIONS, PLEASE CALL THE FACTORY.
8. For positive pressure only units the E exhaust port can be
plumbed to a point ocutside the work area, fitted with a muffler or
left open to atmosphere as the application dictates.
Proceed with electrical connection.
For lowr-pressure QB3 units, the wnit must be mounted upright to
ensure proper functionality.
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PrROPORTION-AIR

Electro-Prneumatic

SPECIFICATIONS
ELECTRICAL

Pressure Regulators & Flow Controllers

SUPALY VOLTAGE

SUPPLY CURRENT

COMMAND SIGHAL

COMMAND SIGMAL IMPEDANCE

VOLTAGE MONITOR SIGHAL

CURRENT MONITCR SIGHAL
MECHAMNICAL

15-24 VDG
250 mA

0-10 VDG | 420 mA

VDG = 10 KO | Cument = 100 0
0-10 VDG @ 20 mA max

4-30 ma Sinking (sourcing opt)

Before you get started, please read these warnings

& Examine the product. Ensure that you received what you oroersd.

+ Read this guide irst before you stant and save [ for later usa.

# You must have a good understanding of what the adustments are on
this proguct Defore LsIng tham,

# Al compressed alr and power should be shat off before Installing,
removing o performing malnbznance on this product.

% Instaliation and use of this product should be under the supenvision and
control of propery quaified personnal In order io avold the sk of Inury
or death.

PRESSURE RANGES

QUTPUT PRESSURET

FLOW RATE

PORT SIZE

Min CLOSED END VOLUME
FILTRATION RECOMMENDED
LINEARITY/HYSTERESIS
ACCURACY

Full Vacuum - 150 psig
(780 mmkg (Vi) - 10.3 Bar)

0-100% of range

30 SCFM @ 110 psig supply & EQ
psig output

50 Limin ) 5.5 Barj

114" NPT

im*

40 Migron

«20.3% F.5. BFSL

=+0.25% F.5.

WETTED PARTS ¥

ELASTOMERS
MARIFOLD

VALVES

PRESSURE TRANSDUCER
PHYSICAL

Buna M
Aluminum Nicksl Plated

Hicked Plated Brass of 400 Seres
Sialniass Steal

Utemn 10040, Aluminum
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OPERATING TEMERPATURE
WEIGHT

PROTECTION RATING
HOUSING

SUNE rAnNges are cu:
avalapie. T Others aval

32-158°F (0-70°C)
1.5 In. {0.66 k)
MEMA 4

AlLFTiInUET (AnDdzed)

er specified. Output pressures other than
abis
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MONITOR SIGMNAL RANGE:C. §
Lise the following winng dlagram for G583 valves with @ cument sinking

monttor outpat
+
METER.

PIM & {BLACK}
DT POWER (2]

] * O . |
{) E PIM 5 {RED}
o 4-20mA MOMNITOR [-)
L
RE-CALIERATION PROCEDURE:
OUTPUT EXHAUST INLET " ) -
ki ; . All QB3 valves come pre-calibrated from the factory using precision
T i Atmaosph Puositive P
© Application GSE Ene paitivE Fressurs calibration equipment. If the QB3 valve needs re-calibration, use the
Wacuum supply procedure described below:
FIGURE 1 1. Wire control walve according to the section tiled “Electrical
Connections.”
2. Connect a precision measurng gauge of transducer to the outlet
ELECTRICAL CONNECTIONS port of the QB3. NOTE: THERE MUST BE A CLOSED

VOLUME OF AT LEAST 3 CU. IN BETWEEN THE VALVE

Tum off all power to valve.

QOUTLET AND THE MEASURING DEVICE FOR VALVE TO BE

2. Mentfy the valwe's command input and analeg output using the STABLE.
calibration card mcluded in the package and the ordering 3. Phemb control valve according to section fifed "Pneumatic
information section on the last page of this sheet. Connections”. Make sure supply pressure does not exceed the
3. Proceed fo the appropriate section cormesponding to the type of rating for the valve (see table 1)
valve being installed. Please refer to page 4 of this installation 4. On the printed circuit board, locate the two adjustment
guide to identify input and monitor signal_ potentiometers SPAN and ZERD. (See figure 3)
5. OMNLY USE THIS STEP IF DEVICE 15 COMPLETELY OUT OF
NOTE: ALL COLOR CODES RELATE TO QB3'S ORDERED CALIBRATION. IF IT IS SLIGHTLY OUT OF CALIBRATION,
FROM THE FACTORY WITH WIRE LEADS. PROCEED TO STEFP 6. With a small screwdriver, turn both
potentiometers 15 tums clockwise. Then tum them 7 tums
counter clockwise. This will put the QB3 roughly at mid scale
INFUT SIGNAL: . E. K.V _ _ _ B. Setthe electical command nput to MAXIMUM valus.
All voltage command QB3's use a differential command. If a single 7. Adust the SPAN potentiometer untl MAXIMUM desired
ended voltage wil b2 used, tie the command retum wirs to DC pressure of vacuum is reached [clockwise fo increase
common. Current command also uses a differential loop where the pressure).
command flow is from Pin 4 to Pin 2_5ome applications may require B. Set the electrical command input to 10 percent of fl value
the common of the device that provides loop power for the 3-20mA {1VDC for 0-10VDC unit or B for £-20mA unt].
command to be tied to power supply commen. 0. Adust the ZERO potentiometer until 10 percent of maximum
_ desired pressurg or vacuum is reached. [clockwise ncreases
PIN 1 {GREEN} D]é‘;éﬁé"-g“} pressure).
DT COMMON [} 77— + 10. I at any time during the calibration procedure the control valve
oscillates or becomes unstable for more than one second, tum
PIM 2 {BLUE) the hysteresis potentiometer counter-clockwise wuntil the
COMMAND [-) oscillation stops, then tum it one more complete tum (same
BIN 4 JNHITE} drection).
CDMHiF\ND-H] 11. The ZERD and SPAN potentiometers interact slightly. Repeat

steps 5-10 untd no error exists.
12. Verify unit shuts off by going to zero command. Check linearity
by going to at least six pressure points throughout the full range.

STABILITY
MONITOR SIGNAL RANGE: E. K. WV Calibration Access Cap
Use the following wiring diagram for Q82 valves with a woltage HYSTERESIS SPAN  ZERO
PIN 1 {GREEM} I
DG COMMON [-) O - )
: = LR
“ ‘ + N il 11 . I {
'@' I
# % ||| PINs{RED}
= — D-10W MONITOR (+) Il
Q
FIGURE 2 7
2of5 QB3 Installaion Guide | 8122015 - 555
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17) Relés térmicos
En este punto se presenta la informacion técnica del relé térmico seleccionado para
el control de la corriente de los motorreductores con el codigo 193 E1 Plus dada en
la bibliografia []

Bulletin 193 E1 Plus Solid-State Overload Relays

Overload Relays
Cat_ Mo. 193-ED1_B, 193-EE_B., Cat. Mo. 193-EE_D. and Cat. No. 193-EE_E. and Cat. No. 193- Cat. Mo. Cat. Ho.
and S92-EE_T S92-EE_C S92-EE_ D EE_F§ 193-EE_G 193-EE_H
Matn Crowtts
Rated Insulation Voltage (L) S0V AC 1000% AL
Rated Impulse Strength (Ul &k AC & Y AL
Rated Operating Voltage (Uy| &0V AC/L00V AC 1000 AC/6O0V AC
IEC/UL
Rated Operating Freguency S0red Mz isinuscidal] 50,60 Mz (siresoical |
Terminal Cross- Termminal h
SELTA Ty | | B
Terminal M8 ME Lug
Screws
Fledible- Stranded Single 2516 mma 2516 mmz 435 mmz
with Ferrule Conductor 2.5 Hem 2.5 Hem 24 Hem
Torque
Ty 510 meaE L5100 mmz§ .25 mmz
Conductor 1.4 Mem 1.4 Hem 4 Hem
Torque
Coarse- Stngle L.5.25 mma L5.2% min2 450 mm2 16130 mma.
Swranded!sold Conducter  L5M-m 2.5 N-m 4 N-m 28 Hem
Torque
Tetr &..16 mmat G186 mmas 4.35 mm2 25185 mml 70240 mm2
Conductor 3.4 Hem 1.4 Hem 4 Hem 28 Ham 45 Hem
Torque
Faur &_16 mmat G186 mmas 435 mm2 70240 mm2
Conductor 1.4 Mem 1.4 Hem 4 Hem 45 Ham
Torque
stranded/Salid Single 14k WG LA AW 121 AWG 300 MCM
Conductor 22 lbein 22 lbein 35 It 250 I in
Torque
Tero 4.6 AWGTH 6 AWGS 6.1 ANG 4250 MO, 2/0..300 MOW
Conductor 30 Ib-in 30 bwin 35 Ibetn 250 i 400 Ib=tn
Torque
Faur 4.5 AWGE 4.6 AWGS 6.2 ANG 2/0..500 MOw
Conductor 30 Ibein 30 lbwin 35 lbein 400 Ib=in
Torque
Pozidriv Screwdriver Size 2 2
Slatted Screwdriver (mm) 1xé 1nb
Hexagon Socket Size jmen) F [} [ L}
Control Clroutts:
Rated Insulation Yoltage (U,) &30V AC
Rated Impulse STength (Ul &k AC
Rated Operating Voltage iU, | S0V AL § SO0V AC
IEC/UL
FRating Designation B400
Rated Operating CurrentT, MOML.
a8 121208 W2
220 240¢ 1.5/1.5
380480 0.7300.73
SO0 8OOV OLES0UE
Tharmal CUMTEN [, LT
Contact Reliabdity 17V, Sma
Screw Terminal Terminal M3
Cross Sections Screw
Flendible- Stranded Single 05.2% mma
with Ferrule Conductor 055 Mem
Torque
Ty 02515 mmz 02075 mma2
Conducter OS5 M-m 055 N-m
Torque
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Environmental Ratings

Amblent Temperatune

Storage -40_+B5 “C {-40_.+125 "F)
Dperating ~30_+&0 “C -d_+140 “F)
Hummddity
Operating 5,55 Hon-condensing
Camp Heat per IEC 88-2-3 and IEC &8-2-30
Wibrathon (per |EC &8-Z-6) G
shock jper IEC &B-2-27) nG
Mo, AtiTude 2000 m
Podlution Ersdronmaent Follution Degres 1
Degrens of Protecton P2
Protection
Type of Relay Amibvent Compersated, Time Delay, Phase Loss Sendtive
Mature of Relay Solid-State
Trip Ratineg 1200 FLA
Trip Class Ty ED 10
Type EE 10, 15, 20, 20
Resat Mode Ty ED M,
Type EE darbomatic or Manual
Eleciromagretic Compai bility
Electrostatic [schargs Immunity Test Level E k¥ Air Discharge, & kY Contact Discharge

Performance Level 15F
RF Immunity Test Lewel 0 Wim
Performance Level 157
Electrical Fast Trarstent/Burst Imewnity  Test Lewel 4k
Performance Level 15%
Surge Immunity Test Lewel 2 ¥ [LE), 1KY (L-L)

Performance Level 155

§ Performance Criteria 1 requires the device under test [DUT) to experience no degradation or loss of performance.

+ Erminonment 1.

General
Cat. Wo. 193-ED1_B, 193-EE_E Cat. No. 193-EE_D Cat. Ho. 193-EE_E
Stamdards LLS08, C54 C22.7 Moo 14, HEMA )CS 2-1993 Fart 4, EW 60547 -4-1, EH &0947-5-1
Certifications CE, clllus, C-Tich, COC
Approcdmate Wesghts  0.2% kg 0.2% kg 052 kg
junpackaged) OS5 Lk OL55 Ik |10 I

External Current Transformers (for use with cat. nos. 193-EE Z)
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Coarse- Single 054 mene

Strandedd Solid Comductor OS5 Mem
Torque
Tk 0235 mm2 0215 mm2
Conductar 055 Mem 055 Hemi
Torque

Strandedd Solid = 1D AW
Conductor 5 [bwin
Torque
Ty 412 AWG L1k ANG
Comductor 5 Lbein 5 |bmin
Torque

screwidriver Stze [mmy

Cage Clamp Cross-Sections

*1 Pozidrivi0.6 o 1.5 slothed

Flesibbe-Strandsd with Femrule 05 men
Coarse-5tranded/Solid 0215 mma
Stranded/ 3olid 414 AWG

¥ For multiple conductor applications, the same style and stze of wine must be used.

5 Cat. Mos. 193-EEGF and 153-

follow Cat. Ko, 193-EE_E specifications.

3-Pole Terminal Blocks

Cat. Ho. 100-DTB180 Cat. No. 100-DTE420

A B0 ARG, P50 mm2
HB) & AWAG. IS0MCM, T 120 mm:

(2] 4 AWG._ 500 MW, T5. 740 mim?
180220 Ib=im, 2025 H=m

S0 lbwin, 10,12 KH=m

Terminal Lug Kits

Cat. Ho. 100-DLE1 10

Lug: & Z/0 AWG, 1670 mma
SO 110 Lb=in, 10,12 H=m
Terminal: 13732 in., 10 mm
150 b, 17 Ham

Cat. Ho. 100-DL1E0

Lug: & AWG_250 MIM,
PE 120 e

F0110 Lowin, 1092 Hem
Termanal: 152 #nc, 13 mm
273 ein, 16 Kem

Tesis publicada con autorizacién del autor
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Cat. Mo, 100-DL420

Lug: 2 AWGI50 MOM,
373 |bein, 42 K
Termiral: 11718140, 17
140 [bwdn, 16 Ham

mm

Cat. No. 100-DLE3D

Lug: 270 AWG. S0 MCM,
70240 mim2

400 lb=in, 5 Hom
Tesninal: 3/41n., 19 mim
600 =i, &8 M=

Cat. Ho. 100-DLBGD

Lug: 200 AWE_500 MM,
TOZ40 mimd

400 [owin, 45 Ham
Terminal: 374 ., 19 mm
B00 [owin, &8 Hamy
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Wiring Schematic

Typical Wirdng for 1-Phase IEE Appicaiions

e AT
FeAL T

Typical Wiring for 3-Phase IEC Apolcations

[T

i

al ——

Trpical Winng for NEMA Appilcations

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP gﬂ\gmsm}m

ICA
DEL PERL’I_

18) Interfaz HMI
En este punto se presenta la informacion técnica del HMI seleccionado para realizar
la interaccion con el equipo con el codigo 6AV2123-2JB03-0AX0 dada en la
bibliografia []

SIEMENS

Data sheet BAV2123-2)B03-0AX0

SIMATIC HMI, KTPS00 BASIC, BASIC PANEL, KEY AND TOUCH
OPERATION, 9" TFT DISPLAY, 65536 COLORS, PROFINET
INTERFACE, CONFIGURATION FROM WINCC BASIC V13/ STEPT
BASIC V13, CONTAINS OPEN SOURCE 5W WHICH IS PROVIDED
FREE OF CHARGE FOR DETAILS SEE CD

Design of display TFT widescreen display, LED backlighting
Screen diagonal 9in
Display width 198 mm
Display height 111.7 mm
Mumber of colors 65 536
Resolution (pixels)

* Horizontal image resolution 800

® ‘fertical image resolution 480
Backlighting

* MTBF backlighting iat 25 °C) 20 000 h

* Dimmakble backlight Yes

:
‘

* Function keys

— Mumber of function keys 8
® Kays with LED Mo
* System keys Me
* Numeric/alphabetical input
— Mumeric keyboard Yes; Onscreen keyboard
— Alphamumeric keyboard Yes; Onscreen keyboard
Touch operation
® Design as touch screen Yes
BAVZ2123-2JB803-0AX0 Changes preserved
Page 1/9 12.03.2015 2 Copyright Siemens AG
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Installation type/mounting
Mounting in portrait format possible fes
Mounting in landscape format possible Yes
maximum permissible angle of indination withouwt a5

external ventilation

Supply voltage
Type of supply voltage DC
Rated walue (DC) 24
pemissible range, lower limit (DC) 182V
permissible range, upper limit (DC) 2B8YW
Current consumption (rated value) 230 mA
Starting current inrush %t 0.2 A*s

Power comsumption, typ. 55W
Processor type ARM
Flash fes
RAM Yes
Usable memaory for user data 10 Mbyte
Type of output

Acoustics

* Buzzer Yes

* Speaker Mo

ﬂ
i
I

* Hardware clock {realtime clock) Yes
* Software clock ¥es
* Batiery-backed fes
* Synchronizable Yes

Interfaces
Mumber of RS 485 interfaces
Number of USE interfaces
Mumber of 20 mA interfaces (TTY)
Number of RS 232 interfaces
Number of RS 422 interfaces

:Upto 16 GB

Mumber of parallel interfaces
Mumber of ather interfaces
Mumber of SD card slots

(=T = = M = = M = -

BAV2123-2)803-0AX0 Changes preserved
Page 2/9 12.03.2015 & Copyright Siemens AG
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With software interfaces Mo
Industrial Ethemet

* Mumber of industrial Ethemet interfaces 1

* |ndustrial Ethemet status LED z

‘

PROFIMET Yes
PROFIMET IO Mo
IRT Mo
FPROFIBUS Mo
MPI Mo
Protocols (Ethemet)
* TCP/P Yes
* DHCP Yes
* SHMP Yes
* DCP Yes
* LLDP Yes
WEB characterisfics
* HTTP Mo
= HTMIL Mo
Further protocols
* CAN Mo
* MODBUS es; Medicon (MODBUS TCPAP)
* Supports protocol for EtherMet/|P Tes

Interruptsidiagnostics/status information
Diagnostic messages

* Diagnostic information readable Mo

Emission of radic interference acc. to EM 55 011
® Limit class A, for use in indusirial areas Yes

* Limit class B, for use in residential areas MNo

IP (at the fromt) 65
Enclosure Type 4 at the front Tes
Enclosure type 4x at the front Tes
IF (rear) 20

Standards, approvals, cerificates

CE mark Tes
KC approwval Tes
cULus Tes
RCM (formery C-TICK) Yes
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Anexo F

Cotizaciones

Cotizacion de PLC y terminal CMPX

CALLAQ - Peru
RUC 20100011701
Orden de Compra: Contacto:
Antonio Granda
RUC: Teléfono Fax:
20100011701 7051200 7051212
Forma de entrega: Condicién de pago:

Condicién general

90 dias después fecha factura

Descripcion Material Precio Unitario Cantidad | Total

item 1

Conex. detec. "**558387 1,721.49 1 1,721.49
CASM-5-D3-R7 PZ

Plazo de Entrega:17 Dias habiles

item 2

Cable_conexidn [**540333 43427 1 43427
KVI-CP-3-GS5-GD-5 60v PZ

Plazo de Entrega:17 Dias habiles

item 3

Cable_conexidn F**540327 289.35 1 28935
KVI-CP-3-WS-WD-0,25 Pz

Plazo de Entrega:17 Dias habiles

tem &

RACOR RAPIDO 153008 15.94 10 159.40
Q5 -3/8-10 PZ

Plazo de Entrega: 1 Dia habil

ftem 3

TERMIMNAL [F**197330 13,294.26 1 13,294 26
53E-T33GCQSNCT211|P)-Z+HI Pz
53E-T33GCQSNCT211)P)-Z+HI

N PP
Flla w e Chiegd: L7 UIdS TidUNeES
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FESTO

16174550

Fecha:
03/12/2015

Validez:
02/01/2016

Pagina:

1de3

No. de cliente:

29000253

Festo S.R.L

Av. Elmer Faucett, 3350 Urb. Ind.
Bocanegra

- Prov. Const Del Callao - Callao
Lima

Peru
Tel: (511) 219 6960

Fax: (511) 219 6971

RUC 20507821660
www_festo_com._pe
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CALLAD - Peru
RUC 20100011701

Descripcion Materal Frocio Leiang Casticad | Total 16174550
L. 1Y focha
UNID.MANT. COMB Fres42280 1.061.71 1 1,061.71 03/12/2015
M586-1/2:C3)3-WP Pz
Plazo de Entrega:17 Dias habiles Valde:
02/01/2016
T
CONEXION RAPIDA 1590661 37.B6 1 37.Bs Fagms:
QsL-1/2-10 Pz 2de3
Plazo de Entrega: 1 Dia habil
Ne. de Chende:
wrmm 29000253
TUBO FLEXIBLE 197388 16.45 1 16.45
PUN-H-10%1,5 BL M
Plaz ntrega: 1 Dia habil
Total 17,014.79

Walgres en Soles, no incluye GV,

***No se acepta la devolucidn de estos materiales debido a sus condiciones particulares,
Toda devolucion de producto facturado genera el cobro de 5/150.00 mas IGY por gastos
adminiserativas.

Att.:

Rey Noe Garcia
REY.GARCIASFESTO.COM

Festn S.RL

Fow. Elrmoer Faucest, 3350 Lib. ind.
Bocaregra

- Prowe. Corot Dl Callas - Callan
Lima

Pesu

Tk (311 219&%60

Fac 311 21968571
RUC_20507B21660
e fesin com pe
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Cotizacion de electrovalvula MEBH

FESTO

OWENS-ILLINGIS PERU 5.A.
AV. VENEZUELA 2695 - CALLAD

CALLAD - Peru
RUC 20100011701
Oy e Do Ciiflacis cuti:acian
pet 4 Comida: Contacio:

Antonio Granda 15942812
RLIC: Teléforn Fas. El:ﬁﬁ;'lﬂ'ﬁ
20100011701 7051200 7051212 !
Fora de Conadicitin & o
niira de enrega: Coralidn di page Py
Condicién general 30 dias después fecha factura 15/07/2015
Dehctigoiin Mt lal Predo Lnitars Canddad | Tomal ;-“;: 1
Iem 1 . .
ELECTROVALVULA e 195937 834,33 1 83433 ';m‘[;ﬂ“l;';g
CPEL4-M1BH-5/3G-1/8 PZ
Plazo de Entrega: 29 Dias hébiles
Total 98451
Walores en Soles, no incluye 1GY.
***No se acepta la devolucibn de estos materiales debido a sus condiciones particulares.
Toda devolucién de producto facturado genera el cobro de 5/150.00 més IGV por gastos
administrativos.
Att.:

Rey Noe Garcia
Festo S.RLL

e, Eimer Faucett, 3250 Lk, ind.
Bocanegra

Prov. Const Del Calles - Callao
Lima
Peru
Tel: (511) 219 6960
Fax (511) 115 6571
RUC. 2050781660
wraw_festo.com. pe
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Cotizacion de modulo spider de Ethernet IP

precisiun

N® Oportunidad OP-16073372015
MN® de cotizacion 00107034
Asunte  OWEMNS-ILLINOIS PERU 5.A - PRODUCTOS

ALLEN BRADLEY

Fecha de creacidn 2410872015

Informacidn del Cliente

Razdn Social OWENS-ILLINCIS PERU 5.A

Oferta Comercial

DUAL ETHERNET W/DLR 1763L33ERy | ROCKWELL AUTOMATION usp| usp| .| USD[s
CAPAEILITY, 2ME MEMORY, 16 /0 DE PEAU SA. 3.170,50 | 3.170,50 | £.341,00 | Semanas
ETHERMET IP COMUNICATION ROCKWELL AUTOMATION uso| uso uso|, .
MODULE 1T4TAENTR | e perUsA. 181900181900 0°|s5.457.00|2 P2
ETHERMET IP COMUNICATION s747aENTR | ROCKWELL AUTOMATION usp| usp| o | usD|s
MODULE DE PEAU SA. 1.819,00|1.819,00 3.538,00 | Semanas
FUENTE DE ALIMENTACION PA ROCKWELL AUTOMATION uso| usp uso|_ .
COMPACT /0 A 110220VAC 1783PA% bE PERUSA 40035| 40035 0% 4005|200
FUENTE DE ALIMENTACION PA ROCKWELL AUTOMATION uso| uso uso|_ .
COMPACT /0 A 110/220VAC 17ESPA* e pEAUSA 40035| 40035 99| apogo|?DiEE
ROCKWELL AUTOMATION uso| uso uso|_ .
RIGHT EMD CAP. 1TEIECR | oo e n a001| 2001| 29| gogn|2Dis
HIRSCHMANN AUTOMATION uso| uso uso|7
SPIDER 18T J43IBET00T | pnp cONTROL, INC. s2252| 22252  P0|4.112.60 |Semanas
Divisa de la USD Total Cotizacion USD 17.809.67
oportunidad

Condicién y Forma de Pago

Condicion de Venta C58 - FACTURA 30 DIAS

Comentarios y Condiciones Especiales de la Cotizacidn

Lugar de Entrega BODEGAS LIMA Tiempo Garantia 12 meses
Impuests Mo Incluye

Validez de Oferta 15 dias

Comercial

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

Cotizacion de cilindro vy sensor final de carrera

OWENS-ILLINOIS PERU 5.4
ANV WENEZUELA 2695 - CALLAD

CALLAD - Peru

RUC 20100011701
Cirdens de Compsra: Cintacio:

Antonio Granda

RLC: Telélonm Fax
20100011701 7051200 7051212
Fiafii e afiega: Comdicidn di pig:
Condicién general 30 dias después fecha factura

Desseripeiln

Mt ial

Predo Lnitais Cangidad | Tozal

Ihim 1

ACTUADOR CON U
DFM- 16- 50PA-GF
Plazo de Entrega: 17 Dias hébiles

Ttem 2

SENSOR MAGNETIC
SMEQ-1-LED-24B
Plazo de Entrega: 16 Dias hébiles

e 3

REGULADOR DE CA
GRLA-1/8-05-6-R5-3

Plazo de Entrega: 1 Dia hébil

Inem &

CIL. NORMALIZ.
D5BC-80-250-PPVA-N3

Plazo de Entrega: 4 Dias hibiles

L

170837

30459

162955

F*1383341

152749

—

23401

[ =

114.82

(R

1.562.07

—

1,527.49

93604

91856

1.563.07

Total
Valores en Soles. no incluye 1GY.

494516

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

FESTO

Cotizacion
15718706

Finchia:

30/12/2014

“oalider:

201 /20s

Py na

ldel

M. dieclenlie:

29000253

Festo S.R.L

Jw. Elmer Fascett, 3350 Urb. Ind.
HSocanegra
Prow. Const Del Callss - Callan
Lima
Peru
Tel: (511) 219 €960
Faex (511) 119 65971
R 2050821 660
waw festocom.pe




F‘O':'II'IFICIA D
TESIS PUCP CATOLICAY

DEL PERU

Cotizacion de variador de frecuencia

precision

N?* Cipaortunidad 2P 14606477016
M® de cotizacicn 00096750
Asunba OWENS-ILLINOIS PERU S_A. - VARIADOR 3

HP - CALLAD

Facha de creacicn 09072016

Informacion del Cliente

Fazdn Social OWEMS-ILLINGILS PERU 5. A

Oferta Comercial

PowerFlex 256 AT Drive, with Embedded Etherdd=t1P and

ROCKWELL

Safesf, 450 WAC, 3 Phase, 3 HP, 2.2 kW Normal Dutf; 3 HP, usD Ush usD .
2.2 KW Hemvf Dutf, Frame A, IP20 NEMA | Open Tfpe, No | —oo 00 IN104 | AUTOMATION | o0g oz | gagas|  397|yg30.35 (% D=

) DE PERLU 5.A.

Filber

Diviza de la usD Total Caotizacion USD 1.930,36
oportunidad

Cendicion y Forma de Pago
Condicion de Venta GBS - FACTURA 30 DIAS

Comentarios y Condiciones Especiales de |la Cotizacion
Lugard= Emtrega  BODEGAS LIMA Tiempo Garantia 12 meses
Impuesio No Inchuf=
Validez de Oferta 15 dias
Comercial
Emislén y Envio de Orden de Compra
EMITIR ORDEN DE COMPRA A PRECISION PERU 5.A
RUC: 20253331066

Para Consultar Contactar a
Vendedor Imtemo  STEIN HUHURE GOMZALES Vendedor Externa  FIORELLA PHUN MEDINA
Comeo Vendedor  steinnunureffiprecizsionperu.com Peri
Int=rma Comeo Vendedor  fiorella. phuni@precisionpenu.com

Extemo

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DEL PERU

Cotizacion de motorreductor

Via Galiles Gallel, 3 - 2057 Cod Fise ¢ FIVA: 0113TEM035]
MONTECCHID EMILIA (RE) ITALY  Cap Soc Eus 8500004
Tol + 3 0EEF B8.19.11 ot Reg Imprese RE o 12658
Fax = 30 0523 B3, 140.12 Flogistro ditie n 161023

B E-mail: emmetgbemmet-spait  UE |denl Code [T01137E00351

Fage1 o1
110084632
Pary el @ s arled BUYER
[CWENS ILLINOIE PERL 5.4, PAMPAS DE MAMAY SN CWERE ILLINOIS PERU 8.4 PAMPAS DE MANAY S LOTE
LOTE A-Z-3LLIRIMN A-I-HURM
M ALTITUDE 35 OF PAMAMERICANA, EUR HM ALTITUDE 36 OF PAMAMERICANA BUR
[ LIMA Pens I LINA Pens
- B T Diasivaip Aaddiicis
(Dciifveiil fiumEsed T100E4EE [PWENE ILLINGIE PERL S.A PANMPAE DE MAMAY 55 LOTE
(] 2506 215 23 LIFIN
Cusiined Rl DOO0CED M ALTITUDE 35 OF PANAKMERICANA BUR
WAT Ma.
I_LIM& P
Huard
Wour Rel PRICE REQUEST OF 1906815 il ] 1] 2506 2015
Tarscs of iy imant BANE TRANSFER 60 DAYE INv. DATE EOM
Tarsis ol dhalivery EXW [Ex Works| MONTECCHID EMILLA
Mem___ Mater sk Deser igvion sty P Uit g i ol mrecant
10 CAN000ALI0E 1,00 FC 43804 LIED 1PC 43804 LED
BONFIGLIOU GEARMOTOR
BONAGLIOL GEARMOTOR
MVF &4 L1F1 E0PE3BE B3
3,18 Ko 2309400 'V 50 He
20 OFER_DOCAMALL ACR 1,00 PO 190,00 LSD 1P 1#0,00 LESD

CLUETOM CLEARENCE

" Mia Bl DF - WH 200
Final aimoust:
HATT. TO ME. STEFAMKY ACLIMNA

LEAD TIME: 3'WEEKE FROM ORDE RECEIMING

D usD
55704  LBD

oA - =-mal m. M JE

Tesis publicada con autorizacién del autor
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PONTIFICIA

TESIS PUCP gﬂ\gﬁg&mn

DEL PERU

Cotizacion de reles térmicos y pulsadores

precisiun

W Cyportunidad OF-ATA04TR2ME

H" do colizaciin DHATIND
Asunin OWENS-ILLINOIS PERU & A - PULEADORES

VARIADDREE

Facha de omaciin D22M5

Infoemmiacicn ded Chem=

FRazdn Social CAWENS-ILLINGES PERU 5.A.

Ef Pium Eolid Staie Overicad Rolay, 1.0-5.04 (3
Phaza)

J0EMM TYFE 4113 MOM. CONTACT FE,
HOM-ILLUML, GREE

Divisa di ks PEN Total Colracion PEN 724,38
oporiunidad

Condician f Forma d= Pago

Condickon do Wenta 058 - FACTURA 30 Dia3

Comertanos f Condidones Especales de la Cotzacion

Lugar do Enfrega BODESAS LIMA Tiampo Samantia 12 mosas

Imgussin Ko Inchuye

Yaldor do Oferia 15 dias

Comanial

Obseraoones

Chamnakonea TOMAR EN COMSIDERACION EL PUNTD NROL 7 DE MNUESTROS TERMINGS ¥ CONDICIONES DE VENTA,

MDICADDE EN LA PRESENTE COTIZACION.

EL TIEMPO DE ENTREGA DE LOE PRODUCTOS, APLICA DEEPUEE DE LA RECEPCION DE LA ORDEN OE
COMPRA, SALVO VENTA PREWIA

Emiclon ¥ Envio de Droen de Compra
EMITIR ORDEN DE COMPRA A PRECIEION FERU 5.4
RLAC: 20293331056

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DEL PERU

Cotizacion de sensor ultrasonico de lectura de nUmero de molde

L.O. TRADIIN

Buibdiag long lasting o

QUOTATION

QUOTATION #: OIP12A150
DATE: 12/02/2015

To: OWEMST ILLINGIS PERLU S.A
Atf: STEFANNY ACUNA
Raf:

Tal: ETTT05  x 150
Fax:
Emalll: siefanny. acuna@o-.com

From: Juan Rios

Emall: juan. riosiotrading. com

[#] aty [ une Description Rafarance Lead Time | Unilt Price Ext. Price
1 10 FC ULTRASONIC SENS0OR OADM 12 WELKS USD 1,66222 USD 1,562.22
12164605354
- [
prrTe—r— SUBTOTAL: UsD 1,562.22
SALES TAX: A
For:
INLAND FREIGHT: USD 20.00
Furchase Orosr OTHER CHARGES: USD 0.00
" FREIGHT TO PERL : USD 0.00
To confirm the order, please sign and send h
back this format!!! COMMISSION: UsD 0.00
TOTAL: UsD 1,562.22
weignt Lo _ 0 valg: __30 Days
Incoterm:  FCA  MIAMI Payment _ WOCCUMENTS
Tar OO

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis
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o UNIVERSIDAD
TESIS PUCP % CATOLICA
DEL PERU

Cotizacion de sensor ultrasonico de altura y sensor fotoeléctrico

LOTE, A23 PAMPAS DE MAMAY {PAMPAS DE MAMAY LOTE A-2-3 LURIN) Lutin L
Antanio Grands Tel:

Fax:
Correo:
‘Fecha: 03122015
Su Referencia:
Estimados sefores!
Tenemoe el agrado de cotizar lo sollcitado: .
IR Cantidad Descrpcion o V.Towal
i 1 SENSOR ULTRASONICO - UC12-11231, Dimenslones: 43.5 x 16 113051 113051
X 48.8 mm, IP67, Distancia de detecclion: de 20 a 250 mm, Salide
de aviso: PNP, Voltaje, 10-30 VOC, Caneclor: M8, 3 pines.
Marca: Sick A G,
{2) 1 PALPADOR FOTOELECTRICO ENERGETICO - WT100L-F2141, S67.87 55787
Sn; 400 mm, Luz roja vigible, too laser, Ajuste: potencidmetro
perilla, Sakda OSSD:PNP, Conmutacior:claro / ¢$curo con ajuste
selectabie. Colector ablerto, Vin: 10-30VDC, IP 85, Conactor M8 3
pines
Marca: Sick AG
Total: 1.m.ﬁ>i

Importante: Agradeceremos enviar su Pedido | Orden de Compra a ING.E.BRAMMERTZ S.C.R.L.
Precios: £n Nuevos Sales, no incluye el IGV.
a Factura 30 dias

BCP Cta. Cle. Soles: 194-0455375-0-45 - BCP Cta. Cte. Dolares :184-0038946-1-02
Cotizacion valida por 30 dias & parlir de |a fecha, para cantdades iguales o superiores
Items 1 - de forma inmediata o hasta agotar stock,
ltems 2 - en aproximadamente 4-5 semanas, por confirmar al recibir su Orden de Compi
aloaaademwmpmmmsasutIOHGv ' x
Credito solo por compras mayores a $/.270 + IGV

100
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PONTIFICIA

TESIS PUCP g:_:_\(leLF}gIEAD

DEL PERU

Cotizacion de materiales de conjunto rotador

GLOBAL TEK INDUSTRIAL 5. A.C.
Ingemizrin Miecinies v Manfenimiseto [adusteal

Cauchos mdoztriales- polivretapos-te rooplastioo-fajzs-mansneras-vahulaz-cadenss de ransmisioe
Pisiomes fabrieacion de plaras-actrocturas- equipamdents dizeie ¥ proyecte da mgeaieria de equipa:

E U.C. IEL6220792

COTIZACION DE PRODUCTOS

Empresa : ANTONIO GRANDA Cotizacion N2 4614
RUC : Fecha 02,/12/2015
Contacto: Moneda dolar americano
item | Cant. Descripoion P. Unit. P. Total
1] 1 JCONJUNTO ROTADOR: 420000
Acople de piston de apertura 25.00
Barra pivote 15.00
Chaveta de eje motriz de rotadores 5.0
Eje de rotadores 35.00)
Eje motriz de rotadores 4000
Engranaje de rotadores 3E.00
Engranaje helicoidal de rotadores 73.00
Guarda de conjunto rotador 25.00
Pasador de apertura 2.00
Placa base con guiador 45.00
Puente sujetador 65.00
Rotador 12,04
Soporte de sujecion de piston de apertura 10,00
Tornillo sinfin de rotadores 301100
Sub Total 420000
16V 75.60
TOTAL 495.60
Condiciones de pago: Factura 20 dias
Tiempo de entrega: 05 dias
Central: 01 4514980

Directo: 01 9% 4204630
E-mail: gt_mdustrialahotmail com
Oficina: Av. Ozcar . Benavides No 4525 Urb. La Colonial - Callao
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PONTIFICIA

TESIS PUCP g% | UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

Cotizacion de materiales de rechazador

GLOBAL TEK INDUSTRIAL S A C.
Ingenizrin hMeesnies v Mantoniniseto [ndustrial

Cawches mdnstriales-polivretapos-termoplas s -fajes-maneweras-vahulas-cadenss de tranzmision
Pisiope: fabrieasion de plazas sstroeturas equipamdonts dies § proyects da mgenioria da aquipa:

E.U.C IEL6E50TR2

COTIZACIOM DE PRODUCTOS

Empresa 1 ANTONIO GRANDA Cotizacien N2 4615
RUC : Fecha 02/12/2015
Contacto: Moneda dalar americano
item | Cant. Descripcion P. Unit. P. Total
1] 1 |RECHAZADOR: S5E.00
Guia plastica rechazador 25.00
soporte de conjunto rechazador 15.00
Soporte de guia rechazadora 1800
Sub Total 5E.00
1GW 1044
TOTAL 68.44
Condiciones de pago: Factura 20 dias
Tiempo de entrega: 05 dias
Central: 01 451-4980

Directo: 01 99 4204630
E-mail: gt_mdustrialahotmail com
Oficina: Av. Oscar B Benavides No 4525 Urb. La Colonial - Callas
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< PONTIFICIA
TESIS PUCP g:_:_\(leLF}gIEAD

DEL PERU

Cotizacion de materiales de requlador de altura

GLOBAL TEK INDUSTRIAL 5. A C.
Ingemizoin Aecsnies ¥ Mantanimiseto Tadustral

Canchos mdnstriales-polivretanos-termoplas icos-faje:-mansperas-vahulas-cadenss de transmizie
Pis fabrizasa d,l.g:'"""' ...-nq'u:ipurﬂ.ndn—fuﬁ.og Froyecho da .lsvl.'l.i.lrl.ﬁ ﬂ.n.lq_'nip-u

E U, IMEL6E2073%

COTIZACION DE PRODUCTOS

Empresa : ANTONIO GRANDA Cotizacién N2 4616
RUC : Fecha 02/12/2015
Contacto: Moneda dalar americano
item | Cant. Descripoion P. Unit. Pp. Total
1] 1 |REGULADDR DE ALTURA: 512.00
Argolla de anclaje de guia de altura 12,00
chaveta de engranaje de regulador de altura 3.00
Chawveta de reductor de regulador de altura 7.00
Eje conducido de regulador de altura 35.00
Eje motriz de regulador de altura 50,00
Mesa de regulador de altura 75.00
Soporte de anclaje de reductor de altura 40,00
soporte derecho de regulador de altura 120.00
Soporte de guia de altura 25.00
Soporte izquierdo de regulador de altura 120.00
Sujetador de cuerpo 25.00
Sub Total 512.00
1GY 92.16
TOTAL 60416
condiciones de pago: Factura 20 dias
Tiempo de entrega: 05 dias
Central: 01 451-4950

Directo: 01 99 4204630
E-mail: gt_mdustrialahotmail com
Oficina: Av. Oscar B Benavides No 4525 Urb. La Colonial - Callao
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PONTIFICIA

TESIS PUCP g:_:_\(leLF}gIEAD

DEL PERU

Cotizacion de materiales de separador

GLOBAL TEK INDUSTRIAL 5. A.C.
Ingenisria Macsnics ¥ Mantaninenta Tadustrial

Canehos mdnstriales-polivretapos-termoplastime-faje-manmoerss-vahulas-cadenss de transmizie
Pisi fabricasion de piazas ac-equipamiento dises ¥ proyecto da mgeaioria dz equipes

E. UG IDELG350792

COTIZACION DE PRODUCTOS

Empresa : ANTONIO GRANDA Cotizacion N2 4617
RUC : Fecha 02/12/2015
Contacto: Moneda dalar americano
item | Cant. Descripoion P. Unit. P. Total
1] 1 |SEPARADOR: 392.00
Baranda guia de separador 40.00
Chaveta de plato giratorio 4.00
Chave de reductor de separador EB.00
Eje de plato giratorio 30.00
Guia lateral de separador 7.00
Mesa de separador 130.00
Plato giratoric 85.00
Regulador horizontal de guia de separador 20.00
soporte de anclje de reductor de separador 40.00
Soporte vertical de guias de separador 1E.00
Triangulo separador 10.00
sub Total 392.00
G 70.56/
TOTAL 452.56|
Condicicnes de pago: Factura 0 dias
Tiempo de entrega: 05 dias
Central: 01 451-4980

Directa: 01 2% 4204630
E-mail: gt_mdostrialahotmail com
Oficina: Av. Ozcar B Benavides No 4525 Urh. La Colomnial - Callao
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PONTIFICIA

TESIS PUCP g:_:_\(leLF}gIEAD

DEL PERU

Cotizacion de materiales de soporte de fotocelda

GLOBAL TEK INDUSTRIAL S.A.C.
Ingemteria Macinies 5 hMantaninganta Tadustrial

Canehes mdnstriales-polivretanns-termoplastios-faye-m anmnerss-vahulas-cadonss de transmirioe
Pifiones-fabrieacidn de plazas-estrocturas equipamdents- diseie y proyects de mgenioria do eqoipe:

E U.C. 10816550792

COTIZACION DE PRODUCTOS
Empresa : ANTONIO GRANDA Cotizacion N2 4519
RUC : Fecha 02,/12/2015
Contacto: Moneda dalar americano
itemn | cant. Descripcion P. Unit. P. Total
1] 1 |SOPORTE DE FOTOCELDA: 71.00
Separador de anclaje de fotocelda 25.00
Soparte de fotocelda 22.00
Soporte de sensor de lectura 1E.00
sujetador de eje de fotocelda 6.00
Sub Total 71.00
1GW 12.78
TOTAL 83.78
condiciones de pago: Factura 90 dias
Tiempo de entrega: 05 dias
Central: 01 4514930

Directa: 01 99 4204630
E-mail: gt_mdustriaka hotmail com
Oficina: Av. Oscar B Benavides No 4515 Urb. La Colonial - Callag
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PONTIFICIA

TESIS PUCP g:_:_\(leLF}gIEAD

DEL PERU

Cotizacion de materiales de soporte de rotador

GLOBAL TEK INDUSTRIAL 5. A.C.
Ingemiznin hecsnies ¥ Mantonineiseto [ndustrial

Camchos mdustriales-polivretanos-termoplastics-fajzs-mansperas-vahulaz-cadenss de tran=misian
Pifione:-fabrieasion de pleras-ectrocturas-equipamiento-disens ¥ proyecto da mgeaieria de equipas

E U C. IpE16320792

COTIZACION DE PRODUCTOS
Empresa : ANTONIO GRANDA Cotizacien N2 4618
RUC : Fecha 02,/12/2015
Contacto: Moneda dolar americano
item | cant. Descripcion P. Unit. P. Total
| 1 |SOPORTE DE ROTADOR: 133.00
acople de cilindro de conjunto rotador 25.00
Soporte de anclaje de cilindro a viga 12.00
soporte vertical de rotadores S50.00
triangule de conexion de soports vertical 600
Viga soporte de conjunto rotador 40.00
Sub Total 133.00
G 23.94
TOTAL 156.94
condiciones de pago: Factura 20 dias
Tiempo de entraga: 05 dias
Central: 01 451-4980

Directo: 01 99 4204630
E-mail: gt_mduostriala botmail com
Oficina: Av. Oscar B Benavides No 4525 Urh. La Colonial - Callao
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TESIS PUCP

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

Cotizacion de materiales de transportador

Empresa -
EUC B
Contacto:

GLOBAL TEK INDUSTRIAL 5. AL C.

In=emseria Mrcanirs 3 L lantsrmatenin Indnstrial

Canchos induzeriales-pali listicn s fajas vilralas

Fifenez-Tabricacida de piegas-ertructuras-equipamiento-diseno ¥ prevects de ingemiena de equigas

R T.C hS1§550792

COTIEACION DE PRODUCTOS

ANTOMIO GRANDA

Cotizacion N2
Fecha
Moneds

wdemar de trancmiidn

0122005

dolar americano

itern  Cant.

Descripeion

P. Totzl

1 1

[TRANSPORTADOR:

Barandz de guia plastica corta
Baranda de guia plastica izquienda
Baranda de guia plastica derecha

Bacina de redille de catenaris

Bodna separadora de bezo de andaje

Brazo de andaje de reducior

Ej= conducido de transportador

Eje de rodillo de soporte de catenaria
Eje motriz de transportador
Eje regulador de guias
Guia interna central
Guia interna latersl
Guia lateral posterior
Guiz laterzl trasera
Rodillo centrzl de soporte de catenariz
Tubo de union entre soporbes werticzles
Tubo soporte wertical
Viga separadora
Pata de soporte vertical
Repulador de apertura de guias
Soporte de andaje a transportador
Soporte de unidon de tubos soporbe verticales
Plancha lateral izquierds
Plancha latersl derecha
Permos varios

115600

Condiciones de pago: Factura 90 dias
Tiempo te entreza: 05 dias
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