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Anexo A: Diagrama de flujo del programa MBEM en 

Matlab 

Programa MBEM

Definición: N, NB y IN

INPUT

Lee los datos y escribe un file *txt

GMATR

Construcción de la  matriz G

HMATR

Construcción de la  matriz H

GHFBARMATR

Construcción de la  matriz H*, G*, F* 

SOLVEQ

Resuelve el sistema de ecuaciones 

LWLWN

Resuelve el sistema de ecuaciones 

WINTER

Determina las deflexiones 

STRESS

Determina los esfuerzos resultantes 

CORNER

Determina las fuerzas en la esquina 

OUTPUT

Imprime los resultados en un file *txt 

Fin
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Anexo B: Código de programa MBEM para el análisis de 

losas 

El profesor John T. Katsikadelis de la Universidad Técnica Nacional de Atenas, Grecia 

desarrolló el programa PLBECOM en leguaje FORTRAN, el cual resuelve problemas 

de losas empleando el método de los elementos de contorno con elementos constantes. 

Al respecto, el programa en mención se traduce en el lenguaje MATLAB, el cual se le 

denomina MBEM, cuya denominación se asemeja al programa MFEM para elementos 

finitos. 

El programa define los parámetros N, NC, NFC, NB y IN, los cuales especifican el 

número de elementos en el contorno, numero de esquinas, numero de esquinas con 

lados adyacentes libres, numero de contornos y número de puntos internos, 

respectivamente. Asimismo, el programa define los parámetros NPS (número de 

puntos interno para soporte), NLS (número de líneas para soporte), NELS (número de 

elemento en las líneas para soporte), NCL (número de cargas concentradas), NLL 

(número de cargas lineales) y NELL (número de elementos en las cargas lineales). 

Seguidamente, el programa contiene subrutinas: 

GMATR: ensambla la matriz  G  definido por la ecuación 3.144. 

HMATR: ensambla la matriz  H  definido por la ecuación 3.143. 

HGFBBARMATR: ensambla las matrices  H ,  G  y  F  definido por la ecuación 

3.148a, b y c. 

FLOAD: ensambla el vector carga    T
FFFF 321  definido por la ecuación 3.145. 

SOLVEQ: resuelve el sistema de ecuaciones lineales 3.142 y 3.147, y ensambla los 

vectores  W ,  WN ,  MN ,  VN ,  WC  y  RC . 

LWLWN: determina el Laplaciano  LW  y su derivada  LWN  en el contorno para 

la solución de las integrales de las ecuaciones 3.132 y 3.133. 

WINTER: determina las deflexiones w  en los IN puntos internos mediante la ecuación 

3.130. 

STRESS: determina las fuerzas internas xM , yM , xyM , xQ  y yQ  en los puntos 

internos mediante la ecuación 3.34, 3.42 y 3.136a, b, c, d, e . 

CORNER: determina las fuerzas resultantes kR  en las esquinas. 
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Fase preprocesamiento 

El pre proceso es la primera etapa del programa MBEM cosiste en la definición de la 

geometría. 

 

Asimismo, se define las condiciones de apoyo, para tal fin se asignó un código de 

valores de 0 y 1, de acuerdo a la condición de apoyo. 

 



101 
 

Además, se asigna el número de elementos para la división, y las condiciones de carga. 

 

 

La división de la losa se muestra en un gráfico, donde se detalla el número de 

elementos de contorno y los puntos en los cuales se quiere conocer los esfuerzos 

resultantes. 

 

Fase procesamiento 

El proceso es la segunda etapa del programa, que consiste en la resolución de los 

sistemas de ecuaciones. 

 

En esta etapa se construye la matriz G  que contiene las condiciones de esfuerzos y 

desplazamientos. Asimismo, se ensambla la matriz H . 
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Ensambla las matrices H , G  y F . 

 

Resuelve el sistema de ecuaciones F
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Determina el Laplaciano  LW  y su derivada  LWN . 
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Determina las deflexiones en los puntos internos del dominio. 
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Obtención de las fuerzas internas resultantes en el dominio de la losa. 
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Fase posprocesamiento 

El post proceso es la tercera etapa del programa, esta etapa consiste en la salida de 

resultados, los cuales pueden ser en archivo txt y gráficos. 

 


