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Anexo 1: Demanda de profesionales de la Salud.

Se presenta en este anexo una noticia reportada en el diario Pert21, en la cual se la falta de
profesionales de la salud en nuestro pais.

Anexo 2: Crecimiento Esperado de la Telecirugia

Se presenta en este anexo un articulo de la revista cientifica de salud MedMarkets donde
presenta el crecimiento esperado de la telecirugia, aplicaciones actuales y normas emitidas
para cada una de ellas en USA.

Anexo 3: Estudio del Arte de las Tecnologias de la Informacion (TICS): Caso

Latinoamérica

Se presenta en este anexo una parte de un documento electrénico de la Universidad de
Medellin en el que se presenta un estudio de las redes académicas actuales de las cuales
presenta las falencias en las redes del Perd en su plataforma como en su organizacion.

Anexo 4: Fibra Optica Prysmian Freelight.

Se presenta en este anexo la informacion técnica de la Fibra Optica a usar.
Anexo 5: Cable para Fibra Optica Prysmian para Ductos.

Se presenta en este anexo la informacion técnica del cable de revestimiento de Fibra Optica a
usar.

Anexo 6: Juniper M10i

Se presenta en este anexo la informacién del equipo amplificador/regenerador a usar.
Anexo 7: Juniper J4365

Se presenta en este anexo la informacién del equipo ADM a usar.
Anexo 8: ActiveFlex6500

Se presenta en este anexo la informacién del equipo amplificador/regenerador a usar.
Anexo 9: Homologacion de Equipos.

Se presenta en este anexo las solicitudes a presentar para homologar equipos segun el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
Anexo 10: JDSU T-BERTD /MTS-8000 Scalable Multitest Platform

Se presenta en este anexo la informacion técnica del equipo utilizado en las mediciones de
BER y retardo.
Anexo 11: Resultados de las pruebas de retardo en enlace de 10Gbps

Se presenta los resultados obtenidos del equipo JDSU 8000 en las pruebas de retardo.
Anexo 12: Resultados de las pruebas de BER en enlace de 10Gbps

Se presenta los resultados obtenidos del equipo JDSU 8000 en las pruebas de Bit Error Rate.
Anexo 13: ITU-T G.694.1

Se presenta en detalle informacién sobre la norma.

Anexo 14: Ley 29904, Promocion de Banda Ancha y Construccién de la Red Dorsal

Nacional de Fibra Optica

Se presenta en la ley correspondiente obtenida del “El Peruano”.
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Faltan 20 mil profesionales de la salud

Segun informo el Ministerio de Salud, el déficit de medicos,
enfermeras y obstetrices es mayor en |as zonas slejadas del pais.

£l Mins3 prepars 13 creacion o i3 Carrera Sankaria para promover 21 concurso medico. (USH)

El Per( tiene un déficit de 20 mil profesionales del area meédica,
informo el Ministerio de Salud, que indicS que a nivel nacicnal
actualments hay 26 mil trabajadores, entre ellos, medicos,
enfermeras y obstetrices. El problema es aun peor en las zonas
alejadas del pais.

Segln el meédico Manuel Nufez Vergsara, responsable de |a Direccion
General de Recursos Humanos del Minsa, existe una serie de
programas de incentivos que permiten revertir la percepcion de
concentracion de profesicnales en |a capital.

Asimismo, snuncic que una mesa de trabajo prepara ls ocreacion de la
Carmrera Sanitaria, que permitira a los profesionales de |a salud
ingresen al sector por concurso.

“Pasco no tenia un sclo anestesiclogo, Ayacucho no contaba con
ningun siquiatra y Cusco carecia de un moderno tomagrafo. A esto se
suma la ausencia de incentivos para trabajar y de financiamiento,
por lo que se plantearon estrategias para aumentar las plazas para =l
Servicio Rural y Urbano Marginsl de Sslud (Serums)”, coments.
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Telesurgery to Impact Medical Gare

Computer- and robotic-assisted surgery Warldwide |
and medical care introduced within the o
last decade will have a tremendous impact 50

on the way health care will be delivered in
the future. Already, surgical and medical
care are provided using computer-
enhanced information, networking, and
robotic intervention.

Ower a 30-year period, the worldwide indus-
trial robotics business went from single-digit
annual growth for the first 10 years to more
than 50% for the next 20 years. Now that
the industry has matured, growth is back

(Telasurgery, see pags 5)
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down to single-digits, yet the growth in medical
robots is expectad to be significant. According
to a report by the United Nations Economic
Commission for Europe (UNECE)} and the
International Federation of Robotics (IFR), there
will be some 873,000 robots in use in 2003, of
which 333,000 will be in Japan, 303,000 in the
European Union and 135,000 in North America.
In comparison, there are less than 2,000 med-

Telesurgery
Continued from page 1.

trated the market, posting annual sales of

$100) million. For example, the robotic-assisted
procedure performed most frequently, laparo-
scopic radical prostatectomy (LRP), accounts for
little more than 1% of all radical prostatec-
tomies, generating annual revenues of about
$60 million. Analysts forecast that the world-
wide market for all procedures will grow at an
annual rate of 25% until 2009. Beyond 2009, it

is estimated that the market will grow by
30%—45% annually until 2025, due to two main
reasons: (1) systems will improve in ease of use
and features; and (2) new players will enter the
market as the opportunity grows and as medical
robotics generally becomes more established in
health care.

There are less than 2,000 medical

robots in use today...the expected

annual growth rate is 25%
ical robots in use today and, at the expected
annual growth rate of 25%, this will increase to

2,500 in 2005, still a small percentage of the
worldwide robotics market.

Initially, surgical robotic products required both
the patient and surgeon to be in the same oper-
ating room. Two competitive products, howev-
er, appeared several years ago that had the
potential to further revolutionize the delivery of
health care. The ZEUS system by Computer
Motion and the da Vinci system by [ntuitive

Today the standard surgical robot—the da Vinci
system by Intuitive Surgical—has barely pene-

Toll-free (B66) 820-1357 » (349) B59-3401 5
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Telesurgery

Surgical were two products that could, in con-
cept, allow the surgeon and the patient to be in
two different geographical locations. In this
way, the concept of surgery accomplished via
telecommunication—telesurgery—could be real-
ized. (In June 2003, however, Computer Motion
was acquired by Intuitive Surgical, after which
the ZEUS system was discontinued.)

While the concept of telesurgery was being
refined, Computer Motion was also developing
AESOP, a robotic platform for minimally inva-
sive surgery designed to hold the laparoscope
required in such procedures. This introduced a
new paradigm in robotics—that of robotically
enhanced operations where the robot would
neither be autonomous nor mimic movements
of the operator, but rather be an extension of
the human operator. As surgeons and patients
grew more comfortable with the concept of
robots in the operating room, more capable
next-generation technologies were introduced
when new players such as Armstrong
Healthcare and Intuitive Surgical entered the
market for computer-assisted surgery. These
were the foundations of robotics in medicine,

September 2004

MedMarkets

standing in contrast to automotive and elec-
tronics industries where robotic technologies
had already matured and become irreplaceable.

In 1992, Integrated Surgical Systems intro-
duced RoboDoc for orthopedic surgery, specifi-
cally total hip arthroplasty. This robotic system,
which allowed orthopedic surgeons to pre-plan
their operations while performing more accu-
rate surgery, received the Prestigious
Computerworld Smithsonian award. While this
robot gained acceptance for use in Europe, it
still has not received FDA clearance for market-
ing in the U.S. (see chart, “Medical Robot
Manufacturers and U.S. Regulatory Status”).

The Power of Telecommunication
With a price tag of more than 81 million,
today’s state-of-the-art da Vinci robotic system
has only proven its return on investment when
used in LRI because it allows surgeons to per-
form the procedure less invasively within a time
limit that is comparable to standard open proce-
dures. Therefore, patients get the best of both
worlds—positive outcomes with a small incision
and quick recovery. Nonetheless, institutions

Medical Robot Manufacturers and U.S. Regulatory Status

Developar Device Procedure Regulatory Status
Armstrang Healthcare Endoassist Leparocscopic, thoracoscopic surgery FDA approved for sbdominal
and tharacic
PathFinder Framalese stersotactic naurosurgery Submittad S10{k}
cardiac surgery Ecopic in 1983; Thoracic and
cardiac in 1987, Remota can-
trolled in 2001 (named
SOCRATES)
S0CRATES (robatic iz, thoracoscopic, and FDA approwed Octobar 2001
telemedicine devica, cardiac surgery
controlling AESOF)
ZEUS V2P Asgist using blunt instruments in laparoscop-  FDA approved Octobar 2001
ic and thoracoscopic surgery
ZEUS MicroWrist Genaral surgery (laparoecopic chaolecystects-  FDA approved Octobar 2001
Missan)
Integrated Surgical RoboDoc Hip and knes implant surgsry FDA approval expectad 2005
Syetems
Intuitive Surgical da Vinci Genaral sungsry Sssist FDA approved Octobar 1887
da Vinci Genaral surgery (laparoecopic chaolecystecto-  FDA approved July 2000
my, Missan)
da Vinci Genaral noncardiac thoracescopic surgery FDA approved March 2001
da Vinci Radical sy FDA appraved March 2001
da Vinci Agsist in coronary ertery bypass surgery” FDA approved July 2004
da Vinci Coronary artery bypass surgery FDA approval expectad 2005
Mazor Surgical Spine Assist Orthopadic and newnosurgsry FDA approved March 2004
Technologies

Whare thevs 8 dinect sscass i the chast using standers span shatt mehnigues [sematomy or tharssaismy)

Source: MedMarked Difgance, LLC
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paying upwards of $1 million for a robotic sys-
tem that can be used to perform laparoscopic
cholecystectomy, Nissen fundoplication, etc.,
find it difficult to realize their return on invest-
ment—one reason why this market is not grow-
ing as rapidly as it might (see chart on page 1,
“Warldwide Installations for da Vinc Systems”).

At the same time, the telesurgery platform used
in Canada, developed by Interface Surgical
Technologies and based on a much less capable
ZEUS V2P platform—which has a standard
endoscopic interface with 2-D visualization
while the da Vinci has full articulation and true-
to-life 3-D visualization—is an invaluable tool
that allows expert surgical care to be provided
to rural areas without the need to travel.

With telesurgery, the expert surgeon does not
travel to where the patient is located and there-
fore does not lose up to three days, thersby
allowing him to use his time more efficiently
and reduce the cost of the procedure. In addi-
tion, patients and their families do not travel to
the expert surgeon and patients can heal at
home. Finally, the inexperienced rural surgeon
will learn from the expert surgeon and improve
with each procedure as he will perform the
more complicated procedures in his local oper-
ating room, procedures that in other circum-
stances would go to the experts. This latter
point helps with attracting young, less-
experienced surgeons to these rural areas and
with their continued training/education and
retentinn in these areas.

Clinical Studies Prove the

Worth of Telesurgery

On September 7, 2001, 2 modified ZEUS system
was used to prove the technical feasibility of
telesurgery. Dr Jacques Marescaux in New York
performed a laparoscopic cholecystectomy while
his patient was 4,000 miles away in Strashourg,
France. The operation took less than an hour to
complete and was hailed as the medical break-
through of the year. Though technically feasi-
ble, however, this was not an indication of how
surgical care would be dalivered for two main
reasons: (1) the private ATM telecommunica-
tion link used was too expensive for everyday
use; and (2) it makes sense to have a qualified
surgeon next to the patient where possible.

However, the next phase was both clinically and
financially much more realistic. On February
28, 2003, Dr. Anvari of Hamilton, Ontario,

Toll-free {B66) 820-1357 « (349) 859-3401
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Canada participated in two back-to-back laparo-
scopic Nissen procedures, assisting and guiding
the local surgeon, Dr. McKinley, who was 230
miles away in North Bay, Ontario. Dr. Anvari
had performed more than 1,500 such proce-
dures and Dr. McKinley, though a skilled laparo-
scopic surgeon, had performed less than 100.
During the operations, Dr. Anvari routinely
pointed out proper angles of approach, needle
placement while suturing, hidden clues and
other intricacies that only can be seen by the
eyes of an expert. It was at this point that it

Beyond 2009, it is estimated
that the market will grow by
30%-45% annually until 2025

became obvious that telesurgery is an extremely
valuable tool, not in the distant future but
today. Furthermore, though Dr. McKinley per-
formad maost of the procedure, the procedure
time was comparable to an expert surgeon’s
time (the first case took less than an hour and
the second case took about 90 minutes to com-
plete). Dr. McKinley learned from Dr. Anvari's
experience hands-on, and, most importantly,
the patient received the best quality of care
without leaving her hometown. In addition,
the financial feasibility was enhanced because
an affordable and readily available public MPLS
telecommunication network was used.

Between February 2003 and December 2003, Dr.
Anvari and Dr. McKinley performed more than

Introducing... TrueData™ Reports

"The most complete, most readily accessible data
on medical/surgical procedures available...”

Brought o you by MedMarket Diligence znd
Medical Technology Partners

TruaData™ reperis combing stagetical data from multiple years
and aurtas inbd ané camprébandive paskage. TrusData™ raports
prowida paymant and utilizatian informatian for varioue cans
sutingt—intluding physician office, inpatient, authabiant, and
emangancy departmentt Significantly, many of thase réporte eon-
tain trend data over thrge or more yeare, endbling the user b make
slrategit marketing and butness develogment dacigions for tha
best campany positioning and grawth.
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Telesurgery Foracast in Canada
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= 20 such procedures, from Nissen fundoplica-
% tions to hernia repairs and bowel resections.
[=x] These demonstrations showed that providing
= state-nf-the-art expert care could be economicals

ly feasible in the underserved rural areas.
However, the study was halted because the
Canadian government wanted more results to
properly fund this project and Intuitive Surgical
(owner of the ZEUS telesurgery system after
acquiring Computer Motion) pulled the system
from these two sites.

Clinical Indications for Telesurgery
The telesurgery robot is a delivery tool that
extends the reach of the expert surgeon to deliv-
er surgical care and educate less-experienced sur-
geons. Therefore, in theory, the telesurgery
robot can remotely perform any procedure that
can be performed by a physician using a robot
in the same operating room. So far, the system
has been used for laparoscopic cholecystectomy,
Nissen fundoplication, hernia repair, and bowel
resection. When the local surgeon also uses a
surgical robotic system, the advantages of
telesurgery will increase because the expert sur-
geon can assist and also teach the local surgeon
by literally controlling the local surgeon’s robot-
ic instruments.

In this case, the local surgeon would have his
robotic surgical console (like a ZEUS or da Vinci
unit) where he sits, with five robots at the
table—one for a scope, and four for instruments
that are shared by the local and remote surgeon.
Then at any time during the operation, the
expert can take over the local surgeon’s robot,
control it and also move the local surgeon's
hands as in a driver's education scenario where
the teacher adjusts the movement of his wheel
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and the pupil’s wheel moves in the same fash-
ion, yet moving the pupil's hands.

Telesurgery is a field still in its infancy.
Through Computer Motion's support and the
tremendous success of the Canadian study,
provincial and federal support was garnered for
continuation to further the study. However,
Intuitive Surgical's acquisition of Computer
Motion and the company's subsequent lack of
support for telesurgery will undoubtedly hinder
this growth. Canada and Australia are prime
candidates for adoption and growth beginning
in 2006 (see chart, “Telesurgery Forecast in
Canada”). The U.S. will be a follower, as is seen
in the adoption of other medical technologies,
due to two main reasons: (1) a slow and costly
regulatory approval process in the U.S,, and

(2) lack of a U.S. federal healthcare program
with a single payer.

As for standard robotic surgery (not telesurgery),
the market is growing worldwide at an average
rate of 25% annually, due in large part to the
approval of new procedures such as single- and
multi-vessel, closed-chest CABG on a stopped
heart, and single and then multi-vessel closed-
chest CABG on a beating heart.

Canada and Australia are prime
candidates for adoption and
growth beginning in 2006

In addition, given better acceptance in the gener-
al marketplace among surgeons, hospitals, and
patients, this growth rate will likely increase. It
must be noted that the growth of robotic surgery
will directly support and help the growth of
telesurgery because surgical robatics are, of
course, an integral part of telesurgery.

Challenges of Today

While telesurgery has the potential to be
immensely popular in the U.S., it is impractical
for any of today’s medical robotics companies to
pursue a telerobotic approval in the U.S. due to
a combination of factors. First, with a more
conservative stance than its Canadian and
European counterparts, the FDA has a Class [II
classification for telesurgery robots, although
this may change much like with the ZEUS and

(Telesurgery, 588 page 20)
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Grupo 3 NO HAY CASO Grupo 1, paises que tienen una
ESPECIFICO. estructura organizacional robusta y

bien establecida, y de plataforma

tecnologica, y por tanto que tienen

mejores posibilidades de demandar y

FUERTE ofrecer servicios de valor agregado
en redes avanzadas. Estos son:
Brasil, México, Chile y Venezuela
Disponen de planes estratégicos y
desarrollo de actividades
programadas.

T L G B G G BTG T EL - Grupo 2, paises que tienen una

PLATAEORMA tanto «'.a nnfel dr estruc:;ral » buena Estrucfturladnrganlzaclnnal,
TECNOLOGICA organl?af:lona , como de plataforma LGN e'ar..:cesn a ’
tecnologica y tal es el caso de las plataformas tecnolégicas todavia no
= R T T TR ) =1 IS B alcanzan niveles suficientes para la
Salvador, y la informacion prestacion de servicios de valor
disponible del Peru, asi pareceria agregado avanzados o de
indicarlo. No disponen de planes contenidos, pero si aquellos basicos.
estratégicos, solamente de Entre estos paises se encuentran:
desarrollo de algunas actividades Colombia. Argentina, Ecuador, y
puntuales, en especial en los Uruguay. Algunas NRENS disponen
e e R e [ R E L =L R R ETI de planes estratégicos y otras solo
propias redes. planes de trabajo.
FUERTE
ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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achive the tighest kvels of guaity and performasce.

With 2 dosp understanding of prosent and futwre market
roguiremants, Prysmias's prodect rangu is targated at the Gifuring
seods of the cestomar.

Prysmizn is in the unique position of having access to Al thiee major
manefacturing processes; MOVD (Modified Chemicai Vapoor

nmq:mnt OVD {Dstside Vaposr Dopostion) and VAD (Vapour Lower systems costs
:nmmwuym-mmm-mmwupmmm Higher total capacity
Enquiries Futureproof design
Thu opticsl characteristics of Froslight™ cn be talored to magt Easy splice

your pracise specifications. W hataves your squiraments, if you nand

more information of woud ke o place am order, call

Prysmian Toiocom Cabies and Systems on <33 02 5443 7588

Prysmian Cables and Sy stems @WAN

= PRYSMIAN
Viala Swea 222 30126 Nilana, Ral - tal +30 07 6440 956, e +30 D2 6613 2254 - tadncomsprpmsn.com e

www.prysmian.com
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“FreelLight™ gave us the most competitive price-performance across every
network configuration.” swisscom

1 T
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tramported. Froelight™ is a non reno dispersion fibre compliant « Adianced optical esgineering ensuwres that effecis such as
R . With ITU-T Remmmendation 5555 and IECEO0TI3- 2 typs B4 fires. chromatic dispersion are minimised and the integrity of the signal
We create everything from in-house local area networks to international is maintsined mver long distances
communication links spanning oceans and continents. « Low PMD mmabios the stringent requirements of 40 Gb/s and
Case study bayond ba be mat.

» & number of inportant properties of the Mibre have bean modified
Az part of 2 ram-Eurgpamn infirmafionn superigh e, S wisscom nosded b ereavbe a langer wsabie area for Eght propagation within the cable
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L t t Swil TR BN and Chisso on e Faian Do 5w ssoo cose fraalige ™ = Pryumian is the only manufactwer of age core fibve with
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By providing battor signal quaity tver longer distancos FroeLight™ IRl Swssoom Wl e B2 fins to Fan Eumpomn amrron wa alsn engarstand fibre

£an st the EDSES oF MUAMENG 3 high Ferformance networ by up o S0%.

Higher total capacity
Enfancad optical characteristics of the fibee alow i bo cary
more wavsiongtis at higher chanmal sposds, thus supporting

Geomatrical characteristics of Fraglight™ have baen improved to enhance the Splicing process:
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significantly larger wolumes of traffic Blass geomatry Unit

[laidh=g daraeter - 1250 4 07
Futureproof design Tladding noe crodfarty srver X =10
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(Stresslomosion Sescoptibility Facior) with bypical values above 15
(DynamicTest)

Amy questions? Qur team of axperisnced technical staff is ready to talk to you. Ses contact details.

@quﬁmlnm

FRRYSMIAN
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Anexo 5: Cable para Fibra Optica
Prysmian para Ductos
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Multi Loose
Tube Cable

Fibre count up to 720f
Extensive range of designs

Wide range of applications

Recommended for FTTX

1 st ISSUE2006 ARCHITECTS OF LIGHT

: V=PRYSVIAN
www.prysmian.com N7~ vt s svsiim
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Multi Loose
Tube Cable

Wide range of designs, both metallic and dielectric, incorporating filled buffer
tubes. Available metal-free or armoured (steel laminated [SPL) or wires (SWA).

Special design available for installations by blowing (air) tecnique.

Fibre count up to 720f
Strain free fibres in a stranded loose tube design
Most common and widely used design

Reverse Oscillating lay (ROL stranding method facilitates
mid-span access of Fibres

Sultable for access and long distance applications

Elly filled

Ory core

G651 [(Multl mode fibre)
GES2 (Single mode fibre)

G655 [NZD fibre)

Full range of protections

O ~ WA

Water Rodent linpait resistant
bl ke resistant [Airhag™)]

Full range of applications

\7 0

Dutdosy Iy Undergroaind

Further protections available

'ff

Flaim Termite
retamant Fsistant
e ™)

Multi Loose Tube Cable

G ERYEVIAN
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CROS55 SECTION DRAWING

Outer sheath
Duter strength members

Wrapping tape
Waterbloeking eompo und
Central strength member

Plastic eentral member upjscketing
Dptical Fibre

Filled bufferloose tube

TYPICAL PARAMETERS*

Humber af Fibres n” up to 72 up 5 96 upta 144 up to 2EE up b 432 upta 720
Momiral out er diameter mm 123 138 1#.5 20

Cable weght ki km 125 160 250 300 360 GO0
Minimum bend radius mm 130 175 200 200 230 270
Tensile strength N 1800 2400 2500 3000 AB00 BO0D
Temperatunes Operation e -A0/+70

Temperatures Installation  °C =10/ +10

Temperatures S orage *C =40/ +70

" Referred to the dielectric design. Many different construction options are
available upon s pEcific cusomer requirements.

Any quastions? Our team of experienced technical staff is ready to talk to you. See contact details.

@DWSMIL‘LN

CABLEE & STHTUAG
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About Us

Prysmian is a global market leader in optical cables, supplying a
major partof the world's optical cable needs With a strong heritage
of highly advanced RED, Prysmian is at the leading edge of the
technoogy.

With a worldwide telecom manufacturdng presence in 12 countries and
in 4 continents Prysmian’s global experdence and local manufacturing
capacity Is a significant force in the international marketplace,
assuring continuity of supply and high level of service.

Prysmian's optical technology encompasses optical fibers, cables,
connectivity, projects and services ensuring that not only the right
cahle but the right total optical communication system is matched to
our customers’ needs.

Prysmian offers a complete service from design, development and
manufacture through to technical support of commissioned cable
networks. Planning and logistics are the comerstone of our operation,
with quality maintained through the expertise and dedication of all
our staff working across the business to |50 3001 and 14000 standards.

When a project is in Prysmian’s hands, our customers can depend on
a total quality service,

degadas gngeop

Specificatiorms ane subject o change without notice. Cable ane designed and tested acconding o the main national and international spec ifications | EC specifications).

15t ISSUE2006 ARCHITECTS OF LIGHT

Prysmian Cables and Systems VVEPHY'.\_:_?M'AN

Viak Sara 222, 20126 Milano, ltaly - tel, +39 02 6449 4596, fax +39 02 6449 4558 - telecom@ prysmiancam e
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Anexo 6: Juniper M10i
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Juniper

METWORKS

Juniper Networks M Series Multiservice
Edige Routers uniguely combines best-
in-class IPMPLS capabilities with
unmatched reliability, stability, security
and sarvice richness. These multisandcs
edge routing platforms allow providers
and enterprises to consolidate multiple
networks into a single IR/MPLS
infrastructure while simultaneously
g=nerating new revenues with leading-
edge sandces. M Series Multisarvice
Edge Routers use a hardware-basad
approach combined with the highly
scalable, secure and reliable Junos

05, enabling multiple services without
compromise on a single IRMPLS
platform. Providers enjoy maximized
revenue and minimized operational and

capital costs.
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DATASHEET

M7i AND M10i

MULTISERVICE
EDGE ROUTERS

Product Description

The Juniper Networks® M71 and M10i Multiservice Edge Routers are ideal enterprise routing
solutions for head offices, campuses and corporate backbones needing reliable, secura
and high-performance IP WAN connectivity, Intemet access and services. Unlike legacy
routers with monolithic architectures and aging operating systems, the M Series M7i

and M10i Multiservice Edge Routers boast a hardware-based architecture coupled with
Juniper Metwarks Junos® operating system, Juniper's modern object-oriented operating
systemn. This architec ture ensures rich packet processing with uncompromising forwarding
performance to support latency-sensitive applications such as voice, video and mission
critical applications. The M7i and M10i routers are the choice for consolidating multiple
sarvices ontoa single IP/MPLS network and delivering performance, reliability and security
to the enterprise emnvironmeant.

Deployed predominantly at the sarvice-provider edge and in high-and, high-performancos
enterprise applications, the IP/MPLS M Seres Multiservice Edge Routers are capabile of
supporting current and emerging Layer 2 and Layer3 senices. From aLayar2 parspactive,
the J-FASE (Juniper Frame and ATM Service Emulation) toolkit, combined with M Seres
routing performance, enables accurate emulation of Asynchronous Transfer Mode (ATM)
and Frame Relay services over MPLS. The same multisenvice edge routing platform supports
rich Ethemet sarvices, enabling providers to capture revenue from this emerging sarvice
Layer 2.5 Intarworking VPNs are available to smoothly transition customers from ATM/

FR to Ethemet services as demand dictates. M Serdes routers also deliver rich Layer 3
senvices, including the industry’s most scalable and comprehensive Layer3 VPN portfolio,
granular per logical interface guality of service (Qo5S), hardware-based IPvE, multicast,
Metwork Access Translation (MAT ). stateful firewall and IPsac encryption. New revenueas are
genarated faster and more cost effectively with the scalable policy control of the Juniper
Metworks SOX3I00 Service Deployment Systemn leveraging these rich features, making the
M Series routers the one to choose for next-generation consolidated infrastructures.
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Architecture and Key Components

Juniper Netwaorks sarvice-built M Series Multiservice Edge
Routers are deployed in the world's largest netwarks, delivering
adwvanced IFFMPLS edge routing sarvices at scale and halping
sarvica providers trans form thair businassas. Constructad with
clean saparation batweaen tha control plana, forwarding plana
and sarvicas plana, tha M Searias support multipla sarvicas
without compromisa on a singla platform to maximiza revenua
and minimize oparational and capital costs. Sarvices supported
includea a broad amay of VPNs, network-basad sacurity, real-timea
wolce and video, bandwidth on demand, rich multicast of preamium
contant, IPvE sarvicas, granular accounting and much mare. This
IR/MPLS edge routing sarvice portfolio continues to grow with
avary raleasa of Junos 05, lavaraging tha tramendous flacibility
and parformanca headroom of the sarvice-built architacture.

Applications
Tha varsatila M Saries routers can ba daployed in both tha sarvice

provider anvironmeant and in high-and entarprise anvironmeants.

e

[mm|

s
@i: o
Multsarvics [[]

Edga
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Figura 1: Service provider environmeant

In sarvica provider anvironmants, the M Sares is daployad
pradominantly as a multisarvica adge router but can alsoba
daployaed insmall and meadium coras, paaring, routa raflactor,

multicast, mobila and data cantar applications.
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Large antamprises typically daploy M7i or MIOIin a numbear of
differant lacations, including Intameat gataway routar, WAN rautar,
campus cone router, regional backbone and data center.

Enhanced for the Edge

Tha warsatila IRMPLS M Saries routars can ba daployed at the

adga of providar natwadk s, in small and meadium cores, and in
pearing, route raflactor and data canter applications. Recant M
Serias innovations hava dramatically expanded adge capabilitias
by leveraging the highly programmabla Intamet Procassar I
application-spacific integrated circuit (ASIC) and the IFFMPLS—rich
Junos 05, M Saries routers are now deployed and scaling sarvices at

tha adga of some of the world's largest production natworks.

Consistent Services to All Customers

The M Saries spans from ower 7 1o 320 Gbhps of throughput,
including the MTi, M10I, Ma0a, M120 and M320 Multisarvica
Edge Routars. The samea scalabla and production-hardanad
Junos 05 runs on all IRAMPLS M Sares, making a consistant set
of capabilities availabla at all natwaork locations regardlass of

customear connaction or sarving araa dansity.

Access-Agnostic with Leading Densities

With its broad intarface portfalio, a single M Sadesrouter can
pravidea a single point of edga aggregation for thousands of
customears ovar any access type—including ATM, Framea Ralay,
Ethernat and timea-division multiplaxing (TDM)-and at any
speed from D50 up to OC-182/5TM-64 and 10 Gigabit Ethamet.
Laveraging dense Ethamet and highly channalized interfacas, tha
M Searies boast leading densities.

Most Comprehensive VPN Portfolio

The M Sarias routers also support the industry’s most
comprehansive VPN partfaliowith the ability to simultanasusly
run and scala Layar 2 virtual circuits, Layar 2 VPNE, Layar 25
Interworking WV PNs, Layar 3 2547 VPNs, virtual privata LAN sarvica
(VPLS), IPsac, ganeric routing encapsulation (GRE), IPover IP and
ather tunnaling machanisms—with no parformancs compromisa.
This broad set of VPMNs meaets the naads of the widast possible

sat of customears, maximizing tha sarvice providar's ravenue whila
minimizing reguired infrastructure. For axample, a provider can use
Layer 3 VPHMs to daliver an outsourced routing sarvice and can alsa
use Layar 2 VPMNs to provide a point-to-point ATM sarvice ovar a
common IRAMPLS infrastructura.
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Granular Qo5 and Statistics

Rich packet processing enables the M Serdes routers to support
multiple levels of granular QoS per port, per logical circuit (DLCI,
VTP, VLAN), and per channel (to DS0) for traffic priodtization.
These comprehensive QoS functions include classification, rate
limiting, shaping, weighted round-robin scheduling, strict priority
queving, weighted random eary detection, random early detection
and packet marking. For network convargence applications, Layer
2 class of service (CoS) can be mapped to Layer 3 CoS on a per
DLCI, per VPYVC or per-VLAN basis. Simultanecusly, extensive
statistics can be collected and diagnostics performed at this same
level of granularity to enable flexible billing. traffic planning and
rapid troubleshooting.

Rich Packet Processing and Advanced Services

A broad portfolio of edge routing services can be layered on top
of VPNs for additional revenue generation. A comprehensive suite
of multicast capabilities, including multicast over MPLS W PNs,
enables efficient distribution of premium content. Hard ware=
based IPv6 and a number of IPvE migration tools, such asIPve
over MPLS, ease accass to the banafits of this next-generation

IP protocol without performance compromise. NAT and stateful
firewall can be configured per VIPN routing and forwarding table
{VRF) to enable network-basad sacurity for additional revenues.
IPs2c canbe used to support a premium security servics for end
users with high sacurity requirements. The M Sarias service-

built edge is continuously enhanced with new packet processing
capabilities to ensure maximum revenue-ganaration opportunities.

The latest addition in terms of advanced services capabilitiesis
the integration of the Juniper Networks Multiservices PIC inthe M7
which increases dramatically the embeddad service performance
of this platform.

Wdanper

.

MTIMul tsarvice Edge Router
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No olvide citar esta tesis

Highly Reliable

The M Series service-built architect ure has bean constructed
with scale and stability in mind, including the modular and fault-
protected design of Junos OS5 and a rigorous system testing
process. AllM Series routers offer redundant power and cooling.
The M10i,M4De, M120 and M320 routers offer fully redundant
hardware, including redundant routing engines and Switching/
Forwarding Engine Boards. Junos OS features enhance this
redundant architecture. For example, nonstop forwarding is
enablad in the event of arouting engine failure, via a hitless
switchover, and in-senvice software upgrades are supported when
a minor software upgrade is reguired. Other High Availability (HA)
capabilities include graceful protocol routing restart, MPLS fast
reroute, Virtual Router Redundancy Protocal (VRRP), SONET
Automatic Protection Switching (APS). SOH Multiplex Section
Protection (MSP), Bidirectional Forwarding Detection protocol
(BFD) and Link Aggregation Control Protocol (LACP).

Raobust Security

All M Series routers support highly scalable J-Protect filtering
capabilities, unicast reverse path forwarding and high-
parformance rate limiting for indust ry-leading Denial of Service
(DOS) attack protection. The J-Protect security capabilities of
the M Series can be further enhanced with the Multiservices PIC,
hardware that accelarates additional network-basad security
services such as high-speed NAT, stateful firewall with attack
detection and J-Flow accounting. With the rich feature set of Junos
05 combined with industry=leading ASIC technology, M Series
sarvice-built edge routing provides a naw level of reliable and
sacure service dalivery at the edge of service-provider netwarks.

M0 Mul tservice Edge Rou ber
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M7 and M10I Specifications

Internet Protocols
1P
+ IPvE

Routing and Multicast
+ OSPF
+ BGP
RIPv2
+ Static routes
+ 15-15
+ Multicast (IGMPv3, PIM, 50F, DVRMRP, Singla Sourca)

IP Address Management
Static
+ DHC P ralay

MPLS
- LDP
+ RSVP-TE
+ Traffic Enginaaring
Layar 3 2547 VPN
+ Lawyar 2 VPN
+ Virtual Privata LAN Sarvica (VPLS)
» Diffsarv-awara Traffic Engneering
+ MPLS Datour
MPLS Fast Rerouta Link Prataction
+ MPLS Fast Reroute Node Protection
+ MPLS Paint-to-Multipaint (P2MP) Traffic Enginaaring

Encapsulations

+ Ethamet (MAC+V0LAN Tagged)

+ PPP (Synch)
PPPaA

+ Framea Realay

+ ATM

+ HOLC

+ Serial (R5-232, R5-440.X.21V.35E1A-530)
B02.1g support

+ MLPPP

+ MLFR (FRF.15, FRFIG)
L2TP (MT7i, M10i and MI20 can act as LNS)?

Traffic Management

Palicing & Shaping
» Class Based Queuing with Prioritization
+ WRED

+ Quauing basad on VLANANCAVR/DLCYIntarfaca/Bundlas

P Thseeme o tuness resquing this Link Serdces FIC

Vioice Support
FRFI?

+ LFT

« CRTP?

Security

« Stateful Firewall®

Attack detaction?

D05 & DDOS protections

Tunnals (GRE, IR inIRF)

IPsec DES (56-bit), JDES (168 bit) encryption?
+ MD5S and SHA-1 authantication

+ Packat filtars

System Management
+ Junos OSCU
+ Junoscope Managear
J-Wab browsear intarface
+ Sarvica Daploymant Systam (S506)
SHMPv2 and SNMP 3
Junoscaript XML AP
S5LA and Measurement
Reaal-Tima Parformanca Maasuremeant (dalay/jittar)

+ Alarm ganaration on SLA violation
+ J-Aow?

Logging and Monitoring
+ Syslog

Traceroute
+ MPLS Fing

High Availability

VRRP
+ |ETF Graceaful Rastart

Redundant forwarding and routing angineas (MI10i)
+ Graceful Routing Engine Switchovar (M101)

Administration

Extarnal administrator databasa RADIUS
Configuration rallback

Cammit confirm for changas

Softwara upgradas

AThese wavies requine the opional Adapfve Serdces Module for the M7 o the Adapile Serdoes | FICar Muliserdoes FIC

"Thesme o Lires requine ol ther ASAM AS ar WS AC, arEs FC
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Specifications

Platform

Dimensions (W xHx D)

Fined interfaces
Numiner of PIC Sots

Available PICs

(445 x B 457 cm)
2 Fast Ethemet or 1 Gigabit Ethenmet
4 open siots

Seewwwjuniper net

T5x8.95x18n
(445x222x 457 cm)

Mome
8 opean skots

Sas wiw junipannet

Performance

Bits per second

RN Ll N

16 million packets per secomd
10 Glops

up 101 Gigabit Ethesmet

16 milllion packets per secomd

16Gops

wp o OC-48/5TM-16*

Power System

Nominal voltage AC (DT option availabla)

Currantp ower

Power supplies mquied

100-24 0 VAL, 47-63
§-2 fngs, 400 watts

1 required, 2 for redundancy

100-240 VAL, 47-63Hz
B-4 Amips, BOO watts

2required, 3 for redundancy

Environment

Operating temn
Storage temp

Relative numnidity (ocperating)

3290 104649F (09 to 409 C)

=409 101589 F(-409 to 70?2 C)

5% to 909 nonc ondensing

229 1o 1049 F (09 to 409 C)
=407t 1589 F (4070 709 C)

9% to 909 noncond ensing.

Agency Approvals

Salety cerifications

BC

MNEBS compliant

NACSA-C22.2 Mo 609500000 60950
BN 608251

BN 60825-2

BN 60950

AS/NZS 3548 Class B (Australia / New Zealand)

B5MI Class B (Taiwan)

BN 55022 Oass B Emissons (BEuwrope)
FCC Part15 Class B (USA)

VOO Oass B (Japan)

ET5-200385-2 Telecommunic ation

Netwaork BEquipment Bec tromagnetic Compatiniity Requirements

BN 610:0:0-3-2 Power Line Harmonics
BN-61000-3-3

BN 81000-4-2 ESD

BN 61000-4-3 Radiated mmunity
BN 6100044 EFT

BN 61000-4-5 Surge

BN 610:00-4-6 Low Frequency Comman mmmunity

EN E100:0-4-11 Voltage Dips and Sags

GR-63-Cora: NEBS, Phwsical Protection
GR-1083-Com: BMC and Blactrical
Safety for Netwaork

Tedec ommunic ations E quipment

SR-3580 NEBS Criteria Levels (Level 3 Complance)

SOC-A8STM-E Imtertaces are anly upparted annan-enhanoed OFS2 wrdon
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Juniper Networks Services and Support

Junipar Metworks s the leader in performance-anabling sarvicas and support, which are designed to accealerate, extand, and optimize

your high-parformance netwaork. Our sarvicas allow you to bring ravenua-ganarating capabilitizs onlina faster 5o you can realiza bigger

productivity gaing and faster rollouts of new business modeals and ventures, At the same time, Junipar Networks ensures operational
axcallence by optimizing your network to maintain reguired levals of parfommance, reliability, and availability. For mora details, pleasa visit

www.juniparnet/iusfendproduct s-servicess

Ordering Information

WITHMULTISERVICES MODLLE

STAND ARD

M71 Bundles

M10i Bundles

MAE-FERESOOUSE M7 MEREGOOUS-B
MTAE-FERE4O0UK-B  MAE-FE-MSRE4SO0UK-B  AC, UK cable
MTE-FE-AEGO04T-8 MTE-FEMSREGOOT-B  AC, IT cabie
MAE-FERESO0-EL-E  MAE-FE-MSRESO0EUE  AC EUcabie
M7E-FE-RE400-AL-B RE-FEMS-RE4O0-AL-B  AC. Allcable
M7E-FERE400-P-B  MAE-FE-MSRE4O0-PE8  AC, P cable

MAE-DC-2FE-RE4DD-B AE-DC-2FE-MS-RE4DD-B DC

AT UScabla
MAE-1GE-RE400-LK-B M7E-1GE-MS-RE4DD-LUK-B AC, UK caole
MAE-1GE-RE4DD-IT-B M E-1GE-MS-RESDO-IT-B ACIT caple
MAE-1GE-READD-ELU-B M7AE-1GE-M5-READO-BEU-B AC EUcabke
MAE-1GE-RE4D0-AL)-B RE-1GE-MS-RESDO-AL-8 AC Allcaoke
MAE-1GE-RE400-P-B M7E-1GE-MS-RE4DO-IP-B AL, JPcaole

MAE-DC-IGE-RE4DD-B MTE-DC-IGE-MS-RE4DD-B DC

A

2 400-US -MS-RE400-US-B AC UScable
MAE-2GE-READ0-LE-B  MAE-2GE-MS-RE400-LUK-B AC UK caole
MAE-2GE-RE4DO-IT-B MTE-2GE-MS-RE400-1T-8 AC IT cable
MAE-2GE-READ0-BU-B  MAE-2GE-MS-RE4D0-BU-B AC EU cable
MAE-2GE-READO-AL-B TE-2G E-MS-RE 400-AL-B AC ALl cable
MAE-2GE-READO-JP-B MAE-2GE-MS-RE 400-1P-B AC, JPcable
MAE-SGERE4DD-AU-B  MWE-SEE-MS-RELODD-AL-B AC AL caole
MAE-SGE-RE4ADD-EL-B  MAE-SEE-MWMS-RESOD-BU-B AC EU cable
MAE-SEE-READDATE MAE-SEE-MS-RELDD-IT-B AC IT cable
MAE-SGE-RE4AD0-P-B  MWAE-5GE-M5-RELOD-1P-B AC 1P canke
MAE-SEGE-RE4ADD-UK-B MAE-SEE-M5-RELDD-UK-B AC UK caole
MAE-SEGE-RESOD-USB  MAE-SEE-MS-RELOD-LIS-B AC UScaole
MAE-SGE-REASO-AU-B  MWAE-SEE-MS-REBSD-AU-B AC AL caole
MAE-SCEE-REBSO-BU-B  MAE-SEE-MS-REESO-BU-B AC EU cable
MAE-SGE-REASO-IT-B E-5EE-MS-REASD-IT-B AC IT calble
MAE-SGE-RESSO-JP-B M7AE-SEE-MS-REBSO-IP-B AC JPcable
MAE-SGE-REESO-LK-B MAE-SEE-MS-REBSD-LUK-B AC UK caole
MAE-SGE-REBS0-US-B MAE-SEE-MWMS-REBSD-US-B AC UScaole

MAE-DC-5EE-REID-B
MAE-DC-5GE-RERSD-B

MAE-DC-SGE-MS-RE4D0-8 oC
MAE-DC-5GE-MS-REBSO-B DC

O chas sis, one Fived interface Card (FIC) with eitiher 2 x Fast Ethemmet or

1 Ggabit Ethermat, one routing engine (400 MHz) with 768 MB DRAM, one
ennanced compact fonvanding engine Doand, one Dower sunn iy, one fan tay,
Juncs 05, documentation D AC bundies include country-appropriate power
canka. Tha Multisandces Module options (indudes a fes NAT frewall muth-
nstance Bcense ) can be ondered installed on the compact forwarding engine
ooam by using modal numibers in the right column

WIOEE-AC-RES D0-US-8
MIDEE-AC-RES D0-LUK-8
WIOEE-AC-RESD0-IT-B
WIDEE-AC-RES DO-BU-8
WIOEE-AC-RES D0-AL-8
MOE-AC-RE4DO-1P-8
WMIDEE-DC-RESDD-B

W DiE -4 GE-RE4ADD-AL)-B
WI0EE -4 GE-RE4ADD-AL)-R-B

WI0E -4 GE-RESOD-EL-B
W08 -4 GE-RE4AOD-EU-R-B

WI0HE -4 GE-RE4OD-IT-8
W08 4 GE-REGOD-IT-R-B

WI0HE -4 GE-RE4DD-1P-8
W1 0iE -4 GE-RE4GOD-P-R-B

WI0HE -4 GE-RE4DD-LK-B
W 0iE -4 GE-RE4QD-LK-R-B

WI0E -4 GE-RE4DD-LIS-B
WI0E -4 GE-RE4ADD-LS-R-B

WMIDE-DC-4GE-RE4DD-B
WMIDE-DC-4GE-RESDD-R-B

MIOIEE-AC-REESO-US-B AC, US cable
MIEE-AC-REASD-LUK-B AC, UK cable
MIOIE-AC-REBSO-IT-B AC, IT cable

MIOIE-AC-RESS0-BU-B AC, EUcaple
MI0IE-AC-REQSD-AL-B &C, &) caple
K10iE-AC-REBSO-IP-B AC, WP cable

M10#E-DC-REASD-B DC

MI0IE-4 GE-REBSD-AU-B AC, Al cable
MIOEE-4GE-REBSD-AU-R-B  AC, ALl cable
fully redumdant
MI0IE-4 GE-REBSO-BU-B AC, BEUcable
MIDEE-4GE-REBSD-BU-REB  AC, EU cable,
fully redumdant
M10IE-4 GE-REBS0-IT-B AC, IT cable
M10IE-4 GE-REBSO-IT-R-B AC, ITcable,
fully redumdant
M10IE-4 GE-REBS0-IP-B AC, W cable
M10IE-4 GE-REBSD-JP-R-B AC, I caple
fully redundant
M10IE-4 GE-REBS0-UK-B AC, UK cable
MIDEE-4GE-REBSO-UK-R-B  AC, LK cable,
fully redundant
M10IE-4 GE-REBS0-US-B AC, US cable
MIDEE-4GE-REBSO-USR-B  AC, LS cable

fully redundant
MIOEE-DC-4GE-RERS0-B DC
MIGE-D-4GE-REGSO-R-B DL fully

regumdant

Each bundie includes chassis, omne rout ing engine (400 MHZ or 850 MHz
aptions), one enhanced compact forwarding engine Doam (two for
redundant |, ane high-avallan ity chassie manager board [two for mdundant),
one fam tray (two lor redundant ), two power supplies (thres for AC
redundancy, four for DT redundancy), unos OS5, documeant ation CD. AC
oundles incude country -ap propriate povwer canles.
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Ordering Information (continued)

o

M71/M101 Spares

omcreron

M7MM101 Physical Inteface Cards

FEB-M O-M7A-5
FEB-W7IHSWVC5-5

FEB-M Oi-M7-E-5

FEB-MTIFSVCS-
ASM-E-5

FEB-WA-SYCS-MSE-5

FE-400-768-5

i

-4 00-76 8-WW-5

RE-850-1536-5

RE-850-1536-WW-5

OHAS-MP-MIDI-5
OHAS-MP-MA-1GE-5
OHAS-MP-MA-2FE-S
HCM-MI0i-5
PWR-MIDI-MA-AC-5
PWR-MIDi-MA-DC-5
FANTRAY-M7-5
FANTRAY-M101-5
F-UPG2IG-5

E-LF1G5
MBM-FEB-56-5

MEM-RE-256-5

BTLMN0H forwarding engine spars

M7 forwand ing engine Spame with bultt-in
services madule

M7 enimanced Torwanding engine snane

M7 ennanced fonwvanding engine snare with
il t-in Adaptive Services module

M7 ennanced fonwvanding engine snare with
ol t-in Multiservices module

Routing Engine Doand s pare (400 MHz Celemn,
768 MB DRAM ), optional 1 GB compact flash
meeds bo be ondered sepambely

Routing Engine board spare (400 MHz Celemn,
768 MB DRAM ), optional 158 compact flash
neads to he omlead sepamtely - Junos 05
wiarldwide

Reouting Engine board spare (850 MHZ Penitium
L1536 MB DRAM)

Routing Engine board spare (850 MHZ Penitium
LIS36 MBORAM) - Junes OS5 werldwide

104 chassis spare

M chassis spase, 1 bultt-in GoE port

M7 chassis spase, 2 builtt-in FE ports
High ava laniity chas sis manager board for M0
M7 AC powersupply spane

BT DO powwer supoly spare

BT fan tray spame

M10ifan tray spare

1G8 compact flash upgrade Kit Torintarnal
meciia usage on RE-400 or RE-850

Caompact flash media vpgrade lorRE

Optional M1 0, M7 Farwarding Engine Boamd
(FEB) memaony upgrade: 256 MEB DRAM module
Optional RE memorny upgrade: 256 MB DRAM
mod ke

PE-4GE-TYPE-SFP-GE
PE-4(E-TY PE-5FP-

O2E
PE-1ZFE-T XD

PE-12FE-T X-MDIX

1-port Giganit Ethernet |QPIC. Requines SFPoptlic
micdube.

1-port Gegalbit Etharmet PIC. Requires SFPoptic
mioclule.

4-port Typel Gigabit Ethernet 102 PIC. Requires
SFP optic module.

4-port Type 1 Gigabit Ethemet Ennanced 102 PIC.
Reguines SFP optic module

12-port 10,100 TX Ethenmet PIC. includes 3-meter
WHDCI to 121 Ethernet breakout cable. Connects
to RI21 to R4S pateh panel and senvices (12) 10000
Ethennet porta. Configured forMDI pinout.

12-port 10,100 TX Ethenet PIC. includes 3-meter
WHDCI to RU21 Ethennet breakout cable. Comnects
to R to RJ4S patcih pamnel and services (12) 10100
Ethemnet ports. Configured forMDI-X phout.

4-port Fast Ethermet PIC, TX interface, R4S
canmector

PE-IOCTZ-ATMZ-SMIA
PE-20C3-ATMZ-MM
PE-20C3-ATME-SMIR

1-port OC-12/STh4 ATHZ I PIC, singlemode, IR
2-port OC-3/5TMI ATM2IQ PIC, miukti mode
2-port OC-3/5TM ATM2IQ PIC, single mode, I}

Software Licenses

J5-IPvE-L
5LR

PvE support on Junos OS5 (low end)

Logical router support for Junas 05

PE-4D53-ATh2 d-port D53 ATMZIQPIC [shios with cabbe)
PE-ZES-ATMZ Z-port B3 ATWZ 10 PIC (ships with cabla)
POS

T-part OC12/5TM 4 or OC3/STMI, mbe-salect able PIC.
Requires OC12 or O3 SFP.

2-port OC3/STMI PIC. Requines SAP optic module.
f-port OCESTMI or 1-part OC12/5TM4, rate-

Sefectable PIC. Requires SFP optic module.

PE-4E1-RJ48
PE-4T1-R48
PE-2EIAS20

4-part DS3PIC [(and cables) with PIC epect or
2-port OS2 AIC (and cables ) with PIC gector
G-port B3 10 PIC

2-paort E3 PIC (and cables) with PIC ejector

G-port El PIC [ 75-0hm BNC conmectars) (ships
Witk cales )

4-port El PIC (120-ohm, RJ48 connectors )
d-port TIPIC, (120-0hm, R4 B connectorg)
2-port ElA-530 PIC (DB-25 connector)

N

PE-ICHSTMI-SMIR-

Q

PE-4CHDS3-(PP

PE-IOCHEI-R)48-
QFER-N

PE-ICHOC3-SMIR-0PP
PE-ICHOC1ZSMIR-QPP
PEIOCHTI-RI48-0P

1-port channelized STMI to OS50 10 PIC 5M, IR

4-port channelized DS3to DS0 I PIC, BNC
10-port channeliped E1 to DSDIQPIC, RJ48

1-port channelized OC3 to D50 10 PIC, 5M, IR
1-part chanmelized OC-12 1o DS0 I PIC,5M, IR
10-port channelized T1 to DSO IQ AC
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Ordering Information (continued)

Interface Accessorles

e

M7L/MI01 Physlcal Interface Cards (continued)

Circuit Emulation

12-port discrete TI/ED (Teloo conmect or)

CBL-BAS30-V3S-0OTE
CHL-BAS3I0-X-0TE

EIA-530 to V35 cable (OTE) for M Savies
EIA-530 to X2 cable (DTE) for M Series

PE-4CHOC3-CE-5FP 4-port channelized OC3/5TMI {down to TVEL); CHL-RID-MO-S 3-meter VHDO to A2 Ethernet cable spare for
requires SFP op tic module PE-IFE-TX
Services CEL-RIA-MOE-5 F-meter VHDO to RIA Ethernet cablespare or
..... e e PE-IZFE-TX
PEMGA00-1 Mistig eavices PIC, 1 GB DRAN CEL-SMZ-BNC-M-S W0-1SMZ to BNC comdal cable spas for
PE-AS2-FIPS Adaptive Sesvices PIC Il - FIPS CS3/E3 RICs
PE-A52- Adaptive Sesvices PIC I - Layer 2 sendces: supports SFP-1GE-5X SFPI000BASE-5X Gigabit Ethemnet op tic mo duls
LAYERZSERVICES Link services [S-LSSL-4, S-LSSL-64, 5-LSSL-256),
CRT® (5-CRTP) and services (S-TUNNEL) SFPIGE-LX SFPI000BASE-LX Gigahit Ethemet optic module
PE-LS-i Link services PIC, & MLbundies, 256 LFI links, SPGET ?:;Emmuu: fﬂ;nmt Ethesnet module
tunine] sendces
PE-L5-32 Link senvices PIC, 32 ML bundies, 256 LA nks, SFPAGE-LH ﬂuumma SE-LHGRgahit Ethemet optic
tunmel senices &
PE-TUNMEL Tunnel senvices PIC with PIC ejector SP-0C2-5R SFPOCI2/STIM optic module, SR
SFP-OC12-IR SFPOCTZ/STIMA optic module, IR
Software Licenses for the Services PIC or Module oot PR
LR optic module, LR
S-NAT-FW-SINGLE Single-instance NAT firawall
SFP-0C3-5R SFPOCS optic module MM, SR
T T M HAT SFP-0C3-1R SFPOC3 optic rmchlﬁ -
[ 3
! nﬂchlam
SFP-0C3-LR SAPOC3 LR
s-CRTP caTR optic & SM
Foradditional l:l‘f.Ei’.‘H niter a’.‘EL‘HdS. OSATE SEd
Ellniid LITPLNS WWW.JU Nper.net As/en/product s-services/routing/m-series /.
5-ES IFsec

About Juniper Metwarks

Juniper Networks, Inc. is the leader in high-performance
networking. Juniper offers a high-performance netwark
infrastructure that creates a responsive and trusted envirenment
for accelerating the deployment of services and applications
over asingle network. This fuals high-performance businesses,
Additional information can be found at www. juniper.net.

Corporate and Sales Headquarters

APAC Headguarters

EMEA Headquarters To purchase Juniper Metworks solutions,

Juniper Metworks, . Juniper Metworks (Hong Kong) Juniper Metworks Insland pleasa contact your Juniper Matworks
T34 Morth Mathilda Avenue 26/F, Cityplaza One Alrsidle Business Park representative at 1-B66-298-6428 or
Sunmnyvake, CA 94089 LSA M King's Road Swords, County Dublin, ireland authorzed recaller

Fhone B8 JUNIFER (838 586.4737) Taikoo Shing. HongKong Phone: 35318903500

or 40R.745 2000 Phome: 852 2332 3636 EMEASales 0080045864737

Fax: 408.745. 200 Fawx 852 25747808 Fax 3531890360

Wi juniper.net

Copyright 30 06 Juniper Netwarks, Inc All rights reserved. Juniper Met works, the Juniper Metwarks logo, Junos
MetScreen, and ScreendSan regisened trademarks of Juniper Metworks, Inc. in the United States and ather
countries. All other trademarks, service marnks, registered marks, ar registered service marks are the property of
ther respectiveawners. Uniper Netaaks assumes na respansibility for anyinscouracies in thisdocument. Liniper
Mo tworks reserves the dght to change, madify, ransier, or otherwiserevisethis pablicason withaut notice.
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Key Hardware Features of the ] Series Services Routers

PRODUCT
12320

J2350

J4350

J6350

Support for T1, El, Synchronous Serial, ISDN Basic Rate Interface, ADSL2/ADSL2+, G.SHDSL, and Gigabit Ethernet interfaces
Support for integrated IP telephony using the Avaya IG550 Integrated Gateway

Support for application acceleration using the Juniper Networks ISM200 Integrated Services Module

4 fixed Gigabit Ethernet LAN ports, and 3 PIM slots

512 MB DRAM default, expandable to 1 GB DRAM

512 MB compact flash default, upgradeable to1GB

Hardware encryption acceleration (optional)

Full UTM: antivirus, antispam, Web filtering, intrusion prevention system (with high memory version)

Unified Access Control (UAC) and content filtering

Support for T1, El, Synchronous Serial, ISDN BRI, ADSL/2/2+, G.SHDSL, and Gigabit Ethernet interfaces
Support for integrated IP telephony using the Avaya IG550 Integrated Gateway

Support for application acceleration using the Juniper Networks ISM200 Integrated Services Module
4 fixed Gigabit Ethernet LAN ports, and 5 PIM slots

512 MB DRAM default, expandable to 1 GB DRAM

512 MB compact flash default, upgradeable to 1 GB

Hardware encryption acceleration (optional)

DC version available

NEBS-compliant models available

Full UTM; antivirus, antispam, Web filtering, intrusion prevention system (with high memory version)
Unified Access Control (UAC) and content filtering

Support for T1, El, Fast Ethernet, Synchronous Serial, ISDN BRI, ADSL2/ADSL2+, G.SHDSL, DS3, E3, Gigabit
Ethernet interfaces

Support for integrated IP telephony using the Avaya IG550 Integrated Gateway

Support for application acceleration using the Juniper Networks ISM200 Integrated Services Module
4 fixed Glgabit Ethernet LAN ports, 4 PIM slots, and 2 EPIM/PIM slots

DC version available

512 MB or 1GB DRAM default, expandable to 2 GB DRAM

512 MB compact flash default, upgradeable to1GB

Hardware encryption acceleration (optional)

NEBS-compliant models available

Full UTM; antivirus, antispam, Web filtering, intrusion prevention system (with high memaory version)
Unified Access Control (UAC) and content filtering

Support for T1, El, Fast Ethernet, Synchronous Serial, ISDN BRI, ADSL2/ADSL2+, G.SHDSL, DS3, E3, Gigabit
Ethernet interfaces

Support for integrated IP telephony using the Avaya IG550 Integrated Gateway

Support for application acceleration using the Juniper Networks ISM200 Integrated Services Module
4 fixed Gigabit Ethernet LAN ports, 2 PIM slots, and 4 EPIM/PIM slots

DC version available

1 GB DRAM default, expandable to 2 GB DRAM

512 MB compact flash default, upgradeable to 1 GB

Hardware encryption acceleration standard

NEBS-compliant models available

Redundant AC or DC power supplies

Full UTM; antivirus, antispam, Web filtering, intrusion prevention system (with high memaory version)
Unified Access Control (UAC) and content filtering
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Anexo 8: ActiveFlex 6500
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8182 Technical specifications

Table 8-105 [continued)
Technical specifications for MLAZ and MLA2 wWVOA optical interface circuit packs

Paramsater MLA2 (NTK552FAES) and MLAZ wVOA (NTKs52FB)
Line A Line B
VOA attenuaticn Y

s=tting scouracy
(dB}

{appdes 1o MLAZ

wiVOA circut
pack cnly})

Cipen kop 2.0
attenuation
s=tling sccuracy
(dE}

{applies o MLAZ
wiVOA circut
pack only}

i Mobe 5)

VDA ettenuation 20 [miE. )
range (dB) 1 {min_)
(applies o MLaZ
wOA circust
pack only}

VDA output LOS Minirmurm Deafault | Maxmurmm Minimum Dedzult | Maxirmurm

threshalds {dEm)
(appias 1o MLAZ -45 - 20 -45 -1 20

wiVOA circut
pack cnly})

Note 1: The gain for the MLAZ wNOA carcuit pack i defined from the input connector to a rederance
paint immediately before the VOA that i, the VOA and the components after it are excluded.

Note 2: This value i at minimum atenuation and it varies depending on the VOA attenuation targst.
Note 3: The value includes a default VOA loss of 1 dB.

Note 4: The EDFA modules do not have insarfion loss.

Note §: The VOA is in open loop when the EDFA & in shut-of.

6500 Packet-Optical Plationm Planning, Part 3 of 4
Feleasz= 9.1 NTAN10CA Standard lssue 1
Copynight 2010-2012 Ciena® Corporation June 2012
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Technical specifications 8183
Midstage Line Amplifier2 (MLA3 C-Band) circuit packs optical

gpecifications
Table 8-10¢ lists the oplical specifications for the MLAJ optical interface circuit
packs.
Table 8-106
Diptical spacifications for MLA3 (NTES52GAES) optical interface circuit packs
Paramsatar Lin= A Line B
Gain (dB) Design Flat Gam (DFG) =235 Design Flat Gain (DFG) =23.5
Typical 15-23.5 Typical: 15-23.5
Extended ranga: 11 to 28 Extended range: 11 1026
Gain mask See Figure 8-11 on page 8-180 Ses Figurs E-12 on page B-151
Maoiz= figure (MF) Difierant &t vanous gains Defferent at varous gains
(B} Gain 17.523.5 (d8)| Gain 15-17.5 (dE) | Gamn 17.523.5 (dB) | Gain 15-17.5 (d8)
*MF < 6.6 *MF <82 *MNF < 6.4 *MF <79
MR { mEsirmum )| (| m) { mEsirmum )|
* MF < 6.0 (typecad) | NF < 7.5 (typical) |« NF < 5.3 (typical] |+ NF < 7.1 [typical}
M asimurm output 23.5 BEQOL {on average 1 dB highar) 23 ECQL {on average 1 dB higher)
poveer (dBm)
Wavelength range 1526578 to 1566.828
(nm)
Tap rafio koes (dE) Minsmum Maxmuim knirmurm Mlaximum
Lime_&_Owut b 14.6 1834 MNiA )
Line_A_Mon
Line_B_Owut b MNiA I 1£.4 18.2
Line_B_Mon
Insertion loss from M/& (Mabe) M
Limne_A_In to
Line_A_Out {dE]}
Insertion loss from 1 MNFA (Maote)
Line_B_In to
Line_B_Out {dB)
Inzertion loss from 1.2 (max.) M/A
Line_&_In io
QSC_A_Out (dB)
Insertion loss from WA 1.0 (ma_)
0OSC_B_in to
Line_B_Out {dE)
6500 Packet-Optical Plationm Planning, Part 5 of 4
Relzass 3.1 NTHM10CA Standard lssue 1
Copyrighs2 2010-2012 Ciena® Corporation Jurig 2012
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Table 8-106 (continued)

Optical specifications for MLA3 (NTES52GAES) optical interfece circult packs

Parameter Line A Line B

Amplifier input Minarmiuem Default | Masimm Minirnurm Diedzult | Masimum
and output LOS

thresholds (dBm)

Input LOS -l -32 10 =40 -32 10
threshold

Cutput LOS -15 il 24 -15 - 24
threshold

Note: The EDFA modulss do not have insertion loss.

6500 Packet-Optical Platicom Planning, Part 5 of 4
Relzas= 3.1 NTHN10CA Standard lssus 1
Copyrigh s 2010-2012 Ciena® Corporation Jurie 2012
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8-188 Technical specifications

Figure 8-9
MLA2 and MLA2 w/VOA Line A gain mask
Tyical range . \
o0 -
18
16
14
10
i
& &+
34-
(.
2 -
4 /
£ /
e{r- -
"Cllllllllllllllllllllllll
6H-PRINVBXEMZ2 0816141208 £ 4 202 46 8102
u-xm._:sn;
f. Tha dashed fines a2 [— — — ), danifics ho minkmum guaraniaod outpu
Emrmno"mmbm Fainad P‘tz'lot 1equitad o maiian fixt
gain In thoss regions
2. in iho Exandad Ranga, T 5 not required 10 meat a maximun oulpet power of 16.5 d8m
'o'aor'ogxrtumx"mc S4B Tha Over Gain ranga s only supporiad with
nOgative gain IR
6500 Packet-Optical Platiorm Planning, Part 3 of 4
Redease 9.1 NTRN10CA Standard Issue 1
Copynght 2010-2012 Ciena® Corporation June 2012
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Technical specfications  8-189

Figure 8-10
MLA2 and MLA2 w/VOA Line B gain mask

-

o0 -
18

16—

144

12 -

o
L

Cutput Powe (dEm)
PO
(. 5 |

| SRS O B R R B S B DR e T R R L R L T IS P R P B |
SEHULZN-BRXM2-01016-94-2- 086 4 20 2 46 81012
now Fower j98m)

£.The dashed nos ara [— — — |, idonifies 1o mbhimun guarsnisad output

powar when the moduls & ovar gained. It is not saquired o maireain fiat

gain In thosa regions

2. Inha Extonded Range, 1 s not roguised 1o = output of 19 dBm

T 500 gai 1 Dawad C 203 08 Tha Over Gl 1ihge 5 G pporied wih

Nagatvo gain 1t
6500 Packat-Optical Platiorm Planning, Part 3of 4
Release 9.1 NTRN10CA Standard |ssue 1
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4 Channal Mux/Demux GHz C-Band {(SCMD4) circuit packs optical

gpecifications
Table 8-114 lists the optical specifications for the SCMD4 100 GHz optical
circuit packs.

Tabla &-114
Optical specifications for SCMD4 circuit packs

Parameter SCMD4 100 GHz (NTKs08AxES)

Maximum fotal Input power Per port for the 4:1 MUY= 14 dBm

Any other optical port {input or cutput)= 20 dBm
Minimum retum loss 40dB

Working bandwaidth +- 12,56 GHz

Add path maximum inserion | = Ch-In fo Common Cut- 4.6 dB
weses (VOAs - 0 dB) * Upgrade In to Common Out: 1.1 dB

Drop Path meximum nsertion |+ Commaon In to Ch-Out: 6.4 dB
weses (VOA -0 dB) « Commaon In to Upgrade Out: 0.76 dB

6500 Packet-Optical Platiorm Planning, Part 3 of 4
Aelease 9.1 NTAMN10CA Standard Issue 1
Copynghiid 2010-2012 Ciena® Corporation June 2012
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Table 8-141 [continued)
Latency specifications for WT, 106G OTR, 105 OTSC, and OTH MOTR circuit packs

Circuit pack PEC Line FEC Typical Latency {us)
NGMWT 1x0TUZ 1x10.7G OWDM NTEs30AC PFEC 139 (s=e Note 1)
NTKs30BC
10G OTR 1x10G XFP 1x10-11.1G DWDM | NTKS30MA O 9 (see Note 1 and
10G OTSC 1x10G XFP 1x10-11.3G DWDM | NTKS2BAAES Note 4)
R5a 18 (se2 Note 1 and
Moie 4)
SCFEC 58 (se2 Note 1 and
Noie 4)
10G OTSC 1x10G XFP 1x10-11.3G DWDM | NTKS2BAAES | Off 5 (see Note 2)
in regen mode (Sea Note 2} A5 12 (see Note 2)
SCFEC 55 (se2 Note 2)
OTH MOTR 4x2 56 SFP 1x10.7G XFP MNTKs30MAES |RSa 10 (see Mote 1)
NTKS30NCES Iog 5 (ee Note 1)

MNote 7: This valus is maasured from the clent-side Ax port of the near-and circwt pack to the client-side
Tu port of the far-end circuit pack. The messursment doss not include the latency of fiber wsed on the
line-side. To caloulate Bne-side fibar latency, use the fiollowing fonmulka:

Fiber latency (in micraseconds) = 4837 X Fiber length [km)

Mote 2: Begen mode is two 106G OTSC circuit packs with a Transponder connection bebwsen the
line-side poris. The latency value is measured from the line-side By port of one 106 OTSC circuit pack
forming the regen pair to the line-ssde Ty port of the other 106G OTSC circult pack forming the regen pair.
Mote 3: Latency doss not depend on frame size or throughput.

Mote 4: For 10GE LAN PHY traffic, guoted latency is for 64 byte frames. For 9600 byie frames, add an
additional 8 us to the quoted laiency

Tabls 8-142
Latency specifications for 2x10G OTR circuit packs
Clisnt Mapping Typical uni-directional, end-to-end
latency (us) (s=e Hote 1)
Line-gids FEC
NTK530PAES NTKS30PGES/
NTKS30PMES
Mull | RS8 | Null | RS8 | UFEC
)
CC-182/5TH-64 | 10.7G-0PU2 (Synchonous CBR10G) 4 10 i T 145
Mone (Line = OC-18275TM-84) [see Nots 2) MiA 1
6500 Packat-Optical Platiorm Plarning, Part 3 of 4
Felzaz= 3.1 NTRN10CA Standard lssue 1
CopynghtS 20410-2012 Ciena® Corporation June 2012
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Table 8-163
Latency specifications for OCn/STMm/POHTMUX circuit packs
Description PEC Typical Latency (us)
OCn/STMm CCn/STMm/ XC—
OTM2—XC OCn/STMmS
OTM2
BxOC-3125TM-1/4 VT1.50.0 SFP MNTEE130A G [ses Motz 1) |B
BwDC-312/5TM-1/4 5TS-1/H0 S5FP NTEE13MA  |E &
290C-48/5TM-18 5T5-1/HO 5FP NTEE18BA B &
2w0C-48/5TM-16 5T5-1/HO DPO NTEE18BA ] &
160C-nSTM-n 5G STS-1/MHO 5FP MNTEE12FAEE |2 1
18¥0Cn/5TM-n 6G ¥VT1.51.0 SFP MNTEE13FAES |2 [ses Mote 1] (1
18x0C-n5Thn 105 5TS-1/HOD 5FP NTEE12GAES |2 1
16x0C-nfSTM-n 10G VT1.51L0 SFP NTKE13GAES |2 (sea Mote 1) (1
QC-n/'STM-n 20G S5T5-1/NVC-3 2x XFPax S5FP MNTEE21CAES |2 1
QC-n'STM-n OTN 206 STS-1/VC-3 2x XFP/ax SFP | NTKEZ1DAES |2 (see Mota 1, |1 (sea Note 2)
MNote 3, Mote &)
OC-'STM-n 206G VT-1.61L0 2x XFP/Ex SFP MNTEE22CAEE |2 (see Mote 1) (1
QC-n/STM-n OTN 206G VT-1.5010 2x XFPVex SFP | NTKE22DAES |2 (see Mote 3) |1 (ses Note 2)
1x0C-192/5TM-64 STS-1HO IR2/584.2 MNTEE23DA B &
1x0C-192/5TM-64 STS-1/H0D LA2/L64.2 1667 nm | NTKE23FB B B
1x0C-182/5TM-84 VT1.80.0 LA2184.2 1657 nm | NTKE24FB E [se= Motz 1) |EB
1x0C-182/5Th-84 VT1 510 SA1/84.1 NTEE24BA G [se= Motz 1) |&
1x0C-192/5TM-64 STS5-1/H0 SH1/184.1 NTEE23BA B &
1x0C-192/5TM-64 STS-1/HD LA2/L64.2 16533 nm | NTKE23FA B B
1%C-1825Thi-64 STS-1HO DWDOM (diffierent | NTKE28xx E (se= Motz 4) |6
wawslengths)
1x0C-192/5TM-64 VT1.6L0 DWDM [different | NTKE27xx £ [se i
wawelengths) MNote 4 and
MNote E)
1x0C-182/5Thi-84 VT1. 610 IR2/564 2 NTEE24DA G [se= Motz 1) |&
1¥0C-182/5TM-84 VT1.50.0 LA21.84.2 1633 nm | NTKE24FA E [ses Motz 1) |&
2yC-4B5TM-168 VT1.61.0 SFP NTEE17BA G [ses Motz 1) |B
IwOC-4B/5TM-16 VT1.81L0 DPO NTEE20BA G [se= Motz 1) |B
MXIC 205206 VT 1.5NVC-12 BxSFP NTKES7TE 10 (z2a Nota &) | & (ses Motz 7)
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Table 8-163 (continued)
Latency specifications for OC/STMm/PDHTMUX circuit packs

Leschpton HPEL Typical Latency (us)
POH PDH—XCXC—PDH

63x E1 Workang (75120 ohm) NTKE41BA 15 Bl
B3x E1 1:N Protection (75120 ohm) NTEE41PA 15 Bl
24x55'E3 Working MNTRE43LA 10 20
24xD5EC-1 Working MNTKE43NA 10 20
24xD53ES Protection NTKE44CA 10 20
24xD53EC-1 Protestion MTEE44NA 10 20

16x5TM-1e Working NTKE4ECAEE | & B

16x5TM-12 Protection MNTKE4EMAEE | & B

TMUX Facility XC—XC—Facility
48 Channel Trans Mux (Portless) circuit pack NTKEEBDAES =]

Note 1: For OCn/STMn facilities, this is the typical lstency for 5TS-1, STS-Nc, LO_VC3 and HO paths.
LO WT1.8, VT2, VC11 and VC12 paths incur & typical lstency of 17 ps.

Note 2 This valus Ell:.‘l:ll_:liEE to gl faciities h:ludn%r?_'le 103 interfaces when the facility s OC-182 or
S5TM-84. When a 10G nterface is provisioned for OTM2, the XC to facility |lstency is 2 ps.

Note 3: Foran OTM2 faciity, the typical OTM2 to XC latency for ST5-1, STE-Nc, LO_VC3 and HO paths
i5 a5 fiollows: OTM2 with FEC Odf 13 3 ps, OTM2 with ASE FEC is 8 ps and OTM2 with SCFEC is 47 ps.

Note 4: Foran OTM2 mi'&me typical OTM2 to XC la1|a-n:'Et:r 5T51, 5T5-Nc, LO_VC3 and HO paths
15 &5 follows: OTM2 with FEC Off i3 & ps, OTM2 with R58 FEC is 13 p= and OTM2 with SCFEC & 50 ps.
Note & For an OTM2 facility, the typical OTU2 to XC latency for LO VT1.5, VT2, VC11 and VC12 paths
i3 a5 follows: OTM:2 with FEC Off is 18 ps, OTM2 with ASE FEC is 24 ps and OTM2 with SCFEC is 61 ps.
Note & This is the typical latency for STS-1, STENc, LO_VC3 and HO paths and includes the delay
through the mtegrated or mate MXCs fabric. LO VT1.6, VT2, VC11 and WC12 paths incur & typical
latency of 23 ys (including the deday frowgh the integrated or mate MXC's fabrnic).

Note 7: This is the typical latency from the integrated or mate MXC's fabric to the OCn/STMm facility.
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Table &-164

Latency specifications for 406G XCIF circuit packs

Description PEC Typical Latency (ps)
Fibar— XC—
40G OCLD— | OCn/STM-n
OC-n/STM-n | (XCIF)—40G
(KCIF)}—XC OCLD—fiber
oir oir
Fibar— XC—
Wavelength- | OC-n/STM-n
selective 40G | (XCIF)—
OCLD— Wawvelength-
OC-nfSTM-n galactive 400
(KCIF)}—XC OCLD—fiber

XC WF 40G STS-1/HO Cincuit Pack NTKE26FAES T4 =]

Table 8-165

Latency specifications for 16xFLEX OTH I/F circuit packs (NTE&22AA)

Client protocol (rate) OTH Conmection and Mapping | Typical Latency {ps) (Mote 1,

Mote 2, Mote 3, and Note 4)

Ingress— PETIOTH
PKT/OTH XC | XC—Egress

OC-35TM-1 (165.62Mbps) ODo: OC-35TM- «w UDUD 16 19

DC-125Th-4 (82208 Mbps) ODUD: OC-1255TM-4 <= 00U |8 12
DC-4B5TM-1E (2486 532Mbps) | ODUD: OC-48/5TM-18 <« Q01 |7 a8
1000BaseX [1250Mbps] 000 1000BaseX < ODUD o 11
TR [no FEC] [2666.06Mbpa)  |OD0: OTUA < G007 3 )
OTU1 [no FEC) [2666.08Mbps) |ODUD: OTUA <= ODUA <= ODUD|3 )

MNote 1: Estimated uni-directional typical lsiency mcluding delay through the OTH XCIF but excluding
PET/OTH X-Conn |atency.

MNote 2 Typical lstency through PETOTH X-Conn NTKE15A8 and NTHEE16A4 is 3 p=

MNote 3: The bi-directional lztency from an input to an output through the shell including the PETOTH
X-Conn = Ingress latency + 3 s XC lsiency + Egress latency.

Note & DU [k=0,1) are OTH connections.
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Table &-185

D53 electrical specifications

Parameter Yalue
Line rate 44736 kbit's +~ 20 ppm

Line code B3Z5

Impedance TE ohm + 5%, unbalancad

Pulse amplitude [0.36 V 1o 0.85 V peak

Power kevel -4.7 dBm to +3.6 dBm

Cable distances |Maximwm 230 f (70 m) using 735A cables (NTTCOZm)

Lin2 build-out  [Using 736A cables (recommendad) (NTTCOSm):
(LBO) renges  |Short: 0to 116 ft (35.0m), Long: 116 f (35.0 m) t0 230 ft (70.1 m)

Table 8-188

EC1 electrical specifications

Parameter Value

Line rate E1480 kbit's +- 130 ppm

Lime code B3ZS5

Impedance 76 ohm + 5%

Power level -2.7 dBm 10 +4.7 d8m

Cable distances |Maximum 200 m (655 ft)

Line build-out Using 735A cables (recommended] (NTTC03xx):

(LBOY) ranges Sheort: 0to 116 ft {(35.0 m), Long: 115 f& (36.0 m) to 230 & (70.1 m)

Table &-187

S5TM-1e electrical specifications

Parameter Yalue
Line rate 1656620 kbit's +- 20 ppm
Lime code CMI

Impedance 75 ohm

Peak output voltage 100V=01V

Minimum output retumn loss |16 dB (8 MHz to 240 MHz)
Cable loss to input 0 dBto 12.7 dB at 78 MHz
Minimum input retum koss |16 dB (8 MHz to 240 MHz)
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8-286 Technical specificetions

Environmental specifications
The following secton cutlines the environmental specifications including:

+ pperating environment specifications
* gtorage and transporiation specifications

Operating environment specifications
Table 8-180 cutlines the 6500 operating environment specifications.

Table &-190

Ciperating environmental specifications for 6500 system

Attribute Condition Test method and specification

rormal operating SO0 b 40°C * [elcordia GH-63 COHE, Issue 3, Manch 2006
temperstiure (41°F 10 104°F) [NEES)

Short tarm operating |-5°C to 65%C (23°F to 131°F) |= ETSI EN 300 018-1-3 v2.3.2 {2009-11) class
iemperature for 2-slot, T-slot and 14-slot 31E

shelf types
-£°C to 60°C (23°F to 122°F)
for 32-slot shelf type

{nod morethan B8 consacuiive
howrs and a total of not mone
than 15 days in & year)

Normal operating 5% o B5% AH

humidity

shaort term operating |50 80°% HH but not to excead

humidity 0.024 kg water/kg dry air

Temperature cycling |-5°C to 55°C * Telcordia GR-E3 COAE, Issue 3, March 2006
{23°F 10 1317F) (MNEBS)
at & rate of change of = ETS| EN 300 019-1-3 v2.3.2 (2009-11) class
temperatura of 30°C per hour | 5 4E
[E4°F par howr)

Operational aftitude  |-80 m to 1800 m & 40°C * Telcordia GR-63 COAE, Issue 3, Manch 2006
{-197 ft to 5908 ft) and from (MNEBS)

1800 m to 4000 m at 30°C
[E@06 ftto 13123 ft)
AlrDorme nocor conteminant levels * [elcordia GH-63 COHE, Issue 3, Manch 2006
contaminamns [MEBS)
Earthguakefseismic | Zone 4 = Telcordia GR-63 CORAE, Issue 3, Manch 2006
[z2a Mote 1) [MEBS)
= ETSI| EN 300 019-1-3 v2.3.2 (2008-11) class
31iE
G500 Packet-Optical Platiorm Planning, Part 3 of 4
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Table 8-180 (continued)

Oiperating envircnmental specifications for 6500 system

Attribute Londition Test method and specimcation
Opernational wibration |01 g (6 - 100 Hz, sinusoidal) |+ ETSI EN 300 018-1-3 %2.3.2 (2009-11) class
31E
= Telcordia GR-63 COAE, Issue 3, March 2006
(MEBS)
Fira resistance According to specification * Telcordia GR-63 COAE, Issue 3, March 2006
(NEBS)
Storage lemperature |-40°0 to 700 = ETS] EN 300 019-1-1 w2.1.4 (2003-04) Class
[-40°F 10 1587F) 1.2
[72-houwr duration &t each = Telcordia GR-63 COAE, Issue 3, March 2006
axtrame) [MEES]
Storage humidity Up 10 85% redatie humidity
[AH), non condensing
{for 96 hours at 85% AH)
Handiing shock Packapged and unpackaged |+ Telcordia GR-63 CORE, Issue 3, Manch 2008
criteria (by wesght) per [MEBS)
specification [ses Noie Z)
Transpartaton 0.5 g |6-50 Hz) = |elcordia GH-63 CUHE, Issue 3, March 2006
vibraticn 3 g (60-500 Hz) [MEES]
Acoustic noise Declared Sound Power Level |+ Telcordia GR-63 CORE, Issue 3, Manch 2006
LWAd (dB] = TE [se= Motz 3] | (MEES)
Nummation Accordng to specifcabon = |gicordia GH-E3-CURE, |=sue 3, March 2006
(NEBS)

Note 1: When lower front cover (NTKE020A) is usad on the metro front electrical shelf (NTKSIEGA),
t iz not fully compliant to the earthquake requirement of EN300 018-1-3. The lower front cover is not
necassany for proper operation of the E500 sysiem and can be removed if the shelf is fo be installed in
a Zone 4 area. The lower front cover (NTKS08DA) used on the Opticalfront electncal shelf (NTKEOGBA)
and the lower front cover (NTK508D8) used on the metra front elecrical shelf (NTKE03GA) or
Opticalfront electrical shef (NTKS038A) are fully compliant to fe earthguake requirement of EN300D
©18-1-3 end can be used in Zone 4 eress. The 2-slof shelves [NTKS03LA, NTKSOSMAES, and
NTHS03NAEE) have been evaluated in & Zone 4 complient frame and in & wall mount configuration.
Note 2 The nterface circuit packs must be considersd as exceptions. The nterfece circuit packs do
not meat the unpackaged crtena; a connactor guidance module may be damaged (refer to the product
NEBS tast repor for additional detail).

Note 3 The 32-slot shelf complies with the “unattendad telacommunications room” limits of
GA-63-CORE; LWad (dB) « 3.
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PERU)| de Transport

y Comunicaciones

Viceministerio
de Comunicaciones

US0 MESA DE PARTES h

J

' - ™y
( PEmsoManaTURAL [ | pERSONA JuRiDICA [ | )
r NOMBRES Y APELLIDOS O RAZON SOCIAL B
. v
‘ DOMICILIO LEGAL [AV_I CALLE [ JIRON/ PSJE N° | OFTO/ MZA | LOTE / URB)| ~
L A
. DISTRITO FROVINGIA DEFARTAMENTO N
b A
I CLALL E [0 [ | Ll 5} ™
\ A
s TELEFONG J FAX CELULAR CORAED ELECTRONIGD (E-MAIL] ~
i ™

REPRESENTAMNTE LEGAL (APELLIDCS Y NOMBRES)

-

COMICILIO REPRESENTANTE LEGAL [AV. / CALLE / JIRON ! PSJEJ N* §/ DPTC/ MZA f LOTE [ URE | DMl O CEOCILO

N

A

PODER REGISTRADO EN LA FICHA / PARTIDA N* DE LA OFICINA REGISTRAL DE:

pe
.

SYHNAYANIWNIT IN SINOHHOa NV.Ld3DV IS ON

Homologacién: Cenificaciones:
1. Eq;;ﬁggﬁrm de telecomunicaciones que se conectan a l:l 1. Certificacidn de equipos de medicién de radiaciones no ionizantes l:l
2 Equipos ylo aparatos de telecomunicaciones del teleservicio l:l 2. Renovacion de certificacion de equipos de medicion de radiaciones
privade que utilizan espectro radioeléctrico no lonizanies
3. Equipos wio aparatos de telecomunicaciones del servicio l:l Wi tancionads de as por -
de radiodifusién y piblico que wtilizan & espectro radiosléctrico - Bensl pago fraccionado de deud concepto
4. Centrales privadas, servidores de comunicacién para transmision l:l sanciones denvadas de la aplicacion de |3 legislacion l:l

de telecomunicaciones y de servicios postales

Beneficie de segundo fraccionamiente de deuda por concepto

de canon y tasa derivadas de 3 aplicacién de sanciones por |:|
infraccion a la legislacion de telecomunicaciones

-

de datos, de woz y valor anadide gue se conectan a |a red pdblica

ra

FORMULARIO GRATUITO - LEER INSTRUCCIONES AL DORSO

HUELLA DIGITAL

MARGQUE CON ", 51 AUTORIZA O NO A OTRA PERSONA PARA LA FRESENTACION DE ESTA DECLARACION:  SI [ PEREONA
IDENTIFICACION DE LA PERSONA AUTORIZADA o [] ALTORIZADA
DOCUMENTO DE IDENTIDAD APELLIDOS ¥ NOMBRES FIRMA

DECLAROQ BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS EXPRESAN LA VERDAD

APELLIDOS ¥ NOMBRES FIRMA DEL SOLICITANTE /
REFPRESENTANTE LEGAL | —

-

Asimismo, solicito que todo acto administrative derivado del presente procedimiento, se me notifique en el correo s D NO D
electronico (E-mail) consignado en el presente formulario. (Ley N° 27444, numeral 20.4 del articulo 20°)

Loy N* 27444 |numeral 32.3 del articulo 32°)
TEXTO: En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, Informacion o en |3 documentacion presentada por el administrado, 1a entldad considerard no satlsfecha la exigenda respectiva
para todos SUE fectos, procediends 3 COMUNICST &l NEchd 3 13 autondad jeraruicaments superios, S 10 MUDkErs, Para QU 58 deciare |3 nuildad g8l 3cio Aominisratve sustantato en dicha
O2Caracion, INfomMmacion o documanio; IMPonga a quien aya empleano 253 declaracin, IMoMmacion o SOCUMEntD UNA MUMa en favor 02 (@ entitad entre dos ¥ Sinca Unkianes IMposiivas Mbutanas
vigentes a Ia facha de pagol ¥ gemas, &l 1a conducia s2 adecua a o5 supuestos previsorss en el THuo XIX Deitios Confra 13 %= PODlica del Codigo Panal, 2513 debara comunicarse al Minksterio
UBICO Para que INGErponga |3 3cekin penal comespondents.

Cficina de Atencion al Ciudadane y Gestién Documental
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TEMER EM CUENTA:

A) Solicitud indicando el domicilic preciso. (Av. / Calle / Jirén / Psje { N°/ Dpto. / Mz / Lote / Urb / Teléfono)

B) Los documentos gue se adjunten deben ser con fechas actualizadas.

C) El codigo de identficacion de la FCC (Federal Communications Commizssion) de Estados Unidos, remplaza al
manual técnico en caso de no tener dicho manual.

) Por cada equipe a homologar debe presentar un formulario.

1. Formulario para uso de solicitudes de homologacién de equipos o aparatos de telecomunicaciones.

2. Formulario para uso de solicitudes de certificacion o renovacion de equipos de medicion de radiaciones no ionizantes.

3. Formulario para uso de solicitudes de beneficio de pago fraccionado por deudas.

4. Los documentos que se observen como faltantes en el sello de falta de requisitos deben de ser presentados con una solicitud simple en un

plazo maximo de dos (02) dias habiles. De no ser subsanadas las omisiones en ese plazo se considera como no presentada la solicitud
{articulo 125° de la Ley N® 27444, Ley del Procedimiente Administrativo General).

\
A

RUBRO | : DATOS DEL SOLICITANTE
Caonsigne sus datos tal como figura en el documento nacional de identidad o en la partida registral correspondients, nimero telefanico y algan
correo electrénico si considera conveniente para facilitar comunicaciones posteriores.

RUBRO Il : TIPO DE SERVICIO QUE SOLICITA
Marcar con un aspa el tipo de tramite a realizar.

RUBRO Il : DECLARACION JURADA
Congigne datos, M? de DNI, nombre, firma y huella digital de |a persona autorizada. Asimismo, suscriba la declaracién jurada gue valida la
veracidad de lo declarado y si autoriza que la notificacion sea realizada a su correo elecironico.

Oficina de Atencion al Ciudadano y Gestion Documental
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APELLIDOS ¥ NOMBRES O RAZON SOCIAL

( 1. TIPO DE SERVICIO CON EL QUE CUENTA: (Necesariamente debe marcar uno o mas segin comresponda)

R

Concesion para operar senvicios plblicos de telecomunicaciones I:I Autorizacién para oparar servicios de radiodifusisn l:l
Awtorizacitn para operar Telesenvicios Privados I:l _'?:I'Q's“ urdliiag::: comercializadoras de Equipos y Aparatos de l:l

Registro para prestar senvicio plblico de valor afadido I:l Otos

(Lienar chilgatoriaments ssts campo sxcepbo sl marcs Otros)
Indique nimero de Autorizacian (RESOLUCION) { REGISTRO, del servicio que comespende N ......o.occueoueeia s ee et s cmseseme caeass s sesess somesesasaessasasssses

-

2. SOLICITO HOMOLOGACION DEL SIGUIENTE EQUIPO Y/O APARATO: (La informacién a ingresar en ests punts (marca y modelo) debera ser exacta, precisa
idéntica a ka indicada en ol manual técnico)
FUNCION PRINCIPAL DEL EQUIPO MARCA
MODELD CODIED FLC [FCC 1D )

APLICACION QUE LE PIENSA DAR AL EQUIPDE L.ttt ee et oo e et 1 o1t s ettt em e ettt eremeie

HOMBRE DEL FASRICANTE

DIRECCION Y PAIS DEL FAERICANTE

Paga 2 i da p ¥ Comunicaci |
N* del Recibo de Acofackin | Facha del Recibo de Acotaclon
Pago realizado en a3 Agencias osl Banco de 12 Nacion (]
W del Reclbo dal Banco de la Nackin | Fecha dal Reclbo del Banco de la Hacldn

e T T T T T T T

ANEXO GRATUITO - LEER INSTRUCCIONES AL DORSO

((']PGGID-DEN‘HWDE LAFGG (FEDERAL COMMUNCATIONS GOMMESSION) DE LOS ESTADOS UNIDOS

SYHNAYONIWNI IN SINOMH 08 NYLd3DV 35 ON

'
kﬂ.

OBSERVACIONES

QUL NP N L N VS Y N S B N B N NI I N BN T

TIPO DE FRACCIONAMIENTO SOLICITADO

Beneficio de pago fraccionado de deudas por coneepto de sanciones derivadas de la aplicacion de |a legislacion de telecomuni
I:‘ Mufta - RD N Deuda fraccionada en: {  Jeouotas
Canon - (Si desea el maximo de custas a fraccionar por su dewda no llene &l espacio en blanco)
H Tasa :
Beneficio de pago fraccionado de deudas por concepto de sanciones derivadas de la aplicacion de la legislacion de servicios postales
Deuda fraccionada en: { )cuctas
Muka : RDN® (5i desea el maximo de cuctas a fraccionar por su deuda no lene el espacio en blanco)

Beneficio de segundo fraccionamiento de deuda por concepto de canon y tasa derivadas de la aplicacion de sanciones por infraccion a la legislacion
de telecomunicaciones
RON*___ Deuda fraccionada en: { Jeuotas

D Canen : (Si desea el maxime de cuotas a fraccionar por su dewda ne llene &l espacio en blanco)
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A) El Anexo dehe guardar relacion con el Formulario comespondiente (mismo codigo 001/29)
B} Los nombres vy apellidos o la razon social deben ser iguales a los sefialados en el Formulario.

-
e

|

1. Toda referencia al Formulario es al de codigo 001/29.
2. Anexo para uso de solicitudes de homologacién de equipos wo aparatos de telecomunicacionss.

| 3. Anexo para uso de solicitudes de fraccionamiento de deuda.

-
iy

RUBRO | : DATOS DEL SOLICITANTE
Caonsigne sus datos tal como coma lo indicd en el formulario principal de acuerdo a lo sefialado en el documento nacional de identidad o en la
partida registral correspondiente.

RUBRO Il : HOMOLOGACION DE EQUIPOS Y/O APARATOS DE TELECOMUNICACIONES
Completar de acuerdo a lo sefialado en los items 1y 2.

Adicionalmente, debe adjuntar las especificaciones técnicas en documento o en archive digital segun sea el caso:

s Para equipos yio Aparatos que se conectan a la_red plblica, deberd adjuntar las especificaciones tecnicas de los parametros de
interconexion a la red publica de telefoniar Tipe de sefalizacion; Marcacion mediante; Indicador de llamadas; Impedancia; Puerios; Velocidad
de operacion; Protocolos; Modulacion/Demodulacion; Sensibilidad de recepcion, segln coresponda.

=  Para equipos de radiocomunicacian (RF) debera adjuntar las especificaciones técnicas siguientes segiln sea el caso: Banda de frecuencia de
operacion; Potencia de transmision; Estabilidad de frecuencia; Tipo de Modulacion, Sensibilidad de recepcion; Emision de Espureas/
Armanicas; yio el codigo de identificacion de la FCC (Federal Communications Commission) de Estados Unidos.

s En el caso de antenas de transmision de radiocomunicacién o radiodifusion, debera adjuntar las especificaciones técnicas siguientes: Rango
de frecuencia; Potencia mdxima de entrada; Ganancia; Tipo de antena; Polarizacion; VSWR (ROE); Impedancia. En el caso de antenas de
construccion nacional, las especificaciones técnicas debera estar firmado por un ingeniero colegiado de la especialidad.

& Para equipos de radiodifusion (RF) debera adjuntar las especificaciones técnicas siguientes: Banda de frecuencia de operacion; Potencia de
transmision; Estabilidad de frecuencia; Tipo de Modulacion; Productos de intermodulacion; Emision de Espureas/Armonicas; yio el codigo de
identificacion de la FCC (Federal Communications Commission) de Estados Unidos.

s  Para la Homologacion de los Equipos de Construccion Nacional, deberd adjuntar las especiﬁu:.acimee técnicas firmado por un ingeniero
colegiado de la especialidad. Asimismo, indicar en la parte de Ohbservaciones (item 3] de este Anexo, si remite el Transmisor a la Oficina de
Homologacidn, para su respectiva Verificacion Técnica, o se acoge a la Programacidn del Plan Anual de Homologacidn, para la Verificacion
Técnica en el mismo lugar de fransmision (IN-SITU).

e En el caso de las Centrales Privadas (PBX), debera adjuntar las especificaciones técnicas siguientes: Numero de troncales; Tipo de
sefializacion; MOmero de anexos o extensiones: Protocolos; Estdndarss de interconexion a la red plblica; Tipo de conector segln
comesponda.

RUBRO Il : FRACCIONAMIENTO DE DEUDA
Completar de acuerdo a lo sefialado en los cajones 1, 2 0 3, segln el tipo de fraccionamiento solicitado:

®  Cajon 1: Beneficio de pago fraccionado de deudas por concepto de sancionss derivadas de la aplicacion de la legislacion de
felecomunicaciones

& Cajon 2: Beneficio de pago fraccionado de deudas por concepto de sanciones derivadas de la aplicacion de la legislacion de servicios
postales

® (Cajon 3: Bensficio de segundo fraccionamiento de deuda por concepto de canon y tasa derivadas de la aplicacidn de sanciones por
infraccion a la legislacion de telecomunicaciones

ata
.

NOTA: - El heneficio de pago fraccionado debera ser solicitado dentro del plazo de treinte (30) dias habiles de notificada la sancidn.
- El monto de la deuda debera ser igual o mayor a 1 UIT, para el caso de servicios de telecomunicaciones.
- El'monto de la deuda debera serigual o mayor a 0.5 UIT, para el caso de senvicios postales.
- Mo se debe tener deudas derivadas de la pérdida de un fraccionamisnto anterior.

=~
J

®  Hasta 12 cuotas mdximas mensuales de fraccionamiento para el caso de servicios de telecomunicaciones (Cajon 1).

&  Cuotas maximas mensuales de fraccionamiento para el caso de senvicios postales (Cajén 2):
a) De media (0.5) UIT a (4) UIT, hasta ocho (8) cuotas mensuales.
I3) Mas de (4) UIT a ocho (8) UIT, hasta doce (12) cuotas mensuales.
¢) Mas de ocho (8) UIT a doce (12) UIT, hasta dieciséis (16) cuotas mensuales.
d) Mas de doce (12) UIT a dieciséis (16) UIT, hasta veinte (20) cuotas mensuales.
&) Mayor de dieciséis (16) UIT, hasta veinticuatro (24) cuotas mensuales.
4 |as cuotas maximas mensuales estaran sujetas a evaluacion (Cajon 3).
b -
Oficina de Atencion al Civdadano v Gestidn Documeantal
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Anexo 10: JDSU T-BERTD/MTS-8000
Scalable Multitest Platform
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T-BERD*/MTS-8000 Scalable Multitest Platform
One solution that expands to more than 40 tests

Key Benefits  « Multitest platform to accelerate deployment and mainte-
nance of ultra-high-speed networks

« Increased scalability with more than 40 applications and
hundreds of test configurations

« Stay connected wherever you are with 3G, WiFi, Bluetooth,
or Ethernet

« Increased effidiency cuts test time by 70 percent

« Seamless workflow with automated test sequences and on-
the-go post-processing

Key Features Keep ahead of the telecommunications technology curve

« Modular test platform The IDSU T-BERD/MTS-8000 V1 is the industry’s most innovative and versatile
test solution for modern and next-generation network deplovments.

« High-speed PowerPC processor with
100 GB SATA hard disk Built to support current and ultra-high-speed transmission network testing needs,

the T-BERD/MTS-8000 V2 embeds the latest state-of-the-art technology for those

planning long-term investments and offers simply the best-in-test solution.

« High-visiblity touch-screen display

« Automated fiber connector inspection
with IEC pass/fail analysis

« Bualt-in optical options including
power meter, VFL, and talk set

« Compatible with T-BERD/MTS-6000
test modules

Applications

« Perform physical layer fiber
characterzation for high-speed
CWDM/DWDM transmission
networks

« Activate and commission next-
generation transport and datacom
seTvices
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T-BERD/MTS-8000 V2 SCALABLE MULTITEST PLATFORM

A full set of applications and utilities optimizes field-testing efficiency
The T-BERD/MTS-8000 V2 empowers technicians with an instzllation and maintenance platform that uniquely combines physt-
cal, optical, and transport/Ethernet testing capabilsties.

POWERMETER  MICROSCOPE BERT MSAMBERT SOURCE  OTOR CD  WEBBROWSER

* W A e & X

Osa POWERME TER MO REPORT

£ %= =y R

TALKSET DATA LINK Bidir IWORL TEXT

EOITOR

Stay connected whereveryou are
The T-BERD/MTS-8000 V2 integrates various communication capabilittes for remote access from anywhere, enabling data and
setup uploads/downloads, remote coaching, and report deltvery.

.
<

Remote-coaching
Data & Report storage
Post-processing
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T-BERD/MTS-8000 V2 SCALABLE MULTITEST PLATFORM

Designed for efficiency and connectivity

TEVARR RN nb Y

251265 D (0.4inch touch screen
m © Battery indicator

© On ndicator
OQOnOF

© Expart

Scalable multitest platform meets network requirements
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O Home page

@ Filemenu

O Setupmenu

© Results page

() Lood speaker

D Start/Stop

® Scipt

& Testingindicatar

Q' Directionand validation keys
B Menukeys

(> WiFi optian

B Blustooth aption

(T Rernovahle hard disk
@ACDC inpat

2 Optical talk set option
1) Optical power meter option
% VFL option

51 GEport

) Three USB 2.0 ports
5 Mini USB 2.0 ports

0 Headset jack

With its stackable design, the T-BERD/MTS 8000 V2 provides the most scalzble advanced solution for all of your optical testing

needs. It iscompletely field-upgradeable to address both current and future testing requirements.
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Ordering Information

PartMumbsar Description
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Anexo 11: Resultados de las
pruebas de latencia en enlace de
10Gbps
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Pl STH-4 AUSVC-4-64¢ Bulk BERT Tem Informe
Generado por JDET 8000 Moduls transporte

Info General: Equipo bajo prueba

Clienfe —

Equipo bajo pragba -

Fevision Sofiware —

Mumero de Sene -

Comentario -

Info General: Comentarios del Tecmica

Fesultados de la Proeba —

Tacmico —

Info General: Instruomento de AMedida

Modelo TDST 3000 Modulo transporte
Feevision de soffware 102
BEET %arial Wumber W3-1401300

Eesulta.: Besomen | Estado

Fesamen RESUMEN RESULTADOS OE

Resulia : Remomen | Tiempo

Fecha Achial 07082012
Hora Actual 20:30:17
Tiempe Test Transcarrido 1d Ol 00 e
Tiempo Test Femanente s

Fesnlta: Interfaz | Sefal

Sez. Sedial Bx Mo Valides 0
Pérdidas sefial 0
Segundos Perd Sefal 0
Wivel Optico Bx (dBm) 62
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Pl: 5STM-4 AU-4 VC-4-64c Bulk BERT Term Informe

Frecuencia Bx (Hz) 0033240176
Fx Desviacion Frec (ppm) -4.0

Bx Diesv. Max Frec (ppm) 40

Fuente d= Feloj Tx Inferna
Frecuencia Tx (Hz) 0053240064
Tx Desviacion Frec {ppm) 4.1

Tx Desv. Max Frec (ppm) 40
Fetarde de ida y vuelta (min) 13.00

Eesulta: SDH / ES0H

Perdidas Sincr. Trama 0

Seg. Perd Sincr. Trama 0

O0Fs ]

Segundas 0F 0

Emores de palabra FAS 0

Tasa Erares FAS QUOE+D0
Emares Bl ]

Tasa emmares Bl 0.OOE+HID
Formato de Traza BS (T0) ITU-T G. 707
Traza BS5 (J0) IDsU

Fesulta: 5DH / M50H

Segundos M5-ATS ]

Segundos M5-FLI ]

Emares B ]

Tasa errores B 0.00E+D0

Emares M3-FEI ]

Tasza M5-REI OCEHID

Mepsajes APS 0

APS K] Bridge Feguest Code (Anilla) (000} Mo Bequest WE
APSE] ID Nodo Dissting [Anily) L
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Pl: 5TM-4 AU VC-4-fd¢ Bulk BERT Term Informe

APS K2 ID nodo faente (Anilla) (0000) 0

APS K2 Céd maza (Anille) (0) Shar

APS K2 Estado (Anilk) (000} Tdle

Estado sincronisme (51) (0000) Quality Unknown

Resulta: 5DH / HF

Segundos AT-ATS ]
Segundos AU-LOP ]

Seg. Perd Puntero AT ]
Segundos HP-RDI ]
Ajusres de Panrera AL o
Incrementos Pamtera AL o
Decrementos de Pantera AL ]
Mueves Punteros AU o

Valor de Apumtadar AU 511
Tamatio Puntaro AT 10

Tx Valor Puntero ATT 51

Tx Tamatio Puntero AU 10
Emores B3 ]

Tasa emores B3 0.00E+)D
Emares HP-REI o

Tasa HP-REI 0.00E+00
Formato de Traza HP (T1) IM-T G707
Traza HP (11} IDsU

Etiqueta de Sefial (C2)

Test Mapeo Seqal 0,181

Segundes HP-UNEQ 0

Resulta: SDH / TCM (Hacia adelante)

HP, TC-UNEQ oN

HP, Sezumdos TC-UNEQ 85.400

HP, TC-LTC Mo Dispomble
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P1: STM-64 A2 VC-4-f4c Bulk BERT Term Informe
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HP, Segundos TC-LTC o Disponible
HP, TC-ATS Mo Disporible
HP, Sezundos TC-ALS Mo Disporible
HP, Emmog=s B3 ]

HP, TC-IEC Mo Disporible
HP, TC-DIFF o Dispomible
HFP, TC-AFId Label o Dispomble
Resulta: SDH | TCM (Backward)

HEP, TC-ELL o Disponible
HP, Segundos TC-RDI Mo Disporible
HP, TC-0D1I Mo Dispornible
HP, Segundos TC-0D1 o Disponible
HP, TC-REI Mo Disporible
HP, Sezundos TC-REI Mo Disporible
HP, TC-0EI o Dispomble
HP, Segundos TC-0EI o Dispomble
HP, TC-FEIs Mo Disporible
HP, TC-OEL: o Disponible
HP, TC-APId Label Mo Disporible
Eesmlta: Carga otil | BERT

Perd Sincr. Pamon 0

5 Perd Sincr. Patron 0

Fetardo de ia v vuelta (min) 13.890

Eeetardo ida v vuelta, Prom (ms) 13.80
Betardo ida v vuslta, Min. {ms) 13.80

Estardo ida v vuelta, Max (ms) 1380
Fesulia: 5DH /[ &.829 BS I5M

BEE (NE) 0

ES (NE) 0
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Pl: STM-64 AU-2 VC-4-f+ic Bulk BERT Term Informe

SES (NE) 0
UAS (NE) 0

BEER. (NE) 0,0000E-+00
ESE (NE} 0.0000E+00
SESE. (NE) 0.0000E+00

Fesnlta: SDH /G829 M5 I5A

EEE (¥E) 0
ES (NE) 0
SES (NE) 0
UAS (NE) 0
BRER (NE) 0.0000E+00
ESE. (NE) 0.0000E+00
SESE. (NE) 0,0000E+00
BEBE (FE) 0
ES (FE) 0
SES (FE) 0
UAS (FE) 0
EEER (FE) 0.0000E+00
ESE (FE) 0.0000E+00
SESE. (FE) 0,0000E+00

Resnlta: SDH [ (-.528 HF ISM

Veredicto (NE) ACEPTAR.
BEE (NE) 0
ES (NE) 0
SES (NE) 0
UAS (NE) 0
SEP (NE) 0
BEER. (NE) 0,0000E-+00
ESE (NE) 0.0000E+00
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Pl: STM-64 AU VC-4-64¢ Bulk BERT Term Informe

SESE (NE) 0,0000E+00
SEPI (NE) 0,0000E+00
Versdicto (FE) ACEPTAR.
EEE (FE) 0

ES (FE) 0

SES (FE) 0

UAS (FE) 0

SEP (FE) 0

EBER. (FE) 0,0000E+00
ESE (FE) 0,0000E+00
SESE. (FE) 0,0000E-+00
SEFI (FE) 0,0000E+00
Resulta.: SDH / G823 HP 005

Resiia No Disponible
Resulta: SDH /G826 HP ISM

Versdicto (NE) ACEPTAR
EEE (E) 0

ES (NE) 0

SES (NE) 0

UAS (NE) 0

EBER (NE) 0,0000E+00
ESE (NE) 0,0000E+00
SESE. (NE) 0,0000E+00
Veredicto (FE) ACEPTAR.
EBE (FE) 0

ES (FE) 0

SES (FE) 0

UAS (FE) 0

EBER. (FE) 0,0000E+00
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Anexo 12: Resultados de las
pruebas de BER en enlace de
10Gbps
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Pl STM-4 AU VC-4-64c Bulk BERT Term Informe
Generade por JDSU 8000 Medule transports

Info General: Equipo bajo prusha

Clisnte -

Equipo bajo pragba -

Fevision Software —

Mumero da Sera -

Comentario -

Info General: Comentarios del Tecnico

Pesnitades de la Prosha --

Técmico —

Info General: Instruments de Aedida

Modelo TOELT 8000 Modulo transports
Fevision de soffware 10.2
BERT %Serial Wumber Wi-1401300

Eezulia: Besumen [ Estado

Fesmimen BESUMEN RESULTADOS OE

Eesnlta: Bemmen / Tiempo

Fecha Acmal 050872011
Hom Actual 03:31:30
Tiempo Test Transoorrido 1d 0 00m:00s
Tiempo Test Femanents =

Fesnlia: Interfaz / Sefal

Sez. Semal Bx Mo Valides 0
DPérdidas sefial 0
Segundos Perd Sefal ]
Wivel Optico Bx (dBm) 6.3
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Pl: 5STM-64 AU-2 VC-4-f4c Bulk BERT Term Informe

Frecuencis Bx (Hz) 0053220176
Fix Desviacion Frec (ppm) 40

Bx Diesv. Max Frec (ppm) 41

Fuente d= Feloj Tx Inferna
Frecuencia Tx (Hz) BO33140178
Tx Desviacion Frec {ppm) 41

Tx Dezv. Max Frec (ppm) 4.0

Resolfa: SDH / RS0H

Perdidas Sinr. Trama o

Seg. Perd Sincr. Trama o

OOFs 0

Segundos DOF 0

Emores de palabra FAS 0

Tasza Emrores FAS 1.O0EHID
Emares BI o

Tasa emares Bl 0, 00E+00
Formaio de Traza BS (T0) IOU-T G707
Traza BS (T0) IDsU

Resulia: SDH / M50H

Segundos M5-AIS ]

Sezundos M5-ROI o

Emares B2 0

Tasa errares BI 0, 00E+00

Emares M3-REI 0

Taza M5-REI 0,O0E+HID

Menzajes APS 0

AP% K] Brdge Begoest Code (Anilla) (D000} Mo Request NE.
AP5 K] ID Hodo Diesting [Anille) (D00 O

APS E2 ID nodo fisente (Anilla) (D00 O
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Pl: 5STM-64 AU-2 VC-4-64c Bulk BERT Term Informe

ADS K2 Cod traza (Anille) (0) Shore
APS E2 Estado (Anilko) (000) Idle
Estado sincronisma (51) (D00} Cuality Unknown
Fesunlita: 5DH 'HF

Segundas AU-ALS 0

Segundos AU-LOP 0

Seg. Perd Puniero AT 0

Sezundas HP-EDII 0

Ajustes de Panrerg AL ]

Incremenies Puntera ATT 0
Drecremeantos de Pantera ATT 0

Mueves Punieros AU 0

Valor de Apuntador AU 512

Tamatio Duntera AT 10

Tx Valor Puntera AT 512

Tx Tamatio Pumtero AU 10

Emares B3 0

Tasa emores B3 0, 00E+00
Emares HP-REI 0

Tasa HP-REI 0.OCE+HDD
Formato de Traza HP* (J1) ITU-T . 707
Traza HP (T1) DSy
Etiqueta de Setial () Test Mapeo Semal 0.181
Segundos HP-UNEQ 0

Fesnlta: SDH | TCA (Hacia adelante)

HP, TC-UMEQ O

HP, Sezundos TC-UNEQG 85400

HP, TC-LTC Mo Disponible
HP, Segundos TC-LTC Mo Disponible
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Pl: STM-t4 AU-2 VC-4-64c Bulk BERT Term Informe

HP, TC-ATS Ho Disponible
HP, Segundos TC-ATS Io Disponible
HP, Emrores B3 ]

HP, TC-IEC Ho Disponible
HP, TC-DIFF Io Disponible
HP, TC-APId Label Io Dispomnible

Resmlta: 5DH ( TOM (Bacloward)

HP, TC-RLI No Dispomible
HP, Sezundos TC-RDI o Dispomible
HP, TC-ODI No Dispomible
HP, Sezundos TC-ODI No Dispomible
HP. TC-RED o Dispomible
HP, Sezundos TC-REI No Dispomible
HP, TC-OEI No Dispomible
HP, Sezundos TC-OEI o Dispomible
HP. TC-REL: Wo Dispomible
HP, TC-OEIs No Dispomible
HP, TC-APTd Label No Dispomible

Resulia.: Carga uiil | BERT

Pard Sincr. Pamon o
5 Perd Sincr. Pairon 0
Emores Bit' TSE 0
Taza emmares BivTSE 0, 00E+00

Resulia: 5DH /829 RS ISM

EEE (NE) 0
ES (NE) 0
SES (NE) 0
UAS (NE) 0
EEEE. (ME) 0.0000E+00
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Pl: STM-t4 ATT4VC4-64r Bulk BERT Term Informe

ESE. (NE) 0 0000E+00

SESE. (NE) 0 0000E+00

Besmlia: SDH /G829 M5 TS

EEE (NE) 0
ES (NE) 0
SES (NE) 0
UAS (NE) 0
EEER. (NE) 0 0000E+30
ESE. (NE) 0 0000E+30
SESE. (NE) 0 0000E+30
EEE (FE) 0
ES (FE) 0
SES (FE) 0
UAS (FE) 0
EEER. (FE) 0 0000E+30
ESR (FE) 0 0000E+00
SESE. (FE) 0 0000E+00

Besmlia : SDH /828 HP I5M

Veredicto (NE) ACEPTAR
EEE (NE) 0
ES (NE) 0
SES (NE) 0
UAS (NE) 0
SEP (NE) 0
EEER. (NE) 0 0000E+30
ESE. (NE) 0 0000E+30
SESE. (NE) 0 0000E+30
SEFI (NE) 0 0000E+30
Veredicto (FE) ACEPTAR
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Intermational Telecommunication Union

ITU-T G.694.1

TELECOMMUNICATION (02:2012)
STANDARDIZATION SECTOR
OF MU

SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA,
DIGITAL SYSTEMS AND NETWORKS

Transmission media and optical systems characteristics —
Characteristics of optical systems

T

Spectral grids for WDM applications: DWDM
frequency grid

Recommendation ITU-T G.6941

{ o
EmsernasEnami
. Talminmenmaicailan
W
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& Dienze wavelength division multplezing and its applications

Diemsze wawvelengih division muoltiplexing (DWDM), a wavelength division multplexing (WD)
technology, is characterized by namrower channel spacing than coarss WM (CWDM), az defned
in [ITU-T &.671]. In general, the mansmitiers emploved in DWDM applications reguire a conirel
merhanizm to enable them to meet the application's Teguency s@biliy requirsments, m conirast to
CWIDM transmitters, which are gensrally uncontralled in this respect.

The frequency grid defined by this Fecommendation supports a vanety of fixed channel spacings
rangmg from 125 GHz to 100 GHz and wider (infeger muliiples of 100 GHz) as well as a fexble
grid. Uneven channel spacmzs nsing the fxed grids are alse allowed.

The owrent steps in channsl spacmg for the fixed prids have histerically evobred by sub-dividing
the mital 100 GHz grid by successive factors of mo.

] Fixed grid nominal central frequencies for dense WA systems
For channel spacings of 12.5 GHz on a Sbre. the allowsd channel frequencies (in THz) are defned
by
1931 + o = 00125 where n is a posiive or negative integer incloding
For chamms] spacings of 25 G}Iknnaﬁbre.meaﬂuwedchm&li'equandes{inIHz]md&ﬁmd
by
1931 + n = (025 where n is a positive or negative infeger mchading O
For chamns] spacings of 50 GHz on a fikre, the allowed channe] frequencies {in THz) are defined
by
1831 +n = 0.05 where n i a positive of pegative mteger mcheding
For channe! spacings of 100 GHz or mors on a fibre, the allowsd channsl frequenciss (in THz) are
definsd by:
193] +n = 0.1 where n is a pesiiive of negabve integer including
Table | ilhusates soms nominal cenimal frequencies within the C and L bands based on the
12.5 GHz minimum channel spacing anchored o the 1931 THz r=ference. Table 1 also ilhisoatss
the 25, 30 and 100 GHz grid feguencies withon the same region. The endpoints shown are
illnsirative, not normative.

Motz that the valoe of "c" (speed of light m vaomm) that should be used for converting betwesn
frequency and wavelength is 2 90782458 = 10° ms.

Table 1 - Example nominal central frequencies of the DWDA grid

Nominal central frequencies (THz) for spacimps of: Approzimace nominal
_ _ _ 1040 GHz ceniral wavelengils (mm)

125 GHz 5 GHx S0 GHz 2nd abore {Moie}

1559373 - - - 1530.0413
18355250 193825 - - 15301380
1559123 - - - 153023465
1852000 193800 195.90 1959 1530.3341

2 Rec. [TU-T G.884.1 (0272011)
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5 Diemse wavelengih division muliplering and it: applications

Dense wavelength division multiplexing (DWDM)L a wavelength division omltiplexing (WD
technodogy, is characterized by namower channel spacing than coarss WEM (CWDM), as defined
in [ITU-T &.671). In gensral, the rapsmitiers emploved in DWDM applications reguire a control
mechanizm to enable them to meet the application's Teguency s@biliy requirements, n conast 1o
CWDM trapsmirters, which are generally unconirolled in thiz respect.

The frequency gmid defined by this Fecommendaton sopports a vanety of fxed channel spacings
rangmz from 125 GHz to 100 GHz and wider (integer multiples of 100 GHz) as well as a fi=xable
grid. Uneven channsl sparmgs using the fiwed prids are also allowed

The curmrent steps in channe] spacimg for the fixed prids have historically evobeed by sub-dividing
the miral 100 GHz grid by successive factors of mwo.

] Fixed zrid nominal ceniral frequencies for dense WDAM systems
For channel spacings of 12 5 GHz on a fibre, the allowed channsl frequenciss (in THz) are defined
L
1831 + o = 0.01235 where n is a posifive or negative ineger incloding
For chamnel spacines of 23 GHanaﬁbre.ieaﬂm‘edchm&li‘equendes{inIHz]md&ﬁnﬂd
b
1831 + o = 0025 where n is a positive or negative infeger nchading O
For chamnel spacings of 50 GHz oo a fikre, the allowed channel frequencies (in THz) are defimed
L
1831 +mn = 0.05 where o Is a posifive of negative integer mehuding O
For channe] spacings of 100 GHz or mos= on a fibre, the allowed channsl fequenciss (in THz) are
defined by
1931 +n = 0.1 wher= n is a posiove of negative infeger incloding 0
Table | ilbasmates some nominal cenmimal fequencies within the © and L bands based on the
12.5 GHz mimimum channel spacing anchored to the 193.1 THz reference. Table 1 alse ihsoates
the 25, 50 and 10 GHz grid feguencies within the same repion. The endpoints shown are
illustrarive, not normanyve.

Motz that the value of "c" (speed of light I vaoumm) that sheuld be used for converting berween
frequency and wavelength is 2 90702458 « 10° m's.

Table 1 - Example nominal ceniral frequencies of the DWDAL grid

Nominal central frequencies (THz) for spacizgs of: Approzimace nominal
_ _ _ 108 GHz ceniral wavelengibs (mm)

115 GHz 15 GHr 30 GHz and abore (Mote)

1939373 - - - 1330.0413
1939230 193525 - - 1330.1369
1959123 - - - 15302345
185 9000 193500 19360 1958 15303341

2 Rec. ITU-T G.884.1 (012012}
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Table 1 - Example nominal central frequencies of the DWDM grid

Nominal ceniral frequencies (THz) for spacizgs of:

Approfmace nominal

11.5 GHz 15 GHz 50 GHz ’i?if:‘ cenerel '?;':::]Em (e
1931000 193100 193.10 193.1 1552. 5244
193 0875 - - - 1352.6249
1930750 193073 - - 1352.7254
193 0623 - - - 1552.5250
1930500 193.050 193.03 - 13529263
1930373 - - - 1353.0270
193 0230 193 025 - - 1353.127
1930125 - - - 1353.2282
193 0000 193 000 193.00 193.0 1353.3288
192 9875 - - - 1553.4204
192875 192975 - - 1353.5300
1929623 - - - 1353.6307
184.775 184.77 - - 1622.4731
1847625 - - - 15225828
184.7500 184.750 184.73 - 15622, 6926
184.7375 - - - 15228024
184.7230 184723 - - 1522.9122
1847123 - - - 1523.0220
184.7000 184.700 184.70 184.7 1523.1319
1845873 - - - 15623.2417
1845730 1B4.673 - - 1523.3%16
184 5625 - - - 15234615
1845500 184.550 15463 - 15623.5714
1845375 - - - 1523.6813
184.825 184 525 - - 15623.7912
1845123 - - - 15239012
1845000 184 500 184.50 184.6 15624.0111
1843875 - - - 156241211
1845750 184573 - - 1624.2311
1843625 - - - 156243411
184.5500 184.550 184.53 - 16244311

Fec ITU-T 6241 (012011}
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Table 1 - Example mominal central frequencies of the DWDA grid

Nominal ceniral frequencies (THz) for spacizgs of: Approzimate nominal
_ ~ _ 104 GHz central wavelengihs {zm)
125 GHz 25 GHzx =0 GHz and abore {Moee)
1B4.3373 - - - 1624.5612
1843230 164.525 - - 1624.6712
184.3123 - - - 1624.7813
1845000 164.500 154.30 184.3 1624.8914
OTE - The wavelengths given in this &bls are approxicatons ooly. The specifications applied o DWDM
ypplications ame defined with :rnsp{:ct to the mominal central Seqeencies and not the spproximats
ravalengths.

7 Flexible DWDAL grid defimition
For the flexible DWDM prid, the allowed Teguency slots have a nominal cenmal frequency
(in THz) defined by:
1931 + o = 0.00625 where p is a pesitive of negative integer including O
and 000425 is the nominal central frequency pranulanity in THz
and a slot width defined fbry:
115 » m where m is a positive integer and 12.5 is the slot width pranulanty in GHz.
Any combination of Tequency slots is allowed as long as oo mve frequency slots overlap.
Fumther mformation on the nse of the flexible prid can be found in Appendiz I

Rec. ITU-T Go884.1 (0L Z012) 3
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Anexo 14: Ley 29904, Promocion de
Banda Anchay Construccion de la
Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
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€l Peruano
Lima, viemes 20 de jullo de 2012

PODER LEGISLATIVO

CONGRESO DE LA REPUBLICA

LEY N2 29904
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

El Congreso de la Reptblica;
Ha dado la Ley siguiente:

" EL CONGRESO DE LA REPUBLICA;
' Ha dado la Ley siguiente:
LEY DE PROMOCION DE LA BANDA ANCHA Y

CONSTRUCCION DE LA RED DORSAL NACIONAL
DE FIBRA OPTICA

TiTULO |
DISPOSICIONES GENERALES

3
o
=
2
J
(

<

tJ

competitividad, i
omriudonalhaaaunasodedaddelamomadényd

mz.PmmodéndohBandnAncm
la Banda Ancha y su

- Articulo 3. Declaracién de necesidad publica e
interés nacional

Decléranse de necesidad publica e interés nacional:

=i) La construccién de una Red Dorsal Nacional de

: Fibra Optica que integre a todas las capitales
de las provincias del pais y el despliegue de
redes de alta capacidad que integren a todos los
distritos, a fin de hacer posible la conectividad
de Banda Ancha fija y/o mévil y su masificacion
en todo el termritorio nacional, en condiciones de
competencia.

il) El acceso y uso de la infraestructura asociada
a la prestacion de servicios pablicos de energia
eléctrica e hidrocarburos, incluida la coubicacion,
asi como el uso del derecho de via de la Red
Vial Nacional, con la finalidad de facilitar el
despliegue de redes de telecomunicaciones
necesarias para la provisién de Banda Ancha
fija o mévil.

Articulo 4. Definicién de Banda Ancha

Para efectos de la presente Ley, entiéndese por
Banda Ancha a la conectividad de transmision de datos
principalmente a Internet, en forma permanente y de aita
velocidad, que e permite al usuario estar siempre en linea,
a velocidades apropiadas para la obtencién y emisién
interactiva de informacién multimedia, y para el acceso y

utilizacién adecuada de diversos servicios y aplicaciones
de voz, datos y contenidos audiovisuales.

m_i\hloddadmhmmdma
Internet de Banda Ancha

El Ministerio de Tmmpoﬁas y
determina y actualiza
minima para que una conexion sea considerada como
acceso a Internet de Banda Ancha, que sera aplicable
con independencia de la ubicacion geogréfica de los
usuarios.

El Organismo Supervisor de Inversion Privada en
Telecomunicaciones — OSIPTEL determina y actualiza

mente ofras caracteristicas técnicas de las
conexiones a Intemet de Banda Ancha.

Articulo §. Libertad de uso de aplicaciones o
protocolos de Banda Ancha

Los proveedores de acceso a Intemet respetaran
lanoulrdidadderedporlawalnowedmdemm
arbitraria bloquear, interferir, discriminar ni restringir el
deted\odewalqmerusuamauﬁﬁurmapﬁc-déno
protocolo, independientemente de su origen, destino,
naturaleza o propiedad.

El Organismo Supervisor de Inversion Privada en
Telecomunicaciones — OSIPTEL determina las conductas
que no seran consideradas arbifrarias, relativas a la
neutralidad de red.

— TiTuLO N
DE LA INFRAESTRUCTURA ESENCIAL DE
BANDA ANCHA
Capitulo |

De la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
Articulo 7. Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
: .

7.1 Es politica de Estado, en razén de su alto interés
puablico, que el pais cuente con una Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica que facilite el acceso de
la poblacion a la Banda Ancha y que promueva la
competencia en la de este servicio.
La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
es una red de transporte de alta velocidad,
disponibilidad y confiabilidad, que echli
disefiada en base al tendido de fibra 6ptica, con
esquemas de redundancia y puntos de presencia
en las capitales de provincia punpoubiiuol
desmollodelaBandaAndmaamvel
ElelstenodeTranspofMyComumcaaam
eslaenﬁdadmpanabledemtod.shs
acciones necesarias para la implementacion
de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica. En
ese marco, definira las condiciones técnicas,
ooonémkzsylegdesdewdheﬂocawh‘ucdm

operacién, financiamiento, entre
otras acciones que resulten necesarias. El
Organismo Supervisor de Inversion Privada en
Telecomunicaciones — OSIPTEL emite opinién
en materias relativas a sus facultades como
organismo regulador y agencia de competencia.
Faclltase al Fondo de Inversion en
Telecomunicaciones — FITEL, a elaborar y
financiar proyectos para el despliegue de
redes de alta capacidad que integren y brinden
conectividad de Banda Ancha a nivel distrital.
Los gobiermnos regionales podran participar en el
financiamiento de estos proyectos, cuando las
localidades beneficiarias formen parte de sus
respectivas jurisdicciones.

7.2

73

74

Articulo 8. Rol del Estado en la implementacién de
la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

El Estado promovera la inversién e implementacion de
la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica y podra entregarla
en concesién, manteniendo su titularidad, con la finalidad
de garantizar el desarrollo econémico y la inclusién social.
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Para este fin la Agencia de Promocién de la Inversion
Privada — PROINVERSION conducird el proceso de
concesion.

El Estado intervendra de manera subsidiaria en zonas
donde no participa la inversion privada.

Articulo 9. Conformacién, operacién y gestién de
la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

91 La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica se
implementa de manera progresiva conforme al
disefio que defina el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

9.2 La operacion de la Red Dorsal Nacional de
Fibra Optica sera objeto de concesién a uno
o mas operadores neutros, que son empresas
concesionarias de servicios publicos de
telecomunicaciones que proporcionan servicios
portadores a otros operadores y no tienen
usuarios finales. La seleccién de los operadores
neutros se realiza mediante licitacion publica.

9.3 El concesionario o los concesionarios de
la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica no
pueden desarrollar préacticas que tengan
efectos anticompetitivos, discriminatorios o que
perjudiquen a los usuarios de sus servicios
portadores. El Organismo Supervisor de
Inversion Privada en Telecomunicaciones -
OSIPTEL sanciona cualquier incumplimiento a
estas obligaciones, conforme al marco normativo
aplicable.

9.4 Lastarifas de los servicios de telecomunicaciones
que se presten mediante la operacion de la Red
Dorsal Nacional de Fibra Optica, en la medida
de lo posible, seran iguales a nivel nacional,
con independencia de la ubicacién geogréfica
del usuario. Los contratos de concesién que
suscriba el Estado para su operacion pueden
establecer criterios tarifarios especificos.

Articulo 10. Equipamiento

La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica debe ser
implementada preferentemente con equipamiento que
soporte el protocolo IP y aplicaciones multimedia que
utilicen tecnologias aplicables a banda ancha.

Capitulo Il

Del uso eficiente de la infraestructura desplegada
y de los recursos publicos

Articulo 11. Aprovechamiento de la infraestructura
del Estado para la implementacién de la Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica

La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica se soportara,
en tanto sea viable, en la infraestructura de titularidad
del Estado en redes de energia eléctrica, redes de
hidrocarburos, redes viales y ferrocarriles.

Articulo 12. Obligacién de instalar flbra 6ptica
ylo ductos y camaras en los nuevos proyectos de
infraestructura

12.1 Los nuevos proyectos de infraestructura
para brindar servicios de energia eléctrica,
hidrocarburos y transportes por carretera y
ferrocarriles deben incorporar la instalacién de
fibra 6ptica y/o ductos y cdmaras, sujetos a los
siguientes términos y condiciones:

a. Tratdndose de los servicios de energia
eléctrica, se instalara fibra Optica en
las redes del Sistema Garantizado de
Transmision y del Sistema Complementario
de Transmision.

b. En el caso de los servicios de hidrocarburos,
se instalard fibra Optica en las redes de
transporte.

c. Tratandose delainfraestructuradetransporte

por carreteras, seinstalarén ductosy camardgy
en todas las nuevas carreteras a construirsem:
lo que incluye las obras de mejoramiento V™
ampliacién de las carreteras que conforman«

' los ejes longitudinales y transversales de la_
Red Vial Nacional.

d. Tratandose de la infraestructura ferroviaria,
se instalar fibra dptica en todas las nuevas
vias férreas a construirse, lo que incluye las
obras de mejoramiento y ampliacién de las
vias férreas nacionales.

12.2 Excepcionalmente, previa opinion favorable
de la Comisién Multisectorial Permanente del
Poder Ejecutivo, creada por el Decreto Supremo
034-2010-MTC, determinados proyectos
de infraestructura estardn exonerados del
cumplimiento de esta obligacién, si resultaran
innecesarios e incongruentes con la politica de
Estado sefialada en el articulo 7 de la presente

Ley.

12.3 El Ministerio de Energia y Minas y el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, que actian
como concedentes de los servicios de energia
eléctrica, hidrocarburosytransportesporcarretera
y ferrocarriles, respectivamente, establecen
dentro de'sus respectivas regulaciones, los
mecanismos para el reconocimiento de los
costos incrementales en los que incurran sus
concesionarios a efectos de dar cumplimiento a
lo dispuesto en el presente articulo.

12.4 La fibra Optica y/o los ductos y cadmaras que.
se instalen en virtud del presente articulos
son de ftitularidad del Estado, Se exceptual.
de esta disposicion los hilos de fibra Optica:
requeridos para |las comunicaciones privadas
de los concesionarios de energia eléctricas:
hidrocarburos o ferrocarriles, cuyo nimero sera -
determinado por los ministerios sectorialeso
respectivos. S

12.5 La fibra dptica y/o los ductos y cdmaras que se
instalen en virtud del presente articulo, serén
utilizados por la Red Dorsal Nacional de Fibra
Optica.

126 De existir fibra optica y/o ductos y camaras
adicionales a los requeridos por la Red Dorsal-
Nacional de Fibra Optica, estos serén otorgados~
en concesién a los operadores de servicios::
publicos de telecomunicaciones, observando
los principios de publicidad y fomento de la
competencia, y la necesidad de garantizar i&*
operacion sostenible en el menor plazo de la
Red Dorsal Nacional de Fibra Optica.

12.7 El Ministerio de Economia y Finanzas, en
coordinacion con el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, efectia las adecuaciones
necesarias a la metodologia de evaluacién de
proyectos del Sistema Nacional de Inversién
Publica — SNIP a fin de viabilizar el cumplimiento
del presente articulo, que permita que el Estado
pueda beneficiarse de las eficiencias que genera
la ejecucién conjunta de estos proyectos.

. Acceso y uso de la infraestructura
de servicios publicos de energia eléctrica e
hidrocarburos

13.1 Los concesionarios de servicios publicos de
energia eléctrica e hidrocarburos proveeran
el acceso y uso de su infraestructura a los
concesionarios de servicios publicos de
telecomunicaciones para el despliegue de
redes de telecomunicaciones necesarias para la
provision de Banda Ancha. Este acceso y uso
podréa ser denegado cuando existan limitaciones
técnicas que pongan en riesgo la continuidad en,
la prestacion de los servicios u ofras restricciones
a ser definidas en el reglamento de la presente -
Ley. ntn
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13.2 Lasempresasde energia eléctrica bajo el ambito
del Fondo Nacional de Financiamiento de la
Actividad Empresarial del Estado — FONAFE
facilitaran el acceso y uso de su infraestructura,
observando el siguiente orden de prelacion:

a. La  ejecucibn  de proyectos  de
telecomunicaciones promovidos por el
Fondo de Inversiéon en Telecomunicaciones
-~ FITEL, asi como los efectuados por los
concesionarios de servicios publicos de
telecomunicaciones para el cumplimiento de
sus obligaciones especificas con el Estado.

b. La ejecucion de  proyectos de
telecomunicaciones a cargo de los
concesionarios de servicios publicos de
telecomunicaciones.

13.3 Para efectos de este articulo, entiéndese por
infraestructura a todo poste, ducto, conducto,
camara, torre, derechos de via, e hilos de fibra
éptica no usados, asociados a la prestacion
de servicios publicos de energia eléctrica e
hidrocarburos. El reglamento podré considerar
definiciones adicionales para conceptos no
contemplados en la presente Ley.

13.4 El acceso y uso de la infraestructura de los
concesionarios de los servicios publicos de
energla eléctrica e hidrocarburos, segun lo
dispuesto en el presente articulo, se sujeta a las
siguientes condiciones:

a. Los concesionarios de servicios publicos
de energia eléctrica e hidrocarburos
seleccionaran a la(s) persona(s) natural(es)
o juridica(s) que tendra(n) a su cargo la
adecuacién de su infraestructura, de ser
necesario, el despliegue de nueva fibra
optica, asi como su mantenimiento.

b. El acceso y uso de la infraestructura de
los concesionarios de servicios publicos
de energla eléctrica e hidrocarburos se
realizara a cambio de una contraprestacion
inicial que considere la recuperacion
de las inversiones en las que incurra el
concesionario para prestar el acceso
y uso a su infraestructura, asi como
contraprestaciones periddicas que
remuneren la operacién y mantenimiento,
incluido un margen de utilidad razonable.
La metodologia para la determinacién
de las referidas contraprestaciones sera
establecida en el reglamento de la presente
Ley.

c. Depmdudnealgunaafectacabnalossemclos
de energia eléctrica o de hidrocarburos
por causa imputable al concesionario de
servicios publicos de telecomunicaciones,
este asumira las responsabilidades legales
que resulten aplicables.

d. Los concesionarios de servicios publicos
de energia ‘eléctrica e hidrocarburos no
podran efectuar practicas discriminatorias
o celebrar acuerdos exclusivos con
empresas de telecomunicaciones, que
constituyan conductas anticompetitivas,
de conformidad con el Decreto Legislativo
1034, Ley de Represion de Conductas
Anticompetitivas.

“Articulo _14. Uso del derecho de via para el
despliegue de redes de telecomunicaciones para la
provisién de Banda Ancha a nivel nacional

Las autorizaciones que otorgue el Ministeric de
Transportes y Comunicaciones para el uso del derecho
de via de la Red Vial Nacional, destinadas al despliegue
de redes de telecomunicaciones necesarias para la
provisién de Banda Ancha, se sujetaran a las siguientes
consideraciones:

la insta
En

El uso del derecho de via serd gratuito y si
dentro de los primeros cinco afios de oforgada
la autorizacion respectiva se requiriese
realizar obras de construccién, ampliacién o
mejoramiento de carreteras el costo de las obras
civiles de remocioén y reubicacion de las redes
de telecomunicaciones instaladas debera ser
incluido como parte del proyecto vial.
El dnico titulo habilitante requerido para el uso
del derecho de via de la Red Vial Nacional para
efectuar obras de construccién, instalacién,
reconstruccion, mejoramiento, conservacion
de los dispositivos o elementos de red de
comunicaciones es el otorgado por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, inclusive
si la referida Red Vial Nacional afraviesa
jurisdicciones de los gobiernos regionales o de
los gobiernos locales.
Las solicitudes de uso del derecho de via para
‘el despliegue de redes de telecomunicaciones
para la provision de Banda Ancha se sujetaran
a un procedimiento cuyo plazo para atencién
es de treinta dias habiles, contado a partir de
la presentaciéon de la solicitud. Tratandose de
carreteras concesionadas, el concesionario
de infraestructura de la Red Vial Nacional y
el Organismo Supervisor de la Inversién en
Infraestructura de Transporte de Uso Pablico -
OSITRAN emitiran opinién en un plazo maximo
de siete dias héabiles. Vencido dicho plazo, sin
existir pronunciamiento expreso se entenderd
que su opinién es favorable,
Las solicitudes Unicamente podréan ser
denegadas cuando el despliegue de las redes
de telecomunicaciones constituya un obstaculo
o peligro para la seguridad de la via o de los
usuarios o generen alguna restriccién técnica
que impida el cumplimiento de los compromisos
confractuales a cargo de los concesionarios
viales, segliin la evaluacién realizada por el
Ministerio de Transportes y Comuni¢aciones.
Otorgada la autorizacion para el uso del derecho
de via, los concesionarios de infraestructura
de la Red Vial Nacional, facilitaran el acceso al
derecho de via para el tendido y mantenimiento
de las redes de telecomunicaciones a ser
+ desplegadas.

. Obligaciones de los concesionarios en
lacién y desarrollo de infraestructura
la instalacion y despliegue de infraestructura

necesaria para la Banda Ancha, los concesionarios de
servicios publicos de telecomunicaciones asumiran las
siguientes obligaciones especificas:

Adoptar las acciones necesarias a fin de
garantizar que no se afecte la prestacion de otros
servicios, ni se generen dafios a la infraestructura
de uso pablico ni a la de terceros.

Asumir la responsabilidad por los dafios y
perjuicios que se ocasionen como consecuencia
de la instalacién y operacion de infraestructura
necesaria para la expansién de la Banda
Ancha.

Articulo 16. Entrega y publicidad de informacién

16.1

16.2

Lasempresasconcesionarias de energiaeléctrica
e hidrocarburos remitiran semestraimente al
Ministerio de Energia y Minas informacién
georeferenciada sobre el tendido de fibra éptica
realizado a nivel nacional, el uso actual y el
proyectado, y de ser el caso, las empresas de
telecomunicaciones y los tramos respecto de
los cuales hubieran celebrado contratos para la
utilizacién de su infraestructura.

Corresponderd al Ministerio de Energla y
Minas informar al Ministerio de Transportes y
Comunicaciones y al Organismo Supervisor
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de Inversién anada en Telecomunicaciones
— OSIPTEL, sobre el cumplimiento de esta
obligacién por parte de los concesionarios de
energia eléctrica y de hidrocarburos.

Provias Nacional habilitard un registro
que sera actualizado semestralmente con
informacion sobre los derechos de via fijados,
las autorizaciones otorgadas para el uso de
derechos de via y las obras de mejoramiento
y ampliacién que podrian ser realizadas en
determinados tramos.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones
debera tener informacion georeferenciada y
actualizada sobre las carreteras habilitadas con
ductos y cdmaras.

16.3

16.4

Capitulo Il
De la Red Nacional del Estado Peruano

. La Red Nacional del Estado Peruano
(REDNACE)

El Estado contara con una Red Nacional, que sera
una red de acceso que se utilizara para el desarrollo de la
Sociedad de la Informacién y el Conocimiento, priorizando
la educacion, salud, defensa nacional, seguridad, cultura,
investigacion y desarrollo e innovacién para cumplir con
las politicas y lograr los objetivos nacionales, quedando
prohibido su uso comercial.

. Reserva de capacidad de la Red
Nacional del Estado Peruano
Un porcentaje de la capacidad de telecomunicaciones
de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, estara
reservado para la implementacién de la Red Nacional
del Estado (REDNACE), que atendera las demandas de
conectividad de Banda Ancha de todas las entidades de la
administracién publica a que se refieren los numerales 1
al 7 del articulo | de la Ley 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General. Este porcentaje sera determinado
y actualizado periddicamente mediante resolucion
suprema.

Articulo 19. Operacién de la Red Nacional del
Estado Peruano

19.1 La conectividad de la Red Nacional del
Estado serd contratada, por concurso puiblico,
cautelando la libre competencia, a uno o
mas concesionarios de servicios publicos de
telecomunicaciones, que se encargaran de

" proveer a las entidades de la administracion
plblica, en ambitos regionales, el acceso de

Banda Ancha y servicios de telecomunicaciones

complementarios, contratando los servicios

portadores del operador de la Red Dorsal

Nacional de Fibra Optica.

Mediante decreto supremo refrendado por el

Ministro de Transportes y Comunicaciones y el

Ministro de Economia y Finanzas se establecera

el mecanismo para la contratacién publica y la

forma de pago del servicio de conectividad de

Banda Ancha y servicios de telecomunicaciones

complementarios a que hace referencia el

presente articulo.

Las condiciones técnicas, econémicas y legales

de la contratacién del operador de la Red

Nacional del Estado seran determinadas por

la Secretaria Técnica del FITEL, incluyendo el

pago que corresponda al operador de la Red

Dorsal Nacional de Fibra Optica por el uso de

la reserva de capacidad de telecomunicaciones

respectiva.

Articulo 20. Gestién de informacién sobre la
demanda del Estado de conectividad de Banda
Ancha

Las entidades de la administracion publica a que
se refieren los numerales 1 al 7 del articulo | de la Ley

19.2

19.3

27444, Ley del Procedimiento Administrativo General,
comunicaran a la Secretaria Técnica del Fondo de Inversion
en Telecomunicaciones — FITEL, bajo responsabilidad de
sus titulares, sus respectivas demandas de conectividad
de Banda Ancha, conforme a los plazos y requisitos que
se establezcan en el reglamento.

Articulo 21. Eficlencia en la contratacién de la
conectividad de Banda Ancha

En tanto la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica no se
encuentre operativa, la Secretaria Técnica del Fondo de
Inversién en Telecomunicaciones — FITEL se encargatt
de contratar la conectividad de Banda Ancha y servicios
de telecomunicaciones tarios, a favor y a
cuenta de las entidades de la administracion publica que
asi se lo soliciten. Mediante decreto supremo refrendado
por el Ministro de Transportes y Comunicaciones y el
Ministro de Economia y Finanzas, se establecera el
mecanismo para la contratacién publica y la forma de
pago del servicio de conectividad de Banda Ancha y
servicios de telecomunicaciones complementarios a que
hace referencia el presente articulo.

TiTuLom

DE LA GENERACION DE CONTENIDOS,
APLICACIONES Y FORMACION DE CAPACIDADES

.Contonldos y aplicaciones de Goblerno
Electrénico

22.1 El Estado, a través de sus entidades de los
niveles de gobierno nacional, regional y local
tendré a su cargo la generacién de contenidos
y aplicaciones de Gobierno Electrénico que
acerquen al ciudadano con el Estado, de acuerdo
a los objetivos de cada entidad, las cuales
estarén alineadas a la Estrategia Nacional de
Gobierno Electrénico.

Las aplicaciones y contenidos de Gobiemno

Electrénico seran elaborados de manera ~

progresiva considerando factores tales como la
diversidad de lenguas que se hablan en el pais,
O su uso.por personas con discapacidad, entre
otros que permitan su efectivo aprovechamiento
por todas las personas.

. Alfabetizacién digital
El Estado incluiré dentro de sus politicas de educacion
la formacion de capacidades necesarias para el
aprovechamiento de los beneficios asociados a la Banda
Ancha,

Ardiculo 24. Acceso en espacios publicos e
instituciones estatales

241 Las entidades del Estado deberdn implementar
centros de acceso pliblico con conexiones de
Banda Ancha para que la poblacién acceda
a contenidos y aplicaciones de Gobiemno
Electrénico y como espacios de formacion de
capacidades para el aprovechamiento de la
Banda Ancha. Este acceso se llevara a cabo en
espacios publicos o locales institucionales, de
forma gratuita, segln los alcances previstos en
el reglamento de |a presente Ley.

Las entidades del Estado incluirdan en sus
presupuestos anuales los recursos para
cumplir con lo dispuesto en el presente articulo,
siguiendo los lineamientos que emita el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones en materia de
conectividad.

242
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Articulo 25. Fortalecimiento de ciencia, mcnowogia' ~

e innovacién

Incorpéranse a todas las universidades publicas e
institutos de investigacion a la Red Nacional del Estado
(REDNACE) formando la Red Nacional de Investigacion y’

Educacion (RNIE), para integrarse a las redes regionaleg =
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de investigacion y educacion del mundo, con la finalidad
de acelerar los procesos de investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

TiTULO IV
DE LOS ORGANISMOS COMPETENTES PARA LA
PROMOCION DE LA BANDA ANCHA

. Politicas ptiblicas en Banda Ancha y
Gobierno Electrénico

26.1 La formulacién de politicas publicas en Banda
Ancha esta a cargo del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones a través del Viceministerio de
Comunicaciones.

La formulacién de politicas publicas en Gobierno
Electrénico esta a cargo de la Oficina Nacional
de Gobierno Electrénico e Informatica (ONGEI)
de la Presidencia del Consejo de Ministros.

26.2

Plan Nacional de Gobiemo
Electrénico

La Oficina Nacional de Gobiemo Electrénico e
Informéatica (ONGE!) de la Presidencia del Consejo de
Ministros, en coordinacién con el Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, el Ministerio de Economia y Finanzas,

y el Sistema Nacional de Informatica elaborara el Plan

Nacional de Gobierno Electrénico con metas concretas
e indicadores de obligatorio cumplimiento por parte de
las entidades estatales. La implementacion de este
Plan deberd ser considerada en las leyes anuales de
presupuesto de cada entidad.

Articulo 28. Indicadores de desarrollo de la Banda
Ancha y Gobierno Electrénico

28.1 El Ministerio de Transportes y Comunicaciones
elaborard y revisara periédicamente los
indicadores de desarrollo de la Banda Ancha.
La Oficina Nacional de Gobierno Electronico
e Informatica (ONGEI) de la Presidencia del
Consejo de Ministros, elaborard y revisara
periédicamente los indicadores de desarrollo del
Gobierno Electrénico.
28.3 Ambas entidades mantendran un registro publico
y actualizado de la evolucion de los respectivos
indicadores.

28.2

Articulo 29. Monitoreo de la RNIE y mejora de
infraestructura de las universidades

Asignase al Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién Tecnolégica - CONCYTEC como funciones
adicionales la implementacién del monitoreo y seguimiento
de la Red Nacional de Investigacién y Educacién (RNIE).
El CONCYTEC informara a las universidades los
indicadores y aspectos técnicos que deberan desarrollar
para mejorar su infraestructura con el objetivo de impulsar
en su interior la 1+D+i.

TiTuLO V
REGIMEN DE INFRACCIONES Y SANCIONES
Articulo 30. Tipificacién de infracciones
30.1 Seran consideradas infracciones muy graves:
a. La negativa injustificada a facilitar el acceso
y uso de la infraestructura a que se refiere el
articulo 13.
b. El acceso no autorizado a la infraestructura
de los servicios de energia eléctrica o
hidrocarburos para |a prestacion de servicios
publicos de telecomunicaciones.
30.2 Constituyen infracciones graves:

a. Negarse a proporcionar o proporcionar
informacién incompleta referida al tendido

de fibra éptica realizado a nivel nacional,
el uso actual y el proyectado, asi como
toda aquella informacién necesaria para el
despliegue de redes de telecomunicaciones
para la provisién de Banda Ancha.

b. Incumplir con las disposiciones que se emitan
sobre |la contraprestacion a ser aplicada.

30.3 El reglamento de la presente Ley podra
contemplar otros supuestos de infracciones
muy graves, graves y leves, los criterios para la
determinacién de la infraccion y la graduacién de

las multas.
Articulo 31. Sanciones
Las sanciones administrativas derivadas del

incumplimiento de la presente Ley y su reglamento son
las siguientes:

a. La multa,

b. La suspension del derecho al uso y'acceso a la
infraestructura.

c.  Eldecomiso de bienes.

Articulo 32. Supervisién

El Organismo Supervisor de Inversién Privada en
Telecomunicaciones — OSIPTEL es el encargado de velar
por el cumplimiento de los articulos 13 'y 15 de la presente
norma, para lo cual podrd dictar las disposiciones
especificas que sean necesarias. Asimismo, OSIPTEL esta
facultado para imponer las sanciones correspondientes a
las infracciones referidas en el articulo 30.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
FINALES

PRIMERA. Modificanse los articulos 2 y 3 de la
Ley 28900, Ley que otorga al Fondo de Inversion en
Telecomunicaciones — FITEL la calidad de persona
juridica de derecho publico, adscrita al sector Transportes
y Comunicaciones, con los siguientes textos:

“Articulo 2°.- Destino de los recursos

El FITEL financiard, exclusivamente, servicios de
telecomunicaciones en areas rurales o en lugares
considerados de preferente interés social, asi como
la infraestructura de comunicaciones necesaria para
garantizar el acceso a tales servicios, de ser el caso.
El FITEL podra financiar también redes de transporte
de telecomunicaciones.

Articulo 3°.- Recursos del FITEL
Son recursos del FITEL:

15 Los aportes efectuados por los operadores de
servicios portadores en general, de servicios
finales publicos, del serviciopublicodedistribucién
de radiodifusion por cable y del servicio publico
de valor afiadido de conmutacién de datos por
paquetes (acceso a Internet), a que se refiere
el articulo 12 del Texto Unico Ordenado de la
Ley de Telecomunicaciones, aprobado mediante
Decreto Supremo 013-83-TCC.

2.  Un porcentaje del canon recaudado por el
uso del espectro radioeléctrico de servicios
publicos de telecomunicaciones al que se
refiere el articulo 60 del Texto Unico Ordenado
de la Ley de Telecomunicaciones, aprobado
mediante Decreto Supremo , 013-83-TCC,
porcentaje que sera determinado mediante
decrefo supremo.

3.  Losrecursos que transfiera el Tesoro Pablico.

4. Los ingresos financieros generados por los
recursos del FITEL.

5. Los aportes, asignaciones, donaciones o
transferencias por cualquier titulo, provenientes
de personas naturales o juridicas, nacionales o
extranjeras.
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6. Oftros que se establezcan mediante decreto
supremo.

7. Recursos de fuente contractual que el
Estado obtenga como resultado de los
términos y condiciones que sean pactados
en los contratos de concesion de servicios
publicos de telecomunicaciones. Estos
recursos son distintos a los que se derivan
de conceptos previstos en la Ley General
de Telscomunicaciones, y serén destinados
exclusivamente al financiamiento de redes de
transporte de telecomunicaciones.”

SEGUNDA. Modificase el articulo 12 del Texto Unico
Ordenado de la Ley General de Telecomunicaciones,
aprobado por Decreto Supremo 013-83-TCC, con el
siguiente texto:

“Articulo 12.- Los operadores de servicios portadores
en general, de servicios finales publicos, del servicio
publico de distribucién de radiodifusién por cable y del
servicio publico de valor afiadido de conmutacién de
datos por paquetes (acceso a Internet), destinaran un
porcentaje del monto total de su facturacién anual, a
un Fondo de Inversion de Telecomunicaciones que
servird exclusivamente para el financiamiento de
servicios de telecomunicaciones en areas rurales o
en lugares de preferente interés social. El referido
Fondo podré financiar también redes de transporte de
telecomunicaciones.

El porcentaje sobre la facturacién a que se hace
referencia, serd especificamente sefialado por el
reglamento de esta Ley."

TERCERA. El otorgamiento de autorizaciones por
parte de los gobiernos regionales y los gobiernos locales
para instalar infraestructura y redes de telecomunicaciones
necesarias para la Banda Ancha, se sujeta a un
procedimiento simplificado uniforme que sera previsto en
el Texto Unico de Procedimientos Administrativos de las
mencionadas entidades, el cual sera establecido en el
reglamento de la presente Ley. '

CUARTA. En un plazo que no excedera de sesenta
dias habiles, contado desde la vigencia de la presente
Ley, se aprobaré su reglamento que sera refrendado por
el Presidente del Consejo de Ministros, el Ministro de
Transportes y Comunicaciones y el Ministro de Energla
y Minas.

QUINTA.EIMinisteriode Transportesy Comunicaciones
adecuara la normativa vigente referida al otorgamiento del
derecho de via a lo dispuesto en la presente Ley, en un
plazo no mayor de cuarenta y cinco dias calendario.

SEXTA. En un plazo que no excedera de seis meses
contado desde la vigencia de la presente Ley, el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones determinara |la
velocidad minima para que una conexién sea considerada
como Banda Ancha, de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 4.

SETIMA. En un plazo que no excederd de seis
meses contado desde la vigencia de la presente Ley, el
Ministerio de Economia y Finanzas en coordinacién con el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, efectuara las
adecuaciones necesarias a la metodologia de evaluacién
de proyectos del Sistema Nacional de Inversién Publica
— SNIP, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
12.7.

OCTAVA. En el plazo de seis meses contado desde
la entrada en vigencia de la presente Ley se aprobara su
reglamento, que debera ser propuesto por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, el Ministerio de Energia y
Minas, el Organismo Supervisor de la Inversién Privada
en Telecomunicaciones — OSIPTEL, y el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria —
OSINERGMIN.

NOVENA. Excepcionalmente por circunstancias
técnicas y/o econémicas, el Estado se reserva el derecho
de participar en el desarrollo de la Red Dorsal Nacional
de Fibra Optica, en otras zonas distintas a las previstas
en el articulo 8 .

Comuniquese al sefior Presidente Constitucional de la
Repiblica para su promulgacion.

En Lima, a los veintiocho dias del mes de junio dr dos
mil doce. p .

DANIEL ABUGATTAS MAJLUF
Presidente del Congreso de la Republica

MANUEL ARTURO MERINO DE LAMA
Primer Vicepresidente del
Congreso de la Republica

AL SENOR PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE
LA REPUBLICA

POR TANTO:
Mando se publique y cumpla.

Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, a los diecinueve
dias del mes de julio del afio dos mil doce.

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente Constitucional de la Republica

OSCAR VALDES DANCUART
Presidente del Consejo de Ministros
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LEY N2 29905
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

El Congreso de la Republica
Ha dado la Ley siguiente:

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA;
Ha dado la Ley siguiente:

LEY QUE ESTABLECE NUEVOS PLAZOS PARA
EL EJERCICIO DEL DERECHO DE ADQUISICION
PREFERENTE DE ACCIONES DEL ESTADO
EN EMPRESAS AGRARIAS AZUCARERAS
COMPRENDIDAS EN EL LITERAL Ii) DEL
ARTICULO 4 DEL DECRETO SUPREMO
N° 037-2012-EF

Articulo Gnico. Nuevos plazos para ejercer el

derecho de adquisicién preferente por parte de los
trabajadores y para actualizar el Cronograma de
Pagos :
En el caso que en las empresas agrarias azucareras
comprendidas en el supuesto contemplado en el literal
i) del Articulo 4° del Decreto Supremo N° 037-2012-EF,
decreto que aprueba las disposiciones reglamentarias
que regulan el ejercicio del derecho de adquisicion
preferente de los trabajadores de las empresas
agrarias azucareras a que se refiere la Ley N° 29822,
no se hubiesen podido transferir las acciones del
Estado a sus trabajadores, en ejercicio de su derecho
de adquisicién preferente establecido en el articulo 3°
de la Ley N° 29678, modificado por el articulo 1° de
la Ley N° 29822, por no haber aprobado sus estados
financieros auditados, se debera:
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