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Anexo 1. Ensayos de la cascarilla de arroz realizados por el Grupo Carbón 
Biomasa PUCP. 

 

 

 

Anexo 2. Análisis de cenizas de la cascarilla de arroz realizado por el Grupo 
Carbón Biomasa PUCP. 

 

 

BASE DE 
ANÁLISIS

BASE 
SECA

BASE 
RECIBIDA

Secado del aire % 3,34 ASTM D 2013

Humedad % 7,35 - 10,44 ASTM D 3173
Materia Volátil % 59,77 64,51 57,77 ASTM D 3175
Cenizas % 18,12 19,56 17,51 ASTM D 3174
Carbono Fijo % 14,76 15,93 14,27 ASTM D 3172
TOTAL % 100 100 100

Poder Calorífico Bruto Cal/g 3496 3773 3379 ASTM D 5865
Poder Calorífico Neto Cal/g - - 3089 "

Carbono % 36,78 39,70 35,55 ASTM D 3178
Hidrógeno % 5,44 4,98 5,63 "
Azufre % 0,06 0,06 0,06 ASTM D 3177
Nitrógeno % 0,41 0,44 0,40 ASTM D 3179
Cloruro % 0,03 0,03 0,03 ASTM D 2361
Cenizas % 18,12 19,56 17,51 ASTM D 3174
Oxígeno % 39,16 35,22 40,82 ASTM D 3176
TOTAL % 100,00 100,00 100,00

Biomasa: Cáscara de arroz

MÉTODO ENSAYOS

Análisis inmediato:

Análisis último:

 SiO2 (dióxido de silicio) % 89,94 ASTM D 4326-97
Al2O3 (óxido de aluminio) % 0,00 "
Fe2O3 (óxido férrico) % 0,29 "
CaO (óxido de calcio) % 0,90 "
MgO (óxido de magnesio) % 0,46 "
SO3 (trióxido de azufre) % 4,02 "
Na2O (óxido de sodio) % 0,04 "
K2O (óxido de potasio) % 2,90 "
TiO2 (dióxido de titanio) % 0,01 "
P2O5 (pentóxido de fósforo) % 0,56 "
Mn2O3 (óxido de manganeso) % 0,09 "
SrO (óxido de estroncio) % 0,01 "
Cr2O3 (óxido de cromo) % 0,02 "
Perdida al fuego % 1,28 ASTM C25-99

TOTAL % 100,52

Biomasa: 
cáscara de arroz

Análisis de cenizas

ENSAYO MÉTODO
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Anexo 3. Catálogo del ventilador. 
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Anexo 4. Catálogo de manta de fibra cerámica. 
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Anexo 5. Catálogo de planchas de acero inoxidable AISI 304L. 
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Anexo 6. Catálogo de planchas de acero galvanizado ASTM A653. 
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Anexo 7. Catálogo de planchas estructurales ASTM A1011. 
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Anexo 8. Catálogo de Tubos ASTM A53. 
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Anexo 9. Catálogo de barras redondas lisas ASTM A36. 
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Anexo 10. Catálogo de barras redondas de acero inoxidable AISI 304L. 
 

 


