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Anexo A.1 

Dimensiones del primer sótano 
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Anexo A.2 

Dimensiones del segundo sótano 

 

 

 

 



3 
 

Anexo A.3 

Dimensiones del tercer sótano 
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Anexo A.4 

Ruta del sistema del primer sótano 
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Anexo A.5 

Ruta del sistema del segundo sótano 
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Anexo A.6 

Ruta del sistema del tercer sótano 
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Anexo A.7 

Rejillas para retorno de aire marca TROX 
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Anexo A.8 

Equivalentes circulares para ductos rectangulares de igual fricción y capacidad 
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Anexo A.9 

Pérdidas de presión por fricción para ducto circular (ρ = 1.20 kg/m
3
 y ε = 0.09 mm) 
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Anexo A.10 

Dimensiones del sistema del primer sótano 
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Anexo A.11 

Dimensiones del sistema del segundo sótano 
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Anexo A.12 

Dimensiones del sistema del tercer sótano 
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Anexo A.13 

Caídas de presión en tramos rectos en el primer sótano 

 

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 

475x300 2.000 1.30 275x300 8.375 5.44 650x300 0.862 0.56 475x300 7.150 4.65 275x300 8.250 5.36 

475x300 20.400 13.26 475x300 2.000 1.30 650x300 14.375 9.34 650x300 0.862 0.56 475x300 7.150 4.65 

850x300 4.538 2.95 475x300 20.400 13.26 1200x300 18.138 11.79 650x300 14.375 9.34 650x300 0.862 0.56 

850x300 13.512 8.78 850x300 4.538 2.95 875x1050 1.825 1.19 1200x300 18.138 11.79 650x300 14.375 9.34 

850x300 4.463 2.90 850x300 13.512 8.78 1050x1050 9.749 6.34 875x1050 1.825 1.19 1200x300 18.138 11.79 

1050x1050 9.749 6.34 850x300 4.463 2.90 1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 9.749 6.34 875x1050 1.825 1.19 

1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 9.749 6.34 1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 9.749 6.34 

1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 0.993 0.65 34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 0.993 0.65 

34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 4.663 3.03       34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 4.663 3.03 

      34"x48 11/16" 4.350 2.59             34"x48 11/16" 4.350 2.59 

TOTAL 41.85 TOTAL 47.30 TOTAL 35.54 TOTAL 40.19 TOTAL 45.55 
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Anexo A.13 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el primer sótano 

 

Tramo 6 Tramo 7 Tramo 8 Tramo 9 Tramo 10 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 

275x300 9.300 6.05 475x300 14.700 9.56 275x300 8.950 5.82 475x300 8.025 5.22 275x300 0.825 0.54 

475x300 14.700 9.56 850x300 10.237 6.65 475x300 8.025 5.22 475x300 9.588 6.23 275x300 3.475 2.26 

850x300 10.237 6.65 850x300 2.350 1.53 475x300 9.588 6.23 475x300 1.600 1.04 275x300 2.425 1.58 

850x300 2.350 1.53 850x300 4.463 2.90 475x300 1.600 1.04 850x300 7.013 4.56 475x300 1.275 0.83 

850x300 4.463 2.90 650x850 19.712 12.81 850x300 7.013 4.56 1200x300 8.000 5.20 850x300 7.013 4.56 

650x850 19.712 12.81 875x850 10.200 6.63 1200x300 8.000 5.20 650x500 22.275 14.48 1200x300 8.000 5.20 

875x850 10.200 6.63 875x1050 1.825 1.19 650x500 22.275 14.48 650x500 4.850 3.15 650x500 22.275 14.48 

875x1050 1.825 1.19 1050x1050 9.749 6.34 650x500 4.850 3.15 650x500 10.837 7.04 650x500 4.850 3.15 

1050x1050 9.749 6.34 1050x1050 0.993 0.65 650x500 10.837 7.04 650x850 19.712 12.81 650x500 10.837 7.04 

1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 4.663 3.03 650x850 19.712 12.81 875x850 10.200 6.63 650x850 19.712 12.81 

1050x1050 4.663 3.03 34"x48 11/16" 4.350 2.59 875x850 10.200 6.63 875x1050 1.825 1.19 875x850 10.200 6.63 

34"x48 11/16" 4.350 2.59       875x1050 1.825 1.19 1050x1050 9.749 6.34 875x1050 1.825 1.19 

            1050x1050 9.749 6.34 1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 9.749 6.34 

            1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 0.993 0.65 

            1050x1050 4.663 3.03 34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 4.663 3.03 

            34"x48 11/16" 4.350 2.59       34"x48 11/16" 4.350 2.59 

TOTAL 59.97 TOTAL 53.92 TOTAL 86.03 TOTAL 80.21 TOTAL 72.92 
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Anexo A.13 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el primer sótano 

 

Tramo 11 Tramo 12 Tramo 13 Tramo 14 Tramo 15 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 

275x300 3.000 1.95 650x300 1.687 1.10 275x300 6.900 4.49 275x300 10.138 6.59 475x300 1.050 0.68 

275x300 6.675 4.34 1200x300 18.138 11.79 475x300 2.650 1.72 475x300 1.050 0.68 850x300 10.237 6.65 

475x300 1.500 0.98 875x1050 1.825 1.19 650x300 1.687 1.10 850x300 10.237 6.65 850x300 2.350 1.53 

850x300 4.538 2.95 1050x1050 9.749 6.34 1200x300 18.138 11.79 850x300 2.350 1.53 850x300 4.463 2.90 

850x300 13.512 8.78 1050x1050 0.993 0.65 875x1050 1.825 1.19 850x300 4.463 2.90 650x850 19.712 12.81 

850x300 4.463 2.90 1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 9.749 6.34 650x850 19.712 12.81 875x850 10.200 6.63 

1050x1050 9.749 6.34 34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 0.993 0.65 875x850 10.200 6.63 875x1050 1.825 1.19 

1050x1050 0.993 0.65       1050x1050 4.663 3.03 875x1050 1.825 1.19 1050x1050 9.749 6.34 

1050x1050 4.663 3.03       34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 9.749 6.34 1050x1050 0.993 0.65 

34"x48 11/16" 4.350 2.59             1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 4.663 3.03 

                  1050x1050 4.663 3.03 34"x48 11/16" 4.350 2.59 

                  34"x48 11/16" 4.350 2.59       

TOTAL 34.56 TOTAL 26.73 TOTAL 32.94 TOTAL 51.64 TOTAL 45.05 
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Anexo A.13 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el primer sótano 

 

Tramo 16 Tramo 17 Tramo 18 Tramo 19 Tramo 20 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 

275x300 11.612 7.55 475x300 1.275 0.83 275x300 1.275 0.83 475x300 7.462 4.85 275x300 10.100 6.57 

275x300 3.663 2.38 850x300 7.013 4.56 275x300 1.925 1.25 475x300 1.937 1.26 475x300 7.462 4.85 

475x300 1.900 1.24 1200x300 8.000 5.20 475x300 2.650 1.72 850x300 2.262 1.47 475x300 1.937 1.26 

1200x300 8.000 5.20 650x500 22.275 14.48 650x300 1.687 1.10 850x300 4.463 2.90 850x300 2.262 1.47 

650x500 22.275 14.48 650x500 4.850 3.15 1200x300 18.138 11.79 875x850 10.200 6.63 850x300 4.463 2.90 

650x500 4.850 3.15 650x500 10.837 7.04 875x1050 1.825 1.19 875x1050 1.825 1.19 875x850 10.200 6.63 

650x500 10.837 7.04 650x850 19.712 12.81 1050x1050 9.749 6.34 1050x1050 9.749 6.34 875x1050 1.825 1.19 

650x850 19.712 12.81 875x850 10.200 6.63 1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 9.749 6.34 

875x850 10.200 6.63 875x1050 1.825 1.19 1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 0.993 0.65 

875x1050 1.825 1.19 1050x1050 9.749 6.34 34"x48 11/16" 4.350 2.59 34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 4.663 3.03 

1050x1050 9.749 6.34 1050x1050 0.993 0.65             34"x48 11/16" 4.350 2.59 

1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 4.663 3.03                   

1050x1050 4.663 3.03 34"x48 11/16" 4.350 2.59                   

34"x48 11/16" 4.350 2.59                         

TOTAL 74.33 TOTAL 68.55 TOTAL 30.53 TOTAL 30.95 TOTAL 37.52 
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Anexo A.13 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el primer sótano 

 

Tramo 21 Tramo 22 Tramo 23 Tramo 24 Tramo 25 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 

475x300 1.900 1.24 275x300 3.275 2.13 275x300 8.950 5.82 475x300 2.200 1.43 275x300 7.975 5.18 

1200x300 8.000 5.20 475x300 1.500 0.98 475x300 2.200 1.43 1050x1050 9.749 6.34 475x300 0.550 0.36 

650x500 22.275 14.48 850x300 4.538 2.95 1050x1050 9.749 6.34 1050x1050 0.993 0.65 875x850 10.200 6.63 

650x500 4.850 3.15 850x300 13.512 8.78 1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 4.663 3.03 875x1050 1.825 1.19 

650x500 10.837 7.04 850x300 4.463 2.90 1050x1050 4.663 3.03 34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 9.749 6.34 

650x850 19.712 12.81 1050x1050 9.749 6.34 34"x48 11/16" 4.350 2.59       1050x1050 0.993 0.65 

875x850 10.200 6.63 1050x1050 0.993 0.65             1050x1050 4.663 3.03 

875x1050 1.825 1.19 1050x1050 4.663 3.03             34"x48 11/16" 4.350 2.59 

1050x1050 9.749 6.34 34"x48 11/16" 4.350 2.59                   

1050x1050 0.993 0.65                         

1050x1050 4.663 3.03                         

34"x48 11/16" 4.350 2.59                         

TOTAL 64.40 TOTAL 30.40 TOTAL 19.91 TOTAL 14.09 TOTAL 26.02 
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Anexo A.13 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el primer sótano 

 

Tramo 26 Tramo 27 Tramo 28 Tramo 29 Tramo 30 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 825x225 0.650 0.05 

475x300 0.550 0.36 475x300 1.550 1.01 275x300 8.762 5.70 475x300 1.837 1.19 275x300 6.350 4.13 

875x850 10.200 6.63 475x300 4.963 3.23 475x300 1.550 1.01 650x850 19.712 12.81 475x300 1.837 1.19 

875x1050 1.825 1.19 850x300 2.262 1.47 475x300 4.963 3.23 875x850 10.200 6.63 650x850 19.712 12.81 

1050x1050 9.749 6.34 850x300 4.463 2.90 850x300 2.262 1.47 875x1050 1.825 1.19 875x850 10.200 6.63 

1050x1050 0.993 0.65 875x850 10.200 6.63 850x300 4.463 2.90 1050x1050 9.749 6.34 875x1050 1.825 1.19 

1050x1050 4.663 3.03 875x1050 1.825 1.19 875x850 10.200 6.63 1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 9.749 6.34 

34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 9.749 6.34 875x1050 1.825 1.19 1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 0.993 0.65 

      1050x1050 0.993 0.65 1050x1050 9.749 6.34 34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 4.663 3.03 

      1050x1050 4.663 3.03 1050x1050 0.993 0.65       34"x48 11/16" 4.350 2.59 

      34"x48 11/16" 4.350 2.59 1050x1050 4.663 3.03             

            34"x48 11/16" 4.350 2.59             

TOTAL 20.83 TOTAL 29.08 TOTAL 34.77 TOTAL 34.48 TOTAL 38.61 
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Anexo A.14 

Caídas de presión en tramos rectos en el segundo sótano 

 

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

500x300 1.962 1.28 300x300 8.375 5.44 700x300 0.837 0.54 500x300 7.150 4.65 300x300 8.250 5.36 

500x300 20.350 13.23 500x300 1.962 1.28 700x300 14.225 9.25 700x300 0.837 0.54 500x300 7.150 4.65 

900x300 4.413 2.87 500x300 20.350 13.23 1275x300 18.088 11.76 700x300 14.225 9.25 700x300 0.837 0.54 

900x300 13.362 8.69 900x300 4.413 2.87 900x1075 1.713 1.11 1275x300 18.088 11.76 700x300 14.225 9.25 

900x300 4.363 2.84 900x300 13.362 8.69 1075x1075 12.147 7.90 900x1075 1.713 1.11 1275x300 18.088 11.76 

1075x1075 12.147 7.90 900x300 4.363 2.84 1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 12.147 7.90 900x1075 1.713 1.11 

1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 12.147 7.90 

1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 3.780 2.46 34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 3.780 2.46 

34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 4.636 3.01       34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 4.636 3.01 

      34"x48 11/16" 4.350 2.91             34"x48 11/16" 4.350 2.91 

TOTAL 45.20 TOTAL 50.64 TOTAL 38.97 TOTAL 43.62 TOTAL 48.98 
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Anexo A.14 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el segundo sótano 

 

Tramo 6 Tramo 7 Tramo 8 Tramo 9 Tramo 10 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 9.300 6.05 500x300 14.625 9.51 300x300 8.950 5.82 500x300 7.525 4.89 700x300 2.325 1.51 

500x300 14.625 9.51 900x300 10.137 6.59 500x300 7.525 4.89 700x300 2.325 1.51 700x300 17.425 11.33 

900x300 10.137 6.59 900x300 2.212 1.44 700x300 2.325 1.51 700x300 17.425 11.33 1275x300 8.688 5.65 

900x300 2.212 1.44 900x300 4.363 2.84 700x300 17.425 11.33 1275x300 8.688 5.65 675x500 22.537 14.65 

900x300 4.363 2.84 675x850 19.638 12.76 1275x300 8.688 5.65 675x500 22.537 14.65 675x500 4.825 3.14 

675x850 19.638 12.76 900x850 10.163 6.61 675x500 22.537 14.65 675x500 4.825 3.14 675x500 10.800 7.02 

900x850 10.163 6.61 900x1075 1.713 1.11 675x500 4.825 3.14 675x500 10.800 7.02 675x850 19.638 12.76 

900x1075 1.713 1.11 1075x1075 12.147 7.90 675x500 10.800 7.02 675x850 19.638 12.76 900x850 10.163 6.61 

1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 3.780 2.46 675x850 19.638 12.76 900x850 10.163 6.61 900x1075 1.713 1.11 

1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 4.636 3.01 900x850 10.163 6.61 900x1075 1.713 1.11 1075x1075 12.147 7.90 

1075x1075 4.636 3.01 34"x48 11/16" 4.350 2.91 900x1075 1.713 1.11 1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 3.780 2.46 

34"x48 11/16" 4.350 2.91       1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 4.636 3.01 

            1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 4.636 3.01 34"x48 11/16" 4.350 2.91 

            1075x1075 4.636 3.01 34"x48 11/16" 4.350 2.91       

            34"x48 11/16" 4.350 2.91             

TOTAL 63.21 TOTAL 57.16 TOTAL 90.79 TOTAL 84.97 TOTAL 80.08 
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Anexo A.14 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el segundo sótano 

 

Tramo 11 Tramo 12 Tramo 13 Tramo 14 Tramo 15 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 2.962 1.93 700x300 1.637 1.06 300x300 6.888 4.48 300x300 10.138 6.59 500x300 1.025 0.67 

300x300 6.625 4.31 1275x300 18.088 11.76 500x300 2.612 1.70 500x300 1.025 0.67 900x300 10.137 6.59 

500x300 1.400 0.91 900x1075 1.713 1.11 700x300 1.637 1.06 900x300 10.137 6.59 900x300 2.212 1.44 

900x300 4.413 2.87 1075x1075 12.147 7.90 1275x300 18.088 11.76 900x300 2.212 1.44 900x300 4.363 2.84 

900x300 13.362 8.69 1075x1075 3.780 2.46 900x1075 1.713 1.11 900x300 4.363 2.84 675x850 19.638 12.76 

900x300 4.363 2.84 1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 12.147 7.90 675x850 19.638 12.76 900x850 10.163 6.61 

1075x1075 12.147 7.90 34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 3.780 2.46 900x850 10.163 6.61 900x1075 1.713 1.11 

1075x1075 3.780 2.46       1075x1075 4.636 3.01 900x1075 1.713 1.11 1075x1075 12.147 7.90 

1075x1075 4.636 3.01       34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 3.780 2.46 

34"x48 11/16" 4.350 2.91             1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 4.636 3.01 

                  1075x1075 4.636 3.01 34"x48 11/16" 4.350 2.91 

                  34"x48 11/16" 4.350 2.91       

TOTAL 37.84 TOTAL 30.24 TOTAL 36.42 TOTAL 54.91 TOTAL 48.32 
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Anexo A.14 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el segundo sótano 

 

Tramo 16 Tramo 17 Tramo 18 Tramo 19 Tramo 20 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 7.628 4.96 300x300 4.926 3.20 300x300 1.238 0.80 500x300 7.362 4.79 300x300 10.100 6.57 

300x300 4.100 2.67 700x300 2.113 1.37 300x300 1.875 1.22 500x300 1.850 1.20 500x300 7.362 4.79 

500x300 3.135 2.04 1275x300 8.688 5.65 500x300 2.612 1.70 900x300 2.137 1.39 500x300 1.850 1.20 

700x300 2.113 1.37 675x500 22.537 14.65 700x300 1.637 1.06 900x300 4.363 2.84 900x300 2.137 1.39 

1275x300 8.688 5.65 675x500 4.825 3.14 1275x300 18.088 11.76 900x850 10.163 6.61 900x300 4.363 2.84 

675x500 22.537 14.65 675x500 10.800 7.02 900x1075 1.713 1.11 900x1075 1.713 1.11 900x850 10.163 6.61 

675x500 4.825 3.14 675x850 19.638 12.76 1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 12.147 7.90 900x1075 1.713 1.11 

675x500 10.800 7.02 900x850 10.163 6.61 1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 12.147 7.90 

675x850 19.638 12.76 900x1075 1.713 1.11 1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 3.780 2.46 

900x850 10.163 6.61 1075x1075 12.147 7.90 34"x48 11/16" 4.350 2.91 34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 4.636 3.01 

900x1075 1.713 1.11 1075x1075 3.780 2.46             34"x48 11/16" 4.350 2.91 

1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 4.636 3.01                   

1075x1075 3.780 2.46 34"x48 11/16" 4.350 2.91                   

1075x1075 4.636 3.01                         

34"x48 11/16" 4.350 2.91                         

TOTAL 78.28 TOTAL 71.82 TOTAL 33.96 TOTAL 34.24 TOTAL 40.80 
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Anexo A.14 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el segundo sótano 

 

Tramo 21 Tramo 22 Tramo 23 Tramo 24 Tramo 25 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 1.428 0.93 300x300 3.263 2.12 300x300 8.950 5.82 500x300 2.163 1.41 300x300 7.975 5.18 

500x300 3.135 2.04 500x300 1.400 0.91 500x300 2.163 1.41 1075x1075 12.147 7.90 500x300 0.512 0.33 

700x300 2.113 1.37 900x300 4.413 2.87 1075x1075 12.147 7.90 1075x1075 3.780 2.46 900x850 10.163 6.61 

1275x300 8.688 5.65 900x300 13.362 8.69 1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 4.636 3.01 900x1075 1.713 1.11 

675x500 22.537 14.65 900x300 4.363 2.84 1075x1075 4.636 3.01 34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 12.147 7.90 

675x500 4.825 3.14 1075x1075 12.147 7.90 34"x48 11/16" 4.350 2.91       1075x1075 3.780 2.46 

675x500 10.800 7.02 1075x1075 3.780 2.46             1075x1075 4.636 3.01 

675x850 19.638 12.76 1075x1075 4.636 3.01             34"x48 11/16" 4.350 2.91 

900x850 10.163 6.61 34"x48 11/16" 4.350 2.91                   

900x1075 1.713 1.11                         

1075x1075 12.147 7.90                         

1075x1075 3.780 2.46                         

1075x1075 4.636 3.01                         

34"x48 11/16" 4.350 2.91                         

TOTAL 71.58 TOTAL 33.73 TOTAL 23.53 TOTAL 17.71 TOTAL 29.54 
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Anexo A.14 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el segundo sótano 

 

Tramo 26 Tramo 27 Tramo 28 Tramo 29 Tramo 30 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

500x300 0.512 0.33 500x300 1.513 0.98 300x300 8.762 5.70 500x300 1.800 1.17 300x300 6.350 4.13 

900x850 10.163 6.61 500x300 4.863 3.16 500x300 1.513 0.98 675x850 19.638 12.76 500x300 1.800 1.17 

900x1075 1.713 1.11 900x300 2.137 1.39 500x300 4.863 3.16 900x850 10.163 6.61 675x850 19.638 12.76 

1075x1075 12.147 7.90 900x300 4.363 2.84 900x300 2.137 1.39 900x1075 1.713 1.11 900x850 10.163 6.61 

1075x1075 3.780 2.46 900x850 10.163 6.61 900x300 4.363 2.84 1075x1075 12.147 7.90 900x1075 1.713 1.11 

1075x1075 4.636 3.01 900x1075 1.713 1.11 900x850 10.163 6.61 1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 12.147 7.90 

34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 12.147 7.90 900x1075 1.713 1.11 1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 3.780 2.46 

      1075x1075 3.780 2.46 1075x1075 12.147 7.90 34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 4.636 3.01 

      1075x1075 4.636 3.01 1075x1075 3.780 2.46       34"x48 11/16" 4.350 2.91 

      34"x48 11/16" 4.350 2.91 1075x1075 4.636 3.01             

            34"x48 11/16" 4.350 2.91             

TOTAL 24.36 TOTAL 32.40 TOTAL 38.09 TOTAL 37.96 TOTAL 42.09 
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Anexo A.15 

Caídas de presión en tramos rectos en el tercer sótano 

 

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

525x300 1.488 0.97 300x300 8.375 5.44 925x300 0.437 0.28 725x300 7.050 4.58 525x300 7.525 4.89 

525x300 20.275 13.18 525x300 1.488 0.97 925x300 31.950 20.77 925x300 0.437 0.28 725x300 7.050 4.58 

925x300 4.350 2.83 525x300 20.275 13.18 950x1075 1.638 1.06 925x300 31.950 20.77 925x300 0.437 0.28 

925x300 12.863 8.36 925x300 4.350 2.83 1100x1075 14.570 9.47 950x1075 1.638 1.06 925x300 31.950 20.77 

925x300 4.300 2.80 925x300 12.863 8.36 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47 950x1075 1.638 1.06 

1100x1075 14.570 9.47 925x300 4.300 2.80 1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47 

1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47 34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33 

1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33       34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97 

34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97             34"x48 11/16" 4.350 3.24 

      34"x48 11/16" 4.350 3.24                   

TOTAL 48.17 TOTAL 53.62 TOTAL 42.16 TOTAL 46.74 TOTAL 51.64 

 

 

 

 

 



26 
 

Anexo A.15 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el tercer sótano 

 

Tramo 6 Tramo 7 Tramo 8 Tramo 9 Tramo 10 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 8.250 5.36 300x300 8.850 5.75 525x300 8.125 5.28 725x300 7.525 4.89 925x300 1.650 1.07 

525x300 7.525 4.89 525x300 8.125 5.28 725x300 7.525 4.89 925x300 1.650 1.07 925x300 17.150 11.15 

725x300 7.050 4.58 725x300 7.525 4.89 925x300 1.650 1.07 925x300 17.150 11.15 1325x300 8.863 5.76 

925x300 0.437 0.28 925x300 1.650 1.07 925x300 17.150 11.15 1325x300 8.863 5.76 700x500 22.250 14.46 

925x300 31.950 20.77 925x300 17.150 11.15 1325x300 8.863 5.76 700x500 22.250 14.46 700x500 4.800 3.12 

950x1075 1.638 1.06 1325x300 8.863 5.76 700x500 22.250 14.46 700x500 4.800 3.12 700x500 4.650 3.02 

1100x1075 14.570 9.47 700x500 22.250 14.46 700x500 4.800 3.12 700x500 4.650 3.02 700x850 21.963 14.28 

1100x1075 6.658 4.33 700x500 4.800 3.12 700x500 4.650 3.02 700x850 21.963 14.28 950x850 13.887 9.03 

1100x1075 4.564 2.97 700x500 4.650 3.02 700x850 21.963 14.28 950x850 13.887 9.03 950x1075 1.638 1.06 

34"x48 11/16" 4.350 3.24 700x850 21.963 14.28 950x850 13.887 9.03 950x1075 1.638 1.06 1100x1075 14.570 9.47 

      950x850 13.887 9.03 950x1075 1.638 1.06 1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 6.658 4.33 

      950x1075 1.638 1.06 1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 4.564 2.97 

      1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 4.564 2.97 34"x48 11/16" 4.350 3.24 

      1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 4.564 2.97 34"x48 11/16" 4.350 3.24       

      1100x1075 4.564 2.97 34"x48 11/16" 4.350 3.24             

      34"x48 11/16" 4.350 3.24                   

TOTAL 57.00 TOTAL 98.92 TOTAL 93.17 TOTAL 87.89 TOTAL 83.00 
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Anexo A.15 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el tercer sótano 

 

Tramo 11 Tramo 12 Tramo 13 Tramo 14 Tramo 15 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 2.962 1.93 300x300 10.100 6.57 525x300 0.600 0.39 300x300 10.138 6.59 525x300 2.213 1.44 

300x300 6.600 4.29 525x300 0.600 0.39 525x300 2.150 1.40 525x300 2.213 1.44 525x300 2.150 1.40 

525x300 0.925 0.60 525x300 2.150 1.40 725x300 14.200 9.23 525x300 2.150 1.40 925x300 6.614 4.30 

925x300 4.350 2.83 725x300 14.200 9.23 950x850 13.887 9.03 925x300 6.614 4.30 1325x300 7.600 4.94 

925x300 12.863 8.36 950x850 13.887 9.03 950x1075 1.638 1.06 1325x300 7.600 4.94 700x850 21.963 14.28 

925x300 4.300 2.80 950x1075 1.638 1.06 1100x1075 14.570 9.47 700x850 21.963 14.28 950x850 13.887 9.03 

1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 6.658 4.33 950x850 13.887 9.03 950x1075 1.638 1.06 

1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 4.564 2.97 950x1075 1.638 1.06 1100x1075 14.570 9.47 

1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 4.564 2.97 34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 6.658 4.33 

34"x48 11/16" 4.350 3.24 34"x48 11/16" 4.350 3.24       1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 4.564 2.97 

                  1100x1075 4.564 2.97 34"x48 11/16" 4.350 3.24 

                  34"x48 11/16" 4.350 3.24       

TOTAL 40.85 TOTAL 47.72 TOTAL 41.15 TOTAL 63.08 TOTAL 56.49 
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Anexo A.15 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el tercer sótano 

 

Tramo 16 Tramo 17 Tramo 18 Tramo 19 Tramo 20 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 7.628 4.96 300x300 6.800 4.42 300x300 10.100 6.57 525x300 7.200 4.68 300x300 1.428 0.93 

300x300 4.275 2.78 725x300 14.200 9.23 525x300 7.200 4.68 925x300 6.614 4.30 525x300 5.947 3.87 

525x300 5.947 3.87 950x850 13.887 9.03 925x300 6.614 4.30 1325x300 7.600 4.94 1325x300 8.863 5.76 

1325x300 8.863 5.76 950x1075 1.638 1.06 1325x300 7.600 4.94 700x850 21.963 14.28 700x500 22.250 14.46 

700x500 22.250 14.46 1100x1075 14.570 9.47 700x850 21.963 14.28 950x850 13.887 9.03 700x500 4.800 3.12 

700x500 4.800 3.12 1100x1075 6.658 4.33 950x850 13.887 9.03 950x1075 1.638 1.06 700x500 4.650 3.02 

700x500 4.650 3.02 1100x1075 4.564 2.97 950x1075 1.638 1.06 1100x1075 14.570 9.47 700x850 21.963 14.28 

700x850 21.963 14.28 34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 6.658 4.33 950x850 13.887 9.03 

950x850 13.887 9.03       1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 4.564 2.97 950x1075 1.638 1.06 

950x1075 1.638 1.06       1100x1075 4.564 2.97 34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 14.570 9.47 

1100x1075 14.570 9.47       34"x48 11/16" 4.350 3.24       1100x1075 6.658 4.33 

1100x1075 6.658 4.33                   1100x1075 4.564 2.97 

1100x1075 4.564 2.97                   34"x48 11/16" 4.350 3.24 

34"x48 11/16" 4.350 3.24                         

TOTAL 82.38 TOTAL 43.79 TOTAL 64.90 TOTAL 58.33 TOTAL 75.57 
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Anexo A.15 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el tercer sótano 

 

Tramo 21 Tramo 22 Tramo 23 Tramo 24 Tramo 25 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 3.263 2.12 300x300 6.188 4.02 300x300 8.950 5.82 525x300 2.135 1.39 525x300 0.772 0.50 

525x300 0.925 0.60 525x300 2.225 1.45 525x300 2.135 1.39 1100x1075 14.570 9.47 950x1075 1.638 1.06 

925x300 4.350 2.83 1325x300 7.600 4.94 1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47 

925x300 12.863 8.36 700x850 21.963 14.28 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33 

925x300 4.300 2.80 950x850 13.887 9.03 1100x1075 4.564 2.97 34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97 

1100x1075 14.570 9.47 950x1075 1.638 1.06 34"x48 11/16" 4.350 3.24       34"x48 11/16" 4.350 3.24 

1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47                   

1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33                   

34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97                   

      34"x48 11/16" 4.350 3.24                   

TOTAL 36.75 TOTAL 54.82 TOTAL 27.25 TOTAL 21.43 TOTAL 21.61 
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Anexo A.15 (Continuación) 

Caídas de presión en tramos rectos en el tercer sótano 

 

Tramo 26 Tramo 27 Tramo 28 Tramo 29 Tramo 30 

Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) Ducto L (m) ΔP (Pa) 

825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 825x225 0.400 0.04 

300x300 7.975 5.18 725x300 2.085 1.36 525x300 7.937 5.16 300x300 7.788 5.06 300x300 7.412 4.82 

525x300 0.772 0.50 950x850 13.887 9.03 725x300 2.085 1.36 525x300 7.937 5.16 525x300 2.225 1.45 

950x1075 1.638 1.06 950x1075 1.638 1.06 950x850 13.887 9.03 725x300 2.085 1.36 1325x300 7.600 4.94 

1100x1075 14.570 9.47 1100x1075 14.570 9.47 950x1075 1.638 1.06 950x850 13.887 9.03 700x850 21.963 14.28 

1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47 950x1075 1.638 1.06 950x850 13.887 9.03 

1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47 950x1075 1.638 1.06 

34"x48 11/16" 4.350 3.24 34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33 1100x1075 14.570 9.47 

            34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97 1100x1075 6.658 4.33 

                  34"x48 11/16" 4.350 3.24 1100x1075 4.564 2.97 

                        34"x48 11/16" 4.350 3.24 

TOTAL 26.80 TOTAL 31.49 TOTAL 36.65 TOTAL 41.71 TOTAL 55.62 
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Anexo A.16 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

1. Rejillas 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

R1.1-1.30 R1.31 

Área efectiva Ae m2 0.066 0.594 

Área del conducto Ac m2 0.186 1.061 

Relación Ae/Ac Ae/Ac - 0.36 0.56 

Velocidad v m/s 2.59 16.42 

Presión dinámica Pd Pa 4.02 161.85 

Coeficiente de pérdidas C0 - 3.90 1.15 

Caída de presión ΔP Pa 15.70 186.13 
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Anexo A.16 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

2. Codos Lisos 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

CL1.1 CL1.2 CL1.3 CL1.4 

Ancho W mm 275 475 650 850 

Altura H mm 300 300 300 300 

Radio medio r mm 412.5 712.5 975 1275 

Ángulo Θ ° 90 90 90 90 

Caudal Q l/s 325 650 975 1300 

Velocidad v m/s 3.9 4.6 5.0 5.1 

Presión dinámica Pd Pa 9.13 12.70 15.00 15.61 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.17 0.17 0.20 0.21 

Caída de presión ΔP Pa 1.55 2.16 3.00 3.28 
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Anexo A.16 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

3. Codos Rectos 

 

 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

CR1.1 CR1.2 CR1.3 

Ancho W mm 650 1050 863.6 

Altura H mm 500 1050 1228.7 

Caudal Q l/s 1950 9750 9756 

Velocidad v m/s 6.0 8.8 9.2 

Presión dinámica Pd Pa 21.60 46.46 50.78 

Coeficiente de pérdidas C0 - 1.28 1.18 1.08 

Caída de presión ΔP Pa 27.65 54.83 54.85 
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Anexo A.16 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

4. Ampliaciones 

 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

A1.1 A1.2 A1.3 A1.4 A1.5 A1.6 A1.7 

Ancho inicial W0 mm 275 475 850 500 650 850 875 

Altura H mm 300 300 300 650 850 875 1050 

Ancho final W1 mm 475 650 1200 850 875 1050 1050 

Longitud L mm 600 600 600 600 600 600 600 

Caudal Q l/s 325 650 1300 1950 3900 5850 7800 

Ángulo Θ ° 19 17 33 33 21 19 17 

Velocidad inicial v0 m/s 3.9 4.6 5.1 6.0 7.1 7.9 8.5 

Velocidad final v1 m/s 2.3 3.3 3.6 3.5 5.2 6.4 7.1 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 9.13 12.70 15.61 21.60 30.25 37.45 43.35 

Presión dinámica final Pd1 Pa 3.17 6.53 7.78 7.35 16.22 24.58 30.25 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.12 0.07 0.15 0.21 0.08 0.06 0.05 

Caída de presión ΔP Pa 1.10 0.89 2.34 4.54 2.42 2.25 2.17 
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Anexo A.16 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

5. Reducciones 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

RD1.1 

Altura inicial H0 mm 300 

Ancho inicial W0 mm 1200 

Altura final H1 mm 500 

Ancho final W1 mm 650 

Longitud L mm 1000 

Caudal Q l/s 1950 

Ángulo 0 Θ0 ° 31 

Ángulo 1 Θ1 ° 11 

Velocidad inicial v0 m/s 5.4 

Velocidad final v1 m/s 6.0 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 17.50 

Presión dinámica final Pd1 Pa 21.60 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.02 

Caída de presión ΔP Pa 0.35 
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Anexo A.16 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

6. Uniones en Y 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

Y1.1 Y1.2 Y1.3 Y1.4 

Altura H mm 300 300 300 300 

Ancho de rama principal Ws mm 275 475 650 850 

Ancho de rama secundaria Wb mm 275 475 650 475 

Ancho de salida Wc mm 475 850 1200 1200 

Caudal en rama principal Qs l/s 325 650 975 1300 

Caudal en rama secundaria Qb l/s 325 650 975 650 

Velocidad en rama secundaria vb m/s 3.9 4.6 5.0 4.6 

Presión dinámica en rama secundaria Pdb Pa 9.13 12.70 15.00 12.70 

Coeficiente de pérdidas en rama secundaria Cb - -0.01 -0.01 -0.01 -0.35 

Caída de presión en rama secundaria ΔPb Pa -0.09 -0.13 -0.15 -4.44 

Velocidad en rama principal vs m/s 3.9 4.6 5.0 5.1 

Velocidad en salida vc m/s 4.6 5.1 5.4 5.4 

Presión dinámica en rama principal Pds Pa 9.13 12.70 15.00 15.61 

Presión dinámica en salida Pdc Pa 12.70 15.61 17.50 17.50 

Coeficiente de pérdidas en rama principal Cs - 0.36 0.36 0.36 0.29 

Caída de presión en rama principal ΔPs Pa 3.29 4.57 5.40 4.53 
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Anexo A.16 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

7. Uniones en T 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

T1.1 T1.2 T1.3 T1.4 T1.5 T1.6 T1.7 

Altura de rama principal H mm 475 650 300 850 850 1050 1050 

Ancho de rama principal W mm 300 300 1200 650 875 875 1050 

Altura de rama secundaria Hb mm 225 225 300 300 300 300 300 

Ancho de rama secundaria Wb mm 825 825 475 1200 1200 1200 1200 

Caudal en rama principal Qs l/s 325 650 1300 1950 3900 5850 7800 

Caudal en rama secundaria Qb l/s 325 325 650 1950 1950 1950 1950 

Velocidad en rama secundaria vb m/s 1.8 1.8 4.6 5.4 5.4 5.4 5.4 

Presión dinámica en rama secundaria Pdb Pa 1.94 1.94 12.70 17.50 17.50 17.50 17.50 

Coeficiente de pérdidas en rama secundaria Cb - 0.66 -0.33 -0.33 0.68 -0.33 -2.25 -3.75 

Caída de presión en rama secundaria ΔPb Pa 1.28 -0.64 -4.19 11.90 -5.77 -39.37 -65.61 

Velocidad en rama principal vs m/s 2.3 3.3 3.6 3.5 5.2 6.4 7.1 

Velocidad en salida vc m/s 4.6 5.0 5.4 7.1 7.9 8.5 8.8 

Presión dinámica en rama principal Pds Pa 3.17 6.53 7.78 7.35 16.22 24.58 30.25 

Presión dinámica en salida Pdc Pa 12.70 15.00 17.50 30.25 37.45 43.35 46.46 

Coeficiente de pérdidas en rama principal Cs - 2.23 0.95 0.95 2.23 0.96 0.57 0.38 

Caída de presión en rama principal ΔPs Pa 7.08 6.21 7.39 16.39 15.58 14.01 11.49 
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Anexo A.16 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del primer sótano 

 

8. Transformación  

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

TR1.1 

Altura H0 mm 1050 

Ancho W0 mm 1050 

Diámetro D1 mm 1255.71 

Longitud L mm 600 

Caudal Q l/s 9756 

Ángulo 1 Θ0 ° 19 

Ángulo 2 Θ1 ° 19 

Velocidad inicial v0 m/s 8.8 

Velocidad final v1 m/s 7.9 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 46.46 

Presión dinámica final Pd1 Pa 37.45 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.05 

Caída de presión Pa Pa 2.32 
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Anexo A.17 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

1. Rejillas 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

R2.1-2.30 R2.31 

Área efectiva Ae m2 0.066 0.594 

Área del conducto Ac m2 0.186 1.061 

Relación Ae/Ac Ae/Ac - 0.36 0.56 

Velocidad v m/s 2.76 17.45 

Presión dinámica Pd Pa 4.57 182.69 

Coeficiente de pérdidas C0 - 3.9 1.15 

Caída de presión ΔP Pa 17.83 210.09 
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Anexo A.17 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

2. Codos Lisos 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

CL2.1 CL2.2 CL2.3 CL2.4 

Ancho W mm 300 500 700 900 

Altura H mm 300 300 300 300 

Radio medio r mm 450 750 1050 1350 

Ángulo Θ ° 90 90 90 90 

Caudal Q l/s 346 691 1037 1382 

Velocidad v m/s 3.8 4.6 4.9 5.1 

Presión dinámica Pd Pa 8.66 12.70 14.41 15.61 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.17 0.20 0.21 0.21 

Caída de presión ΔP Pa 1.47 2.54 3.03 3.28 

 

 

 



41 
 

Anexo A.17 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

3. Codos Rectos 

 

 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

CR2.1 CR2.2 CR2.3 

Ancho W mm 675 1075 863.6 

Altura H mm 500 1075 1228.7 

Caudal Q l/s 2073 10365 10365 

Velocidad v m/s 6.2 9.0 9.8 

Presión dinámica Pd Pa 23.06 48.60 57.62 

Coeficiente de pérdidas C0 - 1.29 1.18 1.08 

Caída de presión ΔP Pa 29.75 57.35 62.23 

 

 

 

 



42 
 

Anexo A.17 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

4. Ampliaciones 

 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

A2.1 A2.2 A2.3 A2.4 A2.5 A2.6 A2.7 

Ancho inicial W0 mm 300 500 900 500 675 850 900 

Altura H mm 300 300 300 675 850 900 1075 

Ancho final W1 mm 500 700 1275 850 900 1075 1075 

Longitud L mm 600 600 600 600 600 600 600 

Caudal Q l/s 346 691 1382 2073 4146 6219 8292 

Ángulo Θ ° 19 19 35 33 21 21 17 

Velocidad inicial v0 m/s 3.8 4.6 5.1 6.2 7.2 8.1 8.6 

Velocidad final v1 m/s 2.3 3.3 3.6 3.6 5.4 6.4 7.2 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 8.66 12.70 15.61 23.06 31.10 39.37 44.38 

Presión dinámica final Pd1 Pa 3.17 6.53 7.78 7.78 17.50 24.58 31.10 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.12 0.08 0.16 0.21 0.08 0.07 0.04 

Caída de presión ΔP Pa 1.04 1.02 2.50 4.84 2.49 2.76 1.78 
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Anexo A.17 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

5. Reducciones 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

RD2.1 

Altura inicial H0 mm 300 

Ancho inicial W0 mm 1275 

Altura final H1 mm 500 

Ancho final W1 mm 675 

Longitud L mm 1000 

Caudal Q l/s 2073 

Ángulo 0 Θ0 ° 33 

Ángulo 1 Θ1 ° 11 

Velocidad inicial v0 m/s 5.4 

Velocidad final v1 m/s 6.2 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 17.50 

Presión dinámica final Pd1 Pa 23.06 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.03 

Caída de presión ΔP Pa 0.52 
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Anexo A.17 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

6. Uniones en Y 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

Y2.1 Y2.2 Y2.3 Y2.4 

Altura H mm 300 300 300 300 

Ancho de rama principal Ws mm 300 500 500 700 

Ancho de rama secundaria Wb mm 300 300 500 700 

Ancho de salida Wc mm 500 700 900 1275 

Caudal en rama principal Qs l/s 346 691 691 1037 

Caudal en rama secundaria Qb l/s 346 346 691 1037 

Velocidad en rama secundaria vb m/s 3.8 3.8 4.6 4.9 

Presión dinámica en rama secundaria Pdb Pa 8.66 8.66 12.70 14.41 

Coeficiente de pérdidas en rama secundaria Cb - 0.01 -0.39 -0.01 -0.01 

Caída de presión en rama secundaria ΔPb Pa 0.09 -3.38 -0.13 -0.14 

Velocidad en rama principal vs m/s 3.8 4.6 4.6 4.9 

Velocidad en salida vc m/s 4.6 4.9 5.1 5.4 

Presión dinámica en rama principal Pds Pa 8.66 12.70 12.70 14.41 

Presión dinámica en salida Pdc Pa 12.70 14.41 15.61 17.50 

Coeficiente de pérdidas en rama principal Cs - 0.37 0.32 0.36 0.36 

Caída de presión en rama principal ΔPs Pa 3.21 4.06 4.57 5.19 
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Anexo A.17 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

7. Uniones en T 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

T2.1 T2.2 T2.3 T2.4 T2.5 T2.6 T2.7 

Altura de rama principal H mm 500 700 300 850 850 1075 1075 

Ancho de rama principal W mm 300 300 1275 675 900 900 1075 

Altura de rama secundaria Hb mm 225 225 300 300 300 300 300 

Ancho de rama secundaria Wb mm 825 825 500 1275 1275 1275 1275 

Caudal en rama principal Qs l/s 346 691 1382 2073 4146 6219 8292 

Caudal en rama secundaria Qb l/s 346 346 691 2073 2073 2073 2073 

Velocidad en rama secundaria vb m/s 1.9 1.9 4.6 5.4 5.4 5.4 5.4 

Presión dinámica en rama secundaria Pdb Pa 2.17 2.17 12.70 17.50 17.50 17.50 17.50 

Coeficiente de pérdidas en rama secundaria Cb - 0.66 -0.33 -0.33 0.66 -0.33 -2.25 -3.75 

Caída de presión en rama secundaria ΔPb Pa 1.43 -0.71 -4.19 11.55 -5.77 -39.37 -65.61 

Velocidad en rama principal vs m/s 2.3 3.3 3.6 3.6 5.4 6.4 7.2 

Velocidad en salida vc m/s 4.6 4.9 5.4 7.2 8.1 8.6 9 

Presión dinámica en rama principal Pds Pa 3.17 6.53 7.78 7.78 17.50 24.58 31.10 

Presión dinámica en salida Pdc Pa 12.70 14.41 17.50 31.10 39.37 44.38 48.60 

Coeficiente de pérdidas en rama principal Cs - 2.23 0.95 0.95 2.23 0.95 0.57 0.38 

Caída de presión en rama principal ΔPs Pa 7.08 6.21 7.39 17.34 16.62 14.01 11.82 
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Anexo A.17 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del segundo sótano 

 

8. Transformación  

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

TR2.1 

Altura H0 mm 1075 

Ancho W0 mm 1075 

Diámetro D1 mm 1255.71 

Longitud L mm 600 

Caudal Q l/s 10365 

Ángulo 1 Θ0 ° 17 

Ángulo 2 Θ1 ° 17 

Velocidad inicial v0 m/s 9.0 

Velocidad final v1 m/s 8.4 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 48.60 

Presión dinámica final Pd1 Pa 42.34 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.03 

Caída de presión Pa Pa 1.46 
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Anexo A.18 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

1. Rejillas 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

R3.1-3.30 R3.31 

Área efectiva Ae m2 0.066 0.594 

Área del conducto Ac m2 0.186 1.061 

Relación Ae/Ac Ae/Ac - 0.36 0.56 

Velocidad v m/s 2.92 18.48 

Presión dinámica Pd Pa 5.12 204.83 

Coeficiente de pérdidas C0 - 3.9 1.15 

Caída de presión ΔP Pa 19.95 235.55 
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Anexo A.18 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

2. Codos Lisos 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

CL3.1 CL3.2 CL3.3 

Ancho W mm 300 525 925 

Altura H mm 300 300 300 

Radio medio r mm 450 787.5 1387.5 

Ángulo Θ ° 90 90 90 

Caudal Q l/s 366 732 1463 

Velocidad v m/s 4.1 4.6 5.3 

Presión dinámica Pd Pa 10.09 12.70 16.85 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.17 0.20 0.21 

Caída de presión ΔP Pa 1.71 2.54 3.54 
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Anexo A.18 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

3. Codos Rectos 

 

 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

CR3.1 CR3.2 CR3.3 CR3.4 

Ancho W mm 700 1075 1100 863.6 

Altura H mm 500 1100 1075 1228.7 

Caudal Q l/s 2916 10975 10975 10975 

Velocidad v m/s 6.3 9.3 9.3 10.3 

Presión dinámica Pd Pa 23.81 51.89 51.89 63.65 

Coeficiente de pérdidas C0 - 1.30 1.17 1.19 1.08 

Caída de presión ΔP Pa 30.96 60.72 61.75 68.75 
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Anexo A.18 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

4. Ampliaciones 

 

 

 

 

 

 

Parámetro 
Símbol

o 
Unidade

s 

Código 

A3.1 A3.2 A3.3 A3.4 A3.5 A3.6 A3.7 A3.8 A3.9 

Ancho inicial W0 mm 300 525 725 725 925 500 700 850 950 

Altura H mm 300 300 300 300 300 700 850 950 1075 

Ancho final W1 mm 525 725 925 1325 1325 850 950 1075 1100 

Longitud L mm 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

Caudal Q l/s 366 732 1098 1098 1463 2195 4390 6585 8780 

Ángulo Θ ° 21 19 19 53 37 33 24 21 14 

Velocidad inicial v0 m/s 4.1 4.6 5.0 5.0 5.3 6.3 7.4 8.2 8.6 

Velocidad final v1 m/s 2.3 3.4 4.0 2.8 3.7 3.7 5.4 6.5 7.4 

Presión dinámica 
inicial 

Pd0 Pa 
10.0

9 
12.7

0 
15.0

0 
15.0

0 
16.8

5 
23.8

1 
32.8

6 
40.3

4 
44.3

8 

Presión dinámica final Pd1 Pa 3.17 6.94 9.60 4.70 8.21 8.21 
17.5

0 
25.3

5 
32.8

6 

Coeficiente de 
pérdidas 

C0 - 0.14 0.08 0.06 0.33 0.18 0.21 0.10 0.07 0.04 

Caída de presión ΔP Pa 1.41 1.02 0.90 4.95 3.03 5.00 3.29 2.82 1.78 
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Anexo A.18 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

5. Reducciones 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

RD3.1 

Altura inicial H0 mm 300 

Ancho inicial W0 mm 1325 

Altura final H1 mm 500 

Ancho final W1 mm 700 

Longitud L mm 1000 

Caudal Q l/s 2195 

Ángulo 0 Θ0 ° 35 

Ángulo 1 Θ1 ° 11 

Velocidad inicial v0 m/s 5.5 

Velocidad final v1 m/s 6.3 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 18.15 

Presión dinámica final Pd1 Pa 23.81 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.03 

Caída de presión ΔP Pa 0.54 
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Anexo A.18 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

6. Uniones en Y 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

Y3.1 Y3.2 Y3.3 Y3.4 

Altura H mm 300 300 300 300 

Ancho de rama principal Ws mm 300 525 525 925 

Ancho de rama secundaria Wb mm 300 300 525 525 

Ancho de salida Wc mm 525 725 925 1325 

Caudal en rama principal Qs l/s 366 732 732 1463 

Caudal en rama secundaria Qb l/s 366 366 732 732 

Velocidad en rama secundaria vb m/s 4.1 4.1 4.6 4.6 

Presión dinámica en rama secundaria Pdb Pa 10.09 10.09 12.70 12.70 

Coeficiente de pérdidas en rama secundaria Cb - -0.01 -0.27 -0.01 -0.44 

Caída de presión en rama secundaria ΔPb Pa -0.10 -2.72 -0.13 -5.59 

Velocidad en rama principal vs m/s 4.1 4.6 4.6 5.3 

Velocidad en salida vc m/s 4.6 5 5.3 5.5 

Presión dinámica en rama principal Pds Pa 10.09 12.70 12.70 16.85 

Presión dinámica en salida Pdc Pa 12.70 15.00 16.85 18.15 

Coeficiente de pérdidas en rama principal Cs - 0.36 0.3 0.36 0.3 

Caída de presión en rama principal ΔPs Pa 3.63 3.81 4.57 5.06 
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Anexo A.18 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

7. Uniones en T 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

T3.1 T3.2 T3.3 T3.4 T3.5 T3.6 T3.7 T3.8 T3.9 

Altura de rama principal H mm 525 725 925 300 300 850 850 1075 1075 

Ancho de rama principal W mm 300 300 300 1325 1325 700 950 950 1100 

Altura de rama secundaria Hb mm 225 225 225 300 300 300 300 300 300 

Ancho de rama secundaria Wb mm 825 825 825 725 525 1325 1325 1325 1325 

Caudal en rama principal Qs l/s 366 732 1098 1098 1463 2195 4390 6585 8780 

Caudal en rama secundaria Qb l/s 366 366 366 1098 732 2195 2195 2195 2195 

Velocidad en rama secundaria vb m/s 2.0 2.0 2.0 5.0 4.6 5.5 5.5 5.5 5.5 

Presión dinámica en rama 
secundaria 

Pdb Pa 2.40 2.40 2.40 15.00 12.70 18.15 18.15 18.15 18.15 

Coeficiente de pérdidas en 
rama secundaria 

Cb - 0.66 -0.33 -2.25 0.66 -0.33 0.66 -0.33 -2.25 -3.75 

Caída de presión en rama 
secundaria 

ΔPb Pa 1.58 -0.79 -5.40 9.90 -4.19 11.98 -5.99 -40.84 -68.06 

Velocidad en rama principal vs m/s 2.3 3.4 4.0 2.8 3.7 3.7 5.4 6.5 7.4 

Velocidad en salida vc m/s 4.6 5.0 5.3 5.5 5.5 7.4 8.2 8.6 9.3 

Presión dinámica en rama 
principal 

Pds Pa 3.17 6.94 9.60 4.70 8.21 8.21 17.50 25.35 32.86 

Presión dinámica en salida Pdc Pa 12.70 15.00 16.85 18.15 18.15 32.86 40.34 44.38 51.89 

Coeficiente de pérdidas en 
rama principal 

Cs - 2.23 0.95 0.57 2.23 0.95 2.23 0.95 0.57 0.38 

Caída de presión en rama 
principal 

ΔPs Pa 7.08 6.59 5.47 10.49 7.80 18.32 16.62 14.45 12.49 
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Anexo A.18 (Continuación) 

Caída de presión en accesorios del tercer sótano 

 

8. Transformación  

 

 

 

Parámetro Símbolo Unidades 
Código 

TR3.1 

Altura H0 mm 1100 

Ancho W0 mm 1075 

Diámetro D1 mm 1255.71 

Longitud L mm 600 

Caudal Q l/s 10975 

Ángulo 1 Θ0 ° 15 

Ángulo 2 Θ1 ° 17 

Velocidad inicial v0 m/s 9.3 

Velocidad final v1 m/s 8.9 

Presión dinámica inicial Pd0 Pa 51.89 

Presión dinámica final Pd1 Pa 47.53 

Coeficiente de pérdidas C0 - 0.02 

Caída de presión Pa Pa 1.04 
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Anexo A.19 

Caída de presión por accesorios en los tramos del primer sótano 

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R1.1 15.70 R1.2 15.70 R1.3 15.70 R1.4 15.70 R1.5 15.70 

T1.1B 1.28 A1.1 1.10 T1.2B -0.64 T1.1B 1.28 A1.1 1.10 

CL1.2 2.16 T1.1S 7.08 CL1.3 3.00 A1.2 0.89 T1.1S 7.08 

Y1.2S 4.57 CL1.2 2.16 Y1.3S 5.40 T1.2S 6.21 A1.2 0.89 

CL1.4 3.28 Y1.2S 4.57 T1.6B -39.37 CL1.3 3.00 T1.2S 6.21 

CL1.4 3.28 CL1.4 3.28 A1.7 2.17 Y1.3S 5.40 CL1.3 3.00 

A1.3 2.34 CL1.4 3.28 T1.7S 11.49 T1.6B -39.37 Y1.3S 5.40 

T1.3S 7.39 A1.3 2.34 CR1.2 54.83 A1.7 2.17 T1.6B -39.37 

T1.7B -65.61 T1.3S 7.39 CR1.2 54.83 T1.7S 11.49 A1.7 2.17 

CR1.2 54.83 T1.7B -65.61 TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 T1.7S 11.49 

CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 CR1.3 54.85 CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 

TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 R1.31 186.13 TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 

CR1.3 54.85 TR1.1 2.32 
  

CR1.3 54.85 TR1.1 2.32 

R1.31 186.13 CR1.3 54.85 
  

R1.31 186.13 CR1.3 54.85 

  
R1.31 186.13 

    
R1.31 186.13 

TOTAL 327.35 TOTAL 334.25 TOTAL 350.71 TOTAL 359.73 TOTAL 366.63 
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Anexo A.19 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del primer sótano 

Tramo 6 Tramo 7 Tramo 8 Tramo 9 Tramo 10 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R1.6 15.70 R1.7 15.70 R1.8 15.70 R1.9 15.70 R1.10 15.70 

A1.1 1.10 T1.1B 1.28 A1.1 1.10 T1.1B 1.28 CL1.1 1.55 

T1.1S 7.08 CL1.2 2.16 T1.1S 7.08 CL1.2 2.16 CL1.1 1.55 

CL1.2 2.16 Y1.2S 4.57 CL1.2 2.16 CL1.2 2.16 A1.1 1.10 

Y1.2S 4.57 CL1.4 3.28 CL1.2 2.16 CL1.2 2.16 T1.1S 7.08 

CL1.4 3.28 CL1.4 3.28 CL1.2 2.16 Y1.2S 4.57 CL1.2 2.16 

CL1.4 3.28 A1.3 2.34 Y1.2S 4.57 Y1.4S 4.53 Y1.2B -0.13 

A1.3 2.34 T1.3S 7.39 Y1.4S 4.53 RD1.1 0.35 Y1.4S 4.53 

T1.3S 7.39 T1.4B 11.90 RD1.1 0.35 CR1.1 27.65 RD1.1 0.35 

T1.4B 11.90 A1.5 2.42 CR1.1 27.65 CR1.1 27.65 CR1.1 27.65 

A1.5 2.42 T1.5S 15.58 CR1.1 27.65 CR1.1 27.65 CR1.1 27.65 

T1.5S 15.58 A1.6 2.25 CR1.1 27.65 A1.4 4.54 CR1.1 27.65 

A1.6 2.25 T1.6S 14.01 A1.4 4.54 T1.4S 16.39 A1.4 4.54 

T1.6S 14.01 A1.7 2.17 T1.4S 16.39 A1.5 2.42 T1.4S 16.39 

A1.7 2.17 T1.7S 11.49 A1.5 2.42 T1.5S 15.58 A1.5 2.42 

T1.7S 11.49 CR1.2 54.83 T1.5S 15.58 A1.6 2.25 T1.5S 15.58 

CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 A1.6 2.25 T1.6S 14.01 A1.6 2.25 

CR1.2 54.83 TR1.1 2.32 T1.6S 14.01 A1.7 2.17 T1.6S 14.01 

TR1.1 2.32 CR1.3 54.85 A1.7 2.17 T1.7S 11.49 A1.7 2.17 

CR1.3 54.85 R1.31 186.13 T1.7S 11.49 CR1.2 54.83 T1.7S 11.49 

R1.31 186.13 
  

CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 

    
CR1.2 54.83 TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 

    
TR1.1 2.32 CR1.3 54.85 TR1.1 2.32 

    
CR1.3 54.85 R1.31 186.13 CR1.3 54.85 

    
R1.31 186.13 

  
R1.31 186.13 

TOTAL 459.68 TOTAL 452.78 TOTAL 544.57 TOTAL 537.67 TOTAL 538.65 
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Anexo A.19 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del primer sótano 

Tramo 11 Tramo 12 Tramo 13 Tramo 14 Tramo 15 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R1.11 15.70 R1.12 15.70 R1.13 15.70 R1.14 15.70 R1.15 15.70 

CL1.1 1.55 T1.2B -0.64 Y1.1S 3.29 A1.1 1.10 T1.1B 1.28 

Y1.1B -0.09 Y1.3B -0.15 A1.2 0.89 T1.1S 7.08 Y1.2B -0.13 

Y1.2B -0.13 T1.6B -39.37 T1.2S 6.21 Y1.2B -0.13 CL1.4 3.28 

CL1.4 3.28 A1.7 2.17 Y1.3B -0.15 CL1.4 3.28 CL1.4 3.28 

CL1.4 3.28 T1.7S 11.49 T1.6B -39.37 CL1.4 3.28 A1.3 2.34 

A1.3 2.34 CR1.2 54.83 A1.7 2.17 A1.3 2.34 T1.3S 7.39 

T1.3S 7.39 CR1.2 54.83 T1.7S 11.49 T1.3S 7.39 T1.4B 11.90 

T1.7B -65.61 TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 T1.4B 11.90 A1.5 2.42 

CR1.2 54.83 CR1.3 54.85 CR1.2 54.83 A1.5 2.42 T1.5S 15.58 

CR1.2 54.83 R1.31 186.13 TR1.1 2.32 T1.5S 15.58 A1.6 2.25 

TR1.1 2.32 
  

CR1.3 54.85 A1.6 2.25 T1.6S 14.01 

CR1.3 54.85 
  

R1.31 186.13 T1.6S 14.01 A1.7 2.17 

R1.31 186.13 
    

A1.7 2.17 T1.7S 11.49 

      
T1.7S 11.49 CR1.2 54.83 

      
CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 

      
CR1.2 54.83 TR1.1 2.32 

      
TR1.1 2.32 CR1.3 54.85 

      
CR1.3 54.85 R1.31 186.13 

      
R1.31 186.13 

  
TOTAL 320.67 TOTAL 342.16 TOTAL 353.19 TOTAL 452.82 TOTAL 445.92 
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Anexo A.19 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del primer sótano 

Tramo 16 Tramo 17 Tramo 18 Tramo 19 Tramo 20 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R1.16 15.70 R1.17 15.70 R1.18 15.70 R1.19 15.70 R1.20 15.70 

CL1.1 1.55 T1.1B 1.28 CL1.1 1.55 T1.1B 1.28 A1.1 1.10 

A1.1 1.10 CL1.2 2.16 Y1.1B -0.09 CL1.2 2.16 T1.1S 7.08 

T1.1S 7.08 Y1.2B -0.13 A1.2 0.89 CL1.2 2.16 CL1.2 2.16 

CL1.2 2.16 Y1.4S 4.53 T1.2S 6.21 Y1.2S 4.57 CL1.2 2.16 

Y1.4B -4.44 RD1.1 0.35 Y1.3B -0.15 CL1.4 3.28 Y1.2S 4.57 

RD1.1 0.35 CR1.1 27.65 T1.6B -39.37 A1.3 2.34 CL1.4 3.28 

CR1.1 27.65 CR1.1 27.65 A1.7 2.17 T1.3S 7.39 A1.3 2.34 

CR1.1 27.65 CR1.1 27.65 T1.7S 11.49 T1.5B -5.77 T1.3S 7.39 

CR1.1 27.65 A1.4 4.54 CR1.2 54.83 A1.6 2.25 T1.5B -5.77 

A1.4 4.54 T1.4S 16.39 CR1.2 54.83 T1.6S 14.01 A1.6 2.25 

T1.4S 16.39 A1.5 2.42 TR1.1 2.32 A1.7 2.17 T1.6S 14.01 

A1.5 2.42 T1.5S 15.58 CR1.3 54.85 T1.7S 11.49 A1.7 2.17 

T1.5S 15.58 A1.6 2.25 R1.31 186.13 CR1.2 54.83 T1.7S 11.49 

A1.6 2.25 T1.6S 14.01 
  

CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 

T1.6S 14.01 A1.7 2.17 
  

TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 

A1.7 2.17 T1.7S 11.49 
  

CR1.3 54.85 TR1.1 2.32 

T1.7S 11.49 CR1.2 54.83 
  

R1.31 186.13 CR1.3 54.85 

CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 
    

R1.31 186.13 

CR1.2 54.83 TR1.1 2.32 
      

TR1.1 2.32 CR1.3 54.85 
      

CR1.3 54.85 R1.31 186.13 
      

R1.31 186.13 
        

TOTAL 528.26 TOTAL 528.65 TOTAL 351.36 TOTAL 415.99 TOTAL 422.89 
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Anexo A.19 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del primer sótano 

Tramo 21 Tramo 22 Tramo 23 Tramo 24 Tramo 25 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R1.21 15.70 R1.22 15.70 R1.23 15.70 R1.24 15.70 R1.25 15.70 

T1.1B 1.28 Y1.1S 3.29 A1.1 1.10 T1.1B 1.28 A1.1 1.10 

CL1.2 2.16 Y1.2B -0.13 T1.1S 7.08 T1.3B -4.19 T1.1S 7.08 

Y1.4B -4.44 CL1.4 3.28 T1.3B -4.19 T1.7B -65.61 T1.3B -4.19 

RD1.1 0.35 CL1.4 3.28 T1.7B -65.61 CR1.2 54.83 T1.5B -5.77 

CR1.1 27.65 A1.3 2.34 CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 A1.6 2.25 

CR1.1 27.65 T1.3S 7.39 CR1.2 54.83 TR1.1 2.32 T1.6S 14.01 

CR1.1 27.65 T1.7B -65.61 TR1.1 2.32 CR1.3 54.85 A1.7 2.17 

A1.4 4.54 CR1.2 54.83 CR1.3 54.85 R1.31 186.13 T1.7S 11.49 

T1.4S 16.39 CR1.2 54.83 R1.31 186.13 
  

CR1.2 54.83 

A1.5 2.42 TR1.1 2.32 
    

CR1.2 54.83 

T1.5S 15.58 CR1.3 54.85 
    

TR1.1 2.32 

A1.6 2.25 R1.31 186.13 
    

CR1.3 54.85 

T1.6S 14.01 
      

R1.31 186.13 

A1.7 2.17 
        

T1.7S 11.49 
        

CR1.2 54.83 
        

CR1.2 54.83 
        

TR1.1 2.32 
        

CR1.3 54.85 
        

R1.31 186.13 
        

TOTAL 519.81 TOTAL 322.5 TOTAL 307.04 TOTAL 300.14 TOTAL 396.80 
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Anexo A.19 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del primer sótano 

Tramo 26 Tramo 27 Tramo 28 Tramo 29 Tramo 30 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R1.26 15.70 R1.27 15.70 R1.28 15.70 R1.29 15.70 R1.30 15.70 

T1.1B 1.28 T1.1B 1.28 A1.1 1.10 T1.1B 1.28 A1.1 1.10 

T1.3B -4.19 CL1.2 2.16 T1.1S 7.08 T1.3B -4.19 T1.1S 7.08 

T1.5B -5.77 Y1.2B -0.13 CL1.2 2.16 T1.4B 11.90 T1.3B -4.19 

A1.6 2.25 CL1.4 3.28 Y1.2B -0.13 A1.5 2.42 T1.4B 11.90 

T1.6S 14.01 A1.3 2.34 CL1.4 3.28 T1.5S 15.58 A1.5 2.42 

A1.7 2.17 T1.3S 7.39 A1.3 2.34 A1.6 2.25 T1.5S 15.58 

T1.7S 11.49 T1.5B -5.77 T1.3S 7.39 T1.6S 14.01 A1.6 2.25 

CR1.2 54.83 A1.6 2.25 T1.5B -5.77 A1.7 2.17 T1.6S 14.01 

CR1.2 54.83 T1.6S 14.01 A1.6 2.25 T1.7S 11.49 A1.7 2.17 

TR1.1 2.32 A1.7 2.17 T1.6S 14.01 CR1.2 54.83 T1.7S 11.49 

CR1.3 54.85 T1.7S 11.49 A1.7 2.17 CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 

R1.31 186.13 CR1.2 54.83 T1.7S 11.49 TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 

  
CR1.2 54.83 CR1.2 54.83 CR1.3 54.85 TR1.1 2.32 

  
TR1.1 2.32 CR1.2 54.83 R1.31 186.13 CR1.3 54.85 

  
CR1.3 54.85 TR1.1 2.32 

  
R1.31 186.13 

  
R1.31 186.13 CR1.3 54.85 

    

    
R1.31 186.13 

    
TOTAL 389.9 TOTAL 409.13 TOTAL 416.03 TOTAL 425.57 TOTAL 432.47 
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Anexo A.20 

Caída de presión por accesorios en los tramos del segundo sótano 

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R2.1 17.83 R2.2 17.83 R2.3 17.83 R2.4 17.83 R2.5 17.83 

T2.1B 1.43 A2.1 1.04 T2.2B -0.71 T2.1B 1.43 A2.1 1.04 

CL2.2 2.54 T2.1S 7.08 CL2.3 3.03 A2.2 1.02 T2.1S 7.08 

Y2.3S 4.57 CL2.2 2.54 Y2.4S 5.19 T2.2S 6.21 A2.2 1.02 

CL2.4 3.28 Y2.3S 4.57 T2.6B -39.37 CL2.3 3.03 T2.2S 6.21 

CL2.4 3.28 CL2.4 3.28 A2.7 1.78 Y2.4S 5.19 CL2.3 3.03 

A2.3 2.50 CL2.4 3.28 T2.7S 11.82 T2.6B -39.37 Y2.4S 5.19 

T2.3S 7.39 A2.3 2.50 CR2.2 57.35 A2.7 1.78 T2.6B -39.37 

T2.7B -65.61 T2.3S 7.39 CR2.2 57.35 T2.7S 11.82 A2.7 1.78 

CR2.2 57.35 T2.7B -65.61 TR2.1 1.46 CR2.2 57.35 T2.7S 11.82 

CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 CR2.3 62.23 CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 

TR2.1 1.46 CR2.2 57.35 R2.31 210.09 TR2.1 1.46 CR2.2 57.35 

CR2.3 62.23 TR2.1 1.46 
  

CR2.3 62.23 TR2.1 1.46 

R2.31 210.09 CR2.3 62.23 
  

R2.31 210.09 CR2.3 62.23 

  
R2.31 210.09 

    
R2.31 210.09 

TOTAL 365.69 TOTAL 372.38 TOTAL 388.05 TOTAL 397.42 TOTAL 404.11 
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Anexo A.20 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del segundo sótano 

Tramo 6 Tramo 7 Tramo 8 Tramo 9 Tramo 10 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R2.6 17.83 R2.7 17.83 R2.8 17.83 R2.9 17.83 R2.10 17.83 

A2.1 1.04 T2.1B 1.43 A2.1 1.04 T2.1B 1.43 T2.2B -0.71 

T2.1S 7.08 CL2.2 2.54 T2.1S 7.08 A2.2 1.02 CL2.3 3.03 

CL2.2 2.54 Y2.3S 4.57 A2.2 1.02 T2.2S 6.21 Y2.4S 5.19 

Y2.3S 4.57 CL2.4 3.28 T2.2S 6.21 CL2.3 3.03 RD2.1 0.52 

CL2.4 3.28 CL2.4 3.28 CL2.3 3.03 Y2.4S 5.19 CR2.1 29.75 

CL2.4 3.28 A2.3 2.50 Y2.4S 5.19 RD2.1 0.52 CR2.1 29.75 

A2.3 2.50 T2.3S 7.39 RD2.1 0.52 CR2.1 29.75 CR2.1 29.75 

T2.3S 7.39 T2.4B 11.55 CR2.1 29.75 CR2.1 29.75 A2.4 4.84 

T2.4B 11.55 A2.5 2.49 CR2.1 29.75 CR2.1 29.75 T2.4S 17.34 

A2.5 2.49 T2.5S 16.62 CR2.1 29.75 A2.4 4.84 A2.5 2.49 

T2.5S 16.62 A2.6 2.76 A2.4 4.84 T2.4S 17.34 T2.5S 16.62 

A2.6 2.76 T2.6S 14.01 T2.4S 17.34 A2.5 2.49 A2.6 2.76 

T2.6S 14.01 A2.7 1.78 A2.5 2.49 T2.5S 16.62 T2.6S 14.01 

A2.7 1.78 T2.7S 11.82 T2.5S 16.62 A2.6 2.76 A2.7 1.78 

T2.7S 11.82 CR2.2 57.35 A2.6 2.76 T2.6S 14.01 T2.7S 11.82 

CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 T2.6S 14.01 A2.7 1.78 CR2.2 57.35 

CR2.2 57.35 TR2.1 1.46 A2.7 1.78 T2.7S 11.82 CR2.2 57.35 

TR2.1 1.46 CR2.3 62.23 T2.7S 11.82 CR2.2 57.35 TR2.1 1.46 

CR2.3 62.23 R2.31 210.09 CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 CR2.3 62.23 

R2.31 210.09 
  

CR2.2 57.35 TR2.1 1.46 R2.31 210.09 

    
TR2.1 1.46 CR2.3 62.23 

  

    
CR2.3 62.23 R2.31 210.09 

  

    
R2.31 210.09 

    
TOTAL 499.02 TOTAL 492.33 TOTAL 591.31 TOTAL 584.62 TOTAL 575.25 
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Anexo A.20 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del segundo sótano 

Tramo 11 Tramo 12 Tramo 13 Tramo 14 Tramo 15 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R2.11 17.83 R2.12 17.83 R2.13 17.83 R2.14 17.83 R2.15 17.83 

CL2.1 1.47 T2.2B -0.71 Y2.1S 3.21 A2.1 1.04 T2.1B 1.43 

Y2.1B 0.09 Y2.4B -0.14 A2.2 1.02 T2.1S 7.08 Y2.3B -0.13 

Y2.3B -0.13 T2.6B -39.37 T2.2S 6.21 Y2.3B -0.13 CL2.4 3.28 

CL2.4 3.28 A2.7 1.78 Y2.4B -0.14 CL2.4 3.28 CL2.4 3.28 

CL2.4 3.28 T2.7S 11.82 T2.6B -39.37 CL2.4 3.28 A2.3 2.50 

A2.3 2.50 CR2.2 57.35 A2.7 1.78 A2.3 2.50 T2.3S 7.39 

T2.3S 7.39 CR2.2 57.35 T2.7S 11.82 T2.3S 7.39 T2.4B 11.55 

T2.7B -65.61 TR2.1 1.46 CR2.2 57.35 T2.4B 11.55 A2.5 2.49 

CR2.2 57.35 CR2.3 62.23 CR2.2 57.35 A2.5 2.49 T2.5S 16.62 

CR2.2 57.35 R2.31 210.09 TR2.1 1.46 T2.5S 16.62 A2.6 2.76 

TR2.1 1.46 
  

CR2.3 62.23 A2.6 2.76 T2.6S 14.01 

CR2.3 62.23 
  

R2.31 210.09 T2.6S 14.01 A2.7 1.78 

R2.31 210.09 
    

A2.7 1.78 T2.7S 11.82 

      
T2.7S 11.82 CR2.2 57.35 

      
CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 

      
CR2.2 57.35 TR2.1 1.46 

      
TR2.1 1.46 CR2.3 62.23 

      
CR2.3 62.23 R2.31 210.09 

      
R2.31 210.09 

  
TOTAL 358.58 TOTAL 379.69 TOTAL 390.84 TOTAL 491.78 TOTAL 485.09 
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Anexo A.20 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del segundo sótano 

Tramo 16 Tramo 17 Tramo 18 Tramo 19 Tramo 20 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R2.16 17.83 R2.17 17.83 R2.18 17.83 R2.19 17.83 R2.20 17.83 

CL2.1 1.47 Y2.2B -3.38 CL2.1 1.47 T2.1B 1.43 A2.1 1.04 

Y2.1B 0.09 Y2.4B -0.14 Y2.1B 0.09 CL2.2 2.54 T2.1S 7.08 

Y2.2S 4.06 RD2.1 0.52 A2.2 1.02 CL2.2 2.54 CL2.2 2.54 

Y2.4B -0.14 CR2.1 29.75 T2.2S 6.21 Y2.3S 4.57 CL2.2 2.54 

RD2.1 0.52 CR2.1 29.75 Y2.4B -0.14 CL2.4 3.28 Y2.3S 4.57 

CR2.1 29.75 CR2.1 29.75 T2.6B -39.37 A2.3 2.50 CL2.4 3.28 

CR2.1 29.75 A2.4 4.84 A2.7 1.78 T2.3S 7.39 A2.3 2.50 

CR2.1 29.75 T2.4S 17.34 T2.7S 11.82 T2.5B -5.77 T2.3S 7.39 

A2.4 4.84 A2.5 2.49 CR2.2 57.35 A2.6 2.76 T2.5B -5.77 

T2.4S 17.34 T2.5S 16.62 CR2.2 57.35 T2.6S 14.01 A2.6 2.76 

A2.5 2.49 A2.6 2.76 TR2.1 1.46 A2.7 1.78 T2.6S 14.01 

T2.5S 16.62 T2.6S 14.01 CR2.3 62.23 T2.7S 11.82 A2.7 1.78 

A2.6 2.76 A2.7 1.78 R2.31 210.09 CR2.2 57.35 T2.7S 11.82 

T2.6S 14.01 T2.7S 11.82 
  

CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 

A2.7 1.78 CR2.2 57.35 
  

TR2.1 1.46 CR2.2 57.35 

T2.7S 11.82 CR2.2 57.35 
  

CR2.3 62.23 TR2.1 1.46 

CR2.2 57.35 TR2.1 1.46 
  

R2.31 210.09 CR2.3 62.23 

CR2.2 57.35 CR2.3 62.23 
    

R2.31 210.09 

TR2.1 1.46 R2.31 210.09 
      

CR2.3 62.23 
        

R2.31 210.09 
        

TOTAL 573.22 TOTAL 564.22 TOTAL 389.19 TOTAL 455.16 TOTAL 461.85 
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Anexo A.20 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del segundo sótano 

Tramo 21 Tramo 22 Tramo 23 Tramo 24 Tramo 25 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R2.21 17.83 R2.22 17.83 R2.23 17.83 R2.24 17.83 R2.25 17.83 

Y2.1S 3.21 Y2.1S 3.21 A2.1 1.04 T2.1B 1.43 A2.1 1.04 

Y2.2S 4.06 Y2.3B -0.13 T2.1S 7.08 T2.3B -4.19 T2.1S 7.08 

Y2.4B -0.14 CL2.4 3.28 T2.3B -4.19 T2.7B -65.61 T2.3B -4.19 

RD2.1 0.52 CL2.4 3.28 T2.7B -65.61 CR2.2 57.35 T2.5B -5.77 

CR2.1 29.75 A2.3 2.50 CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 A2.6 2.76 

CR2.1 29.75 T2.3S 7.39 CR2.2 57.35 TR2.1 1.46 T2.6S 14.01 

CR2.1 29.75 T2.7B -65.61 TR2.1 1.46 CR2.3 62.23 A2.7 1.78 

A2.4 4.84 CR2.2 57.35 CR2.3 62.23 R2.31 210.09 T2.7S 11.82 

T2.4S 17.34 CR2.2 57.35 R2.31 210.09 
  

CR2.2 57.35 

A2.5 2.49 TR2.1 1.46 
    

CR2.2 57.35 

T2.5S 16.62 CR2.3 62.23 
    

TR2.1 1.46 

A2.6 2.76 R2.31 210.09 
    

CR2.3 62.23 

T2.6S 14.01 
      

R2.31 210.09 

A2.7 1.78 
        

T2.7S 11.82 
        

CR2.2 57.35 
        

CR2.2 57.35 
        

TR2.1 1.46 
        

CR2.3 62.23 
        

R2.31 210.09 
        

TOTAL 574.87 TOTAL 360.23 TOTAL 344.63 TOTAL 337.94 TOTAL 434.84 
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Anexo A.20 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del segundo sótano 

Tramo 26 Tramo 27 Tramo 28 Tramo 29 Tramo 30 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R2.26 17.83 R2.27 17.83 R2.28 17.83 R2.29 17.83 R2.30 17.83 

T2.1B 1.43 T2.1B 1.43 A2.1 1.04 T2.1B 1.43 A2.1 1.04 

T2.3B -4.19 CL2.2 2.54 T2.1S 7.08 T2.3B -4.19 T2.1S 7.08 

T2.5B -5.77 Y2.3B -0.13 CL2.2 2.54 T2.4B 11.55 T2.3B -4.19 

A2.6 2.76 CL2.4 3.28 Y2.3B -0.13 A2.5 2.49 T2.4B 11.55 

T2.6S 14.01 A2.3 2.50 CL2.4 3.28 T2.5S 16.62 A2.5 2.49 

A2.7 1.78 T2.3S 7.39 A2.3 2.50 A2.6 2.76 T2.5S 16.62 

T2.7S 11.82 T2.5B -5.77 T2.3S 7.39 T2.6S 14.01 A2.6 2.76 

CR2.2 57.35 A2.6 2.76 T2.5B -5.77 A2.7 1.78 T2.6S 14.01 

CR2.2 57.35 T2.6S 14.01 A2.6 2.76 T2.7S 11.82 A2.7 1.78 

TR2.1 1.46 A2.7 1.78 T2.6S 14.01 CR2.2 57.35 T2.7S 11.82 

CR2.3 62.23 T2.7S 11.82 A2.7 1.78 CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 

R2.31 210.09 CR2.2 57.35 T2.7S 11.82 TR2.1 1.46 CR2.2 57.35 

  
CR2.2 57.35 CR2.2 57.35 CR2.3 62.23 TR2.1 1.46 

  
TR2.1 1.46 CR2.2 57.35 R2.31 210.09 CR2.3 62.23 

  
CR2.3 62.23 TR2.1 1.46 

  
R2.31 210.09 

  
R2.31 210.09 CR2.3 62.23 

    

    
R2.31 210.09 

    
TOTAL 428.15 TOTAL 447.92 TOTAL 454.61 TOTAL 464.58 TOTAL 471.27 
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Anexo A.21  

Caída de presión por accesorios en los tramos del tercer sótano 

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R3.1 19.95 R3.2 19.95 R3.3 19.95 R3.4 19.95 R3.5 19.95 

T3.1B 1.58 A3.1 1.41 T3.3B -5.40 T3.2B -0.79 T3.1B 1.58 

CL3.2 2.54 T3.1S 7.08 CL3.3 3.54 A3.3 0.90 A3.2 1.02 

Y3.3S 4.57 CL3.2 2.54 A3.5 3.03 T3.3S 5.47 T3.2S 6.59 

CL3.3 3.54 Y3.3S 4.57 T3.5S 7.80 CL3.3 3.54 A3.3 0.90 

CL3.3 3.54 CL3.3 3.54 T3.8B -40.84 A3.5 3.03 T3.3S 5.47 

A3.5 3.03 CL3.3 3.54 A3.9 1.78 T3.5S 7.80 CL3.3 3.54 

T3.5S 7.80 A3.5 3.03 T3.9S 12.49 T3.8B -40.84 A3.5 3.03 

T3.9B -68.06 T3.5S 7.80 CR3.2 60.72 A3.9 1.78 T3.5S 7.80 

CR3.2 60.72 T3.9B -68.06 CR3.3 61.75 T3.9S 12.49 T3.8B -40.84 

CR3.3 61.75 CR3.2 60.72 TR3.1 1.04 CR3.2 60.72 A3.9 1.78 

TR3.1 1.04 CR3.3 61.75 CR3.4 68.75 CR3.3 61.75 T3.9S 12.49 

CR3.4 68.75 TR3.1 1.04 R3.31 235.55 TR3.1 1.04 CR3.2 60.72 

R3.31 235.55 CR3.4 68.75 
  

CR3.4 68.75 CR3.3 61.75 

  
R3.31 235.55 

  
R3.31 235.55 TR3.1 1.04 

        
CR3.4 68.75 

        
R3.31 235.55 

TOTAL 406.30 TOTAL 413.21 TOTAL 430.16 TOTAL 441.14 TOTAL 451.12 
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Anexo A.21 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del tercer sótano 

Tramo 6 Tramo 7 Tramo 8 Tramo 9 Tramo 10 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R3.6 19.95 R3.7 19.95 R3.8 19.95 R3.9 19.95 R3.10 19.95 

A3.1 1.41 A3.1 1.41 T3.1B 1.58 T3.2B -0.79 T3.3B -5.40 

T3.1S 7.08 T3.1S 7.08 A3.2 1.02 A3.3 0.90 CL3.3 3.54 

A3.2 1.02 A3.2 1.02 T3.2S 6.59 T3.3S 5.47 Y3.4S 5.06 

T3.2S 6.59 T3.2S 6.59 A3.3 0.90 CL3.3 3.54 RD3.1 0.54 

A3.3 0.90 A3.3 0.90 T3.3S 5.47 Y3.4S 5.06 CR3.1 30.96 

T3.3S 5.47 T3.3S 5.47 CL3.3 3.54 RD3.1 0.54 CR3.1 30.96 

CL3.3 3.54 CL3.3 3.54 Y3.4S 5.06 CR3.1 30.96 CR3.1 30.96 

A3.5 3.03 Y3.4S 5.06 RD3.1 0.54 CR3.1 30.96 A3.6 5.00 

T3.5S 7.80 RD3.1 0.54 CR3.1 30.96 CR3.1 30.96 T3.6S 18.32 

T3.8B -40.84 CR3.1 30.96 CR3.1 30.96 A3.6 5.00 A3.7 3.29 

A3.9 1.78 CR3.1 30.96 CR3.1 30.96 T3.6S 18.32 T3.7S 16.62 

T3.9S 12.49 CR3.1 30.96 A3.6 5.00 A3.7 3.29 A3.8 2.82 

CR3.2 60.72 A3.6 5.00 T3.6S 18.32 T3.7S 16.62 T3.8S 14.45 

CR3.3 61.75 T3.6S 18.32 A3.7 3.29 A3.8 2.82 A3.9 1.78 

TR3.1 1.04 A3.7 3.29 T3.7S 16.62 T3.8S 14.45 T3.9S 12.49 

CR3.4 68.75 T3.7S 16.62 A3.8 2.82 A3.9 1.78 CR3.2 60.72 

R3.31 235.55 A3.8 2.82 T3.8S 14.45 T3.9S 12.49 CR3.3 61.75 

  
T3.8S 14.45 A3.9 1.78 CR3.2 60.72 TR3.1 1.04 

  
A3.9 1.78 T3.9S 12.49 CR3.3 61.75 CR3.4 68.75 

  
T3.9S 12.49 CR3.2 60.72 TR3.1 1.04 R3.31 235.55 

  
CR3.2 60.72 CR3.3 61.75 CR3.4 68.75 

  

  
CR3.3 61.75 TR3.1 1.04 R3.31 235.55 

  

  
TR3.1 1.04 CR3.4 68.75 

    

  
CR3.4 68.75 R3.31 235.55 

    

  
R3.31 235.55 

      
TOTAL 458.03 TOTAL 647.02 TOTAL 640.11 TOTAL 630.13 TOTAL 619.15 
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Anexo A.21 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del tercer sótano 

Tramo 11 Tramo 12 Tramo 13 Tramo 14 Tramo 15 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R3.11 19.95 R3.12 19.95 R3.13 19.95 R3.14 19.95 R3.15 19.95 

CL3.1 1.71 A3.1 1.41 T3.1B 1.58 A3.1 1.41 T3.1B 1.58 

Y3.1B -0.10 T3.1S 7.08 CL3.2 2.54 T3.1S 7.08 CL3.2 2.54 

Y3.3B -0.13 CL3.2 2.54 Y3.2S 3.81 CL3.2 2.54 Y3.3S 4.57 

CL3.3 3.54 Y3.2S 3.81 A3.4 4.95 Y3.3S 4.57 Y3.4S 5.06 

CL3.3 3.54 A3.4 4.95 T3.4S 10.49 Y3.4S 5.06 T3.6B 11.98 

A3.5 3.03 T3.4S 10.49 T3.7B -5.99 T3.6B 11.98 A3.7 3.29 

T3.5S 7.80 T3.7B -5.99 A3.8 2.82 A3.7 3.29 T3.7S 16.62 

T3.9B -68.06 A3.8 2.82 T3.8S 14.45 T3.7S 16.62 A3.8 2.82 

CR3.2 60.72 T3.8S 14.45 A3.9 1.78 A3.8 2.82 T3.8S 14.45 

CR3.3 61.75 A3.9 1.78 T3.9S 12.49 T3.8S 14.45 A3.9 1.78 

TR3.1 1.04 T3.9S 12.49 CR3.2 60.72 A3.9 1.78 T3.9S 12.49 

CR3.4 68.75 CR3.2 60.72 CR3.3 61.75 T3.9S 12.49 CR3.2 60.72 

R3.31 235.55 CR3.3 61.75 TR3.1 1.04 CR3.2 60.72 CR3.3 61.75 

  
TR3.1 1.04 CR3.4 68.75 CR3.3 61.75 TR3.1 1.04 

  
CR3.4 68.75 R3.31 235.55 TR3.1 1.04 CR3.4 68.75 

  
R3.31 235.55 

  
CR3.4 68.75 R3.31 235.55 

      
R3.31 235.55 

  
TOTAL 399.09 TOTAL 503.59 TOTAL 496.68 TOTAL 531.85 TOTAL 524.94 
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Anexo A.21 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del tercer sótano 

Tramo 16 Tramo 17 Tramo 18 Tramo 19 Tramo 20 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R3.16 19.95 R3.17 19.95 R3.18 19.95 R3.19 19.95 R3.20 19.95 

CL3.1 1.71 Y3.2B -2.72 A3.1 1.41 T3.1B 1.58 Y3.1S 3.63 

Y3.1B -0.10 A3.4 4.95 T3.1S 7.08 Y3.3B -0.13 Y3.4B -5.59 

Y3.4B -5.59 T3.4S 10.49 Y3.3B -0.13 Y3.4S 5.06 RD3.1 0.54 

RD3.1 0.54 T3.7B -5.99 Y3.4S 5.06 T3.6B 11.98 CR3.1 30.96 

CR3.1 30.96 A3.8 2.82 T3.6B 11.98 A3.7 3.29 CR3.1 30.96 

CR3.1 30.96 T3.8S 14.45 A3.7 3.29 T3.7S 16.62 CR3.1 30.96 

CR3.1 30.96 A3.9 1.78 T3.7S 16.62 A3.8 2.82 A3.6 5.00 

A3.6 5.00 T3.9S 12.49 A3.8 2.82 T3.8S 14.45 T3.6S 18.32 

T3.6S 18.32 CR3.2 60.72 T3.8S 14.45 A3.9 1.78 A3.7 3.29 

A3.7 3.29 CR3.3 61.75 A3.9 1.78 T3.9S 12.49 T3.7S 16.62 

T3.7S 16.62 TR3.1 1.04 T3.9S 12.49 CR3.2 60.72 A3.8 2.82 

A3.8 2.82 CR3.4 68.75 CR3.2 60.72 CR3.3 61.75 T3.8S 14.45 

T3.8S 14.45 R3.31 235.55 CR3.3 61.75 TR3.1 1.04 A3.9 1.78 

A3.9 1.78 
  

TR3.1 1.04 CR3.4 68.75 T3.9S 12.49 

T3.9S 12.49 
  

CR3.4 68.75 R3.31 235.55 CR3.2 60.72 

CR3.2 60.72 
  

R3.31 235.55 
  

CR3.3 61.75 

CR3.3 61.75 
      

TR3.1 1.04 

TR3.1 1.04 
      

CR3.4 68.75 

CR3.4 68.75 
      

R3.31 235.55 

R3.31 235.55 
        

TOTAL 611.97 TOTAL 486.03 TOTAL 524.61 TOTAL 517.7 TOTAL 613.99 

 



71 
 

Anexo A.21 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del tercer sótano 

Tramo 21 Tramo 22 Tramo 23 Tramo 24 Tramo 25 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R3.21 19.95 R3.22 19.95 R3.23 19.95 R3.24 19.95 R3.25 19.95 

Y3.1S 3.63 Y3.1S 3.63 A3.1 1.41 T3.1B 1.58 T3.1B 1.58 

Y3.3B -0.13 Y3.4B -5.59 T3.1S 7.08 T3.5B -4.19 T3.5B -4.19 

CL3.3 3.54 T3.6B 11.98 T3.5B -4.19 T3.9B -68.06 T3.8B -40.84 

CL3.3 3.54 A3.7 3.29 T3.9B -68.06 CR3.2 60.72 A3.9 1.78 

A3.5 3.03 T3.7S 16.62 CR3.2 60.72 CR3.3 61.75 T3.9S 12.49 

T3.5S 7.80 A3.8 2.82 CR3.3 61.75 TR3.1 1.04 CR3.2 60.72 

T3.9B -68.06 T3.8S 14.45 TR3.1 1.04 CR3.4 68.75 CR3.3 61.75 

CR3.2 60.72 A3.9 1.78 CR3.4 68.75 R3.31 235.55 TR3.1 1.04 

CR3.3 61.75 T3.9S 12.49 R3.31 235.55 
  

CR3.4 68.75 

TR3.1 1.04 CR3.2 60.72 
    

R3.31 235.55 

CR3.4 68.75 CR3.3 61.75 
      

R3.31 235.55 TR3.1 1.04 
      

  
CR3.4 68.75 

      

  
R3.31 235.55 

      
TOTAL 401.11 TOTAL 509.23 TOTAL 384 TOTAL 377.09 TOTAL 418.58 
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Anexo A.21 (Continuación) 

Caída de presión por accesorios en los tramos del tercer sótano 

Tramo 26 Tramo 27 Tramo 28 Tramo 29 Tramo 30 

Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) Accesorios ΔP (Pa) 

R3.26 19.95 R3.27 19.95 R3.28 19.95 R3.29 19.95 R3.30 19.95 

A3.1 1.41 T3.2B -0.79 T3.1B 1.58 A3.1 1.41 Y3.1B -0.10 

T3.1S 7.08 T3.4B 9.90 A3.2 1.02 T3.1S 7.08 Y3.4B -5.59 

T3.5B -4.19 T3.7B -5.99 T3.2S 6.59 A3.2 1.02 T3.6B 11.98 

T3.8B -40.84 A3.8 2.82 T3.4B 9.90 T3.2S 6.59 A3.7 3.29 

A3.9 1.78 T3.8S 14.45 T3.7B -5.99 T3.4B 9.90 T3.7S 16.62 

T3.9S 12.49 A3.9 1.78 A3.8 2.82 T3.7B -5.99 A3.8 2.82 

CR3.2 60.72 T3.9S 12.49 T3.8S 14.45 A3.8 2.82 T3.8S 14.45 

CR3.3 61.75 CR3.2 60.72 A3.9 1.78 T3.8S 14.45 A3.9 1.78 

TR3.1 1.04 CR3.3 61.75 T3.9S 12.49 A3.9 1.78 T3.9S 12.49 

CR3.4 68.75 TR3.1 1.04 CR3.2 60.72 T3.9S 12.49 CR3.2 60.72 

R3.31 235.55 CR3.4 68.75 CR3.3 61.75 CR3.2 60.72 CR3.3 61.75 

  
R3.31 235.55 TR3.1 1.04 CR3.3 61.75 TR3.1 1.04 

    
CR3.4 68.75 TR3.1 1.04 CR3.4 68.75 

    
R3.31 235.55 CR3.4 68.75 R3.31 235.55 

      
R3.31 235.55 

  
TOTAL 425.49 TOTAL 482.42 TOTAL 492.4 TOTAL 499.31 TOTAL 505.5 
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Anexo A.22 

Caídas de presión totales en los tramos de los 3 sótanos 

 

Primer sótano 

 

Tramo 
Caídas de presión 

Δpf  (Pa) Δpd  (Pa) Δp (Pa) 

1 41.85 327.35 369.20 

2 47.30 334.25 381.55 

3 35.54 350.71 386.25 

4 40.19 359.73 399.92 

5 45.55 366.63 412.18 

6 59.97 459.68 519.65 

7 53.92 452.78 506.70 

8 86.03 544.57 630.60 

9 80.21 537.67 617.88 

10 72.92 538.65 611.57 

11 34.56 320.67 355.23 

12 26.73 342.16 368.89 

13 32.94 353.19 386.13 

14 51.64 452.82 504.46 

15 45.05 445.92 490.97 

16 74.33 528.26 602.59 

17 68.55 528.65 597.20 

18 30.53 351.36 381.89 

19 30.96 415.99 446.95 

20 37.52 422.89 460.41 

21 64.40 519.81 584.21 

22 30.40 322.50 352.90 

23 19.91 307.04 326.95 

24 14.09 300.14 314.23 

25 26.02 396.80 422.82 

26 20.83 389.90 410.73 

27 29.08 409.13 438.21 

28 34.77 416.03 450.80 

29 34.48 425.57 460.05 

30 38.61 432.47 471.08 
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Anexo A.22 (Continuación) 

Caídas de presión totales en los tramos de los 3 sótanos 

 

Segundo sótano 

 

Tramo 
Caídas de presión 

Δpf  (Pa) Δpd  (Pa) Δp (Pa) 

1 45.20 365.69 410.89 

2 50.64 372.38 423.02 

3 38.97 388.05 427.02 

4 43.62 397.42 441.04 

5 48.98 404.11 453.09 

6 63.21 499.02 562.23 

7 57.16 492.33 549.49 

8 90.79 591.31 682.10 

9 84.97 584.62 669.59 

10 80.08 575.25 655.33 

11 37.84 358.58 396.42 

12 30.24 379.69 409.93 

13 36.42 390.84 427.26 

14 54.91 491.78 546.69 

15 48.32 485.09 533.41 

16 78.28 573.22 651.50 

17 71.82 564.22 636.04 

18 33.96 589.19 623.15 

19 34.24 455.16 489.40 

20 40.81 461.85 502.66 

21 71.85 574.87 646.72 

22 33.73 360.23 393.96 

23 23.53 344.63 368.16 

24 17.71 337.94 355.65 

25 29.54 434.84 464.38 

26 24.36 428.15 452.51 

27 32.40 447.92 480.32 

28 38.09 454.61 492.70 

29 37.96 464.58 502.54 

30 42.09 471.27 513.36 
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Anexo A.22 (Continuación) 

Caídas de presión totales en los tramos de los 3 sótanos 

 

Tercer sótano 

 

Tramo 
Caídas de presión 

Δpf  (Pa) Δpd  (Pa) Δp (Pa) 

1 48.17 406.30 454.47 

2 53.62 413.21 466.83 

3 42.16 430.16 472.32 

4 46.74 441.14 487.88 

5 51.64 451.12 502.76 

6 57.00 458.03 515.03 

7 98.92 647.02 745.94 

8 93.17 640.11 733.28 

9 87.89 630.13 718.02 

10 83.00 619.15 702.15 

11 40.85 399.09 439.94 

12 47.72 503.59 551.31 

13 41.15 496.68 537.83 

14 63.08 531.85 594.93 

15 56.49 524.94 581.43 

16 82.38 611.97 694.35 

17 43.79 486.03 529.82 

18 64.90 524.61 589.51 

19 58.33 517.70 576.03 

20 75.57 613.99 689.56 

21 36.75 401.11 437.86 

22 54.82 509.23 564.05 

23 27.25 384.00 411.25 

24 21.43 377.09 398.52 

25 21.61 418.58 440.19 

26 26.80 425.49 452.29 

27 31.49 482.42 513.91 

28 36.65 492.40 529.05 

29 41.71 499.31 541.02 

30 55.62 505.50 561.12 
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Anexo A.23 

 Refuerzos para ducto rectangular para una presión estática de 3 pulg.c.a. (500-750 Pa) 
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Anexo A.24 

 Refuerzos intermedio para ductos rectangulares 
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Anexo A.25 

 Tamaño mínimo de colgadores para ductos rectangulares. 
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Anexo A.26 

 Carga admisible para colgadores trapeciales 
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Anexo A.27 

Curva del ventilador seleccionado para el primer sótano 
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Anexo A.28 

Curva del ventilador seleccionado para el segundo sótano 
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Anexo A.29 

Curva del ventilador seleccionado para el tercer sótano 
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Anexo A.30 

Motor eléctrico trifásico W22 IE3 Premium Efficiency - 60 Hz - IV polos – Características eléctricas 
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Anexo A.31 

Pesos (lb) y momentos de inercia (lbft
2
) de rotores de acero para ventiladores serie CF 
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Anexo A.32 

Recomendaciones para la elección de fajas trapeciales estrechas de alto rendimiento Optibelt SK según DIN 7753 Parte 1 
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Anexo A.33 

Factor de carga c2 
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Anexo A.34 

Dimensiones de motor eléctrico trifásico W22 según carcasa 
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Anexo A.34 (Continuación) 

Dimensiones de motor eléctrico trifásico W22 según carcasa 
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Anexo A.35 

Poleas acanaladas trapeciales DIN2211 para fajas trapeciales estrechas 
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Anexo A.36 

Longitud de desarrollo de fajas trapeciales estrechas de alto rendimiento Optibelt SK 

según DIN 7753 Parte 1 

 

 

 



91 
 

Anexo A.37 

Ajuste mínimo para tensado y montaje de la distancia entre ejes a 
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Anexo A.38 

Factor de ángulo de contacto c1 
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Anexo A.39 

Factor de desarrollo c3 para correas trapeciales estrechas Optibelt 

 

 

 

 

 

 

 

 



94 
 

Anexo A.40 

Potencias nominales para perfiles SPZ para β = 180º y Ld = 1600 mm 
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Anexo A.41 

Especificaciones del sensor de monóxido serie SAE-1100 
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Anexo A.42 

Métodos de instalación de conductores eléctricos 
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Anexo A.43 

Capacidad de corriente en amperios de conductores aislados 
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Anexo A.44 

Factores de corrección por temperatura ambiente distinta de 30°C para cables al aire y distinta a 20°C para cables en ductos enterrados 
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Anexo A.45 

Factores de corrección por agrupación para más de un circuito o cable multipolar 
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Anexo A.46 

Factores de demanda para alimentadores según tipo de actividad 
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Anexo A.47 

Máximo número de conductores en tuberías pesadas o livianas 

Aislamientos THW, RHW-2 - 600 V - Sin cubierta 
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Anexo A.48 

Dimensiones de conductores aislados con compuesto termoplástico y termostable hasta 

450/750 V 
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Anexo A.49 

Diámetros de conductores circulares de cobre 
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Anexo A.50 

Áreas de la sección transversal de conductos y tuberías 

 

 


