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Anexo 01. Eficiencias del flujo de escombros.                                                                                                                                                 

(Referencia: adaptado de Iverson 1997). 

Localización del flujo Fecha Referencia Volumen del flujo (m
3
) L (m) H (m) L/H Origen 

Monte Rainier, f lujo de lodo de Osceola Hacia 5700 A.P. Vallance and Scott [1997] ~10
9
 120000 4800 25 Deslizamiento y  erosión por torrentes 

Nev ados Huascarán, Perú 31 de may o de 1970 Plaf ker and Ericksen [1978] ~10
8
 120000 6000 20 Deslizamiento 

Nev ado del Ruiz, Colombia, Río Guali 
13 de nov iembre de 

1985 
Pierson et al. [1990] ~10

7
 103000 5190 20 Niev e derretida piroclástica 

Monte Santa Helena, al sur de la 

bif urcación de Toutle 
18 de may o de 1980 Fairchild and Wigmosta [1983] ~10

7
 44000 2350 19 Ola piroclástica húmeda 

Monte Santa Helena, río Muddy  18 de may o de 1980 Pierson [1985] ~10
7
 31000 2150 14 Ola piroclástica húmeda 

Wrightwood, Calif ornia, Cañón Heath 7 de may o de 1941 Sharp and Nobles [1953] ~10
-6
 24140 1524 16 Deslizamiento 

Tres Hemanas, Oregon, Separation 

Creek 
1933 

J. E. O’Connor et al. (manuscript in 

preparation, 1997) 
~10

-6
 6000 700 9 Inundación por ruptura de glaciar 

Monte Thomas, NZ, Bullock Creek Abril de 1978 Pierson [1980] ~10
-5
 3500 600 6 Deslizamiento 

Wrightwood, Calif ornia, Cañón Heath May o de 1969 Morton and Campbell [1974] ~10
-5
 2700 680 4 Deslizamiento 

Santa Cruz, Calif ornia, Whitehouse 

Creek 
4 de enero de 1982 Wieczorek et al. [1988] ~10

-5
 600 200 3 Deslizamiento 

Pacif ica, Calif ornia, Oddstad site 4 de enero de 1982 Howard et al. [1988] ~10
-3
 190 88 2 Deslizamiento 

Af orador de f lujo de escombros del 

USGS 

25 de septiembre de 

1992 
Iv erson and LaHusen [1993] ~10

-1
 78 41 2 

Liberado artif icialmente por la 

compuerta del af orador 
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Anexo 02. Círculo de Mohr.                                                                                                      

(Referencia: adaptado de Iverson et al 1997). 

 

Esfuerzos efectivos en taludes infinitos sin cohesión en el equilibrio límite de 

Coulomb (FS=1). Los diagramas de la izquierda representan magnitudes relativas y 

orientaciones de los esfuerzos principales a la profundidad Z. Los diagramas de la 

derecha muestran los círculos de Mohr correspondientes y las envolventes de falla 

de Coulomb. 
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Anexo 03. Estimación de parámetros adimensionales.                                                       

(Referencia: adaptado de Iverson 1997). 

Parámetro 

Experimento 

en el aforador 

del USGS 

(arena-grava) 

Flujo de 

escombros 

de Oddstad, 4 

de enero de 

1982 

Río Toutle 

sur, 18 de 

mayo de 1980 

Flujo de lodo 

de Osceola, 

hacia 5700 

A.P. 

Parámetros dimensionales 

  (m) 0.001* 0.001* 0.001* 0.001* 

 Nh  (m) 0.1 1 5 20 

  (m/s) 10 10 20 20 

  (1/s) 100 10 4 1 

s  (kg/m3) 2700 2700 2700 2700 

f  (kg/m
3
) 1100 1100 1100 1200 

  (Pa.s) 0.001 0.01* 0.01* 0.1* 

g  (m/s2) 9.8 9.8 9.8 9.8 

k  (m2) 10-11 10-11* 10-12 10-12 

E  (Pa) 104* 104* 104* 104* 

s  0.6 0.6 0.6 0.6 

f  0.4 0.4 0.4 0.4 

  (°) 40 30 30 30 

Parámetros adimensionales 

SavN  0.2 2x10-4 6x10-6 1x10-7 

BagN  400 4 0.2 0.4 

masaN  4 4 4 4 

DarN  600 60000 2x106 6x107 

yNRe  100 1 0.04 0.01 

fricN  2x103 2x104 3x104 4x105 

*Valores de parámetros adimensionales para los que los valores tabulados puedan 

variar o estar errados en más de un orden de magnitud. 
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Anexo 04. Mapa de suelos de la ciudad de Ica.                                                  

(Referencia: Mitma, Alva 2005) 
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Anexo 05. Resumen de resultados de laboratorio y parámetros deducidos para las 

obras en la Quebrada Cansas/Chanchajalla.                                                 

(Referencia: adaptado de Petacc 2001) 
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Anexo 06. Mapa geomorfológico local de la ciudad de Ica.                                 

(Referencia: Mitma, Alva 2005) 
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Anexo 07. Fenómenos hidrometeorológicos y geodinámicos en la provincia de Ica.                

(Referencia: adaptado de MEF 2010) 

Región Provincia Distrito Año Mes Día Duración (Días) Evento Causa 

Ica Ica Salas 1972 2 15 7 Aluvión Otra causa 

Ica Ica Parcona 1972 3 9 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Santiago 1972 3 12 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Tate 1972 3 12 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Yauca del Rosario 1973 1 13 1 Aluvión Otra causa 

Ica Ica Ica 1974 2 23 1 Lluvias Otra causa 

Ica Ica Ica 1976 1 30 4 Lluvias Otra causa 

Ica Ica Subtanjalla 1976 1 30 4 Lluvias Otra causa 

Ica Ica Salas 1976 1 30 4 Lluvias Otra causa 

Ica Ica - 1981 3 12 1 Inundación Lluvias 

Ica Ica La Tinguiña 1983 2 11 1 Aluvión Otra causa 

Ica Ica Ica 1990 1 1 120 Sequía Otra causa 

Ica Ica Parcona 1994 1 31 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Ocucaje 1994 2 9 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Santiago 1994 2 10 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica San Juan Bautista 1994 2 16 1 Inundación Lluvias 

Ica Ica - 1994 2 17 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica - 1994 3 2 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Ocucaje 1995 3 14 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica San Juan Bautista 1995 3 14 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Ica 1995 3 16 1 Inundación Otra causa 

Ica Ica Ica 1995 3 30 1 Inundación Lluvias 

Ica Ica San Juan Bautista 1997 12 23 0 Inundación FEN 

Ica Ica Ica 1998 1 23 0 Inundación FEN 

Ica Ica Salas 1998 1 25 0 Inundación FEN 

Ica Ica Ica 1998 1 29 1 Inundación FEN 

Ica Ica Ocucaje 1998 1 29 0 Inundación FEN 

Ica Ica 
San José de los 

Molinos 
1998 1 29 0 Inundación FEN 

Ica Ica Santiago 1998 1 29 0 Inundación FEN 

Ica Ica La Tinguiña 1998 1 29 1 Aluvión FEN 

Ica Ica La Tinguiña 1998 1 29 0 Inundación FEN 

Ica Ica San Juan Bautista 1998 2 29 0 Inundación FEN 

Ica Ica Ocucaje 1998 2 16 0 Avenida FEN 

Ica Ica ica 1999 3 19 0 Inundación Otra causa 

 


