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RESUMEN

El presente proyecto de fin de carrera surge por la necesidad que tienen los
usuarios del Area de Finanzas de la Municipalidad Metropolitana de Lima de
acceder de manera rapida a informacion confiable relacionada con su trabajo. Al
tener esta informacién disponible los usuarios se pueden centrar en realizar el
analisis desde diversos puntos de vista y determinar las acciones que crean

conveniente para mejorar su gestion.

El Procedimiento a realizar por los usuarios para acceder a esta informacién, era
solicitar al Area de sistemas la exportacion de los datos de la Base de Datos, vaciar
estos datos en un archivo Excel, depurar, ordenar, organizar y clasificar dichos
datos para obtener la informacién que requieren para realizar sus labores. Este
procedimiento manual genera diversos problemas tales como: Dependencia del
Area de Sistemas, Informacién generada con una alta posibilidad de error (proceso
manual), Inversion de Tiempo en procedimientos mecéanicos e Informacion dispersa

en archivos de Excel, dificultando la consulta de datos histéricos.

El presente proyecto tiene como objetivo el Andlisis, Disefio e implementacion de
una Solucién de Inteligencia de Negocios para el Area de Finanzas de la
Municipalidad Metropolitana de Lima, de modo que esta herramienta automatice el
procedimiento que ha sido explicado en el parrafo anterior, y, que en un entorno
amigable, permita a los usuarios acceder a informacion de mejor calidad, mas
confiable, en menor tiempo y en un repositorio que permita acceder a informacion

historica.
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INTRODUCCION

Actualmente en el Area de Finanzas de la Municipalidad Metropolitana de Lima (en
adelante la entidad), los usuarios realizan el procedimiento de obtencién de
reportes de forma manual. Los usuarios solicitan al Area de Sistemas
mensualmente datos, los cuales son extraidos directamente de la base de datos y
entregados al usuario en hojas de célculo. Cada uno de los usuarios se encarga de
depurar, ordenar, organizar y clasificar estos datos con el fin de obtener los

reportes que requieren para realizar sus labores.

El realizar este procedimiento por cada usuario incurre en varios problemas, a

continuacion se exponen algunos de ellos:

- El Area de Finanzas depende del Area de Sistemas para contar con los

datos.

- Cada usuario aplica su criterio para realizar el procedimiento de depurar,
ordenar, organizar y clasificar los datos que obtienen, el mismo que no esta
estandarizado a nivel de toda la organizacién, por lo que la informacion

obtenida no es necesariamente confiable.
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- Al realizar este procedimiento de forma manual, los usuarios invierten
mucho tiempo y los resultados que obtienen no siempre son exactos. Esto
debido a que al manipular manualmente una gran cantidad de datos, el

usuario esta propenso a cometer errores.

- Cada uno de los usuarios obtiene hojas de calculo como resultado del
procedimiento que realizan para obtener sus reportes, de modo que no es

posible contar con informacion histérica de la Gestion Municipal.

Es por esto, que se ve la necesidad de realizar un proyecto que permita brindar
una herramienta que automatice el procedimiento que ha sido explicado
anteriormente, para tomar esta informacion estructurada como base para que los

usuarios puedan analizar y explotar esta informacion.

Por lo tanto, el objetivo principal del presente proyecto es realizar el analisis, disefio
e implementacién de una Solucion de Inteligencia de Negocios para esta area, de
manera que los usuarios cuenten con informacién solida y confiable de alta
disponibilidad, que cumpla con las necesidades de informacion de todos los

usuarios.

El contenido de este documento esta estructurado en cinco capitulos. Cada uno de
estos capitulos constituye un elemento imprescindible para obtener un

entendimiento global del desarrollo de este proyecto.

En el primer capitulo se presenta detalladamente el problema encontrado y el
entorno en el que se desarrolla. Asimismo, se realiza un proceso de investigacion
que permite conocer si es que en la actualidad existe algun software para su
solucion. Como ultimo punto, y habiendo analizado las alternativas de solucion
posibles se formula la solucién al problema y el fundamento necesario para

demostrar que esta solucion es valida para ser desarrollada en este proyecto.

En el segundo capitulo se realiza el andlisis de la solucion planteada en el capitulo
anterior. Para este fin se establece una metodologia de desarrollo de software, la
cual guia el desarrollo de la solucién, que sera el producto de este proyecto. Como
parte critica en este documento también se definen, al detalle, de qué manera el

desarrollo de este proyecto pretende dar solucién al problema descrito.
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En el tercer capitulo se describe el disefio de la solucion, y se explica la forma en

que este disefo es favorable para cumplir con los requerimientos planteados.

En el cuarto capitulo se presentan las herramientas que seran usadas para la
implementacién de la solucién, cuyos requerimientos han sido descritos en el
segundo capitulo. En este punto se presenta la justificacién de la elecciéon de cada
herramienta. Adicionalmente, se presenta la estrategia que se ha seleccionado para

llevar a cabo las pruebas.

Por ultimo, en el quinto capitulo se muestran las observaciones que han sido
encontradas a lo largo del desarrollo de este proyecto. También se realiza un
analisis sobre los resultados obtenidos contrastados con los objetivos planteados al
inicio de este proyecto. Para finalizar se muestran algunas recomendaciones, tanto
para el uso de este producto, como recomendaciones sobre la importancia de la
explotacion de la informacién en las organizaciones. [INF2009]
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1. CAPITULO 1: Generalidades

Este capitulo se centra en presentar y describir el problema que tiene el Area de
Finanzas en cuanto al manejo de la informacién de su gestion, cuya solucién es el
objetivo principal del desarrollo de este proyecto de fin de carrera. Asimismo se
describe el entorno en el que se presenta dicho problema y las diversas alternativas
que existen actualmente para dar solucion a todo o parte del problema. Finalmente
se presenta una breve descripcion de la solucién que se plantea en este proyecto.

1.1. Definicién del Problema

La Municipalidad Metropolitana de Lima, es una entidad publica cuya mision es:

“La Municipalidad Metropolitana de Lima trabaja para buscar el equilibrio entre el
desarrollo humano, econémico y social en una ciudad moderna, segura, altamente
competitiva con servicios publicos de calidad, preservando su identidad y
patrimonio cultural”. [MML2010]

La entidad, para el adecuado cumplimiento de las funciones normativas y ejecutivas

asignadas por ley, se estructura de la siguiente manera: Concejo Metropolitano,
Alcaldia Metropolitana y Gerencial Municipal Metropolitana. Ver Figura 1.1.
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Dentro de la Gerencia Municipal Metropolitana se encuentra la Gerencia o Area de
Finanzas. Segun el “Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF)” de la entidad

[MML2010], el Area de Finanzas tiene como objetivo principal:

“La Gerencia de Finanzas orientara su accionar a procurar el control eficiente de los
ingresos 'y gastos, mantener niveles de liquidez apropiados, orientar
adecuadamente la administracién financiera, atender los requerimientos de fondos
y mostrar a través de los estados financieros, la situacién econémico financiera de

la Municipalidad Metropolitana de Lima.”

La Gerencia de Finanzas esta a cargo de un Gerente quien depende del Gerente
Municipal. Son funciones y atribuciones principales de la Gerencia de Finanzas las

siguientes:

1. Formular y proponer a la Gerencia Municipal los lineamientos de politica
institucional de la Municipalidad Metropolitana de Lima y a nivel Corporativo,
en materia de Administracion Financiera, Presupuesto, Tesoreria y
Contabilidad.

2. Organizar, programar, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar, proponer
normas y controlar las actividades de los Sistemas de Administracion
Financiera, Presupuesto, Tesoreria y Contabilidad de la Municipalidad

Metropolitana de Lima.

3. Conducir y supervisar los estudios, proyectos, programas y planes de indole

econdmico y/o financiero a nivel de la Corporaciéon Municipal.

4. Evaluar y ejecutar las acciones financieras necesarias para la concertacion

de créditos internos y externos a corto, mediano y largo plazo.

5. Administrar el flujo de los ingresos y egresos de la Municipalidad y de los

titulos valores que comprende la administracion financiera.

6. Dirigir, proponer normas, supervisar y evaluar el proceso técnico de
formulacién, ejecucién, evaluacién y control del presupuesto de la

Municipalidad Metropolitana de Lima.
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Establecer un sistema contable para el registro y control de las operaciones

economicas — financieras de la Municipalidad.

8. Presentar a la Alta Direccién y al Concejo Metropolitano de Lima el proyecto
de Presupuesto Anual; asi como los estados financieros institucionales para

su aprobacion.

9. Supervisar y emitir opinién sobre las propuestas de estudios técnicos para la
aprobacion, prérroga modificacion o anulacion de convenios de cooperacion

técnica nacionales e internacionales.

10. Coordinar con la banca e instituciones financieras, los términos de
negociacion que permitan el mejor indice de rentabilidad para la

Municipalidad Metropolitana de Lima y a nivel Corporativo.

11. Verificar previo a la emision de bonos de titulacion de la Municipalidad
Metropolitana de Lima, el analisis costo beneficio de los proyectos hacia los

cuales se destinaran los recursos que se obtengan por éstos.

12. Verificar en las operaciones de endeudamiento sin la garantia del Gobierno
Nacional, el cumplimiento de las reglas de disciplina fiscal establecidas en la

normatividad vigente.

13. Cautelar el correcto uso y destino de los recursos obtenidos con
operaciones de endeudamiento, tal y como ha aprobado el Concejo

Metropolitano.

14. Otras funciones que le asigne el Gerente Municipal.

La Gerencia de Finanzas para el cumplimiento de sus funciones tiene la estructura

organica siguiente:

GERENCIA DE FINANZAS
Subgerencia de Planeamiento ) Subgerencia de Presupuesto
Financiero Corporativo .

[ Subgerencia de Tesoreria ) Subgerencia de Contabilidad ‘

Figura 1.2 Estructura Organica de Gerencia de Finanzas

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

e Subgerencia de Planeamiento Financiero Corporativo

3 TENE,

g‘%'

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

Es el 6rgano de la Gerencia de Finanzas responsable de planear, coordinar y

supervisar las acciones que se deban ejecutar para la mejor inversion de los fondos

disponibles de la Corporacion Municipal. En la Figura 1.3, se muestran algunas de

sus funciones:

SUBGERENCIA DE PLANEAMIENTO FINANCIERO

S

Vs

CORPORATIVO
. ™
Formular, desarrollar y evaluar los estudios, proyectos, programas y
planes de indole econémico y/o financiero
. - . - - . . \
Formular periédicamente reportes financieros de la Corporacién Municipal
J/
Formular, consolidar, proponer y evaluar el Plan de Accion y el
Presupuesto de la Gerencia de Finanzas, en coordinacién con la
L Subgerencia de Presupuesto )

-

s N
Elaborar el flujo de caja mensual y proyectado, considerando los Estados

Financieros y Presupuestarios

L organicas de la Municipalidad Metropolitana de Lima

Evaluar, formular, aprobar y controlar las nuevas actividades mediante las
cuales se proyecta lograr ingresos por mayor produccién en las unidades

-

J
. . . . )
Planear y coordinar con las instituciones financieras y/o empresa
especializadas, las acciones que se deban ejecutar para la mejor
inversién de los fondos disponibles de la Corporacién Municipal

)

Vs

-

N
Emitir, periédicamente, informes del movimiento, rendimiento y control de

los titulos valores de la Corporacién Municipal

Figura 1.3 Funciones de la Subgerencia de Planeamiento Financiero Corporativo
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e Subgerencia de Presupuesto

Es el 6rgano de la Gerencia de Finanzas responsable de conducir el Sistema de
Presupuesto de la Municipalidad Metropolitana de Lima. En la Figura 1.4, se

muestran algunas de sus funciones:

SUBGERENCIA DE PRESUPUESTO

- J

Programar, proponer normas, dirigir, coordinar, controlar, y supervisar los
procesos de formulacion, evaluacién y control del Presupuesto de la

L Municipalidad Metropolitana de Lima )

( )
Proponer las politicas y acciones para una adecuada distribucién de los
| recursos financieros institucionales a nivel de Municipalidad

Elaborar el proyecto de presupuesto de ingresos, gastos e inversiones de
la Municipalidad Metropolitana de Lima

- J
N

P
Consolidar la informacion de los proyectos de inversién financiados con

los recursos de la Municipalidad Metropolitana de Lima

\ J

Elaborar y proponer las modificaciones del Pliego Presupuestal de la
Municipalidad Metropolitana de Lima

J

-
Proponer medidas sobre austeridad, racionalizacion y limites del gasto de
acuerdo a requerimientos de la Municipalidad y dispositivos legales
vigentes

- J

( )
Elaborar reportes comparativos por centros de costos a nivel de la
Municipalidad Metropolitana de Lima

- J

Figura 1.4 Funciones de la Subgerencia de Presupuesto
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e Subgerencia de Tesoreria

Es el 6rgano de la Gerencia de Finanzas responsable de conducir el Sistema de
Tesoreria de la Municipalidad Metropolitana de Lima. En la Figura 1.5, se muestran
algunas de sus funciones:

SUBGERENCIA DE TESORERIA

- J
( .. . . . . . \
Dirigir, proponer normas y supervisar el funcionamiento del Sistema de
Tesoreria a nivel de las Dependencias Municipales

- J

-

J

Evaluar las necesidades de financiamiento a corto plazo

(.

(.

Poner a disposicion del Comité de Colocaciones los fondos disponibles a
ser ofertados en el Sistema Financiero, a fin de optimizar y controlar el

L rendimiento de los recursos )

Analizar y evaluar la relacién ingreso — gasto, proponiendo medidas
relacionadas con la obtencion y utilizacion de los recursos financieros

determinando la posicion de saldos )

~N

p
Realizar el registro, custodia, control y expendio de documentos valorados

.

Ejecutar, supervisar y controlar los convenios y compromisos financieros
de la Municipalidad Metropolitana de Lima

N Y
4 )
Controlar y verificar la liquidacion en forma posterior, los desembolsos por
Caja Chica y Fondos Especiales

& J

Figura 1.5 Funciones de la Subgerencia de Tesoreria
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Subgerencia de Contabilidad

Es el 6rgano de la Gerencia de Finanzas responsable de conducir el Sistema de
Contabilidad de la Municipalidad Metropolitana de Lima. En la Figura 1.6, se

muestran algunas de sus funciones:

SUBGERENCIA DE CONTABILIDAD

- J
-

Programar, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar, controlar y evaluar el

funcionamiento del Sistema Contable de la Municipalidad Metropolitana
de Lima

J
Ejecutar el control previo y concurrente de la ejecucion presupuestaria a
nivel pliego, ajustandose a los calendarios de compromisos y a los

S presunuestos analiticos corresnondientes )

-

Formular y conducir la elaboracion de los Estados Financieros de la MML;
asi como integrar los Balances de todos los Programas Municipales que

conforman el Pliego
N\ J

as e Ny
Ejecutar, controlar y verificar el proceso de la aplicacion de la

Contabilidad Gubernamental Integrada, en concordancia al Plan Contable

Gubernamental J

N
Formular los informes requeridos como resultados de control y evaluaciéon

de la Gestién Financiera y de Costos y facilitar la toma de decisiones

-

J

Coordinar con la Contaduria Publica de la Nacién y organismos
competentes del sistema, a fin de proponer normas respecto al Sistema
Contable de la Municipalidad

- J

Figura 1.6 Funciones de la Subgerencia de Contabilidad
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El presente proyecto tiene como objetivo atender los requerimientos de informacion
relacionados a la ejecucion de los ingresos, la ejecuciéon de los gastos y de los

indicadores que permitan llevar un adecuado control de la gestion municipal.

Esta informacion, por las funciones que realiza, estd dirigida principalmente a la
Subgerencia de Planeamiento Financiero Corporativo, ya que dentro de sus
funciones establecidas se hace referencia al uso de esta informacion. Tal como:
Formulacion periédica de reportes financieros, Elaboracion de informes del

movimiento, rendimiento y control de los valores de la entidad.

La ejecucion de los ingresos y gastos son los montos involucrados dentro de
alguna transaccién que realiza la MML por algin motivo. Estos motivos son

llamados especificas.

Por ejemplo, en los Cuadro 1.1 y Cuadro 1.2 se muestran algunas de las
especificas de ingresos y gastos respectivamente. La relacion de especificas de
ingresos y gastos se encuentra en el Anexo A.

Tipo de Ingreso Especificas

Ingresos Corrientes | - Impuesto a las apuestas
- Impuesto a los juegos

- Alquiler de inmuebles

- Alquiler de muebles

Ingresos de Capital | - Terrenos urbanos
- Inmuebles nuevos
- Inmuebles usados

Financiamiento - Operaciones Oficiales de Crédito Interno
- Operaciones Oficiales de Crédito Externo
- Operaciones Oficiales de Crédito Interno — Banca Privada

Transferencias - Donaciones — Banco Mundial
- Donaciones — Personas naturales
- Donaciones — Personas juridicas

Cuadro 1.1 Especificas de Ingreso
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Tipo de Ingreso Especificas

Gastos Corrientes - Obligaciones del Empleador
- Pago de Impuestos y Multas
- Pago de Alquiler de Bienes e Inmuebles

Gastos de Capital - Materiales de Construccion
- Vestuario
- Materiales de Escritorio
- Publicidad
Servicio de Deuda | - Interesesy Cargos de la Deuda

Cuadro 1.2 Especificas de Gasto

Los usuarios de esta area actualmente realizan un proceso manual para la
obtencion de estos reportes que les ayuden a cumplir sus funciones.
En los siguientes parrafos se detalla la forma en que realizan este procedimiento,

asi como la importancia de contar con la informacion.

En la actualidad, la informacién es considerada uno de los activos mas importantes
de cualquier organizacion. La informacion es una fuente indispensable para realizar
el andlisis de cualquier ambito. De este analisis se genera el conocimiento que
permite tomar alguna decisién. Pero, como por lo general, las organizaciones
manejan grandes cantidades de datos, y posiblemente de diversas fuentes, resulta
muy complicado contar con dichos datos adecuadamente organizados para ser

usados como una herramienta para la toma de decisiones. [SME2009]

Debido a esto, en el rubro de las tecnologias de informacién se desarrollan
sistemas que son capaces de administrar todo tipo de informacién y presentarla de
forma especialmente estructurada que permita su facil andlisis y explotacion.
[IBER2007]

En el siguiente parrafo, se describe el procedimiento que realizan los usuarios del

Area de Finanzas para obtener los datos que requieren para realizar sus labores.
En la Figura 1.7, se muestra el procedimiento graficamente.
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El personal del Area de Finanzas solicita datos de la Gestion Municipal al Area de
Sistemas, estas solicitudes son realizadas por todo el personal y por lo general, se

realizan semanalmente.

En el Area de Sistemas, se reciben las solicitudes enviadas por el Area de
Finanzas. Para la atencion de estas solicitudes, el personal del Area de Sistemas
accede al Servidor de Base de Datos del SAFIM (Sistema Administrativo Financiero
Municipal) y realiza la exportacion de los datos de las tablas involucradas en el
requerimiento realizado. La exportacion de estos datos es almacenada en archivos

Excel y es entregada a la persona del Area de Finanzas que la solicito.

Cada persona del Area de Finanzas, al tener el archivo Excel con los datos,
empieza a realizar el procesamiento de éstos. El procesamiento consiste en
depurar, ordenar, organizar y clasificar los datos extraidos usando su propio criterio
y juicio, para obtener reportes estructurados que le sirvan como base para realizar

el seguimiento y revision de las actividades que se van desarrollando en la entidad.

Los reportes que obtiene cada usuario, en archivos Excel, son almacenados en sus

PCs.
AREA DE FINANZAS AREA DE SISTEMAS
! , Solicitan datos al ~ Reciben y atienden
* Area de Sistemas “ solicitudes
Personal Personal
\L' Acceden al Servidor e~
Y |~
Cadausuario recibe la deBasede Datas n
respuesta a sus solicitudes = = .
[ i 1 ) Servidor
ﬁ ~, ﬁ ‘,' X= BD - SAFIM
A [ -
= - = s
— — —
Depura Crdena Capwa Ordana Depura rdana
‘ l l I [ l _____________ Cada usuario, realiza el
procesamientodelos datos
Ciafca  Organza Clasifica  Omganiza  Clssitca  Organza

______________ Cadausuario, obtiene sus
repores

_____________ Cadausuario, almacena sus
repartes en sus PCs

PC Usuario 1 PC Usuario 2 PC Usuario 3

G-
o -

Figura 1.7 Proceso de obtencion de reportes
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El realizar este procedimiento de la forma que se ha expuesto, representa una serie
de problemas para el trabajo del personal para el Area de Finanzas. A continuacion

se detalla cada uno de estos.

El Area de Finanzas tiene una fuerte dependencia con el Area de Sistemas. Ya que
es esta Gltima quien provee de los datos al Area de Finanzas para que pueda
realizar el andlisis de la Gestibn Municipal. En la Figura 1.8, se muestra esta

dependencia.

AREA DE FINANZAS

AREA DE SISTEMAS

'I. , Solicitan datos al ] = ~ Reciben y atienden
* Area de Sistemas J - “ solicitudes
Fersonal Personal

Figura 1.8 Dependencia al Area de Sistemas

Al ser los reportes elaborados de forma manual, se genera un alto riesgo para la
toma de decisiones basadas en dicha informacion. Ya que las decisiones se toman
en base a la informacién estructurada bajo el criterio de cada usuario, los cuales no
siempre son coincidentes. Y ademas, un factor de riesgo adicional es la alta
posibilidad que los usuarios puedan cometer errores al manipular manualmente
grandes cantidades de datos, a pesar de la gran inversiébn de tiempo en este
proceso manual. En la Figura 1.9, se muestra el procesamiento de los datos, que

realiza el personal del Area de Finanzas de forma manual.

9

*

L

—
Dapra Ordana

Clasifca  Organiza

Figura 1.9 Procesamiento manual
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Por ultimo, cada usuario genera sus propios reportes y los guarda en archivos
independientes, lo cual genera que la entidad, como tal, cuente con “islas de
informacion”, no teniendo un adecuado control de la informacién histérica de la
Gestion Municipal. En la Figura 1.10, se muestra como se almacena los reportes

obtenidos, de forma descentralizada.

2
[

@ LB

l l
2 & L

PC Usuario 1 PC Usuario 2 PC Usuario 3

2
1

@@&? 49

Figura 1.10 Informacion descentralizada

Es por esto que se recurre a las tecnologias de informacion, con el fin de brindar
una herramienta que se encargue de manejar la informacion de la Gestion
Municipal de forma automatizada, con el objetivo de que los usuarios puedan
acceder a informacién confiable, ya que esta informacion sera estructurada bajo los
estdndares establecidos de acuerdo al negocio y al realizarse bajo un proceso
automatico se minimiza el riesgo de error que pueda producir informacion

incorrecta.

Ademas, la informacién sera presentada con muy poca demora y podra ser
visualizada por los usuarios en un entorno amigable y de facil uso. De este modo

se busca cumplir con los requerimientos de informacidn que presentan los usuarios.

Por lo tanto, el objetivo del presente proyecto es analizar, disefiar e implementar
una Solucién de Inteligencia de Negocios para el Area de Finanzas de la Entidad,
de manera que los usuarios de dicha area cuenten con informacion consolidada y
disponible que atienda sus requerimientos de informacién y que de esta manera

puedan realizar sus actividades con una base de informacion solida y confiable.
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1.2. Marco conceptual del problema

En esta seccibn se presentan algunos conceptos que ayudan a dar un
entendimiento general del problema, asi como de algunos conceptos involucrados
en la solucién que se plantea en el desarrollo del presente proyecto de fin de

carrera.

Las siguientes definiciones son propias del Rubro del Negocio de la entidad:

e Entidad Municipal

Las municipalidades son 6rganos del gobierno cuya labor es ejercer en las
circunscripciones provinciales y distritales de cada una de las regiones del pais, con
las atribuciones, competencias y funciones que les asigna la
Constitucién Politica. [MUNI2009] [PIUR2009]

Las municipalidades, tomando en cuenta su condicién de municipalidad provincial o
distrital, asumen las competencias y ejercen las funciones especificas sefialadas en
el Capitulo Il de la Ley 27972: “Ley Organica de Municipalidades”, con caracter
exclusivo o compartido, en las materias descritas en la Figura 1.11. [LEY27972]

[ ENTIDAD MUNICIPAL

i . . . .- Y i .. P
1. Organizacion del espacio fisico — 2 Servicios pablicos locales
Uso del Suelo

I — - h ;
3. Proteccion y conservacion del 4. En materia de desarrollo y
ambiente economia local

A . -

i . .. . i . .. .
5. En materia de participacion 6. En materia de servicios sociales
vecinal locales

e

i" . oy s R
7. Prevencidn, rehabilitacion y lucha
contra el consumo de drogas

Figura 1.11 Materias de Ejecucion Municipal
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e Gestion Municipal

La gestion municipal se refiere a la administracion de los recursos materiales,
economicos y humanos de una determinada municipalidad. Esta labor es ejercida
por los funcionarios municipales y su principal objetivo es hacer uso de los recursos
disponibles de la mejor forma para lograr el bienestar de la poblacion que conforma

dicha municipalidad.

e Finanzas

Las finanzas son una rama de la economia que se encarga de estudiar la obtencion
y uso eficaz del dinero a través de un periodo de tiempo por parte de un individuo,

organizacioén o del estado. [FINA2008]

En este caso la entidad cuenta con un &area exclusiva para desarrollar estas

labores, el Area de Finanzas.

e Ejecucion de Gastos

La ejecucién de gastos se refiere a la disminucién del patrimonio de una empresa
por algun concepto relacionado a la actividad empresarial en un periodo de tiempo.
[GASING2007]

e Ejecucién de Ingresos

La ejecucion de ingresos se refiere al aumento del patrimonio de una empresa por
algun concepto relacionado a la actividad empresarial en un periodo de tiempo.
[GASING2007]

e Indicadores de Gestion Municipal

Los indicadores son medidas cuantitativas que se desarrollan recolectando datos y
se expresan a traveés de formulas matematicas, tablas o graficos. Estos son Uutiles

para medir los resultados obtenidos de un tema de analisis con el fin de obtener un
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diagnostico de la situacion, comparar caracteristicas de una poblacion o para

evaluar las variaciones de un evento. [IND2009]

En este caso los indicadores de Gestion Municipal son las medidas que reflejan el

trabajo de la entidad respecto a sus ingresos, gastos y el bienestar de la poblacion.

e SAFIM

El SAFIM (Sistema de Administracién Financiero Municipal), es el principal sistema
que se maneja en el Area de Finanzas de la entidad. En este sistema se realizan
todas las transacciones de ingresos y gastos que se derivan de la gestién

municipal.

Este sistema esta desarrollado bajo el enfoque de Cliente — Servidor y trabaja con

la base de datos Oracle 10g.

Las siguientes definiciones son propias de la Solucidn de Inteligencia de Negocios:

e Dato

Un dato es una representacion simbdlica (numérica, alfabética, grafica, etc) sobre
un hecho que describe algin suceso o una entidad, por lo que corresponde a un
elemento primario de informacion. Un dato no tiene significado, no dice nada sobre
el porqué de las cosas, por si solos, los datos son irrelevantes como apoyo a la
toma de decisiones. [DIC2010]

e Informacion

La informacion se puede definir como el resultado del procesamiento de datos, los
cuales tienen un significado (relevancia, propdsito y contexto), y que por lo tanto
son de utilidad para la toma de decisiones, ya que disminuyen la incertidumbre
sobre un tema. [DIC2010]
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e Conocimiento

El conocimiento es el conjunto formado por informacion, reglas, interpretaciones y
conexiones puestas dentro de un contexto y de una experiencia. El conocimiento
s6lo puede residir dentro de un conocedor o agente de conocimiento, el cual lo
interioriza racional o irracionalmente. [DIC2010]

De las definiciones expuestas de Datos, Informacion y Conocimiento. Se puede
deducir que el Conocimiento deriva de la Informacion, asi como la Informacion
deriva de los Datos. Como se muestra en la Figura 1.12, los datos corresponden
integramente a la operacion del negocio, el conocimiento corresponde integramente
a la inteligencia de negocios, y por ultimo, la informacién se ubica compartida entre

la operacion del negocio y la inteligencia de negocios. [SIN2010]

BUSINESS
INTELLIGENCE
CONOCIMEENTO
INFORMACION
BUSINESS
DATOS OPERATION

Figura 1.12 Jerarquia de Datos, Informacién y Conocimiento

e Inteligencia de Negocios

La inteligencia de negocios es el conjunto de tecnologias, aplicaciones y
herramientas enfocadas al procesamiento de datos en una empresa para poder
ayudar a la toma de decisiones y hacer andlisis de los datos. Business
Intelligence o Inteligencia Empresarial realiza gestion de datos, consulta a estos y
genera informes/reportes; es decir, todo el procesamiento para traducir la logica de
negocios a la légica de sistemas empresariales.

El principal objetivo es permitir a los usuarios finales acceder y analizar de manera

radpida y sencilla la informacién para la toma de decisiones. [KIMB1996] [INTE2008]
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e Sistema Transaccional (OLTP)

OLTP, cuyo significado es On Line Transaction Process son aquellos sistemas que
soportan la operatividad del negocio. Es por eso que manejan las transacciones en
linea de cierto proceso en ejecucion. Estos sistemas soportan el "core” del negocio;

es decir, maneja la informacién del rubro mismo de la organizacion. [INTE2008]

e Sistema de Soporte de Decisiones (DSS)

Los sistemas de soporte de decisiones (DDS por sus siglas en inglés). Son los que
proporcionan informacion estratégica de la empresa, para de esta manera poder

tomar decisiones.

Los Data Warehouse (DWH) forman parte de los sistemas para el soporte de
decisiones (DSS) que tienen como objetivos medir y controlar el desarrollo de las
variables importantes del negocio, buscando identificar, proyectar y predecir
tendencias a partir de los datos acumulados. Los datos que se manejan en el DWH
son informativos, esto significa que son datos resumidos y periddicos a diferencia

de los datos operacionales. [INTE2008]

Los sistemas OLTP permiten en cada momento el funcionamiento de una empresa,
mientras que los DSS permiten analizar cémo va operando el negocio, para lograr

su continuidad.

e Data Warehousing

El término Data Warehousing se refiere al proceso de convertir la légica de
negocios (OLTP — Sistema Transaccional) a la l6gica de sistemas empresariales

(DSS - Sistema de Soporte de Decisiones).

Este proceso se refiere a trabajar con los datos generados por las operaciones
diarias de una organizacion, los cuales provienen de sistemas de informacion
transaccionales o de diversas fuentes de informacién.

Estos datos son transformados, integrados y almacenados en un almacén de

datos (data warehouse) con la finalidad de acceder a ellos para mostrar
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informacion confiable y estructurada, que permita realizar analisis para tomar

decisiones en una organizacion, ver Figura 1.13. [INTE2008]
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Figura 1.13 Data Warehouse — Data Warehousing

e Data Warehouse

El término Data Warehouse se refiere, como se mencioné en el punto anterior, al
almacén de datos en donde se almacenan los datos resultantes de la ejecucion del

proceso de data warehousing

Segun Willian Inmon, data warehouse se define como:

“El Data Warehouse es una coleccion de datos, orientados a temas, integrados, no

volatiles, variantes en el tiempo, organizados para el apoyo a toma de decisiones”

“..orientados a temas”, se refiere a que se basa en diversas areas sobre las cuales
se va a trabajar. Por ejemplo: Tema Logistico, Tema Financiero, etc. En este caso
el tema a trabajar es el financiero. Esta area es trabajada bajo el enfoque de

datamart.

“.integrados”, se refiere a que un data warehouse puede trabajar con distintas
fuentes de datos. Bases de datos diferentes, archivos externos, etc.
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“..no volatiles”, se refiere a que los datos no se pierden a medida que pasa el

tiempo. Son conservados en una base de datos como informacion historica.

“.variantes en el tiempo”, se refiere a que los datos van a ir cambiando en el

tiempo y estos cambios se van a ver reflejados también en el data warehouse.

En resumen, un Data Warehouse proporciona una vision global, comun e integrada
de los datos de una organizacion. [DATA1997] [INTE2008]

e Datamart

Un datamart es definido como un subconjunto de datos del data warehouse, el cual
esta orientado a un tema especifico y responde a un grupo de usuarios especificos.
Cabe resaltar que el datamart puede ser dependiente o independiente de un data
warehouse. [INMA2007]

El data warehouse y el datamart se diferencian basicamente en el alcance que tiene
cada uno de ellos. El datamart esta orientado a cubrir las necesidades de
informacion de un grupo de trabajo o de un departamento de una organizacion,
mientras que el data warehouse tiene como alcance a la organizacion en su

conjunto, analiza datos desde una visién corporativa. [ DES2009]

e Enfoque “Top-Down”

El enfoque Top-Down, establece que el desarrollo de una Solucién de Inteligencia
de Negocios debe partir por el desarrollo del data warehouse y de éste derivar los
datamarts. [INTE2008]

e Enfoque “Bottom-Up”

El enfoque Bottom-Up, establece que el desarrollo de una Solucién de Inteligencia
de Negocios debe partir por el desarrollo de los datamarts y que el conjunto de

estos constituyen en el data warehouse. [INTE2008]
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TOP-DOWN BOTTOM-UP
e Requiere de un esfuerzo corporativo. | ¢ Se pueden obtener
- Vista empresarial del negocio. implementaciones mas rapidas
5 e Se debe definir una arquitectura porque la unidad de trabajo son los
= empresarial. datamarts.
g e Se trabaja con un Unico almacén central, | ¢ Existen menores riesgos, porque
se tiene un control centralizado. hay menos dependencia entre
e Se puede obtener un resultado rapido si areas.
se trabaja con iteraciones. e Se obtienen resultados rapidos.
Cuadro 1.3 Ventajas: Enfoque Top Down — Bottom Up
TOP-DOWN BOTTOM-UP
n
<
,i: e Requiere mas tiempo porque se | e Cada datamart es una vista de una
E necesita mayor esfuerzo corporativo. parte de los datos.
L | Requiere un conocimiento mas profundo | e Pueden existir datos redundantes o
° del negocio. inconsistentes entre los datamarts.

ETL,

Cuadro 1.4 Desventajas: Enfoque Top Down — Bottom Up

Proceso ETL

son las siglas de Extraction,

Transformation and Load (Extraccion,

Transformacién y Carga), por lo tanto es un proceso en el cual se que realizan

estos tres pasos con el

objeto de mover datos desde diversas fuentes,

reformatearlos y limpiarlos, y cargarlos en otra base de datos, datamart o data

warehouse para su posterior analisis.

El primer paso que se realiza en este proceso, es la Extraccion de los datos.

Consiste en extraer los datos desde las fuentes de origen, las cuales pueden ser

sistemas transaccionales, archivos de texto, archivos excel, etc.
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El segundo paso, es la Transformacion, en el cual se aplican una serie de reglas de
negocio o funciones sobre los datos extraidos para convertirlos en datos que seran

cargados.

El tercer y ultimo paso, es la Carga, en el cual los datos luego de haber sido

depurados y transformados van a ser cargados al datamart. [ETL2009] [HETL2009]

En el punto “1.4. Estado del Arte”, se describen algunas de las principales

herramientas que existen para realizar el Proceso ETL.

e Proceso de Explotacion de Datos

Como resultado de la ejecucion del Proceso ETL se obtiene el datamart cargado

con todos los datos necesarios, listo para realizar la explotacion de éstos.

El proceso de Explotacion de Datos, consiste en aplicar herramientas OLAP (On -
Line Analytical Processing o Procesamiento Analitico en Linea) sobre el datamart.
Lo cual tiene como objetivo, obtener la informacién necesaria que satisfagan los
requerimientos de los usuarios y de este modo constituya un soporte a la toma de

decisiones.

En el punto “1.4. Estado del Arte”, se describen algunas de las principales

herramientas que existen para realizar el Proceso de Explotacién de Datos.

Los siguientes términos estan relacionados al Andlisis Dimensional:

e Granularidad de los Datos

La granularidad, se refiere al nivel de detalle de una unidad de datos en un Modelo
Dimensional [KIMB1996]. A mayor nivel de detalle se tendra un nivel de

granularidad menor.

La granularidad de los datos en un Modelo Dimensional, es lo primero que se debe
identificar en el desarrollo de un Proyecto de Inteligencia de Negocios. Esta
granularidad va a ser determinada segun las necesidades de informacién de los

usuarios.
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e Modelo Dimensional

El Data Warehouse esta soportado bajo un Modelo Dimensional, el cual es un
modelo de Base de Datos especialmente disefiado para contener informacion
resumida de un modelo entidad relacion. Esta informacién es disefiada de tal modo
gue se puedan realizar consultas de forma facil y rapida.

La estructura de un Modelo Dimensional se encuentra dividida basicamente en las
medidas, que por lo general son valores numeéricos y el contexto en el que se
desarrollan estas medidas; es decir, sus caracteristicas. Las medidas son
almacenadas en las tablas llamadas tablas de hechos (o fact tables), mientras que
las caracteristicas de estas medidas se almacenan en las tablas llamadas tablas de
dimensiones. Mas adelante se presentard una definicion de los elementos de un

Modelo Dimensional.

Una de las caracteristicas de un Modelo Dimensional es su disefio simétrico; es
decir, todas las tablas dimensiones tienen la misma importancia dentro del Modelo
Dimensional. Esta simetria refleja la independencia del disefio sobre las
expectativas de consulta; asi como, la flexibilidad que brinda para mostrar
informacion desde diversos puntos de vista, segun los requerimientos de

informacion de los usuarios.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de un Modelo Dimensional de Ventas

de una organizacion:

\, F al /}_ﬂ

Dimensiones | _ I

Figura 1.14 Modelo Dimensional Ventas [INTE2008]
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e Tabla de Hechos

Las Tablas de Hechos o Fact Tables, son las tablas principales dentro de un
Modelo Dimensional. Estas contienen atributos que son llamados medidas o
meétricas, que son datos cuantitativos acerca de los hechos de un tema de negocio.
Las tablas de hechos estan relacionadas con cada una de sus tablas dimensiones.
[INTE2008]

e Dimensiones

Las tablas dimensiones son las tablas que se relacionan con las tablas de hechos
en un Modelo Dimensional, mediante su llave primaria y de esta manera conserva

la integridad referencial.

Cada una de las dimensiones representa una perspectiva por la que se puede ver

los hechos de negocio de un Modelo Dimensional.

Los elementos de una dimension son las Atributos y Jerarquias. Los atributos son
campos que contienen informacién adicional de una dimension. Las jerarquias
representan una relacion légica que existe entre los atributos de una dimensién, lo

cual permite realizar agregacion entre estos elementos de la dimension. [INTE2008]

Por ejemplo, tomando como referencia el Modelo Dimensional de Ventas de la
Figura 1.14, la tabla que representa los hechos es la tabla de Ventas, ya que lo que
se requiere analizar son las ventas que se realizan; las medidas que pueden tener
son: monto de ventas, nimero de productos vendidos, etc. Mientras que las

dimensiones son Producto, Ubicacion y Tiempo.

1.3. Plan de Proyecto

Para el desarrollo del presente proyecto, se plantea el uso de una metodologia que
guie la gestion de dicho proyecto. De tal manera que esta guia establezca las
actividades a realizar para lograr cumplir con los objetivos planteados. Esta

metodologia define las tareas a cumplir desde el inicio hasta el fin del proyecto.
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1.3.1. Metodologia para el Desarrollo del Proyecto

La metodologia a usar para el desarrollo de este proyecto serd una adaptaciéon de
la Guia del PMBOK® (Project Management Body of Knowledge — Guia de los
Fundamentos de la Direcciébn de Proyectos), desarrollada por el PMI (Project

Management Institute - Instituto de Administracién de Proyectos).

Como se mencioné en el parrafo anterior, para la realizacion de este proyecto se
realizara una adaptacién de esta metodologia, segun los diversos factores que
afectan este proyecto. Tales factores son: el alcance definido, el tiempo, los

recursos disponibles y estandares de calidad.

La Guia del PMBOK es un estandar reconocido internacionalmente que agrupa un
conjunto de buenas practicas generalmente aceptadas en lo que se refiere a la
gestién de proyectos. Esta estructurado en cinco grupos de procesos basicos y
nueve areas de conocimiento comunes a casi todos los tipos de proyectos, es por
esta razon que es ampliamente utilizado. [PMI12008]

e Procesos

Los procesos con los que trabaja la guia de PMBOK se traslapan entre si; es
decir, pueden ser ejecutados varios de los procesos en el mismo instante de tiempo

e interactlan a través de fases.

Cada proceso consiste en recibir un conjunto de Entradas como son documentos,
planes, disefios por medio de Herramientas y Técnicas que son mecanismos
aplicados a las entradas y producen Salidas como documentos y productos que lo

identifican y ayudan a su realizacion.

En la Figura 1.15, se muestran los grupos de procesos con los que se trabajara en
el presente proyecto de fin de carrera, que son los que PMBOK propone para
manejar un proyecto. Estos son: Iniciacién, Planificacion, Ejecucién, Control y

Monitoreo y Cierre.
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Figura 1.15: Procesos definidos por la guia del PMBOK [PMBOK?2006]

1. Grupo de Procesos de Iniciacion

En este grupo de procesos se responde a la pregunta: ¢ Qué se va a hacer?

2. Grupo de Procesos de Planificacion

En este grupo de procesos se responde a la pregunta: ¢, Como se va a hacer?

3. Grupo de Procesos de Ejecucion

En este grupo de procesos se realizaran las actividades que se planificaron en

la etapa anterior con el objetivo de cumplir con el proyecto.

4. Grupo de Procesos de Control y Monitoreo

Este grupo de procesos es realizado constantemente tras la planificacion y la
ejecucion del proyecto y tiene como principal finalidad determinar si el proyecto
ha cumplido con satisfacer los objetivos que se plantearon. Este proceso es

decisorio para determinar si se pasa al siguiente proceso.

5. Grupo de Procesos de Cierre

Este grupo de procesos dan fin al proyecto, en el que se espera haber cumplido

con los objetivos trazados.
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e Areas de Conocimiento:

Las areas de conocimiento en las que se divide el PMBOK, se refieren a las areas
en las que se pone interés para el desarrollo del proyecto. Estas areas de
conocimiento son nueve, pero para este proyecto sélo se trabajardn con cinco
debido a que no todas las areas de conocimiento pueden ser aplicadas a todos los
tipos de proyecto, por lo tanto se ha realizado un andlisis del proyecto para

determinar que las areas de conocimientos aplicables son:

1. Gestion de Inteqgracion de Proyectos

La Gestion de la Integracién de Proyectos se encarga de realizar las actividades
necesarias para asegurar la coordinacion de elementos del proyecto. De esta
forma se busca lograr el equilibrio entre los objetivos posibles y sus alternativas

para satisfacer las necesidades de los usuarios. [UNALM2007]

La principal tarea que se realizara en ésta area es la elaboracion del documento
de “Plan de Proyecto”, controlar su cumplimiento segun las actividades que se
van realizando, y realizar la gestion de cambios si ésta es requerida; ya que un
proyecto siempre es propenso a cambios por diversos factores y estos deben
ser tomados en cuenta para realizar una nueva planificacién; de tal modo que

esta sea cumplida al término del proyecto. [PMBOK2006]
Por lo tanto, los procesos a implementar son:
- Elaboracion del Plan de Proyecto. (Ver anexo B)
- Ejecucion del Plan de Proyecto.

- Control Integral de Cambios en el Proyecto.

2. Gestiéon del Alcance de Proyectos

La Gestidn del Alcance de Proyectos se encarga de realizar las actividades
necesarias para asegurar que se haya contemplado todo el trabajo necesario
para completar el proyecto. También se encarga de asegurar que los
requerimientos que se establezcan estén alineados con los resultados
esperados. Esta relacionada principalmente con la definicion y control de lo que

esta o no incluido en el proyecto.
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La principal tarea que se realizara en ésta area es la elaboracion de la
“Estructura de Descomposicion del Trabajo - WBS”, que permita realizar la
division del trabajo en actividades minimas para controlar si se ha definido

correctamente el alcance.

Por lo tanto, los procesos a implementar son:
- Definicion del Alcance.
- Elaboracion del WBS.

- Verificacion y Control del Alcance

3. Gestion del Tiempo de Proyectos

La Gestion del Tiempo de Proyectos se encarga de la definicion y control de los
tiempos establecidos para el cumplimiento de las actividades del proyecto, que
incluyen los procesos necesarios para asegurar la culminacion del proyecto en

los tiempos establecidos.

La principal tarea que se realizara en esta area es la elaboracion de un
cronograma, en el cual se especifiquen las actividades a realizar, asi como las

duraciones establecidas para cada una de ellas.

Se debe tomar en cuenta que el cronograma establece fechas para la
realizacién de las actividades que pueden ser modificadas segin se vayan
realizando. Por lo tanto, se debe considerar como un punto importante la

gestion de cambios en dicho cronograma.

Por lo tanto, los procesos a implementar son:

- Definicién de actividades a realizar.

- Planteamiento de la secuencia de actividades.

- Estimacién de la duracién de cada actividad.

- Elaboracion del cronograma (Diagrama de Actividades - Ver anexo B)
- Control y gestién de cambios del cronograma.
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4. Gestion de Calidad de Proyectos

La Gestion de la Calidad de Proyectos incluye los procesos necesarios para
asegurar que el proyecto satisfaga las necesidades para las que se ha llevado a

cabo y siguiendo los estandares planteados para este desarrollo.

Este punto se controlard mediante “Revisiones”, que los resultados obtenidos

estén alineados con los rangos de calidad establecidos.

Por lo tanto, las actividades que se realizaran son:

- Elaboracion de un Plan de Pruebas (Ver Anexo H).

- Revisiones periédicas con el asesor que permitan verificar que en el
area de ejecucion se esté cumpliendo con los estandares de calidad
establecidos.

- Realizacion de las pruebas y revisiones.

5. Gestion del Riesgo de Proyectos

La Gestion del Riesgo de Proyectos incluye los procesos relacionados con la
identificacion, analisis y respuesta a los riesgos del proyecto. Tiene como
objetivo maximizar los efectos positivos de los distintos eventos y minimizar las

consecuencias de sus efectos negativos sobre el desarrollo del proyecto.

La principal tarea que se realizara en esta area es la elaboracién de una “Lista
de Riesgos”, en la cual se definan los hechos que de ocurrir afectarian de una u
otra manera el desarrollo del proyecto, y plantear una accién a realizar para
minimizar el impacto negativo generado por los riesgos.

Por lo tanto, las actividades que se realizaran son:

- ldentificacion y Elaboracion de Lista de riesgos (Ver Anexo C)

- Supervision y Control de riesgos
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1.3.2. Estructura de Descomposicion del Trabajo (WBS)

A continuacion se muestra la Estructura de Descomposicion del Trabajo planteada

como parte de la planificacion del presente proyecto de fin de carrera.

e Vision General del WBS

En la Figura 1.16, se muestra la divisién general del proyecto en las cinco fases que

se han considerado para el desarrollo de este proyecto.

[ PROYECTO DE TESL’S]

[I.!&rco Cunceptuat] Analizis Dise ﬁﬂl Construccion y [Result&tfos Frnalas]
Dimensional Pruehas

Figura 1.16: Division General de la Estructura de Descomposicion del Trabajo

e Fase Marco Conceptual

En la Figura 1.17, se muestra la fase de Marco Conceptual del desarrollo de
software. En esta etapa se define el objetivo de la realizacion del proyecto, para
esto se presentan un conjunto de artefactos en los que se plasma la investigacion

realizada.

[ PROYECTO DE TESI 5]

[ Marco Conceptuat] Anallms Dlseno I Construccmn Y [ Resultados F'rna[«es]
Dimensional Pruebas

Memaoria
Descriptiva
4| Plan de Proyecto I
—| Lista de Riesgos I

Figura 1.17: Fase de Marco Conceptual del Proyecto de Tesis
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e Fase de Analisis

En la Figura 1.18, se muestra la fase de Andlisis del desarrollo de software. En esta
etapa se plantea la elaboracion de un conjunto de artefactos que tienen por objetivo

definir los requerimientos de los usuarios y el realizar el analisis de estos.

[ PROYECTO DE TESIS]

Marco Conceptual I Analisis Dizefio I Construccion y Rezultados Finales I
Dimensional Pruebas

| | Catalogo de
Requerimientos

Documento de
— Analisis
Dimensional

Figura 1.18: Fase de Analisis del Proyecto de Tesis

e Fase de Disefio

En la Figura 1.19, se muestra la fase de Disefio del desarrollo de software. En esta
etapa se plantea la elaboracion de un conjunto de artefactos que tienen por objetivo
realizar el Modelado Dimensional del datamart y definir la forma en que se realizara

el procedimiento de Extraccion, Transformacion y Carga de datos.

[ PROYECTO DE TESIS]

Disenio

Construccion y

Pruebas

Marco Conceptual I Andlisis
Dimensional

Disefio Extraccion

Disefo Explotacion

[l

Resultados Finales I

Figura 1.19: Fase de Disefio del Proyecto de Tesis
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e Fase de Construccion y Pruebas

En la Figura 1.20, se muestra la fase de Construccién y Pruebas, en la cual se

realizara la construccion del Datamart y las pruebas necesarias que aseguren que

el producto obtenido satisface los requerimientos establecidos.

[

PROYECTO DE TESIS]

Marco Conceptual I Andlisis Diseﬁol Construccion y Resultados Finales I
Dimensional Pruebas

Documento de
Construccion

Plan de Pruebas

il

Figura 1.20: Fase de Construccion y Pruebas del Proyecto de Tesis

e Fase de Resultados Finales

En la Figura 1.21, se muestra la fase de Conclusiones, la cual se realizara la etapa

de presentacion de conclusiones, observaciones y recomendaciones que resultaron

del presente proyecto de tesis.

PROYECTO DE TESIS

Marco Conceptual I Andlisis
Dimensional

Construccion y Resultados Finales I
Pruebas

Figura 1.21: Fase de Conclusiones del Proyecto de Tesis
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1.4. Estado del Arte

En esta seccidn se presentan las principales herramientas usadas en el Proceso
ETL, el Proceso de Explotacion de Datos, asi como otros proyectos de Inteligencia

de Negocios desarrollados.

1.4.1. Herramientas ETL

A continuacién se describen las caracteristicas mas importantes de algunas

Herramientas ETL.

e IBM InfoSphere DataStage

IBM® InfoSphere® DataStage® es una herramienta ETL de IBM, a continuacion se

presentan sus caracteristicas y ventajas mas representativas. [INDA2009]

- Es una poderosa solucién ETL que realiza el procedimiento de recopilacion,
integracion y transformaciéon de grandes volimenes de datos, con

estructuras de datos tanto simples como muy complejos.

- Permite a las empresas resolver grandes problemas de negocio trabajando

con gran rendimiento en el procesamiento de altos volimenes de datos.

- Permite a los desarrolladores maximizar la velocidad, la flexibilidad y la
eficacia en las etapas de construccién, despliegue, actualizacion y

administracion de la infraestructura de la integracion de los datos.

- Brinda conectividad entre cualquier fuente de datos de cualquier aplicacion.
Permite crear, mantener facil y rapidamente almacenes de datos
provenientes de sistemas de Aplicaciones Empresariales como SAP, Siebel,

Oracle y PeopleSoft CRM y de otros sistemas relacionados al negocio.

- Permite realizar el disefio de tareas que extraen, integran, agregan, cargan
y transforman los datos para el Data Warehouse o Datamart. Las tareas son
compiladas para crear ejecutables que son calendarizados por el Director y

ejecutadas por el Servidor.
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Es Multiplataforma, trabaja con los sistemas operativos AlX, HP-UX, Linux,

Solaris, Windows.
- Es una solucién licenciada.

- Consta de cuatro componentes Administrator, Designer, Director, Manager.

Los cuales son detallados en el Cuadro 1.6.

COMPONENTE DESCRIPCION

Interfaz de usuario usada para configurar los proyectos
o de Datastage y los usuarios. Gestionar tanto proyectos
Administrator _
Datastage en ambientes de desarrollo como de

produccion.

Usado para crear, disefar, compilar, probar y ejecutar
Designer tareas Datastage. Este componente esta orientado al

trabajo de los desarrolladores.

) Usado para validar, calendarizar, probar, ejecutar y
Director ) )
monitorear los jobs Datastage.

Interfaz de usuario usada para visualizar y editar el
Manager _ s
contenido del repositorio.

Cuadro 1.6 Componentes de IBM InfoSphere DataStage

e Pentaho Data Integration (Kettle ETL)

Pentaho Data Integration es una herramienta ETL Open Source, a continuacion se

presentan sus caracteristicas y ventajas mas representativas.

- Esta desarrollado en Java, su ambiente de implementacion también esta

basado en Java.
- Es una herramienta Open Source Business Intelligence.

- Esta herramienta cuenta con un entorno de interfaz grafica amigable, que
permite realizar disefios en un entorno de “drag and drop”. Lo cual hace que

su uso sea sencillo.
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- Consta de cuatro componentes Spoon, Pan, Chef, Kitchen. Los cuales son

detallados en el Cuadro 1.7.

COMPONENTE

DESCRIPCION

Spoon

Interfaz de usuario usada para realizar el disefio grafico

del proceso ETL.

Pan

Usado para ejecutar el proceso ETL disefiado con

Spoon.

Chef

Usado para disefiar la carga de datos, incluye un control

de estado de los trabajos que se programan.

Kitchen

Usado para ejecutar los trabajos de batch disefiados con
Chef.

Cuadro 1.7 Componentes de Pentaho Data Integration

e Microsoft SQL Server Integration Services (SSIS)

SQL Server Integration Services (SSIS) es un componente de Microsoft SQL Server

2005 y 2008, es una herramienta rapida y flexible que permite realizar procesos

ETL. A continuacibn se presentan sus caracteristicas y ventajas mas

representativas.

- Solo esta disponible en las ediciones “Standard” y “Enterprise”.

- Provee una plataforma que permite construir procesos ETL.

- Trabaja con paquetes, cada paquete contiene el disefio del proceso ETL; el

cual es diseflado con la herramienta visual basada en Microsoft Visual

Studio de SQL Server, denominado Business Intelligence Development

Studio.

- Permite a los usuarios crear, editar paquetes usando una interface “drag and

drop”. Los paquetes que crea son guardados en archivos XML.
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- Los paquetes pueden acceder a diversas fuentes de datos, como base de

datos, archivos de texto, archivos excel, etc.

- Trabaja solo con el sistema operativo Microsoft Windows.

1.4.2. Herramientas de Explotacion de Datos

e Pentaho Open Bl Suite

La Suite de Pentaho ofrece las siguientes herramientas que sirven para realizar la
explotacion de los datos. A continuacion se presentan sus caracteristicas y

ventajas mas representativas.

- La herramienta Reporting, permite generar informes agiles y de gran
capacidad, asi también permite obtener los resultados en multiples formatos,
gue incluyen la opcion imprimir o exportar a formato PDF, XLS, HTML y

texto.

- La herramienta Andlisis, provee a los usuarios un sistema avanzado de
andlisis de informaciéon. Mediante el uso de tablas dinamicas el usuario
puede navegar por los datos, ajustando la visién de los datos afiadiendo o

guitando campos segun requiera visualizar.

e Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS)

Microsoft SQL Server Analysis Services provee una vision unificada e integrada de
todos los datos del negocio que son usados para realizar reportes, procesamiento
analitico en linea (OLAP), scorecards de indicadores de rendimiento claves (KPI) y
mineria de datos. A continuacién se presentan sus caracteristicas y ventajas mas
representativas. [SSAS2008] [SQLS2009]

- Provee un modelo semantico denominado UDM — Modelo Dimensional
Unificado. Se encarga de definir las entidades, logica del negocio, los
célculos y las métricas, permiten a los usuarios emitir consultas en el UDM

usando herramientas clientes como Microsoft Excel.
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Almacenamiento en cache proactivo, permite la combinacion de las
actualizaciones en tiempo real con el rendimiento del uso de una
arquitectura MOLAP (Procesamiento analitico en linea multidimensional).
Esto permite tener actualizados la caché de datos mientras los datos se van
modificando en sus origenes de datos, lo cual permite obtener un

rendimiento mayor en la realizacién de las consultas.
- Permite realizar analisis OLAP (Procesamiento analitico en linea). Con lo

cual se accede a los datos organizados y agregados del origen de datos en

una estructura multidimensional.

1.4.3. Analisis Comparativo

En el Cuadro 1.8, se muestra un cuadro comparativo de las caracteristicas de cada

uno de las herramientas de ETL presentadas.

) IBM InfoSphere Pentaho
Caracteristicas SISS
DataStage Kettle
Trabaja con diferentes tipos de Base de ) )
Si Si Si

Datos
Brinda una interfaz gréafica de usuario Si Si Si
Permite calendarizar la carga de datos Si Si Si
Brinda bastante informacion sobre el uso

_ Si Si No
y soporte de la herramienta
Es multiplataforma Si No Si
Es licenciada Si Si No

Cuadro 1.8 Cuadro Comparativo — Herramientas Extraccion

En el Cuadro 1.9, se muestra un cuadro comparativo de las caracteristicas de cada

uno de las herramientas de explotacion de datos presentadas.

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T gx_}\éELF:gEJAD

DEL PERU

_ Pentanho
Caracteristicas ) SASS
Open Bl Suite

Permite realizar la generacién de reportes web, s sf
i |

exportables a otros tipos de documentos.

Permite realizar graficos en funcion a datos of sf
i |

obtenidos en los reportes.

Brinda informacion sobre el uso y soporte de la si si
| |

herramienta

Es multiplataforma Si No

Es licenciada Si Si

Cuadro 1.9 Cuadro Comparativo — Herramientas Explotacion

Las herramientas que seran usadas para el desarrollo del presente proyecto son las
gue brinda Microsoft: Microsoft SQL Server Integration Services y Microsoft SQL
Server Analysis Services. Esta decision ha sido tomada en base a las siguientes

consideraciones:

- Del analisis se ha deducido que este conjunto de herramientas cuenta con
informacion disponible sobre la instalacion, configuracion y uso de las
herramientas lo cual es considerado una gran ventaja frente a otras

herramientas.

- Si bien se cuenta con toda la informacién disponible porque estas
herramientas son licenciadas, este no representa una desventaja. Como se
menciond el presente proyecto esta orientado a atender los requerimientos
de informacién de los usuarios del Area de Finanzas de la entidad, la cual

dispone de las licencias necesarias para el uso de las herramientas.

- Actualmente en la entidad existen dos datamarts, los cuales han sido
desarrollados por otras areas. Estos datamarts han sido desarrollados con
herramientas de Microsoft, y dado que la entidad tiene como un futuro
proyecto el desarrollo de un data warehouse, es recomendable el uso de las

mismas herramientas y asi evitar problemas de incompatibilidad en el futuro.

- Otro estandar establecido por la entidad, es el uso del Sistema Operativo
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Microsoft Windows, por lo tanto el hecho de que estas herramientas

elegidas no sean multiplataforma no representa una desventaja.

- Finalmente, la entidad dentro de los estandares de uso tecnoldgico
establecidos plantea el uso de herramientas Microsoft, por lo que se justifica
su eleccioén.

1.4.4. Productos similares

En esta secciébn se van a presentar algunos trabajos similares al que se esta

desarrollando en este proyecto.

A continuacion se presentan algunos proyectos en los que la empresa IBSS
Intelligence & Business Solutions ha desarrollado datamarts para el Area de
Finanzas. [IBSS2009]

e Corporacién Custer

A continuacion se presentan las caracteristicas mas relevantes de este proyecto.

- Base de Datos Oracle , Business Objects
- Datamart Comercial y Finanzas

e Belcorp

A continuacion se presentan las caracteristicas mas relevantes de este proyecto.

- Base de Datos SQL Server y Business Objects
- Datamart Finanzas, Datamart Ventas Perd, México, Venezuela

e Grupo San Fernando

A continuacion se presentan las caracteristicas mas relevantes de este proyecto.

- Base de Datos Oracle y Discoverer

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




TENERy,
v PONTIFICIA

TESIS PUCP ; gl;_:_\éELF:gIBAD

DEL PERU

- Datamart Finanzas, Datamart de Precios y Descuentos, Datamart

Importaciones

A continuaciéon se presenta una solucion de Inteligencia de Negocios, que tiene

entre sus Datamarts uno para el Area de Finanzas.

e Intelligence / Solutions

Esta solucion ha sido desarrollada por la Empresa Angkor Group, dedicada a la
consultoria que tiene como misién proveer Soluciones Integrales de Negocios a

través del uso efectivo de Tecnologias de Informacion. [ANGO2009]

Angkor Group, ha desarrollado la solucién Intelligence / Solutions, que soporta la
alta Direccion de las Organizaciones en la toma de decisiones, a través de la

obtencion de informacién oportuna y relevante del negocio.

Angkor Group, también ha desarrollado un ERP llamado ERP / Solutions, el cual se

integra con Intelligence / Solutions generando los siguientes datamarts:

- Datamart Comercial
- Datamart Costos
- Datamart Finanzas

- Datamart Recursos Humanos

Los principales beneficios de Intelligence / Solution es que esta herramienta permite
conocer con mayor detalle el Negocio, plantear nuevas estrategias, analizar
productos, costos, promociones, precios, margenes, vendedores, puntos de venta,

entre otros.

1.5. Descripcion y sustentacion de la solucién

Como una solucién al problema descrito, este proyecto propone realizar el andlisis,
disefio e implementacion de un Datamart para el Area de Finanzas de la entidad.

El Datamart al que se hace referencia busca la solucion de basicamente los
siguientes problemas que han sido considerados criticos y que ya se detallaron en
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los puntos anteriores.

- Dependencia al Area de Sistemas.

- Distintos resultados al trabajar la informacion por diversos usuarios.
- Alta probabilidad de error.

- Mucho tiempo invertido.

- Informacién descentralizada.

A continuacién se presenta la solucién y ventajas de esta sobre cada uno de los

puntos presentados.

Con la construccion del datamart, se pretende ofrecer un conjunto de reportes que
cumplan con las necesidades de informacion de los usuarios del Area de Finanzas.
De este modo, ellos podran acceder a estos reportes mediante una pagina web en
la que la informacion que se muestre sera actualizada periddicamente segun las
necesidades de los usuarios. De este modo, se automatiza el procedimiento que
realizaban antes los usuarios, el cual consistia en solicitar un archivo Excel con la
informacion, que era obtenida por los encargados del Area de Sistemas y asi se

evita la dependencia del Area de Finanzas con el Area de Sistemas.

Un punto critico en la construcciéon del datamart es realizar el analisis de las
necesidades de informacion de todos los usuarios, ya que éstas seran las que
establezcan los requerimientos que debe cumplir el datamart. De acuerdo a este
analisis, se realiza el disefio del modelo de datos del datamart, esta estructura de
datos definida permitira a todos los usuarios acceder a la informacién con los

mismos criterios.

Con la automatizacion de este procedimiento los usuarios podran ahorrar mucho
tiempo, ya que tendran la informacion actualizada para trabajarla desde la pagina
web. Ademas esta informacién es mucho mas confiable, ya que se minimiza el

grado de error que se pueda presentar.

La informacion podra ser accedida a través de una pagina web que presente los
reportes con informacion de la base de datos que soporte el datamart, de esta
manera toda la informacién se encontrar4 centralizada permitiendo tener un

histérico de estos datos a través del tiempo.
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2. CAPITULO 2: Anélisis

Este punto se presenta la definicion de la metodologia que guia el desarrollo de la
solucién de inteligencia de negocios, se realiza el analisis de los requerimientos que
debe cumplir esta solucién y por dltimo se realiza el analisis dimensional.

2.1. Definicién de la metodologia de la solucidn

Como parte de la definicion de la metodologia de la solucion, se van a analizar dos

puntos:

- Eleccién del Enfoque de Inteligencia de Negocios.

- Eleccién de la Metodologia para el desarrollo de la solucion.
2.1.1. Enfoque de Inteligencia de Negocios

En el punto “1.2 Marco Conceptual del Problema”, se han definido los dos enfoques

de Inteligencia de Negocios:

- Enfoque Top-Down, el cual es presentado como el Modelo de Inmon.

- Enfoque Bottom-Up, el cual es presentado como el Modelo de Kimball.
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Ambos modelos presentan ventajas y desventajas frente a su implementacién en un
proyecto de Inteligencia de Negocios. Es por esto que en los cuadros Cuadro 1.3 y
Cuadro 1.4, se presenta una comparacion en donde se plasman las principales

ventajas y desventajas de cada uno de los modelos.

En el desarrollo de este proyecto se ha decidido seguir con el modelo de Kimball, el
enfoque Bottom — Up. Ya que sus caracteristicas son aplicadas a este proyecto de

la siguiente manera:

- El presente proyecto pretende realizar la implementacion de un datamart
para el Area de Finanzas y como un trabajo futuro se puede realizar la
implementacién del data warehouse para la entidad. Esta es una gran
ventaja que presenta el Enfoque Bottom — Up, que plantea que las
implementaciones se realicen por areas tematicas, por datamarts. Los

cuales constituyen el data warehouse.

- Los usuarios del Area de Finanzas, requieren obtener resultados rapidos. El
enfoque Bottom — Up, requiere menor tiempo de implementacién porque se
centra especificamente en la implementacion del datamart que atiende los

requerimientos de un area de la organizacion.

- Actualmente la entidad cuenta con dos datamarts, los cuales han sido
desarrollados para otras areas de la entidad. Usar el enfoque Bottom — Up,
permite obtener implementaciones rapidas, de las cuales se obtengan
resultados tempranos y éstos sirvan como retroalimentaciéon para la
implementacién de los otros datamarts que conformen el data warehouse

organizacional (en caso se desarrolle).

2.1.2. Metodologia de la Solucion

A continuacién se presenta la metodologia que guia el proceso de Desarrollo de la
Solucién de Inteligencia de Negocios. Esta metodologia define Quién debe hacer

Qué, Cuando y Cémo debe hacerlo.

En la Figura 2.1, se presenta el Diagrama de la Metodologia que se ha

seleccionado para este proyecto. Esta metodologia plantea realizar el desarrollo de

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




& od PONTIFICIA
TESIS PUCP gﬂ\éeagﬁm

DEL PERU

la solucion en seis etapas, a continuacion se explica cada una de ellas y también se

explica cdmo aplica cada una de estas etapas al presente proyecto.

nalisis

Requerimient y disefio

Modelo de negocio Construccioén
Implementacig Pruebas

Figura 2.1 Metodologia de la Solucion

e Modelo de Negocio

En este punto se realiza el Analisis del Negocio. Es decir, se establece cual es el
objetivo de la realizacién de la Solucién de Inteligencia de Negocios y se identifican
las oportunidades de negocio, y las areas tematicas que van a ser atendidas por el

proyecto.

En este caso el area tematica, es el area de Finanzas de la entidad; la realizacién
de este proyecto tiene por objetivo automatizar el procedimiento que realizaban los
usuarios, para obtener los reportes que contienen informacion importante, para

realizar el analisis de la Gestion Municipal.

La realizacion de este proyecto ofrece a los usuarios una solucidn a sus

necesidades de informacion, brinda informacion confiable, rapida y de facil acceso.

e Requerimientos

En este punto se realiza el Andlisis de los Requerimientos; es decir, cudles son los
requisitos que deben ser cumplidos por la solucion, de tal manera que satisfaga las

necesidades de los usuarios.
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Para realizar este punto se deben seguir un conjunto de actividades:

- Identificar usuarios

- Entrevistas

- Descubrir la informacion
- Listar requerimientos

- Validar requerimientos

e Anadlisis y Disefio:

En este punto se realiza el Analisis y Disefio de la Solucion.

Las actividades relacionadas al Analisis Dimensional son:

- Establecer estandares para la creacion del modelo dimensional.

- Determinar la granularidad del datamatrt.

- Escoger el esquema con el que se va a trabajar para el modelado del
datamat.

- Validar el modelo, contrarrestarlo con el Catadlogo de Requerimientos para

validar que el modelo cumple con los requerimientos planteados.

El desarrollo de estas actividades se encuentra detallado en el “Documento de
Andlisis” (Ver Anexo D).

Las actividades relacionadas al Disefio de Extraccién son:

- Identificar fuentes de datos: Sistemas transaccionales, archivos, bases de
datos, etc.

- Definir los atributos operacionales que se usaran.

- Definir cémo se realizara la transformacion de datos para el datamart.

- Definir el mapeo entre los datos operaciones y los campos del datamart.

- Definir cdmo se obtendran los campos derivados, agregados, totales, textos,
etc.

- Disefar los procesos ETL (Extraccion, Transformacion y Carga).

El desarrollo de estas actividades se encuentra detallado en el “Documento de

Extraccion”. (Ver Anexo E)
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Las actividades relacionadas al Disefio de Explotacion son:

- Disefar reportes segun las necesidades de los usuarios.

- Realizar prototipos de la interfaz grafica de la solucion.

El desarrollo de estas actividades se encuentra detallado en el “Documento de

Explotacién” (Ver Anexo F).

e Construccién

En este punto se realiza la Construccion de la Solucion. Las actividades que se

deben realizar son:

- Construccién del modelo dimensional

- Construccion y ejecucion de procesos ETL.

- Explotacién de los datos.

- Programacion de la ejecucion del “job” encargado de mantener actualizada

la informacion.

El desarrollo de estas actividades se encuentra detallado en el “Documento de

Construccion” (Ver Anexo G).

e Pruebas

En este punto se deben realizar las pruebas de los resultados obtenidos para
validar si estos son correctos. Las pruebas a realizar deben validar los siguientes

puntos:

- Validar que los reportes cumplan con los requerimientos de los usuarios.

- Validar que los reportes muestren informacion correcta.

- Validar que el disefio del datamart sea lo suficientemente flexible para
realizar explotacion de los datos desde otras perspectivas contempladas.

El desarrollo de estas actividades se encuentra detallado en el “Documento de

Pruebas” (Ver Anexo H).
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e Implantacion

En este punto se deben realizar las actividades destinadas a la implantacién de la
Solucién de Inteligencia de Negocios en un ambiente de produccion real, para que
los usuarios accedan a trabajar con la informacién. Algunas de las actividades a

realizar son:

- Capacitacion a los usuarios.

- Preparar ambiente de produccion.

- Establecer procedimientos de operacién y mantenimiento.
- Administracion de procesos ETL.

- Administracion de aplicaciones de explotacion.

2.2. Identificacién de Requerimientos

En este punto se presentan los requerimientos que han sido establecidos que
deben ser cumplidos por el sistema, con el objetivo que este satisfaga las

necesidades de informacion expuesta por cada uno de los usuarios.

Estos requerimientos han sido establecidos a través de una serie de entrevistas que
se realiz6 en la entidad, asi como también realizando el analisis de un grupo de

documentos (archivos excel) entregados por los usuarios.

- Las entrevistas iniciales fueron realizadas con cada uno de los usuarios del
Area de Finanzas, con el objetivo de que éstos puedan exponer sus

necesidades de informacion para realizar su trabajo en la entidad.

- Luego de las entrevistas con cada usuario, el Area de Finanzas asign6 un
usuario lider al proyecto. Con el objetivo de que el usuario lider sea el
medio de comunicacién entre el Area de Finanzas y el equipo designado

para el desarrollo de la Solucion de Inteligencia de Negocios.

- El usuario lider, recoge los requerimientos del resto de los usuarios del
Area de Finanzas, las consolida, presenta y discute estos requerimientos.
De este modo se busca que la solucion cumpla con los requerimientos de

todos los usuarios del area.
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El usuario lider se encarga de entregar un conjunto de documentos en
donde se tiene el formato de los reportes que requieren. Esos documentos

son los que los usuarios obtenian realizando el proceso manualmente.

- El equipo de trabajo para el desarrollo de la Soluciéon de Inteligencia de
Negocios, también estuvo formado por personal del Area de Sistemas de la

entidad. Este personal fue representado por un lider técnico.

- El lider técnico se encargada de proveer los queries, stored procedures y
todo acceso relacionado con la base de datos que representa la fuente de

datos para el datamart.

Cada uno de los requerimientos funcionales que se presenta, ha sido clasificado
segun un nivel de prioridad y dificultad. De tal manera que se tome la mejor

estrategia para realizar el desarrollo de cada uno de estos

2.2.1. Requerimientos Funcionales

En este punto se presentan aquellos requerimientos o requisitos que se relacionan
directamente con las funciones especificas que proveera la solucion de inteligencia

de negocios.

Como una caracteristica general del sistema, éste estara dividido en cuatro

modulos. Médulos relacionados a Ingresos, Gastos, Indicadores y Consolidados.

En el Cuadro 2.1, se muestra la relacibn de Requerimientos Funcionales

relacionados al Médulo de Ingresos.

N° Requerimiento Prioridad | Dificultad

1 | El sistema permitira generar un reporte en el que se
muestre el dinero que ingresa a la entidad a través de

un periodo de tiempo.

Los conceptos por los cuales se recaudan los ingresos
debe ser mostrado en toda su jerarquia (Categoria,
Especifica, Sub- especifica); el periodo de tiempo
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mostrado sera de Afio-Mes.

2 | El sistema permitird generar un reporte en el que se
muestre el resumen de los ingresos en la entidad a

través de un periodo de tiempo.

El reporte mostrard dos secciones, en la primera 1 2
seccion el monto total de los ingresos recaudados por
cada afo, en la segunda seccién mostrara el resumen

en un gréfico de barras.

3 | El sistema permitira generar un reporte en el que se
muestren los ingresos a la entidad, clasificados por los
centros de costos a los que se destinan los ingresos a
través de un periodo de tiempo.

El reporte mostrar4 los centros de costos y los
derechos asociados a éstos; el periodo de tiempo

mostrado sera de Afio-Mes.

4 | El sistema permitird generar un reporte en el que se
muestren los ingresos a la entidad, clasificados por los
derechos por los que se recaudan éstos ingresos a
través de un periodo de tiempo, el periodo de tiempo

mostrado sera de Afio-Mes.

Cuadro 2.1 Cuadro de Requerimientos Funcionales — Médulo de Ingresos

En el Cuadro 2.2, se muestra la relacion de Requerimientos Funcionales

relacionados al M6dulo de Gastos.

N° Requerimiento Prioridad | Dificultad

1 | El sistema permitira generar un reporte en el que se
muestre el dinero que gasta la entidad; clasificados 2 2

segun los centros de costo al que pertenece el dinero,
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a través de un periodo de tiempo.

El detalle de los items de gasto, deberan estar
estructurados segun el tipo y detalle de gasto; los
cuales no se encuentran en la base de datos del
SAFIM. Actualmente se encuentran en archivos de

texto.

2 | El sistema permitira generar un reporte en el que se
muestre el resumen de los gastos ejecutados en la

entidad a través del tiempo de un periodo de tiempo.

El reporte mostrard dos secciones, en la primera 2 2
seccion el monto total de los gastos ejecutados por
cada afio, en la segunda seccion mostrara el resumen

en un gréafico de barras.

3 | El sistema permitird generar un reporte en el que se
muestren los montos que la entidad presupuesta que
van a ser gastados durante cada mes. Es decir,
mostrar los montos PIA (Presupuesto Inicial de
Apertura). 2 1

El detalle de los items de gasto, deberan estar

estructurados segun el tipo y detalle de gasto

4 | El sistema permitira generar un reporte en el que se
muestren los montos que la entidad ha gastado a
través de un periodo de tiempo. Es decir, mostrar los

montos ejecutados.

Este reporte también debera mostrar los gastos que la
entidad va realizando diariamente; en las tablas
principales del SAFIM, este dato se actualiza al cierre
de cada mes, por lo que no se tiene el detalle del dia a

dia. Este dato sera obtenido realizando calculos de los
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valores de otras tablas del SAFIM, las cuales cuentan

con una estructura mas compleja.

Cuadro 2.2 Cuadro de Requerimientos Funcionales — Mddulo de Gastos

En el Cuadro 2.3, se muestra la relacibn de Requerimientos Funcionales

relacionados al Médulo de Indicadores.

Como una caracteristica general del M6dulo de Indicadores, éste estara dividido en
tres tipos de Indicadores: Indicadores de Ingresos Municipales, Indicadores de
Gestion Municipal e Indicadores de Inversion Municipal.

N° Requerimiento Prioridad | Dificultad

1 | La estructura de todos los reportes de indicadores

consta de cuatro secciones:

En la primera y segunda seccion, se muestran las
magnitudes correspondientes a dos items que se

desean comparar.

En la tercera seccidon, el ratio de desempefio del

primer item sobre el segundo item.

En la cuarta seccion, se muestra graficamente un
evolutivo del ratio de desempefio mostrado en la

tercera seccion.

2 | Dentro del médulo de reportes de Indicadores de
Ingresos Municipales, el sistema permitird generar

reportes que tienen como objetivo medir:

- 'Desemperfio en la Ejecucion de Ingresos'
- 'Desempefio en la Recaudacion de Recursos
Propios'

- 'Apalancamiento de Recursos Propios'
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- 'Presion Tributaria Municipal'.

3 | Dentro del modulo de reportes de Indicadores de
Gestion Municipal, el sistema permitira generar

reportes que tienen como objetivo medir:

- 'Eficiencia del Gasto’, 3 2
- 'Desemperfio en la Ejecucion del Gasto'
- 'Peso de la Deuda Publica Municipal'

- 'Incidencia del Gasto en Personal'.

4 | Dentro del modulo de reportes de Indicadores de
Inversion Municipal, el sistema permitird generar

reportes que tienen como objetivo medir:

'‘Desempefio de la Inversion'

- 'Grado de Inversion' e 'Inversiones'.

Cuadro 2.3 Cuadro de Requerimientos Funcionales — Médulo de Indicadores

En el Cuadro 2.4, se muestra la relacibn de Requerimientos Funcionales

relacionados al Médulo de Consolidados y otros requerimientos generales.

N° Requerimiento Prioridad | Dificultad
1 | El sistema permitira generar un reporte del PAFF- ,

detalle de Ingresos y Gastos realizados anualmente. 4 :
2 | El sistema  actualizara la informacién

automaticamente cada semana, segun lo definido con 4 2

el usuario.

Cuadro 2.4 Cuadro de Requerimientos Funcionales — Médulo de Consolidados
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Leyenda Prioridad: Leyenda Dificultad:

Calificacion | Significado Calificacion | Significado
1 Primera lteracién 1 Facil
2 Segunda lteracion 2 Regular
3 Tercera lteracion 3 Dificil
4 Cuarta Iteracion

2.2.2. Requerimientos No Funcionales

En este punto se presentan los requerimientos no funcionales que debe cumplir el

sistema.

Los requerimientos no funcionales se encargan de analizar los factores tales como
facilidades de uso, escalabilidad, portabilidad, disponibilidad, seguridad, etc. Es
decir, analiza como se relaciona el sistema con el entorno en donde se desarrolla. A
continuacion se presenta un detalle sobre los requerimientos no funcionales mas

importantes para el proyecto.

e Facilidades de Uso

El presente proyecto plantea como solucidn construir una pagina web de donde los
usuarios accedan a cada uno de los reportes. Es decir, que los reportes seran
accedidos a través de un sistema web. En cuanto al uso de la solucion, se

establece que esta debera ser manejada mediante mouse y teclado.

Como uno de los factores mas importantes, se pretende que el sistema se muestre
en un entorno amigable y de facil uso. De modo que el impacto que sufrirdn los
usuarios de pasar a realizar sus actividades de forma manual a realizarlas haciendo

uso de la solucién sea el menor posible.

e [Escalabilidad

La herramienta de explotacion que se use en la Solucién de Inteligencia de
Negocios, permitirAd generar nuevos reportes segun los nuevos requerimientos que

sean expuestos por los usuarios del Area de Finanzas. Estos nuevos
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requerimientos deben encontrarse dentro del alcance definido segun el cual se

realiz6 el disefo del datamart.

El desarrollo de nuevos reportes seréa el resultado de un proceso de mantenimiento

y gestién de nuevos requerimientos.

La herramienta de explotacién permitira exportar los reportes y graficos generados

hacia archivos Excel, desde el cual también pueden ser trabajados por los usuarios.

e Portabilidad

Como se definié en el punto “1.4 Estado del Arte”, la solucién sera desarrollada con
herramientas de Microsoft; como una limitacién del uso de estas herramientas la
solucion solo podra ser trabajada bajo el sistema operativo Microsoft Windows. El

cual es el estandar usado en la entidad.

La solucién sera soportada bajo la base de datos Microsoft SQL Server.

e Disponibilidad

La solucién deberéa estar disponible las 24 horas al dia, los 7 dias de la semana,
salvo casos excepcionales de mantenimiento del servidor o que surjan problemas
inesperados. Estos casos seran administrados por el Area de Sistemas de la
entidad que se encarga del soporte a la solucion.

e Seguridad

La seguridad de la solucion, tal como el control del acceso a los usuarios, no se
contempla dentro del alcance del presente proyecto. La seguridad sera
proporcionada por el Area de Sistemas de la entidad, y es dada segun los
estandares de seguridad de esta.
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2.3. Andlisis de la solucién

En este punto se expone el andlisis de la solucion planteada, analizando diversos
factores que intervienen directa o indirectamente en el desarrollo de la solucién.
Esta etapa presenta el andlisis llevado a cabo para determinar una solucién con

definiciones coherentes y la viabilidad del proyecto.

Se presenta una visién global de la solucion planteada mediante la identificacion de
las necesidades a cumplir, asi como los recursos y costos que son necesarios para

hacerlo y poder determinar si esta solucion podra ser llevada a cabo.

2.3.1. Andlisis de Viabilidad

La viabilidad del desarrollo de este proyecto se determina basicamente por dos
factores. El costo y tiempo en el que se desarrollara esta solucién y también se
considera el aspecto alcance, el cual influye directamente en ambos factores.

Para el caso del costo, al ser esta solucion un proyecto desarrollado directamente
para una empresa, el factor costo es el especificado en la propuesta técnico —
econdémico presentada y aprobada por esta entidad. En dicha propuesta no se
consideraran los costos por licencias pues estas son provistas por la entidad, asi
gue el costo mas importante que sera tomado en cuenta es el costo por la mano de

obra.

Para el caso del tiempo, luego de haber presentado en el punto anterior los
requerimientos tanto funcionales como no funcionales se establecié una idea
general del alcance del proyecto. Y tomando en cuenta el Diagrama de Actividades
realizado, en donde se establecen las duraciones de cada una de las tareas
involucradas en el proceso de desarrollo; se puede determinar que es factible lograr

cumplir con los requerimientos en el tiempo que se ha establecido.

El detalle del andlisis de estos factores se encuentran detallados en el documento
“Plan de Proyecto” (Ver Anexo B)
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2.3.2. Analisis Técnico

En el andlisis técnico se presentan los principios técnicos seleccionados para la
elaboracion del sistema, brindando una sustentacién de cada una de las elecciones

realizadas.

Para la seleccion de las herramientas para el desarrollo del sistema, se han tomado

en cuenta las siguientes consideraciones:

- Compatibilidad entre las diversas herramientas que seran usadas; es decir,
que el conjunto de herramientas deben ser soportados bajo la misma

plataforma para que trabajen sin problemas.

- Informacion disponible para el aprendizaje de uso de todas las

herramientas.

- Integracion de la solucién datamart. En la entidad actualmente existen otros
dos datamarts realizados para otras areas, y la entidad tiene en proyecto la
elaboracion de un datawarehouse organizacional. Por lo que, el datamart
gue se realice debe trabajar con los mismos estandares para lograr la

integracion de éstos.

- La entidad tiene como uno de sus estandares el uso de herramientas

Microsoft, para lo cual la entidad cuenta con las licencias de uso.

- La entidad tiene como uno de sus estandares que los sistemas que se
desarrollen deben ser realizados en la plataforma Web, esto principalmente
porque ofrece la ventaja de que los usuarios puedan acceder al sistema
desde cualquier ordenador conectado a la red de la entidad (Web de uso

interno), sin necesidad de realizar algun tipo de instalacién.

Por lo tanto se han tomado las siguientes decisiones:

- La aplicacion a desarrollar sera Web.

- El proyecto se guiara con una adaptacion de la metodologia RUP orientada

a proyectos de Inteligencia de Negocios.
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Las herramientas que seran usadas son de Microsoft pues presentan los siguientes

beneficios:
- La entidad cuenta actualmente con dos datamarts, los cuales han sido
implementados totalmente con herramientas Microsoft.

- Laentidad cuenta con las licencias para el uso de estas herramientas.

- Existe informacion detallada sobre implementacién de soluciones de

inteligencia de negocios haciendo uso de herramientas Microsoft.

Las herramientas que seran usadas son:

Microsoft SQL Server Integration Services, para realizar los paquetes ETL

del datamart.

- Microsoft SQL Server Analysis Services, para realizar el procesamiento de
los cubos y explotacién de los datos.

- Microsoft SQL Server, para realizar la creacién y administracién de la base
de datos y el job que actualizara los datos de los cubos peridodicamente

segun la programacion que se establezca.

- IS (Internet Information Server) de Microsoft, como servidor de aplicaciones

web.

- Microsoft Windows Server 2003, como sistema operativo del servidor que

sera usado.

- Microsoft Front Page 2003, para realizar el disefio de las paginas web que

contendran los reportes.
- Microsoft Office Web Components 2003, componente de Office que se

integra con Front Page para realizar la publicacion de los reportes en las

paginas web.
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2.3.3. Restricciones de costo y tiempo

En el Cuadro 2.5, se muestran las fases en las que se ha dividido el proyecto.

Fase N° Iteraciones Esfuerzo
Marco Conceptual 1 60.5 horas
Analisis Dimensional 1 62.0 horas
Disefio 1 50.0 horas
Construccion y Pruebas 4 215.5 horas
Resultados Finales 1 12.0 horas

Cuadro 2.5: Division de Fases del Proyecto

Cada una de las fases consta de un numero de iteraciones, las cuales han sido

determinadas segun el nivel de dificultad y el esfuerzo que demande.

De la misma manera, para cada fase se muestra el esfuerzo requerido (nimero de
horas trabajadas). En total, el tiempo estimado para el desarrollo del proyecto de fin

de carrera es de 400 horas.

2.3.4. Analisis Dimensional

En este punto se presentan las definiciones mas importantes del sistema, en cuanto
a su fase de andlisis. Esto servird para tener un entendimiento mas claro del
modelo dimensional realizado y como éste soportara los requerimientos definidos a

cumplir por el datamart.

En los siguientes capitulos se explicard detalladamente los procesos de extraccion

y explotacién en base al modelo dimensional validado.

A continuacion se muestra y detalla uno de los modelos dimensionales mas

importantes desarrollados para el proyecto.
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DIM_RUBRO
19_tubro: int FT_INGRESO_ESPECIFICAS
cod_rubro: char(2) id rubro: int
des_rubro: varchar(100) id:ﬁempg: int D.|M. |NGRE$O
des_auxiliar: varchar(110) id_ingresa: int id_ingreso: int
mon_ejec: numeric(16,3) ﬁltro_tiio:_ i”r: @
mon_pia: numeric(16,3) nro_anna: char
D,Wl ,TlEMPQ man_pim: numeric(16,3)
id_tiempo: int
nro_anho: char(4)
nro_mes: char(2) DIM_INGRESO_DESDE_2009
des_mes: varchar(10) o 1d_ingresa: int
cod_tipo_transaccion: char(1)
des_tipo_transaccion: varchar(50)
D.IM. lNGRESO AL_2008 cod_generica: char(1)
id_ingreso: int des_generica: varchar(100)
cod_categoria_ingreso: char(1) cod_sub_generica_1: char(2)
des_categoria_ingreso: varchar(50) dES_SUb_99”9f!05_13 varchar(150)
cod_grupo_ingreso: char(1) CUd_SUb_99”9f!93_23 char(2)
des_grupo_ingreso: varchar(50) des_sub_ggnenca_l varchar(150)
cod_especifica: char(1) cod_especifica_1: char(2)
des_especifica: varchar(50) des_espec!ﬁca_t varchar(200)
cod_sub_espec: varchar(3) cod_especifica_2: char(2)
des_sub_espec: varchar(50) des_especifica_2: varchar(200)

Figura 2.2 Modelo Dimensional - Ingresos Segun Especificas

El Modelo Dimensional Ingresos Segun Especificas representa el tema Ingresos, el
cual es creado con el objetivo de analizar los ingresos recaudados por la entidad.
Los ingresos pueden ser analizados por rubro y por items de ingreso a lo largo de
un periodo de tiempo. A continuacion se describe la dimension mas representativa

del modelo dimensional presentado:

e DIM_INGRESO

La dimension DIM_INGRESO representa los ‘Ingresos’. Esta dimension contiene
las especificas relacionadas a los ingresos, las cuales representan los conceptos

por los cuales la entidad recauda dinero.

Las especificas se encuentran representadas mediante una herencia de la
DIM_INGRESO, la cual estd dividida en DIM_INGRESO AL 2008 vy
DIM_INGRESO_DESDE_2009. Esta division se realiza porque la estructura de
especificas varia del afio 2008 al afio 2009 y en la entidad no se tiene establecida

una tabla de equivalencias entre las especificas de un afio y del otro.

En el Cuadro 2.6 y en el Cuadro 2.7, se muestran las estructuras de las especificas

en el afno 2008 y el afio 2009 respectivamente.
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Nivel Atributos

Nivel 1 Categoria de Ingreso

Nivel 2 Grupo de Ingreso

Nivel 3 Especifica de Ingreso

Nivel 4 Sub especifica de Ingreso

Cuadro 2.6: Estructura de Dimensién Ingreso al 2008

Nivel Atributos
Nivel 1 Tipo de transaccion
Nivel 2 Genérica
Nivel 3 Sub genérica 1
Nivel 4 Sub genérica 2
Nivel 5 Especifica 1
Nivel 6 Especifica 2

Cuadro 2.7: Estructura de Dimension Ingreso al 2009

DIM_INGRESO AL 2008
La dimension DIM_INGRESO_AL_2008 representa los ‘Ingresos hasta el afio

2008’, y contiene las especificas hasta este periodo.

DIM_INGRESO DESDE_ 2009
La dimensién DIM_INGRESO_DESDE_2009 representa los ‘Ingresos desde el afio

2009, y contiene las especificas desde este periodo.

A continuacion se describe la tabla de hechos del modelo dimensional presentado:

e FT_INGRESO_ESPECIFICAS

La tabla de hechos FT_INGRESO_ESPECIFICA representa los ‘Ingresos segun
Especificas’. Esta tabla de hechos permite mostrar los ingresos recaudados por la
entidad, por rubro, por ingreso (especificas) hasta el afio 2008, por ingreso
(especificas) desde el afio 2009, por periodos de tiempo.

El andlisis dimensional completo se encuentra en el Documento de Andlisis
(Anexo D).
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3. CAPITULO 3: Disefio

Este punto se centra en presentar las caracteristicas a alto nivel de la solucion de
inteligencia de negocios que se propone como producto del proyecto de fin de
carrera. Ademas se va a presentar el disefio realizado para el proceso de

extraccién vy el proceso de explotacion del datamart.

3.1. Arquitectura de la solucion

En este punto se presenta la arquitectura de la solucién. Esta constituye el disefio
de una aplicacion a alto nivel; es decir, se realiza el estudio de la estructura de la

aplicacién desde el punto de vista de componentes que interactian entre si.

En la Figura 3.1, se muestran los componentes que intervienen en el disefio de la
arquitectura de la soluciéon. Se muestra cada componente y la interaccion con el

resto.
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CLIENTES

CUBOS OLAP Usuarios de! Area
— Microsoft SQL Server SERVIDOR WEB de Finanzas
Servidor IS {Internet

Analysis Services 2003
Information Services)

FUENTEDE DATOSOLTP
Sisterna SAFINM Qracle
10g

PROCESO ETL
Microsoft SQL Server integration
Services 2005

DATAMART FINANZAS
Microsoft SQL Server
2005

HERRAMIENTA EXPLOTACION
Microsoft Web Component

Figura 3.1: Arquitectura de la solucion de Inteligencia de Negocios

A continuacion se detalla cada uno de los componentes:

- La fuente de datos que usard el datamart sera la base de datos del sistema
transaccional SAFIM (Sistema Administrativo Financiero Municipal). Este
sistema esta desarrollado en el enfoque de Cliente-Servidor y trabaja con la

base de datos Oracle 10g.

- El proceso ETL (Extraccion, Transformacion y Carga) del datamart sera
desarrollado con la herramienta Microsoft SQL
Integration Services, mediante esta herramienta se va a crear un paguete

ETL para cada uno de los modelos dimensionales desarrollados.

- El datamart Finanzas desarrollado estd formado por cuatro modelos
dimensionales (los cuales han sido explicados detalladamente en el
Documento de Andlisis — Anexo D). Los modelos dimensionales han sido

creados en la base de datos Microsoft SQL Server 2005.

- La herramienta OLAP que se usara es Microsoft SQL Analysis Services,
mediante esta herramienta se construiran los cubos OLAP para su posterior

explotacion.

- El proceso de explotacion sera desarrollado usando la herramienta Microsoft

Web Component, esta herramienta es un componente de Microsoft que
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integrado con Microsoft Front Page permite generar reportes dinamicamente

y asi explotar la informacion que se tiene procesada.

3.2. Disefio de Extraccién

En este punto se presenta el disefio del proceso ETL del datamart. Como se
menciond en el punto anterior la fuente de datos que serd tomada para cargar el
datamart es una base de datos Oracle 10g.

e Disefio Paquete ETL

A continuacion se lista un conjunto de consideraciones que deberan ser tomadas en

cuenta para el disefio del proceso de extraccion:

- El proceso de extraccion sera desarrollado haciendo uso de la herramienta

Microsoft SQL Integration Services.

- Para cada modelo dimensional creado, se creara un paquete ETL.

- Los paquetes podran acceder a la fuente de datos a través de consultas
directas o stored procedures, segin cada caso. El detalle de este proceso,
para cada uno de los paquetes, es presentado en el Documento de

Extraccion (Ver Anexo E).

- Se haré uso de una base de datos intermedia Microsoft SQL Server 2005,

en la cual se cargaran los datos mediante la ejecucion de los paquetes.

- El disefio de paquetes deberd incluir un componente que realice el
reprocesamiento de las dimensiones y cubos definidos con los servicios de
Analysis Services.

Siguiendo con el modelo dimensional de ‘Ingresos segun Especificas’ presentado

en el punto anterior, ahora se mostrara el proceso ETL disefiado para dicho

modelo.
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En las Figuras 3.2 y 3.3, se muestra el paquete disefiado para el modelo

dimensional seleccionado.

En la Figura 3.2, se muestra el Flujo de Control del paquete. El flujo de control es el
encargado de soportar el flujo de trabajo principal sobre el cual se ejecuta el

paquete. El flujo de control ejecuta las siguientes tareas:

- Limpieza de las tablas de hechos y dimensiones.

- Ejecucién de los flujos de datos y stored procedures encargados de la carga
de las dimensiones.

- Ejecucién de los flujos de datos y stored procedures encargados de la carga
de la tabla de hechos.

- Reprocesamiento de las dimensiones (integracion con SASS).

- Reprocesamiento de la tabla de hechos (integracién con SASS).

80 S51S_MMIL_FINANZAS - Microsolt Visual Studio =187 ]|
file Edt Wiew Project Eud De Data Fomat 5515 Took  Window Commurity Help
- @ % B B9 - | b Developmen: - | ) 3 Bl g P & & T oo | 524 B E =i 5|
3| PK_Tngresos_E...dtsx [Design] | PK_Indcadores_dsx Design]® | B3 |
g [|[2 ControlFlow | ¢! DataFlow | {3] Event Handers | 3 Packaps Explerer a3 5
g i, S515_DM_MML_FINANZAS &
= B [y Data Sowees &
| o DM ML FINANZRS o5 |
; i+ | Data Source Wisws
|L_§_l Limgize Daka Fl- | 5515 Packages
i | B ndadores_ desc
L Fe_Ingresos_centro_Costo.drs
i L PK_Gastos,disxc
L_H Cargar 2 Cargar Dimensidn L P¥_Ingrosos_Espechicas.dtsx
+ Dimensiones 5] troress i L F¥_pctuslizacion, disi
e Ly Miscelisneous
(3 Pracesar 7
‘ [ focesar H (2 ereoscar cuba
LI Connection Managers
11 BISCQLE00S\5QL2005, 00_MML_FINANZAS 3 . datamart
L B1s01200515012005, 5455_DM_MML_FINSNZES_INT
< {8

Figura 3.2: Flujo de Control de Paquete ETL — Modelo Dimensional ‘Ingresos

Especificas’

En la Figura 3.3 se muestra el Flujo de Datos del paquete. El flujo de datos esta
formado por componentes encargados de extraer datos de una fuente, realizar la

transformacion de estos y realizar la carga en la base de datos de destino.
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Figura 3.3: Flujo de Datos de Paquete ETL — Modelo Dimensional ‘Ingresos

Especificas’

e Disefo Extraccion

A continuacion se presenta, a manera de ejemplo, el mapeo disefiado para cargar
la dimensién Ingreso (DIM_INGRESO), la cual ha sido explicada anteriormente.

DIM_INGRESO
El Proceso Ingreso, representa la carga de la dimensién Ingreso. Esta dimension

esta representada mediante una herencia por lo que se trabajan con dos
dimensiones DIM_INGRESO_AL_2008 y DIM_INGRESO_DESDE_2009.

Descripcion de Tablas Fuentes:

Nombre de Tabla

Descripcion

CATING

Categorias a las cuales pertenecen los ingresos.

GRUING

Grupos a las cuales pertenecen los ingresos.

ESPING

Especificas que representan los ingresos.

SBEING

Conceptos por los cuales se realiza la ejecucion de los
ingresos.

Cuadro 3.1 Tablas Fuente — Dimension Ingresos al 2008
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Nombre de Tabla Descripcion

T_TIPOTRANSACCION | Tipos de transacciones por los cuales se realiza la
ejecucioén del ingreso.

T_GENERICA Clasificacion General a las que pertenecen las
ejecuciones de los ingresos.

T_SUBGENERICA1 Primera Sub-Clasificacion a las que pertenecen las
ejecuciones de los ingresos.

T_SUBGENERICA2 Segunda Sub-Clasificacion a las que pertenecen
las ejecuciones de los ingresos.

T_ESPECIFICAL Primera Clasificacion de los Conceptos por los
cuales se realiza la ejecucion de los ingresos.

T_ESPECIFICA2 Segunda Clasificacién de los Conceptos por los
cuales se realiza la ejecucion de los ingresos.

Cuadro 3.2: Tablas Fuente — Dimension Ingresos desde 2009

Estandarizacion y Limpieza de Datos:

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza | Valor por
Defecto
ID_INGRESO PK Int Numeérico No debe 1
autogenerado | ser Nulo

COD_CATEGORIA Char(1) Texto(0) No debe
_INGRESO ser Nulo
DES_CATEGORIA Varchar(50) Texto
_INGRESO
COD_GRUPO_ING Char(1) Texto(0) No debe
RESO ser Nulo
DES_GRUPO_ Varchar(50) Texto
INGRESO
COD_ESPECIFICA Char(1) Texto(0) No debe

ser Nulo
DES_ESPECIFICA Varchar(50) Texto
COD_SUB_ESPEC Char(3) Texto(000) No debe

ser Nulo
DES_SUB_ESPEC Varchar(50) Texto

Cuadro 3.3: Estand. Limpieza — Dimension Ingresos al 2008
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Nombre Llave Tipo Formato Limpieza | Valor por
Defecto

ID_INGRESO PK Int Numeérico No debe

autogenerado ser Nulo
COD_TIPO_TRAN Char(1) Texto(0) No debe
SACCION ser Nulo
DES_TIPO_TRAN Varchar(50) Texto
SACCION
COD_GENERICA Char(1) Texto(0) No debe

ser Nulo

DES_GENERICA Varchar(100) Texto
COD_SUB_GENE Char(2) Texto(00) No debe
RCIA_1 ser Nulo
DES_SUB_GENE Varchar(150) Texto
RCIA 1
COD_SUB_GENE Char(2) Texto(00) No debe
RCIA 2 ser Nulo
DES_SUB_GENE Varchar(150) Texto
RCIA_2
COD_ESPECIFIC Char(2) Texto(00) No debe
Al ser Nulo
DES_ESPECIFIC Varchar(200) Texto
Al
COD_ESPECIFIC Char(2) Texto(00) No debe
A2 ser Nulo
DES_ESPECIFIC Varchar(200) Texto
A2

Cuadro 3.4: Estand. Limpieza — Dimension Ingresos desde 2009

Fuentes de Datos:

Tabla: CATING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESCAT Varchar2(50) Texto No Nulo

Cuadro 3.5: Fuente de Datos — CATING
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Tabla: GRUING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESGRU Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 3.6: Fuente de Datos — GRUING
Tabla: ESPING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESESP Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 3.7: Fuente de Datos — ESPING
Tabla: SBEING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
CATING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
GRUING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
ESPING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
SBEING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
DESSBM Varchar2(50) Texto
ANOREF PK Char(4) Texto(0000) No Nulo
Cuadro 3.8: Fuente de Datos — SBEING
Tabla: T_TIPOTRANSACCION
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
TTRDES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 3.9: Fuente de Datos — T_TIPOTRANSACCION
Tabla: T_GENERICA
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
GENDES Varchar2(50) Texto No Nulo

Cuadro 3.10: Fuente de Datos — T_GENERICA
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Tabla: T_SUBGENERICA1
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
SGI1DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 3.11: Fuente de Datos — T_SUBGENERICA1
Tabla: T_SUBGENERICA2
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
SG2DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 3.12: Fuente de Datos — T_SUBGENERICA2
Tabla: T_ESPECIFICAL
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
ES1DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 3.13: Fuente de Datos — T_ESPECIFICAl
Tabla: T_ESPECIFICA2
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
TTRCOD PK Char(1) Texto(0) No Nulo
GENCOD PK Char(1) Texto(0) No Nulo
SG1COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
SG2COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
ES1COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
ES2COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
ES2DES Varchar(200) Texto
ANOREF PK Char(4) Texto(0000) No Nulo

Cuadro 3.14: Fuente de Datos — T_ESPECIFICA2
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Tabla Destino:

Tabla: DIM_INGRESO_AL_2008
Campo Tipo Mapeo
ID_INGRESO Int Identificador
Numérico
Autogenerado
COD_CATEGORIA_INGRESO Char(1) SBEING.CATING
DES_CATEGORIA_INGRESO Varchar(50) CATING.DESCAT
COD_GRUPO_INGRESO Char(1) SBEING.GRUING
DES_GRUPO_ INGRESO Varchar(50) GRUING.DESGRU
COD_ESPECIFICA Char(1) SBEING.ESPING
DES_ESPECIFICA Varchar(50) ESPING.DESESP
COD_SUB_ESPEC Char(3) SBEING.SBEING
DES_SUB_ESPEC Varchar(50) SBEING.DESSBM

Cuadro 3.15: Tabla Destino — Dimension Ingresos al 2008

Tabla: DIM_INGRESO_DESDE_2009

Campo Tipo Mapeo
ID_INGRESO Int Identificador
Numeérico

Autogenerado

COD_TIPO_TRANSACCION Char(1) T_ESPECIFICA2.T
TRCOD

DES_TIPO_TRANSACCION Varchar(50) T_TIPOTRANSAC
CION.TTRDES

COD_GENERICA Char(1) T_ESPECIFICA2.
GENCOD

DES_GENERICA Varchar(100) | T_GENERICA.GE
NDES

COD_SUB_GENERCIA_1 Char(2) T_ESPECIFICA2.S
G1COD

DES_SUB_GENERCIA_1 Varchar(150) | T_SUBGENERICA
1.SG1DES

COD_SUB_GENERCIA_2 Char(2) T_ESPECIFICA2.S
G2COD

DES_SUB_GENERCIA_2 Varchar(150) | T_SUBGENERICA
2.SG2DES

COD_ESPECIFICA_1 Char(2) T_ESPECIFICA2.E
S1COD
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DES_ESPECIFICA_1 Varchar(200) | T_ESPECIFICAL.E
S1DES

COD_ESPECIFICA_2 Char(2) T_ESPECIFICA2.E
S2COD

DES_ESPECIFICA_2 Varchar(200) | T_ESPECIFICA2.E
S2DES

Cuadro 3.16: Tabla Destino — Dimension Ingresos desde 2009

Proceso:

Este proceso es ejecutado por los stored procedures: USP_DIM_INGRESO_2008 y
USP_DIM_INGRESO_2009.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos (Ingresos al 2008)

Extraer los datos de las tablas relacionadas a la Dimension Ingresos al 2008

y guardarlos en un cursor.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos (Ingresos al 2008)

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_INGRESO y luego en la tabla DIM_INGRESO_AL_2008.

3. Extraer Datos de la Fuente de los Datos (Ingresos desde 2009)

Extraer los datos de las tablas relacionadas a la Dimensidn Ingresos al 2009

y guardarlos en un cursor.

4. Cargar Datos en el Destino de los Datos(Ingresos al 2009)

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_INGRESO y luego en la tabla DIM_INGRESO_AL_2009.

El proceso ETL completo se encuentra en el Documento Disefio de Extraccion. (Ver
Anexo E).

3.3. Disefio de Explotacién

En este punto se presenta el disefio del proceso de Explotacién del datamart. Para

continuar con el ejemplo del modelo dimensional de ‘Ingresos segln Especificas’ se
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va a presentar algunos reportes que son extraidos del proceso de explotacion del

datamart.

A continuacién se presenta la explotacion del reporte ‘Ejecucién de Ingresos al
2008'.

Requerimiento:

El sistema permitirA generar un reporte en el que se muestre el dinero que ingresa

a la entidad a través de un periodo de tiempo.

Reporte:
En la Figura 3.4, se muestra el disefio del reporte.

"EJECUCION DE INGRESOS AL 2008"

e el Rl m A e RN A==

AND ~ MES +

|m7 ||3 2007 ||3 2008 Tatal general

CATEGORIA ~ [ESPECIFICA |SUB.ESPECIFICA MONTO MONTO MONTO MONTO
B FIMANCIAMIENTC E OPERACIONES OFICIALES DE CREDITO EXTERNG [OPERAC OFICIALES CREDITC EXTERNG-BANCOMUNDIAL) 330939768 20.099.178.06 1661503596  49.103611.70
OPERACIONES OFICIALES DE CRED. EXT. BID 365210401 1387070420 23E28717.41 4115252572
|Total 704150178 42,969.882.26  40,244,753.37  90,256,137.42

[H OPERACIONES OFICIALES DE CREDITO INTERNO 50,000,000.00  110,000,000.00 162,725,000.00 322,725,000.00

@ SALDO DE EJERCICIOE ANTERIORES 19449019775 20259351624 444 687.821.44 04177153543
Total 251,531,699.54  355563,398.50 647 ,657,574.81 1,254,752,672.85
412,801,148.73  £23,926,185.41 408,983,493.12 1,535,750,825.28
9,357,297.24 38,244.97 183220186 11,228922.96
140.183978.34 25094729577 14326189337 551.393.167.48

| 821,914,111.95 1,239,475,224.65 1,201,735,252.85 3,353,125,580.45

@ INGRESOS CORRIENTES
@ INGRESOS DE CAPITAL
[ TRANSFERENCIAS

Total general

Figura 3.4: Reporte “Ejecucion de Ingresos al 2008”

Tipo: Reporte tipo Crosstab
Campos de Filas:

N° Dimension Nivel/Categoria
Ingreso al 2008 Categoria
Ingreso al 2008 Especifica

Ingreso al 2008

Sub — Especifica

Campos de Columnas:

N° Dimensién

Nivel/Categoria

Tiempo

ARo

Tiempo

Mes
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Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico
- Separador de miles (,)
- Dos decimales
Filtro:
N° Operacion

1 2004 <= Afo <= 2008

El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de los usuarios; y

hasta el 2008 por lo ya explicado del cambio de estructura a partir del afio 2009.

A continuacién se presenta la explotacion del reporte ‘Resumen de Ingresos al
2008'.

Reqguerimiento:

El sistema permitira generar un reporte en el que se muestre el resumen de los
ingresos en la entidad a través de un periodo de tiempo. El reporte mostrara un

grafico que refleje los datos del reporte.

Reporte:
En la Figura 3.5, se muestra el disefio del reporte.

ST T A R s e W= T= 0

1,500,000,000,00

o e [ 2 2w = R R ‘”‘-__\_““_E[“E G RN A== T

- |Sub ~ Rubro = z "

] Al | A
MONTO

469,071,674.02
588,430,823.20
731,376,869.10
615,653,255.06
821,914,111.95
1,230,475,224.65
1,291.736,252.35
5,067 ,658,210.83

Figura 3.5: Reporte “Resumen de Ingresos al 2008”

Tipo: Reporte tipo Crosstab y Gréfico
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Campos de Filtros:

N° Dimension Nivel/Categoria
1 Tiempo Mes

2 Ingreso al 2008 Grupo Ingreso

3 Ingreso al 2008 Sub — Especifica

4 Rubro Rubro

Campos de Filas:

N° Dimensién Nivel/Categoria
1 Tiempo Afio
Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico
- Separador de miles (,)
- Dos decimales
Filtro:
N° Operacion

1 Ano>=2004

El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de los usuarios.

El disefio de explotacion completo se encuentra en el Documento de Explotacion
(Ver Anexo F).
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4. CAPITULO 4: Construcciéon y Pruebas

Este capitulo se centra en presentar los pasos principales que se deben realizar
para la configuracion y uso de las herramientas seleccionadas. Asi también se va a
realizar las pruebas del datamart para analizar si los resultados obtenidos cumplen

con los planteados.

4.1. Construccién

En este punto se presenta la lista de acciones que intervienen en el proceso de
construccion del datamart. Cada una de las acciones presentadas sera explicada a
alto nivel para que estas acciones integradas permitan obtener un entendimiento

global de la etapa de construccion del datamart.

Las acciones de construccion del datamart son clasificadas en seis grupos los

cuales se presentan a continuacion.
En el Documento de Construccion (Anexo G) se detalla cada uno de los

procedimientos que se debe realizar para realizar la construccion del datamart. A

continuacion se presenta de forma resumida los puntos mas importantes:
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4.1.1. Hardware / Software

Para iniciar con el proceso de construccion se debe cumplir con los siguientes

requisitos de hardware:

- Servidor de Aplicaciones Web (ambiente de desarrollo)
- Servidor de Base de Datos SQL Server 2005 (ambiente de desarrollo)

- Servidor de Base de Datos Oracle 10g (ambiente de desarrollo)

Los requisitos de software que se deben cumplir son:

- Instalacion de Microsoft SQL Server 2005

- Instalacién de Microsoft SQL Server Management Studio

- Instalacion de Microsoft SQL Server Business Intelligence Development
Studio.

- Instalacion de Erwin (*)

- Instalacion de PLSQL Developer (*)

- Instalacion de Microsoft Office Front Page 2003

- Instalacién de Microsoft Web Components

(*) Estos programas no tienen que ser necesariamente instalados en el ambiente
de desarrollo, pueden ser trabajaos desde maquinas locales, pero para el

desarrollo de este proyecto se asume que:

- El servidor de Base de datos SQL Server vy el servidor de Aplicacién Web
es el mismo: BISQL2005.

- En el servidor BISQL2005 se deberd instalar el PLSQL Developer para
acceder a realizar consultas a la fuente de datos, base de datos Oracle 10g.

- En el servidor BISQL2005 se debera instalar el Erwin para realizar el

modelado dimensional.
4.1.2. Base de Datos
En este punto se van a explicar los puntos que son necesarios para realizar la

creacion de la base de datos y las estructuras disefiadas para cada uno de los

cubos. Esta base de datos sirve como una estructura intermedia en donde se van a
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almacenar los datos que son extraidos de las fuentes de datos y luego seran

procesadas por la herramienta OLAP.

Los pasos a realizar son los siguientes:

- Como se menciond se utilizara la herramienta Microsoft SQL Server

Management Studio como herramienta de administracion de base de datos.

- Através de la interfaz grafica de la herramienta se debera crear la base de
datos DM_MML_FINANZAS.

- El modelo dimensional sera creado usando la herramienta Erwin, con la cual

se obtendra el script de creacion de las tablas que componen el modelo.
- Correr el script para realizar la creacion de las tablas de los cubos.

- Para realizar el proceso de carga de los datos desde la base de datos
Oracle hacia la base de datos SQL Server, en algunos casos se han
definido el uso de Stored procedures que realice la conexion de estas base
de datos. Esta conexion se realiza a través de una variable llamada
LS_ORACLE que se crea en la base de datos SQL Server y contiene la
cadena de conexién hacia la base de datos. En este punto se deben

ejecutar todos los stored procedures creados para el proceso ETL.

4.1.3. Proyecto Analysis Services

En este punto se van a explicar los puntos que son necesarios para realizar el
procesamiento OLAP de los cubos. Este procesamiento generara un cubo OLAP
por cada uno de los modelos dimensionales creados en la base de datos
DM_MML_FINANZAS.

- Usando la herramienta Microsoft SQL Server Business Intelligence

Development Studio se crea un proyecto de tipo Analysis Services.
- Usando la interfaz gréafica de la herramienta se van a crear los cubos OLAP,

para cada uno de estos cubos se debe agregar las tablas que representan

las dimensiones y las tablas que representan las tablas de hechos.
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Para cada cubo se deben procesar todas las dimensiones y procesar la
tabla de hechos.
datos

-  Este creara la base de

SASS_DM_MML_FINANZAS_INT.

procesamiento

@0 SASS_DM_MML_FINANZAS_INT - Microsoft ¥isual Studio

18] x]
File Edt Yew Projsct Buid Debug Database Cube Tools Window Community  Help
el @ % 229 - | b | Development + | G SR 50 B 5]~

[ & 3| T & o |3 oo s 2 @ | § 7 &1 6| FH [

[sa nuadolg ;]

.y SASS_DM_MML_FINANZAS_INT -
- [ Data Sources
+ [ Data Source Visws
- [ Cubes
- [ cB_pm]
- [ cBom =
M process...

- capm L B
- (9 coom| (L Browss
[ Divensions | |1

- |2 DIMTEE)
- 12 o View Designer
- 12 DM -

3 Add Business Inteligence. .. _

- £ DM T 3 Act Busiess Tneligence.. |
- 12 DM
- 1/ DM I
- |2 DIMAC &
- 12 DIMCEN LSS Copy
- 12 DM GAs
- |/ DIMTEE

P oMaaj  Renane -

Server : BISQL200S
Dakabase : A5 _D!

() Command

0 oen

Exclude Fram Project

cut

Delete

4y
L_FINANZAS_INT

Status:

@ Deployment Completed Successfully

2 Error List

Ready

Figura 4.1: Proyecto SASS DM_MML_FINANZAS INT

4.1.4. Proyecto Integration Services

En este punto se van a explicar los puntos que son necesarios para realizar la
creacion de los paquetes que se encargan de extraer la informacién de la fuente de
datos, transformar la data para que se adecue al disefio del modelo dimensional
realizado y cargar los datos a la base de datos DM_MML_FINANZAS.

A continuacion se detallan los puntos mas importantes que deben ser tomadas en
cuenta:

- Usando la herramienta Microsoft SQL Server Business Intelligence
Development Studio se crea un proyecto de tipo Integration Services El

proyecto sera SSIS_MML_FINANZAS.
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Usando la interfaz grafica de la herramienta se creard un paquete para

realizar el procedimiento ETL de cada cubo.

- En el proyecto SSIS_MML_FINANZAS se debe crear dos variables de
cadenas de conexién. La primera es la cadena de conexion de la base de
datos DM_MML_FINANZAS y la otra es para la base de datos Oracle 10g.

- Usando las herramientas se procede a crear los paquetes que fueron
disefiados en el Capitulo 3.

- Para verificar que el paquete creado es correcto, se ejecuta manualmente el
paquete. Si existe algun error se muestra un mensaje con la informacion

necesaria.

En la Figura 4.2 se muestre la ejecucion satisfactoria del paquete del Cubo
Indicadores.

40 SSIS_MPIL_FINANZAS (Running) - Microsolt visual Studio

Elle  Edt Yiew Froject Buld Debug  Daba  Formab 5505 Tools  Window  Communiby  Help
i omo@m @ |[E|@-
B % BaW[ 0™ [ e Tl - o R E B & 4 B
- PCK_INDICADDRES.dtsx [Design]|  PCK_INGRESOS_CC.dtsx [Desion] | PCK_INGRESOS_..dbsx [Desion] | - %

T Conkral Flow | Data Flow | & Evert Handiers | 2 Package Explorer | & Progress

11 Connection Managers |

L BISOLZ00S\SOLE00S. DM_IFML_FINANZAS L) ML datamart
4 BISQLZ00S\S0L2005. 5455 _0M_MIML_FINANZAS_TNT

Figura 4.2: Paquete ETL — Cubo Indicadores
- Como se observa en la Figura 4.2, las dos Ultimas tareas forman parte de la

integracion entre el proyecto Integration Services con el proyecto de

Analysis Services. Estas tareas realizaran el reprocesamiento tanto de las
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dimensiones como de las tablas de hechos cada vez que se ejecuten los

paquetes creados.

- En este punto ya se tienen los cubos OLAPs cargados con los datos, y ya
se puede realizar la explotacion de los datos mediante el proyecto Analysis

Services.

4.1.5. Job

Para realizar el procesamiento automatico de los paquetes se ha definido que la
actualizaciéon de los datos sera realizada semanalmente, por lo tanto se requiere la

creacion de un job (o tarea) que se encarga de realizarla.

A continuacion se detallan los puntos mas importantes que deben ser tomadas en

cuenta:

- Se debe iniciar el servicio SQL Server Agent y configurarlo para que se
inicie automaticamente, esto se realiza en:

Panel de Control = Herramientas Administrativas - Servicios

- Usando la interfaz grafica Microsoft SQL Server, configurar en la pestafia

SQL Server Agents la creacién y orden de ejecucion de los paquetes SSIS.

- Asi mismo, se debe realizar la programacién de ejecucion del job. Como se
menciond se ha establecido que esta se realice semanalmente, los dias
domingo en la noche para tener la informacién actualizada el dia Lunes a

primera hora.

En la Figura 4.3, se muestra parte del proceso de creacién y configuracion del job
JOB_FINANZAS.
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cctap L5 Soript -
Stons EEi New Job Schedule I
Schedul
e Mame: [SC_DM_FiNaNzas b i B ehedis |
Matifications
o Lo Scheduls type: [Recuring | = Enabled
Dinetime oocurences
Diate: [ozirzmns =] Time [Z5atr am—
Frequency
Ocours [rweekly =~
Becurs avery: [ =] wsskis] on
™ Monday ™ wiednesday I~ Eriday ™ Saturday
I Tuesdau I Thursday ' Sunday
Diaily frequency
% Occurs once at: [1zo000am =
st © Ocours even: [ = [rows = | Starting at: [[Zomonam —
EISQL200545QL2005 Ending at 116858 pm, =
Connection:
BIS L2005 A dministrator Duiration
7 View connection properties Start date [0z/03/2008 |~ © End date: [oz70z7z008 =]
= Mg end date
Beads Summay
Description: Oceurs every week on Sunday at 12.00:00 a.m.. Schedule wil be used starting on 02/03/2009, = |
oK | cancel Heln |
A

Figura 4.3: Job JOB_FINANZAS

4.1.6. Solucion Web

Como se ha mencionado anteriormente se ha planteado realizar una pagina web a
la cual accedan los usuarios para visualizar los reportes pre-configurados y explotar

la informacion segun sus necesidades.

A continuacion se detallan los puntos mas importantes que deben ser tomadas en

cuenta:

- Usando la herramienta Microsoft Front Page se realiza la creaciéon de las

paginas web.

- Cada una de las paginas web contendr4 un componente (Microsoft Web
Components) mediante este componente se integran los cubos OLAPs a las
paginas web, lo cual permite que el usuario pueda explotar la informacion

desde las paginas web de forma sencilla.

- Agregar a la pagina web el componente y configurarlo para que muestre los
campos predefinidos en cada uno de los reportes. En la Figura 4.4 se

muestra el menu de la soluciéon web.
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2 MML - DATAMART - Windows Tnternet Explorer

@Tf: + [ hetmy bisalz005m_Finanizas def aut.rem =] " K| [ue search |0
Bk B Wew Favomes Took heh
50 G @ - DATAMART ] I Tt B - v hBsge v (iTods v 7

f

"’QA‘I'_AMART

[ingresos * Gastos Darios  Gastos Consoldados  Jndicadores  Consoldados  Mower a Pracpal ]

SUBGERENCIA DE INFORMATICA

e o o~ T [Foio -

Figura 4.4: Menu de la Solucién Web

4.2. Pruebas

En este punto se va a detallar el proceso de pruebas al que serd sometida la
solucion de Inteligencia de Negocios para verificar que cumple con los

requerimientos establecidos.

Las pruebas de software es el proceso que permite verificar y revelar el rango de
calidad de un producto de software. Dado que muchas veces el éxito de lograr la
calidad de un software depende del contexto y del objetivo que se pretenda
conseguir; para determinar dicho nivel de calidad se deben efectuar una serie de
medidas o pruebas (estrategia de pruebas), de tal modo que permitan comprobar el
grado de cumplimiento del software respecto a las especificaciones que

inicialmente fueron desarrolladas.

La realizacion de las pruebas que se establezcan tiene por objetivo analizar los

siguientes aspectos:
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e Pruebas No Funcionales

En este punto se presentan las pruebas que se deben realizar sobre el entorno
donde se desarrolla el proyecto, dado que los requerimientos no funcionales no
estan relacionados directamente a las funcionalidades del sistema.

- Verificar el funcionamiento correcto de las herramientas que seran usadas.

- Verificar que las herramientas seleccionadas pueden trabajar integrandose,
tomando en cuenta las versiones de cada una de estas.

- Verificar el funcionamiento de la solucion con el explorador Internet Explorer.

- Verificar el funcionamiento de la solucién en el sistema operativo Microsoft
Windows XP como estandar.

- Verificar que los reportes permitan realizar la exportacion hacia archivos
Excel.

- Verificar la performance, de la cual depende la disponibilidad del servidor de
aplicaciones en el ambiente de produccion.

- Verificar, con la asesoria del lider usuario, que la solucion web esté

disefiada bajo un enfoque amigable y de facil uso.

e Pruebas Funcionales

En este punto se presentan las pruebas que se deben realizar sobre las
funcionalidades que se plantean en el Catalogo de Requisitos. Estas pruebas
deberan ser hechas sobre los reportes de los cuatro médulos establecidos (Médulo

de Ingresos, Médulo de Gastos, M6dulo de Indicadores, Mddulo de Consolidados).

- Verificar el disefio base de los reportes segun lo especificado por los
usuarios del Area de Finanzas de la entidad.

- Verificar que los datos mostrados en los reportes sean correctos, para esto
se debera contar con la ayuda del lider técnico.

- Verificar que los reportes permitan la explotacion de los datos segun los
campos solicitados por los usuarios.
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4.2.1. Estrategia de Pruebas

Como parte de la etapa de pruebas, se ha definido plantear un Plan de Estrategia
de Pruebas con el objetivo que la solucién final que se instale en el ambiente de
produccion haya sido probada por los desarrolladores y por los usuarios (en un
ambiente de pruebas o desarrollo) de tal modo que el usuario quede satisfecho con

el producto que se le esta presentando.

Por lo tanto, se define el siguiente Plan de Estrategias de Pruebas:

- Pruebas sobre Requerimientos Funcionales.
- Pruebas sobre Procesos ETL.

- Pruebas sobre Reportes.

A continuacion se muestra y detalla la estrategia de pruebas realizada para el
Médulo de Ingresos.

e Pruebas sobre Requerimientos Funcionales

En este punto se presenta cada uno de los requerimientos funcionales establecidos
para el Médulo de Ingresos, cada uno de los requerimientos se encuentra asociado

a un reporte.

A continuacion se muestran los requerimientos funcionales establecidos para el
Moédulo de Ingresos, cada uno de los requerimientos funcionales esta relacionado

con la obtencién de un reporte, los cuales son detallados en el Cuadro 4.1.

N° Requerimiento Reporte

1 | El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestre el dinero que ingresa a la
entidad a través de un periodo de tiempo.
“Ejecucion de Ingresos al 2008”
Los conceptos por los cuales se recaudan | “Ejecucion de Ingresos desde 2009”
los ingresos debe ser mostrado en toda su

jerarquia  (Categoria, Especifica, Sub-

especifica); el periodo de tiempo mostrado
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sera de Afio-Mes.

El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestre el resumen de los ingresos
en la entidad a través de un periodo de

tiempo.

El reporte mostrara dos secciones, en la
primera seccién el monto total de los
ingresos recaudados por cada afo, en la
segunda seccién mostrara el resumen en un

gréafico de barras.

“Resumen de Ingresos al 2008”

“Resumen de Ingresos desde 2009”

El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestren los ingresos a la entidad,
clasificados por los centros de costos a los
gue se destinan los ingresos a través de un

periodo de tiempo.

El reporte mostrara los centros de costos y
los derechos asociados a éstos; el periodo

de tiempo mostrado sera de Ailo-Mes.

“Ejecucion de Ingresos por Centro

de Costo”

El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestren los ingresos a la entidad,
clasificados por los derechos por los que se
recaudan éstos ingresos a través de un
periodo de tiempo, el periodo de tiempo
mostrado sera de Afio-Mes.

“Ejecucion de Ingresos por Derecho”

Cuadro 4.1: Requerimientos Funcionales Modulo Ingresos

opciones del Menu Ingresos.
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|ﬂm Gastos Dizfios  Indicadores  Consolidados  Voler 2 Principal
Elecucién Ingresos 2l 2008
Elecudidn Ingresos desde 2009
Resimen Ingrasos 3l 2008
Resiman Ingresos dasde 2000 SUBGERENCIA DE INFORMATICA
Ejecucion por Centro de Costo i
Ejecucién por Deracho 1'%

Figura 4.5: Menu Ingresos de la Solucion Web

e Pruebas sobre Procesos ETL:

En las Figuras 4.6 y 4.7, se muestra la ejecucion del proceso ETL del Médulo de
Ingresos. De este modo se verifica que el proceso de Extraccién, Transformacion y
Carga de los datos es ejecutado correctamente.

@0 55I5_MML_FINANZAS (Running) - Microsoft Yisual Studio

File Edit Wiew Project Build Debug Data Format 5515 Tools  Window  Community  Help
T i
- H@ %Rl IeEsr®ma-, i

PCK_INGRESOS_...dtsx [Design]}

g"ﬂ Control Flow | ! Data Flow |{3| Event Handlers |'?_g Package Explorer | % Progress

Figura 4.6: Ejecucion del proceso ETL — Modelo Ingreso Segun Especificas
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S95SIS_MML_FINANZAS (Running) - Microsoft Yisual Studio
File Edit ¥iew Project Build Debug Data 5515 Tools  MWindow  Community  Help

I |
R ™ - R -J_‘l--'%r'“-'v:HEﬁ'k‘ﬂ-ﬁ il | 5350 EE | ee 3 2o O
PCK_INGRESOS_CC.dtsx [Design] | PCK_INGRESOS_ . disx [Design] | - X

E"ﬂ Contral Flow \{;f Diata Flow |:—1| Event Handlers |ng Package Explorer | % Progress

Figura 4.7: Ejecucion del proceso ETL — Modelo Ingresos Segun Centro de Costo

En la Figura 4.8, se muestra un extracto de datos de la Base de Datos
Transaccional. Se muestran estos datos con el objetivo de validar que este extracto
de datos se encuentre cargados en el Cubo de Ingresos.

B 2 D E F i J K L | N | [5)

1

2 TIPODEINGRESC |- TIPO RECAUDACI(T IDEGES |7 ESPECIFICA|~ |DESESP ¥ RUB(~ | DESRUB [~IMES[~] PIA =PI [~ EJECUCION [+
1854 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES ENE 1492,768.00  1.492.768.00 728.424.15
1885 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES FEB 8,500,583.00  8,500,583.00 5,966,910.34
1886 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES MAR ~ 2.327.658.00  2.327.558.00 1.850.082.66
1887 INGRESC CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES ABR 1342,243.00 1.342,243.00 769,982 85
1858 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES MAY  3,369,396.00  3.369,396.00 2,430,770.69
1889 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES JUN 1.442.596.00 1.442.596.00 1.111.552.55
1890 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES JUL 1.092,022.00  1.092,022.00 831,474.10
1851 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES AGO  3.487.775.00  3.487.775.00 2,112.469.20
1892 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES SEP 151142000  1.511.420.00 1,936,758.26
1893 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES OCT 1.219,975.00  1.219.975.00 754.355.94
1894 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES NOV 3,193.899.00  3,193.895.00 2,598,778.49
1895 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES DIC 1417.610.00  1.417.610.00 1,049,934.91
1896 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 9 RECURSOS DIRECTAMENTE REC MAR - - -
1897 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 9 RECURSOS DIRECTAMENTE REC MAY

Figura 4.8: Extracto BD Transaccional — Ingresos

En la Figura 4.9, se muestra el query utilizado para realizar la consulta a la base de
datos del Cubo de Ingresos y el resultado de la ejecucion. De este modo se verifica
gque los datos mostrados en la Figura 4.8 se han cargado correctamente al Cubo de

Ingresos.
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DEL

~BISQL2005.0M_..QL0uerylsql* | Summary

select t.nro_anhe, des_categoria_ingresc, des_grupo_ingress, des_sspecifica, des_suh_espec,
r.cod_rubro, r.des_rubro, t.des mes, ft.won_pia, ft.mon_pim, ft.mon_ejec

from fr_ingreso_especificas ft, dim ingreso_al_2008 d, dim tiempo t, dim rubro ¢

where £t.id _ingrese - d.id_ingreso and £t.id_tiempo - t.id tiempo and £t.id rubre - r.id_rubro

and T.onro_anho=2004 and des categoris ingresc=' INGRESOS CORRIENTES' and des_grupo lngreso='INPUESTOS'
and des_especifice-'AL PATRINGHIC' and des_sub_eapec-'PREDIAL'

oeder by £.cod_rubro, L.nro_mwes:

4 |

(3 Rauuits | [y Messages |

CATO

TIFICIA
IVERSIDAD

ICA
PERL'J'

|| ro_arho | des_calepons_ingreso des_gupo_ingieso | des_especiica | des_sub_espec \ cod_bio | des_ubro | des_imes TrOr_fis | Mnory_pir | MoN_EEE

1 2004 | INGRES0S CORRIEMTES | IMPUESTOS ALPATRIMOMID  PREDIAL 02 IMPUESTOS MUNICIPALES EMERD 1482762000 1402760000 728424150
|2 | 204 IMGAESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  PREDIAL 04 IMPUESTOS MUNICIPALES FEBREROD B500563.000  9500523.000 5956910340
|3 | 2004 INGRESDS CORRIEMTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIO  PREDIAL 03 IMFUESTOS MUNICIPALES MERZ0 2327558.000 2327358.000 1830032660
(4 | 204 IMGRESDS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIO  PREDIAL 08 IMPUESTOS MUMICIFALES ABRIL 1342243000 1342243000 783382 850
(5 | 2o INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  PREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES MAYD 33BIVE000  IIEIIZE000 2430770 0
|6 | 2004 INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMONID  PREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES JUNID 1442595000 1442536.000 1111552550
] IMGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  FREDIAL 08 IMFUESTOS MUNICIPALES Juun 1032022000 1092022000 831474100
|8 | 2004 IMGRESDS CORRIEMTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIO  PREDIAL o8 IMPUESTOS MUNICIRALES AROSTOD 3437775.000  427776.000  2112465.200
(9 | 2004 INGRESDS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIO  PREDIAL 0a IMPUESTODS MUNICIPALES SETIEMBERE 1511420000 1511420000 1935758 260
10 | 2004 INGRES03 CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  FREDIAL 03 IMPUESTOS MUNICIFALES OCTUBRE 1219975000 1213375,000 754355340
|1 | 2004 INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIOD ~ FREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES MOVIEMBRE 3150893000 | 3193839000 2538778 430
|12 | 2004 IMGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMONID  PREDIAL 04 IMPUESTOS MUNICIRALES DICIEMBRE  1417610.000 1417610000 1042934910
|13 | 2004 INGRESDS CORRIEMTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIO  PREDIAL 09 RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS  MARZO 0.000 0.000 0.000

14 | 2004 INGRESD3 CORRIEMTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIO  PREDIAL i} RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS  MAYD 0000 0,000 0.000

Figura 4.9: Resultado de Ejecucioén - Ingresos

e Pruebas sobre Reportes

A continuacion se presenta, para el reporte de “Ejecucién de Ingresos al 2008, los

resultados esperados y los resultados del reporte.

- Los resultados esperados, son los resultados que se obtienen después de

trabajar la data manualmente.

- Los resultados del reporte, son los que se obtienen a través del datamart.

De este modo, se garantiza que los datos mostrados en los reportes son los

esperados.

- Resultado Esperado:

EJECUCION ANOS

DETALLE 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
FINACIAMIENTO 82,366,579 108,952,861 158,365,225 263,371,098 251,531,700 355563399 653,609,043
INGRESO

RS 310,555,282 335,465,480 461441662 443,819,544 412,841,147 623,926,185 561,707,067
L':\'AGPFTTE'fES b= 442,528 508,091 302,914 787315 9,357,287 38,345 1,833,592
TRANSFERENCIAS | 75,707,286 143,504.383 111,267,067 107,675208 148.183.978  250.047.296 151,747,209
Total general 469,071,674 588,430,823 731,376,869 815,653,255 821,914,112 1239475225 1,368,896,910

Figura 4.10: Ejecucion de Ingresos — Muestra
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O b i -gBYy | =aEE| (% EA|O

ARO » [MES + |

2002 2003 2004 2005 2006 007 2008 Total general
CATEGORIA ~ [ESPECIFICASUB-ESPECIFICA|  MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO MONTQ MONTO MONTO
& FINANCIAMIENTO 82,366,570.97 108,952,861.17 168,365,22530 263371,008.07 251,531 60054 345563,398.50 647,657,574.81 1,867,808,436.45
E INGRES0S CORRIENTES 310,566,261.00 33546548060 46144166235 44381054385 41284114673 62302618541 408,963,493.12 3,087,032,801.90
[ INGRES0S DE CAPITAL $42,527.73 508,090.85 302,914.30 78731468 9,357,287.34 3834497 183320155 1326077142
[ TRANSFERENCIAS 75707,285.52 143,504,38268 111,267,067.03 10767520845 14318307834 25804729577 143261,803.37 080,547,201.06
Total general 469.071,674.02 588,430,823.20 731,376,860.10 815,653,255.06 621,914,111.95 1,239,475,224.65 1,291,736,252.85 5,957,658,210.83

Figura 4.11: Ejecucion de Ingresos - Reporte

Resultados:

Se verifica que los reportes muestran los datos segun los resultados

esperados.

En el afo 2008 existe una diferencia entre los montos mostrados. Esta

diferencia es producida por un desfase entre la Gltima fecha de actualizacion

de la base de datos proporcionada y la elaboracion del reporte manual.

Por la misma razén del desfase no se muestran los reportes del afio 2009, la

ultima actualizacion de la base de datos fue realizada a fines de Diciembre

del 2008.

La estrategia de pruebas completa del Modulo de Ingresos, Médulo de Gastos,

Médulo de Indicadores y Médulo de Consolidados se encuentra detallado en el

Documento de Plan de Pruebas (Anexo H).
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5. CAPITULO 5: Observaciones, conclusiones y

recomendaciones

En este punto se presentan algunas observaciones encontradas a lo largo del
desarrollo de este Proyecto de Fin de Carrera.

Esta seccion se divide en tres puntos. En el primer punto, se presentan las
observaciones que son puntos que surgen durante todo el ciclo de desarrollo del
proyecto a los cuales se les desea dar un mayor énfasis, ya que son considerados

puntos criticos dentro de la problemética del tema tratado.

Como segundo punto se presentan las conclusiones a las que el tesista ha llegado

al finalizar el proyecto.
Por ultimo, se presentan algunas recomendaciones que podrian ser tomadas en

cuenta por cualquier persona interesada en elaborar proyectos de inteligencia de

negocios.
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5.1. Observaciones

En este punto se presentan algunas observaciones en todo el ciclo de desarrollo

de la solucion.

- Al realizar el analisis del proyecto, se evidencié que la forma de trabajo de
los usuarios del Area de Finanzas de la entidad no era eficiente. Ya que este
procedimiento era realizado de forma manual lo cual no permitia llevar un

control adecuado de la informacion.

- A pesar de que los usuarios invertian mucho tiempo y esfuerzo en la
realizacion de los reportes manuales, en las entrevistas que se realizaron
muchos de los usuarios mostraron cierta resistencia al cambio de la
realizacion del proceso manual a un proceso automatizado. La mayoria de
los usuarios que presentaron cierta resistencia eran personas que llevaban
varios afios laborando en el area y no aceptan con mucho agrado que se

cambie la forma de trabajo con la que venian desarrollando sus funciones.

- Uno de los puntos que tuvo gran impacto en la parte de andlisis fue que al
realizar el levantamiento de informacién el usuario explicé el cambio de
especificas que se realizd entre el afio 2008 y 2009. Este cambio implico
que se modifique el disefio preliminar de los modelos dimensionales que se
habian realizado y que la cantidad de reportes a realizar aumente en cuanto

a los modulos de Ingresos y Gastos.

- Debido al cambio mencionado en el punto anterior se puso como una
limitacion del proyecto que los reportes de especificas deberian estar
separados para el afio 2008 y el afio 2009; lo cual no permitiria analizar la
informaciéon en una misma estructura de reporte. Pues el cambio de
especificas implica trabajar con una nueva estructura de datos de mayor

nivel de detalle.

- Como se mencioné anteriormente, el proyecto fue desarrollado, en la
mayoria de los casos, con herramientas Microsoft. Esto fue posible debido a
que la entidad cuenta con las licencias para estas herramientas, y uno de
los factores mas importantes para que se tomara esta decision fue que la

entidad tiene como estandar trabajar con herramientas Microsoft y debido a
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que el datamart de Finanzas forma parte de un data warehouse corporativo
de la entidad se establecié que lo mas conveniente era que el datamart siga

los estandares técnicos establecidos para el desarrollo del data warehouse.

- El alcance del presente proyecto se limita al desarrollo del datamart de Area

de Finanzas.

- El control de la seguridad de la solucion esta a cargo del personal del Area

de Sistemas de la entidad, por lo que este punto no ha sido considerado.

5.2. Conclusiones

En este punto se presentan algunas conclusiones que resultaron durante el

desarrollo de este proyecto de fin de carrera.

- El proyecto cumple con el objetivo de realizar el analisis, disefio e

implementacion de la solucion de inteligencia de negocios.

- La solucién, permite eliminar la dependencia con el Area de Sistemas para
realizar el requerimiento de los datos. Los usuarios pueden acceder a la

informacion a través de la solucion desarrollada.

- La solucion, permite que los usuarios accedan a los reportes requeridos.
Con lo cual se elimina el grado de error que se genera cuando los usuarios

elaboran los reportes manualmente.

- La solucion, permite que los datos de la gestion municipal se encuentren en
un repositorio Unico. Con lo cual los usuarios pueden acceder a datos

histéricos.

5.3. Recomendaciones y trabajos futuros

En este punto se presentan algunas recomendaciones sobre el trabajo realizado en
este proyecto, asimismo también se presentan algunas posibilidades de trabajos

futuros que pueden ampliar las funcionalidades de este proyecto.

- Como una recomendacién general, se expone que es fundamental poder

contar con sistemas que presenten informacién que pueda ser tomada por
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las personas para realizar la toma de decisiones; es decir, que presenten
informacion estratégica. De esta manera se busca motivar el desarrollo de
soluciones de Inteligencia de Negocios, las cuales tiene por objetivo
presentar esta informacion trabajada de forma estructurada para realizar su

explotacion.

- Siguiendo con el tema de la divisién de las especificas en los afios 2008 y
2009. En alguin momento el usuario lider expuso la necesidad de poder
contar con la informacion de ambos rangos de afios en un solo reporte para
su analisis conjunto; pero en ese momento no se contaba con una tabla de
equivalencias que permita establecer la relaciébn entre una especifica del
afio 2008 y su correspondiente especifica del afio 2009. Si en caso se sigue
presentando esa necesidad se podria establecer la tabla de equivalencias
por el personal del Area de Finanzas y realizar los cambios necesarios en el

datamart para que la informacién no se muestren con el corte del afio.

- Como un trabajo futuro que tiene planteado la Entidad es el desarrollo de un
data warehouse corporativo, para lo cual va desarrollando los datamarts en
cada area. Si este proyecto se llega a concretar implicaria un gran beneficio
para la entidad, ya que se podria explotar la informacion a un mayor nivel.

Tanto en el nivel operativo, como el nivel gerencial.

- Como punto final, se recalca la necesidad de contar con informacion en un
formato digital, lo que permite llevar un mejor control de esta, asi como
poder manejar informacion histérica. Hay que tomar conciencia de que en el
tiempo en que vivimos existen muchas herramientas y técnicas que
permiten brindar ventajas competitivas a las empresas y cada vez se
generan nuevas mas avanzadas. De esta manera las empresas deben
abrirse a nuevas oportunidades y enfrentar nuevos retos de acuerdo a sus

necesidades.
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1. Especificas de Ingresos

1 INGRESOS CORRIENTES
1 IMPUESTOS
Predial
De Alcabala
Al Patrimonio Vehicular
Casinos De Juegos
A Las Apuestas
A Las Juegos
A Los Espectaculos Publicos
A Los Juegos De Maquinas Traga
Fraccionamiento Tributario Regular
Otros
2 TASAS
Derechos Y Obligaciones
Registro Civil
Carnets
Educacionales
Otros
Certificado Medico
Carnet De Salud
Limpieza Publica
Otros
Licencia De Construccion
Inspeccién Ocular
Parques Y Jardines
Urbanizaciones
Otras
Licencias De Funcionamiento
Otras Licencias
Puestos, kioscos Y Otros
Anuncios Y Propagandas
Inspecciones Y/o Calificaciones
Otros
Peaje
Derechos Permiso De Operacion
Derechos De Inscripcion
Copias Y Constancias Certificadas
Otros
Serenazgo
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Otras

3 CONTRIBUCIONES PARA PENSIONES
Descuento Para Pensiones
Otros

4 VENTA DE BIENES
Venta De Bases
Venta De Libros, Boletines, Follet
Otros

5 PRESTACION DE SERVICIOS
Estacionamiento
Servicio De Transporte
Servicios De Capacitacion
Otros
Atencién Medica
Atencion Dental
Andlisis Clinico Y Laboratorio
Vacunas
Otros
Copias Y Constancias Certificadas
Copias Simples
Nomenclatura Y Numeracién De In
Publicaciones
Otros

6 RENTAS DE LA PROPIEDAD
Alquiler De Inmuebles
Canon Minero
Derechos De Vigencia
Renta De Aduanas
Alquileres
Canon Hidroenergético
Regalias Mineras
Intereses Bancarios
Diferencial Cambiario

7 MULTAS, SANCIONES Y OTROS
Infraccion Al Reglamento De Transi - RNT
Infraccion Al Reglamento De Trans - RTU
Infracciones Tributarias
Otras
Sanciones

8 OTROS INGRESOS CORRIENTES
Devoluciones O Anulaciones
Otros Ingresos Corrientes

Cuadro 1.1 Especificas de Ingreso — Ingresos Corrientes
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2 INGRESOS DE CAPITAL

Inmuebles Nuevos

Adjudicacion De Terrenos De Prop

Cuadro 1.2 Especificas de Ingreso — Ingresos de Capital

3 TRANSFERENCIAS
Donaciones - Personas Juridicas
Programa Vaso De Leche
Transferencias Del Gobierno Central
Transferencias Empresas Municipal
Transferencias Gobierno Nacional
Donaciones - Gobierno De Holandés
Donaciones - Banco Mundial
Donaciones - Fondo Contravalor P
Otros
Fondo De Compensacion Municipal

Cuadro 1.3 Especificas de Ingreso - Transferencias

4 FINANCIAMIENTO
Operaciones oficiales De Crédito Interno
Operaciones Oficiales De Crédito Interno
Operaciones Oficiales De Crédito Externo
Operaciones Oficiales De Crédito Externo-b
Saldo De Ejercicios Anteriores

Cuadro 1.4 Especificas de Ingreso - Financiamiento
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2. Especificas de Gastos

WTENER,

5 GASTOS CORRIENTES

1 PERSONAL Y OBLIGACIONES SOCIA

11 APLICACIONES DIRECTAS

Retribuciéon y Complementos - Ley Ba

Retribucién y Complementos - Obrero

Retribucion y Complementos — Contrat

Obligaciones Del Empleador

Gastos Variables Y Ocasionales

Escolaridad, Aguinaldo Y Gratificacion

Sentencias Judiciales

Gastos De Ejercicios Anteriores

Bonos De Productividad

2 OBLIGACIONES PREVISIONALES

11 APLICACIONES DIRECTAS

Pensiones

Escolaridad Aguinaldos Y Gratificacion

Sentencias Judiciales

Gastos De Ejercicios Anteriores

3 BIENES Y SERVICIOS

11 APLICACIONES DIRECTAS

Viaticos Y Asignaciones

Vestuario

Combustible Y Lubricantes

Alimentos De Personas

Servicios No Personales

Propinas

Materiales De Construccion

Bienes De Consumo

Bienes De Distribucion Gratuita

Pasajes Y Gastos De Transporte

Servicios De Consultoria

Contratacién Con Empresas De Se

Otros Servicios De Terceros

Medicamentos

Insumos Médicos, Quirurg. U Odon

Instrumental Médico Quirdrgico Y O

Materiales De Ensefianza

Materiales De Escritorio

Alquiler De Bienes Muebles

Materiales De Instalacion Eléctrica

Enseres

Servicio De Luz
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Servicio De Agua Y Desagiie
Servicio De Telefonia Movil Y Fija
Otros Servicios De Comunicacién
Arbitrios
Alquiler De Bienes Inmuebles
Correos Y Servicios De Mensajeria
Servicio Y Gestion De Eval Internac
Sentencias Judiciales Y Laudos Ar
Gastos De Ejercicios Anteriores
Seguro De Bienes Muebles E Inmu
Seguro Obligatorio Accidentes De
Otros Seguros

4 OTROS GASTOS CORRIENTES

11 APLICACIONES DIRECTAS
Otros Beneficios
Otros Servicios De Terceros
Subvenciones Sociales
Cuotas
Impuestos Y Multas
Sentencias Judiciales Y Laudos Ar
Gastos De Ejercicios Anteriores

20 TRANSFERENCIAS A MUNICIPIOS
Cuotas

22 TRANSFERENCIAS A OTROS ORG
Subvenciones Sociales
Cuotas
Gastos De Ejercicios Anteriores

32 TRANSFERENCAS A FONDOS Y FU
Cuotas
Gastos De Ejercicios Anteriores

Cuadro 1.5 Especificas de Gasto — Gastos Corrientes

6 GASTOS DE CAPITAL

5 INVERSIONES
11 APLICACIONES DIRECTAS

Retribuciones Y Complementos - C

Obligaciones Del Empleador

Viaticos Y Asignaciones

Vestuario

Combustible Y Lubricantes

Alimentos Personas

Servicios No Personales
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Propinas
Materiales De Construccion
Bienes De Consumo
Pasajes y Gastos de Transportes
Servicio De Consultoria
Otros Servicios De Terceros
Subvenciones Sociales
Medicamentos
Insumos Médicos, Quirarg. U Odon
Instrumental Médico Quirdrgico Y O
Materiales De Ensefianza
Materiales D Escritorio
Servicios De Terceros - Obras Por
Equipamiento Y Bienes Duraderos
Alquiler De Bienes Muebles
Materiales de Instalacion Eléctrica
Enseres
Servicio De Luz
Servicio De Agua Y Desagile
Servicio De Telefonia Mévil Y Fija
Otros Servicios De Comunicacion
Adquisicion De Inmuebles
Alguiler De Bienes Inmuebles
Servicio Y Gestion De Evaluacion
Publicidad
Gastos De Ejercicios Anteriores
Otros Seguros

22 TRANSFERENCIAS A OTROS ORG
Subvenciones Sociales

7 OTROS GASTOS DE CAPITAL

11 APLICACIONES DIRECTAS
Bienes De Distribucion Gratuita
Equipamiento Y Bienes Duraderos

21 TRANSFERENCIA A LOS GOBIERNOS
Subvenciones Sociales

Cuadro 1.6 Especificas de Gasto — Gastos de Capital
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7 SERVICIO DE DEUDA
8 INTERESES Y CARGO DE DEUDA
11 APLICACIONES DIRECTAS
Intereses Y Otras Cargos Por Deuda
Intereses Y Otras Cargos Por Deuda
Intereses Y Cargos De La Deuda
9 AMORTIZACION DE LA DEUDA
11 APLICACIONES DIRECTAS
Principal De La Deuda Interna Cont
Principal De La Deuda Externa Con
Principal De La Deuda Por Titulo V

Cuadro 1.7 Especificas de Gasto — Servicio de Deuda
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1. Objetivo

El objetivo de este documento es definir las actividades y fases que implican el
desarrollo de este proyecto de fin de carrera. Asi mismo, en este documento
también se definira en qué momento se debe realizar cada actividad y cuanto

tiempo se estima durara dicha actividad.

Con este documento el equipo de trabajo (en este caso el tesista) se organizara
con mayor eficiencia para desarrollar cada actividad, y en conjunto lograr con las

especificaciones planteadas para este proyecto.

2. Alcance

El presente Plan de Proyecto presenta a un alto nivel la planificacion de las

actividades y los avances de estas.

3. Plan de Fases

El desarrollo del proyecto se llevard a cabo usando un esquema de divisién en
fases. En la Tabla 1, se muestran cudles son las fases con sus respectivas

duraciones estimadas.

Fase N° Iteraciones Esfuerzo
Marco Conceptual 1 60.5 horas
Analisis Dimensional 1 62.0 horas
Disefio 1 50.0 horas
Construccion y Pruebas 4 215.5 horas
Resultados Finales 1 12.0 horas

Cuadro 1: Division de Fases del Proyecto
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4. Cronograma

En la Figura 1, se puede observar el Diagrama de Actividades general que contiene
las fases de este proyecto, con su respectiva duracion (en horas) y las actividades

predecesoras respectivas.

Id Nombre de la Tarea Duracion Predecesoras
1| SOLUCION DE INTELIGENCIA DE NEGOCIOS 400 horas

2 | @« Marco Conceptual 60.5 horas

15| @ Analisis Dimensional 62 horas 2

29 | e Diseno 50 horas 15

34 | e Construccién y Pruebas 214 horas |29

35 e Construccion 161.5 horas |29

38 e Médulo Ingresos 31 horas 37

44 e Modulo Gastos 43 horas 37

50 e Modulo Indicadores 33 horas 37

56 e Médulo Consolidados 12 horas 38,44,50

61 e Pruebas 54 horas 35

67 | « Resultados Finales 12 horas 34

Figura 1 Diagrama de Actividades General

En la Figura 2, se puede observar el detalle de actividades correspondientes a la

fase “Marco Conceptual”.

Id Nombre de la Tarea Duracion | Predecesoras

1| SOLUCION DE INTELIGENCIA DE NEGOCIOS 400 horas

2 | « Marco Conceptual 60.5 horas

3 Definir el problema 8 horas

4 Investigar el entorno del problema 4 horas 3
5 Elegir la Metodologia de Gestién de Proyectos 4 horas 4
6 Justificar la Metodologia de Gestién de Proyectos 4 horas 5
7 Elaborar Estructura de Descompaosicion del Trabajo (WBS) | 4 horas 6
8 Definir las actividades a realizar 3 horas 7
9 Estimar tiempos de cada actividad 2 horas 8
10 Elaborar Diagrama de Actividades 3 horas 8,9
11 Elaborar Lista de Riesgos del Proyecto 5 horas 4
12 Investigar herramientas y productos similares 16 horas 4
13 Plantear una solucién al problema encontrado 4 horas 4
14 Sustentar la solucion planteada 3.5 horas 13
15 | e Andlisis Dimensional 62 horas 2
29 | e Diseno 50 horas 15
34 | @ Construccion y Pruebas 214 horas |29
67 | ® Resultados Finales 12 horas 34

Figura 2 Diagrama de Actividades — Marco Conceptual
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En la Figura 3, se puede observar el detalle de actividades correspondientes a la

fase “Analisis Dimensional”.

Id Nombre de la Tarea Duracién | Predecesoras

1| SOLUCION DE INTELIGENCIA DE NEGOCIOS 400 horas

2 | e Marco Conceptual 60.5 horas
15 | e Andlisis Dimensional 62 horas 2
16 Elegir el Enfoque de Inteligencia de Negocios 2 horas 2
17 Elegir la Metodologia de Desarrollo de la Solucién 6 horas 2
18 Realizar el Levantamiento de Informacién con el usuario lider |16 horas 2
19 Identificar Requerimientos 5 horas 17
20 Asignar prioridad y nivel de dificultad a los requerimientos 2 horas 19
21 Elaborar el Catalogo de Requerimientos 3 horas 20
22 Analizar la viabilidad del proyecto 2 horas 21
23 Analizar la factibilidad técnica del proyecto 2 horas 21
24 Analizar las restricciones de costo y tiempo del proyecto 2 horas 22,23
25 Identificar tablas dimensiones y tablas de hechos 6 horas 21

Establecer el nivel de granularidad de cada modelo

26 | dimensional 4 horas 25
27 Realizar los Modelos Dimensionales 2 horas 26
28 Elaborar el Documento de Andlisis Dimensional 10 horas 27
29 | e Diseio 50 horas 15
34 | @ Construccion y Pruebas 214 horas |29
67 | « Resultados Finales 12 horas 34

Figura 3 Diagrama de Actividades — Analisis Dimensional

En la Figura 4, se puede observar el detalle de actividades correspondientes a la

fase “Disefio”.
Id Nombre de la Tarea Duracion | Predecesoras
1| SOLUCION DE INTELIGENCIA DE NEGOCIOS 400 horas
2 | @ Marco Conceptual 60.5 horas
15 | e Anadlisis Dimensional 62 horas 2
29 | e Diseio 50 horas 15
30 Identificar los componentes de la Arquitectura de la Solucién | 5 horas 15
31 Definir la Arquitectura de la Solucién 5 horas 30
32 Disefio del Proceso de Extraccion del datamart 20 horas 31
33 Disefio del Proceso de Explotacion del datamart 20 horas 31
34 | @ Construccion y Pruebas 214 horas |29
67 | « Resultados Finales 12 horas 34

Figura 4 Diagrama de Actividades — Disefio
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En la Figura 5, se puede observar el detalle de actividades correspondientes a la
fase “Construccion y Pruebas”. La fase de Construccidon cuenta con cuatro

iteraciones, cada una corresponde a un moédulo del sistema.

Id Nombre de la Tarea Duracion Predecesoras
1 | SOLUCION DE INTELIGENCIA DE NEGOCIOS 400 horas
2 | « Marco Conceptual 60.5 horas
15| @ Analisis Dimensional 62 horas 2
29 | e Diseno 50 horas 15
34 | @ Construccion y Pruebas 214 horas |29
35 e Construccién 161.5 horas |29
36 Identificar requisitos de HW y SW 3 horas 29
37 Crear base de datos 2 horas 36
38 e Médulo Ingresos 31 horas 37
39 Crear modelos dimensionales 2 horas 37
40 Crear cubos OLAP 2 horas 39
41 Crear paquete ETL 10 horas 39
42 Procesar cubos 1.5 hora 40,41
43 Crear reportes 16 horas 40
44 e Modulo Gastos 43 horas 37
45 Crear modelos dimensionales 4 horas 37
46 Crear cubos OLAP 2 horas 45
47 Crear paquete ETL 16 horas 45
48 Procesar cubos 1.5 hora 46,47
49 Crear reportes 20 horas 46
50 e Médulo Indicadores 33 horas 37
51 Crear modelos dimensionales 4 horas 37
52 Crear cubos OLAP 2 horas 51
53 Crear paquete ETL 16 horas 51
54 Procesar cubos 1.5 hora 52,53
55 Crear reportes 10 horas 52
56 e Mdédulo Consolidados 12 horas 38,44,50
57 Crear reportes 12 horas 38,44,50
58 Crear solucién Web 16 horas 38,44,56,50
59 Crear y configurar job 4 horas 41,47,53
60 Elaborar Documento de Construccion 16 horas 38,44,50,56
61 e Pruebas 54 horas 35
62 Definir criterios para realizar las pruebas 6 horas 35
63 Definir la Estrategia de Pruebas 10 horas 35
64 Elaborar Plan de Pruebas 12 horas 62,63
65 Llevar a cabo el Plan de Pruebas 6 horas 64
66 Resolucion de observaciones presentadas 20 horas 65
67 | ® Resultados Finales 12 horas 34

Figura 5 Diagrama de Actividades — Construccién y Pruebas

En la Figura 6, se puede observar el detalle de actividades correspondientes a la

fase “Resultados Finales”.

Trcie rithlicrada ~fam AvkamionciA; Aal Avieae
1 8515 pucniada CON autSinZaliSn Gl aulli

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T gx_}\éELF:gEJAD

DEL PERU

Id Nombre de la Tarea Duracién Predecesoras
1 | SOLUCION DE INTELIGENCIA DE NEGOCIOS 400 horas

2 | « Marco Conceptual 60.5 horas

15 | @ Analisis Dimensional 62 horas 2

29 | e Diseno 50 horas 15

34 | @ Construccion y Pruebas 214 horas |29

67 | ® Resultados Finales 12 horas 34

68 Presentar las observaciones encontradas 4 horas 34

69 Presentar las conclusiones logradas 4 horas 34

70 Presentar recomendaciones y trabajos futuros 4 horas 34

Figura 6 Diagrama de Actividades — Resultados Finales

5. Objetivo de cada Iteracion

Cada fase en la que se estructura el desarrollo del proyecto estd compuesta por
iteraciones, en cada una de estas iteraciones se desarrolla un subconjunto de

actividades. En general, este esquema de trabajo provee los siguientes beneficios:

- Reducen riesgos técnicos.

- Proveen versiones tempranas del sistema en funcionamiento.

- Permiten la realizacion de cambios, y que estos sean manejados efectivamente
dentro de cada ciclo de iteracion.

- Permite manejar menor carga de trabajo en cada iteracion, ya que se realizan las
actividades necesarias para el término de soélo la iteracibn en la que se

encuentre en ese momento.

En el Cuadro 2, se describen las iteraciones de cada fase detallando los objetivos

de cada una de estas.

Fase Iteracion Objetivo
Marco Conceptual 1: Unica Iteracion Entender la problemética y el entorno en el
gue se desarrolla. Plantear una solucién y
justificarla.
Analisis Dimensional | 1: Unica Iteracion Realizar el Andlisis Dimensional de los

cubos que intervienen en el proyecto.

Disefio 1: Unica Iteracion Realizar el Disefio del Proceso de
Extraccion, Transformacion y Carga; y el
disefio del Proceso de Explotacion de los
datos.
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Construccion y 1:Mddulo Ingresos Construir y Probar los cubos relacionados a
Pruebas Ingresos.
2: M6dulo Gastos Construir y Probar los cubos relacionados a
Gastos.
3:Mddulo Construir y Probar los cubos relacionados a
Indicadores Indicadores.
4. Moédulo | Construir y Probar los cubos relacionados a
Consolidados Consolidados.
Resultados Finales 1: Unica lteracién Presentar las observaciones, conclusiones,
recomendaciones y trabajos futuros que
derivan del proyecto desarrollado.

Cuadro 2: Divisién de Fases - Iteraciones

6. Propuesta Técnico Econdmica

Como ya se menciond este proyecto ha sido desarrollado con el objetivo de ser
implementado en una empresa real y que la Solucién de Inteligencia de Negocios

sea usada por los usuarios de esta empresa.

A dicha empresa se le presenté una Propuesta Técnico Econémica del proyecto, la

cual fue aceptada por la empresa.
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LISTA DE RIESGOS
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LISTA DE RIESGOS

1. Objetivo

El objetivo de este documento es presentar los diferentes riesgos que pueden

ocurrir durante el desarrollo de este proyecto de fin de carrera.

2. Alcance

El presente documento describe los riesgos que pueden ocurrir durante el ciclo de
vida del proyecto.

Asimismo, se presenta el plan de mitigacion (medidas que se toman para evitar que
el riesgo se convierta en una amenaza) y el plan de contingencia (medidas que se
toman cuando ya ocurrio el riesgo; es decir ya es una amenaza) para cada uno de

los riegos identificados.

3. Lista de Riesgos

A continuacién se muestra la lista de riesgos que se han identificado pueden

ocurrir durante la realizacién del proyecto.

[R1] Enfermedad critica o accidente del tesista durante el periodo de duracion del

proyecto.

[R2] Falta de tiempo del tesista o del asesor para las reuniones 0 desorganizacion

de éstas.

[R3] Mal entendidos entre lo que especifica el asesor y lo que entiende el tesista se

debe desarrollar.

[R4] Cambios en las fechas de entrega de los documentos y artefactos

establecidos.
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[R5] EI Catalogo de Requerimientos definido es poco claro y no define bien el

alcance del proyecto.

[R6] Surgimiento de nuevos requerimientos.

[R7] La interfaz gréfica desarrollada no es amigable para el usuario.

[R8] La arquitectura establecida no soporta los requerimientos establecidos.

[R9] El disefio de base de datos no soporta los requerimientos establecidos.

[R10] No se contemplan todas las pruebas de validacion establecidas.

[R11] Seguimiento no adecuado del analisis, disefio e implementacion del sistema.

[R12] La curva de aprendizaje para la nueva herramienta de desarrollo es mas

larga de lo esperado.

4. Detalle de Riesgos

En el Cuadro 1, se muestra detalladamente cada uno de los riesgos presentados en

la lista anterior.

Riesgo Plan de Mitigacioén Plan de Contingencia

R1 |Tanto el asesor como el tesista, |Redefinir las fechas de los entregables
deben procurar no exponerse a|segun la gravedad de lo ocurrido.
situaciones que pueden atentar contra

su integridad fisica.

R2 |Establecer fechas y horas fijas para|Mantener una continua comunicacién con el
las reuniones y presentaciones. |asesor para redefinir un nuevo horario de

Establecer horarios alternativos. reunion que se acomode a ambas partes.

R3 |Al final de las reuniones llegar a un|Mantener una continua comunicacion con el
consenso de los puntos establecidos |asesor para redefinir los puntos que no

entre ambas partes. fueron entendidos.

R4 |Definir y aprobar junto al asesor las [Negociar el alcance de los entregables
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fechas de los entregables. segun las modificaciones de las fechas.

R5 |Realizar un analisis exhaustivo de los |Analizar cada uno de los requerimientos
proceso de negocio antes de |establecidos y evaluar su participacion
plasmarlos en el Catalogo de |[dentro del proyecto de fin de carrera.
Requerimientos.

R6 |Realizar un analisis exhaustivo de los |Analizar cada uno de los nuevos requisitos,
proceso de negocio antes de [asi como la factibilidad de su realizacion.
plasmarlos en el Catalogo de
Requisitos.

R7 |Definicion y aprobaciéon de los|Analizar la factibilidad de realizar algunos
estandares de interfaz gréfica. cambios en el disefio. Sobretodo en

aquellos que se consideren criticos.

R8 |Plantear varias alternativas de |Analizar la factibilidad de realizar cambios
posibles arquitecturas. Analizar su |en la arquitectura en ese punto determinado
viabilidad y elegir la mejor opcién que (de la realizacién del proyecto, o redefinir el
se adecue al proyecto. alcance del proyecto.

R9 |Definicibn y aprobacién tanto de los |Dado que es un punto critico, establecer un
estdndares que serdn usados para el periodo para la realizacion de estos
disefio de la base de datos, como del cambios; y modificar el cronograma
diagrama de base de datos. establecido.

R10 |Elaboracion de plan de pruebas. Establecer un periodo de tiempo para la
realizacién de las pruebas que no se han
definido, y modificar el cronograma
establecido.

R11 |Realizar revisiones de cada uno de [Realizar las modificaciones mas criticas
los entregables establecidos antes de [para cada uno de los entregables, y analizar
ser entregados. si es posibles (factor costo/tiempo) realizar

una revision de todo el documento que
presenta problemas.

R12 |Plantear periodos dentro  del|lr avanzando con las funcionalidades que
cronograma para capacitaciones |pueden ser desarrolladas con los
orientadas a las herramientas de | conocimientos que se tienen, y a la par
Inteligencia de Negocios. continuar con las capacitaciones de las

herramientas.
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DOCUMENTO DE ANALISIS

1. Objetivo

El objetivo de este documento es presentar el analisis realizado para el desarrollo
del datamart para el Area de Finanzas de la Entidad; este documento se centra en

presentar el Analisis Dimensional que se realiza.

2. Alcance

El presente Documento de Andlisis presenta a un nivel detallado la estructura del

Modelado Dimensional realizado.

3. Consideraciones Generales

En este punto se presentan algunas de las consideraciones mas importantes que

se tomaron en cuenta para realizar el Modelado Dimensional de los cubos.

Los Modelos Dimensionales de los cubos han sido realizados siguiendo el
Esquema Estrella. El Esquema Estrella plantea que se debe tener una tabla central,
llamada Tabla de Hechos o Fact Table, dicha tabla contiene los datos para el
analisis y esta rodeada de las Tablas de Dimensiones que son tablas mas

pequefias y con datos complementarios a la tabla de hechos.

En el Cuadro 1, se presentan las consideraciones que se deben seguir respecto a
los estdndares de nombres usados:

Caso Estandar
Los nombres de las Tabla de Hechos deben comenzar con el FT
prefijo
Los nombres de las Tablas de Dimensiones deben comenzar DIM
con el prefijo
Los campos de las tablas que son parte de la llave primaria Id
deben comenzar con el prefijo
Los campos que representan algun cédigo deben comenzar cod
con el prefijo
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Los campos que representan alguna descripcion deben des
comenzar con el prefijo

Los campos que representan algun valor numérico monetario mon
deben comenzar con el prefijo

Cuadro 1: Estandares Modelo Dimensional

4. Andlisis de Temas

En este punto se presenta cada uno de los temas que son cubiertos por el datamart
de Finanzas. Para cada uno de estos temas se presenta el nivel de detalle de los
datos que pueden ser explotados (nivel de granularidad), asimismo se presenta
cual es el objetivo de trabajar dicho tema y cuéles son los resultados esperados de

éstos.

4.1. Tema Ingresos

Este tema es creado con el objetivo de analizar los ingresos recaudados por la

entidad.

Los ingresos pueden ser analizados por rubro, por items de ingreso (llamadas

especificas) a lo largo de un periodo de tiempo.

Los objetivos que busca cumplir este tema son:
- Analizar el Monto Ejecutado
- Analizar el Presupuesto Inicial de Apertura (PIA)

- Analizar el Presupuesto Inicial Modificado (PIM)

Los resultados de este tema se miden por:

- Rubro al que pertenece el ingreso que se recauda.

- Periodo de tiempo, afio y mes.

- Especifica, que es el concepto por el que se hace la recaudaciéon. Las
especificas hasta el afio 2008 son categorizadas en Categoria, Grupo,
Especifica y Sub-especifica. Para el afio 2009 son categorizadas en Tipo de
Transaccion, Genérica, Sub-genérica 1, Sub-genérica 2, Especifica 1,

Especifica 2.
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Los ingresos pueden ser también analizados por centro de costo al que son

asignados a lo largo de un periodo de tiempo.

Los objetivos que busca cumplir este tema son:

- Analizar el Monto Ejecutado

Los resultados de este tema se miden por:
- Periodo de tiempo, afio y mes

- Centro de Costo, son categorizadas en Grupo, Tipo de Transaccion, Derecho

4.2. Tema Gastos

Este tema es creado con el objetivo de analizar los gastos realizados por la
Municipalidad Metropolitana de Lima por centro de costo, actividad, rubro, por
gasto (especificas), por tipo de gasto y por detalle al que pertenece el gasto a lo

largo de un periodo de tiempo.

Los objetivos que busca cumplir este tema son:
- Analizar el Monto Ejecutado (*)
- Analizar el Monto de Ejecucion Diaria (*)
- Analizar el Monto Pagado
- Analizar el Presupuesto Inicial de Apertura (PIA)

- Analizar el Presupuesto Inicial Modificado (PIM)

(*) La diferencia entre el Monto Ejecutado y el Monto de Ejecucién Diaria, es que el
segundo es el monto que se va gastando en las actividades diariamente. El Monto
Ejecutado es el Monto de Ejecucion Diaria luego de haber pasado por un proceso

de cierre mensual; antes de este proceso el Monto Ejecutado tiene como valor cero.

Los resultados de este tema se miden por:
- Rubro al que pertenece el gasto que se ejecuta
- Periodo de tiempo, afio y mes
- Actividad, son categorizadas en tareas
- Centro de Costo
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Tipo al que pertenece el gasto
- Detalle al que pertenece el gasto

- Especifica, que es el concepto por el que se hace la ejecucion del gasto. Las
especificas hasta el afio 2008 son categorizadas en Categoria, Grupo,
Modalidad de Gasto, Especifica. Para el afio 2009 son categorizadas en Tipo
de Transaccion, Genérica, Sub-genérica 1, Sub-genérica 2, Especifica 1,

Especifica 2.

4.3. Tema Indicadores

Este tema es creado con el objetivo de analizar los valores de los indicadores que

reflejan la evolucién de la gestién municipal a lo largo de un periodo de tiempo.

Los objetivos que busca cumplir este tema son:

- Analizar el Valor del Indicador

Los resultados de este tema se miden por:
- Indicador, son categorizados por el Tipo de Indicador, Seccién e item.

- Periodo de tiempo, afio.

5. Dimensiones

En este punto se presentan las dimensiones que son utilizadas en los temas que se
presentan en el punto anterior. En el Cuadro 2, se presentan las dimensiones que

conforman el Datamart de Finanzas.

N° Nombre Dimensién

1 DIM_ACTIVIDAD Actividad

2 DIM_ANHO Afo

3 DIM_CENCOS_GAS Centro de Costo de Gastos
4 DIM_CENCOS_ING Centro de Costo de Ingresos
5 DIM_DETALLE_GASTO Detalle del Gasto

6 DIM_GASTO Gasto

7 DIM_GASTO_AL_2008 Gasto hasta el afio 2008

8 DIM_GASTO_DESDE_2009 Gasto desde el afio 2009
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9 DIM_INDICADOR Indicador

10 DIM_INGRESO Ingreso

11 | DIM_INGRESO_AL 2008 Ingreso hasta el afio 2008
12 | DIM_INGRESO_DESDE_2009 Ingreso desde el afio 2009
13 | DIM_RUBRO Rubro

14 | DIM_TIEMPO Tiempo

15 | DIM_TIPO_GASTO Tipo de Gasto

Cuadro 2: Cuadro de Dimensiones

5.1. Dimension Actividad

Esta dimension contiene los datos de las actividades por las cuales se realizan
gastos en la gestion municipal. Las actividades son clasificadas segun tareas, que

representan tipos de gastos.

Esta dimensidn presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 3.
Nivel Atributos
Nivel 1 Actividad
Nivel 2 Tarea

Cuadro 3: Cuadro de Jerarquias de Dim. Actividad

En el Cuadro 4, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Actividad.
Atributo - Contenido
Descripcion Formato

Id Actividad Identificador de la actividad Numero entero correlativo
Cdd. Actividad | Cédigo de actividad Cadena

Actividad Descripcion de actividad Cadena

Céd. Tarea Cddigo de tarea Cadena

Tarea Descripcion de tarea Cadena

Afo Afo de referencia de la actividad Cadena

Cuadro 4: Cuadro de Atributos de Dim. Actividad.
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5.2. Dimensiéon Afio

Esta dimensién contiene los periodos de tiempo por el cual se obtendra informacion

anualmente.

En el Cuadro 5, se muestran la lista de atributos que componen la dimension Afio.

) Contenido
Atributo S—
Descripcion Formato
Id Tiempo Identificador de tiempo Numero entero correlativo
Afo Numero de Afo Cadena

Cuadro 5: Cuadro de Atributos de Dim. Afio

5.3. Dimension Centro de Costo de Gastos

Esta dimension contiene los centros de costo relacionados a los movimientos de

dinero debido a la gestién municipal.

Los centros de costo relacionados a los gastos, representan los centros de costo de

los cuales se va a utilizar el dinero para determinado fin.

En el Cuadro 6, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Centro de Costo de Gastos.

_ Contenido
Atributo S—
Descripcion Formato
Id Cencos Identificador de centro de costo Numero entero correlativo
Cdbd. Centro Costo | Cdédigo de centro de costo Cadena
Centro Costo Descripcion de centro de costo Cadena
Afo Afo de referencia del centro de Cadena
costo

Cuadro 6: Cuadro de Atributos de Dim. Centro de Costo de Gastos
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5.4. Dimension Centro de Costo de Ingresos

Esta dimension contiene los centros de costo relacionados a los movimientos de
dinero debido a la gestion municipal.
Los centros de costo relacionados a los ingresos, representan los centros de costos

a los cuales seran destinados el ingreso de dinero.

Esta dimension presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 7.
Nivel Atributos
Nivel 1 Grupo
Nivel 2 Derecho

Cuadro 7: Cuadro de Jerarquias de Dim. Centro de Costo de Ingresos

En el Cuadro 8, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Centro de Costo de Ingresos.

Atributo - Contenido
Descripcion Formato
Id Cencos Identificador de centro de costo Numero entero correlativo
Cdbd. Grupo Caddigo de grupo Cadena
Grupo Descripcion de grupo Cadena
Tipo Transaccion | Cadigo de tipo de transaccion Cadena
Indicador Indicador de afios anteriores Cadena
Céd. Derecho Cddigo de derecho Cadena
Derecho Descripcion de derecho Cadena

Cuadro 8: Cuadro de Atributos de Dim. Centro de Costo de Ingresos

5.5. Dimension Detalle de Gastos

Esta dimensién contiene las agrupaciones de detalles de gastos a la que pertenece

cada uno de los gastos.
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En el Cuadro 9, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Detalle de Gastos.

) Contenido
Atributo —
Descripcion Formato
Id Detalle Gasto Identificador del detalle de Numero entero correlativo
gasto
Céd. Detalle Gasto Cddigo de detalle Cadena
Detalle Gasto Descripcion de detalle Cadena

Cuadro 9: Cuadro de Atributos de Dim. Detalle de Gastos

5.6. Dimension Gasto

Esta dimension contiene las especificas relacionadas a los gastos. Las especificas
son los conceptos por los cuales la entidad gasta dinero. Por ejemplo una

especifica es ‘Devengado Vaso de Leche’.

Las especificas se encuentran estructuradas en varios grupos, hasta el afio 2008 la
MML trabajaba con una clasificacion de estas especificas, pero a partir del afio
2009 esta estructura ha sido cambiada para adaptarse a la clasificacion establecida

internacionalmente. De la misma manera se realiza para los ingresos.

Es por esto que la dimensién gastos se modela utilizando una herencia en las

dimensiones Dimension Gasto al 2008 y Dimensidn Gasto desde el 2009.

En el Cuadro 10, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Gasto.
. Contenido
Atributo S
Descripcion Formato
Id Gasto Identificador del gasto Numero entero correlativo
Filtro Tipo Clasificador usado en la herencia | Caracter

Cuadro 10: Cuadro de Atributos de Dim. Gasto
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5.7. Dimensién Gasto al 2008

Esta dimension contiene las especificas relacionadas a los gastos hasta el afio
2008.

Esta dimensién presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 11.
Nivel Atributos
Nivel 1 Categoria de Gasto
Nivel 2 Grupo de Gasto
Nivel 3 Modalidad de Gasto
Nivel 4 Especifica de Gasto

Cuadro 11: Cuadro de Jerarquias de Dim. Gasto al 2008

En el Cuadro 12, se muestran la lista de atributos que componen la dimension
Gasto al 2008.

Atributo - Contenido
Descripcion Formato

Id Gasto Identificador de gasto Numero entero correlativo
Cdbd. Categoria Caddigo de categoria Cadena

Categoria Descripcion de categoria Cadena

Cabd. Grupo Caddigo de grupo Cadena

Grupo Descripcion de grupo Cadena

Céd. Modalidad Cdédigo de modalidad Cadena

Modalidad Descripcion de modalidad Cadena

Cdd. Especifica | Cédigo de especifica Cadena

Especifica Descripcion de especifica Cadena

Afo Afio de referencia Cadena

Cad. Gasing Cadigo utilizado para identificar Cadena de 6 digitos

un item de gasto

Cuadro 12: Cuadro de Atributos de Dim.
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5.8. Dimensiéon Desde el 2009

Esta dimensién contiene las especificas relacionadas a los gastos desde el afio
2009.

Esta dimension presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 13.
Nivel Atributos
Nivel 1 Tipo de transaccién
Nivel 2 Genérica
Nivel 3 Sub genérica 1
Nivel 4 Sub genérica 2
Nivel 5 Especifica 1
Nivel 6 Especifica 2

Cuadro 13: Cuadro de Jerarquias de Dim. Gastos desde el 2009

En el Cuadro 14, se muestran la lista de atributos que componen la dimension
Gasto desde el 2009.

Atributo Contenido
Descripcion Formato
Id Gasto Identificador de gasto Numero entero correlativo
Cabd. Transaccion Caddigo de transaccion Cadena
Transaccion Descripcion de transaccion Cadena
Céd. Genérica Cddigo de genérica Cadena
Genérica Descripcion de genérica Cadena
Céd. Sub genérica 1 | Codigo de sub genérica 1 Cadena
Sub genérica 1 Descripcion de sub genérica 1 | Cadena
Cdd. Sub genérica 2 | Cédigo de sub genérica 2 Cadena
Sub Genérica 2 Descripcion de sub genérica 2 | Cadena
Cad. Especifica 1 Caodigo de especifica 1 Cadena
Especifica 1 Descripcion de especifica 1 Cadena
Céd. Especifica 2 Cddigo de especifica 2 Cadena
Especifica 2 Descripcion de especifica 2 Cadena
Afo Afo de referencia Cadena
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Cadigo utilizado para
identificar un item de gasto

Cdd. Gasing Cadena de 10 digitos

Cuadro 14: Cuadro de Atributos de Dim. Gasto desde el 2009

5.9. Dimension Indicador

Esta dimension contiene la lista de conceptos que son considerados de alta

importancia analizar para llevar un control adecuado de la gestibn municipal.

Esta dimensién presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 15.
Nivel Atributos
Nivel 1 Tipo Indicador
Nivel 2 Seccién Indicador
Nivel 3 item

Cuadro 15: Cuadro de Jerarquias de Dim. Indicador

En el Cuadro 16, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Indicador.
) Contenido
Atributo —
Descripcion Formato
Id Indicador Identificador de identificador NUmero entero correlativo
Cabd. Tipo Cadigo de tipo indicador NUmero entero
indicador
Tipo indicador Descripcion de tipo indicador Cadena
Cabd. Seccion Cadigo de seccion NUmero entero
Seccion Descripcion de seccion Cadena
Céd. item Cddigo de item NUmero entero
item Descripcion de item Cadena

Cuadro 16: Cuadro de Atributos de Dim. Indicador

Tacie mihlicada cmm A
oo puu T

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




3 TENE,

DEL PERU

s\_}— . PONTIFICIA
TESIS PUCP 5 %s EE%ES?:?AD

5.10.Dimension Ingreso

Esta dimensién contiene las especificas relacionadas a los ingresos. Las
especificas son los conceptos por los cuales la entidad recauda dinero. Por ejemplo

una especifica es ‘Impuestos’.

La dimension ingresos se modela utilizando una herencia en las dimensiones

Dimension Ingreso al 2008 y Dimensién Ingreso desde el 2009.

En el Cuadro 17, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Centro de Costo de Ingresos.

) Contenido
Atributo ——
Descripcion Formato
Id Ingreso Identificador de ingreso NuUmero entero correlativo
Tipo Filtro Identificador del tipo de filtro Numero entero
Afio Ano de referencia del ingreso Cadena

Cuadro 17: Cuadro de Atributos de Dim. Ingreso

5.11.Dimension Ingreso al 2008

Esta dimension contiene las especificas relacionadas a los ingresos hasta el afio
2008.

Esta dimensidn presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 18.
Nivel Atributos
Nivel 1 Categoria de Ingreso
Nivel 2 Grupo de Ingreso
Nivel 3 Especifica de Ingreso
Nivel 4 Sub especifica de Ingreso

Cuadro 18: Cuadro de Jerarquias de Dim. Ingreso al 2008
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Atributo - Contenido
Descripcion Formato
Id Ingreso Identificador de ingreso Numero entero correlativo
Céd. Categoria Cadigo de categoria Cadena
Categoria Descripcion de categoria Cadena
Cdbd. Grupo Cadigo de grupo Cadena
Grupo Descripcion de grupo Cadena
Cabd. Especifica Cadigo de especifica Cadena
Especifica Descripcion de especifica Cadena
Cdéd. Sub especifica | Codigo de sub especifica Cadena
Sub especifica Descripcion de sub especifica | Cadena

Cuadro 19: Cuadro de Atributos de Dim. Ingreso al 2008

5.12.Dimension Ingreso desde 2009

Esta dimensién contiene las especificas relacionadas a los ingresos desde el afio

2009.

Esta dimensidn presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 20.
Nivel Atributos
Nivel 1 Tipo de transaccion
Nivel 2 Genérica
Nivel 3 Sub genérica 1
Nivel 4 Sub genérica 2
Nivel 5 Especifica 1
Nivel 6 Especifica 2

Cuadro 20: Cuadro de Jerarquias de Dim. Ingreso desde el 2009

En el Cuadro 21, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Ingreso desde el 2009.
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Atributo - Contenido
Descripcion Formato
Id Ingreso Identificador de gasto Numero entero correlativo
Céd. Transaccion Cddigo de transaccion Cadena
Transaccion Descripcion de transaccion Cadena
Céd. Genérica Cdédigo de genérica Cadena
Genérica Descripcion de genérica Cadena
Cdd. Sub genérica 1 | Cédigo de sub genérica 1 Cadena
Sub genérica 1 Descripcion de sub genérica 1 | Cadena
Cdd. Sub genérica 2 | Cédigo de sub genérica 2 Cadena
Sub Genérica 2 Descripcion de sub genérica 2 | Cadena
Cdd. Especifica 1 Cddigo de especifica 1 Cadena
Especifica 1 Descripcion de especifica 1 Cadena
Céd. Especifica 2 Cddigo de especifica 2 Cadena
Especifica 2 Descripcion de especifica 2 Cadena

Cuadro 21: Cuadro de Atributos de Dim. Ingreso desde el 2009

5.13.Dimensién Rubro

Esta dimensién contiene la lista de rubros que se relacionan a los ingresos y gastos

de la gestion municipal.

En el Cuadro 22, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Rubro.
) Contenido
Atributo —
Descripcion Formato
Id Rubro Identificador de rubro Numero entero correlativo
Cdd. Rubro Cadigo de rubro Cadena
Rubro Descripcion de rubro Cadena

Cuadro 22: Cuadro de Atributos de Dim. Rubro
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5.14.Dimension Tiempo

Esta dimension contiene los periodos de tiempo por el cual se obtendra

informacion.

Esta dimension presenta en su estructura una jerarquia, la cual es detallada en el

Cuadro 23.
Nivel Atributos
Nivel 1 Afo
Nivel 2 Mes

Cuadro 23: Cuadro de Jerarquias de Dim. Tiempo

En el Cuadro 24, se muestran la lista de atributos que componen la dimension

Tiempo.
) Contenido
Atributo S—
Descripcion Formato

Id Tiempo Identificador de tiempo Numero entero correlativo
Afo Numero de Afo Cadena

Nro Mes Numero de Mes Cadena

Mes Descripcion de Mes Cadena

Cuadro 24: Cuadro de Atributos de Dim. Tiempo

5.15.Dimensién Tipo de Gasto

Esta dimensién contiene los tipos a los que pertenecen los gastos.

En el Cuadro 25, se muestran la lista de atributos que componen la dimensién Tipo

de Gastos.
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Atributo —
Descripcion Formato
Id Tipo Gastos Identificador del tipo Numero entero correlativo
Céd. Tipo Cddigo del tipo Cadena
Tipo Descripcion del tipo Cadena

Cuadro 25: Cuadro de Atributos de Dim. Tipo de Gastos

6. Tabla de Hechos

En el cuadro 26, se presenta la lista de tabla de hechos (fact table) que conforman

el modelo dimensional de las estrellas.

N° Tema Nombre Tabla de Hechos
Ingresos FT_INGRESO_ESPECIFICAS Ingreso segun Especificas
FT_INGRESO_CENTRO_COSTO | Ingreso segun Centro de
Costos
3 Gastos FT_GASTO_CONSOLIDADO Gastos
Indicadores | FT_INDICADOR Indicadores

Cuadro 26: Cuadro de Tabla de Hechos

A continuacion se muestra las descripciones de cada una de las tablas de hechos:

6.1. FT Ingreso segun Especificas

Esta tabla de hechos permite mostrar los ingresos recaudados por la entidad, por
rubro, por ingreso (especificas) hasta el afio 2008, por ingreso (especificas) desde

el afio 2009, por periodos de tiempo.

6.2. FT Ingreso segun Centro de Costo

Esta tabla de hechos permite mostrar los ingresos recaudados por la entidad por

centro de costo, por periodos de tiempo.
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6.3. FT Gasto Consolidado

Esta tabla de hechos permite mostrar los gastos realizados por la entidad por centro
de costo, actividad, rubro, por tipo, por detalle, por gasto (especificas) hasta el afio

2008, por gasto (especifica) desde el afio 2009, por periodos de tiempo.

Esta tabla de hechos procesa dos tipos de montos ejecutados, un monto ejecutado
diariamente y otro monto ejecutado consolidado. Este dltimo tiene como objetivo
presentar el monto ejecutado del gasto obtenido de la informacién diaria que es
procesada en la entidad; es decir, que se pueda visualizar los montos ejecutados
sin necesidad de que los meses ya hayan sido cerrados contablemente en el

sistema de Administracion Financiera.

6.4. FT Indicador

Esta tabla de hechos permite mostrar los valores de los indicadores que reflejan la

evolucidén de la gestion municipal a través del tiempo.
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7. Dimensiones vs Tabla de Hechos

En el Cuadro 27 que se muestra a continuacién se muestran las dimensiones que utiliza cada tabla de hechos indicada en el punto anterior.

Dimensiones

Tabla de Hechos

FT_INGRESO_ESPECIFICAS

FT_INGRESO_CENTRO_COSTO

FT_GASTO_CONSOLIDADO

FT_INDICADOR

DIM_ACTIVIDAD

v

DIM_ANHO

DIM_CENCOS_GAS

\

DIM_CENCOS_ING

DIM_DETALLE_GASTO

DIM_GASTO

DIM_GASTO_AL_2008

DIM_GASTO_DESDE_2009

ERVARNERN

DIM_INDICADOR

DIM_INGRESO

DIM_INGRESO_AL_2008

DIM_INGRESO_DESDE_2009

DIM_RUBRO

DIM_TIEMPO

AN EANERN AN

\

DIM_TIPO_GASTO

Cuadro 27: Cuadro de Tabla de Dimensiones vs Tabla de Hechos
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A continuacion se muestran los modelos dimensionales realizados:

7.1. Ingreso Segun Especificas

DIM_RUBRO
id_rubro: int FT_INGRESO_ESPECIFICAS

cod_rubro: char(2) id rubro: int
des_rubro: varchar(100) id:ﬂempg: int D.|M. |NGRE$O
des_auxiliar: varchar(110) id_ingresa: int id_ingreso: int

mon_ejec: numeric(16,3) ﬁltro_tipo:_ int
man_pia: numeric(16,3) nro_anho: char4)
man_pim: numeric(16,3)

DIM_TIEMPO
id_tiempo: int

nro_anho: char(4
nro:mes: char((2}} DIM_INGRESO_DESDE_2009

des_mes: varchar(10) o 1d_ingresa: int
cod_tipo_transaccion: char(1)
des_tipo_transaccion: varchar(50)
D_|M_ lNGRESO AL_2008 cod_generica: char(1)
id_ingreso: int des_generica: varchar(100)
cod_categoria_ingreso: char(1) cod_sub_generica_1: char(2)
des_categoria_ingreso: varchar(50) des_sub_generica_1: varchar(150)
cod_grupo_ingreso: char(1) cod_sub_generica_2: char(2)
des_grupo_ingreso: varchar(50) des_sub_generica_2: varchar{150)
cod_especifica: char(1) cod_especifica_1: char(2)
des_especifica: varchar(50) des_especifica_1: varchar(200)
cod_sub_espec: varchar(3) cod_especifica_2: char(2)
des_sub_espec: varchar(50) des_especifica_2: varchar(200)

Figura 1: Modelo Dimensional — Ingreso Segun Especificas

7.2. Ingreso Segun Centro de Costo

DIM_CENCOS_ING

id_cencos: int

cod_grupo: char(2) FT_INGRESO_CENTRO_COSTO DIM_TIEMPO
des_grupo: varchar(60} id cencos int id_tiempo: int
EES‘::Q?;}-' cchhaarr(g}} 'd_tiempo: int —— nro_anho: char(4)
cud:indan-n: char(1) Lmunto: numeric(16,3) E nru_mes:_char(E}
cod_derecho: char(4) des_mes: varchar(10)

des_derecho: varchar(50)

Figura 2: Modelo Dimensional — Ingreso Segun Centro de Costo
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7.3. Gasto Consolidado

[l TIPO GASTO
i lipa_gasto il

did_tpd_gaits varchar{100)
col_lph_gaibs Chin(d)

I

D0 DETALLE GASTO
id_detalle_gastn: int

cod_detalls_gasto chadf?)
dus_detalle gaito varckad 100)

Di_CERCDS GAS

*
H_cancon: it FT_GASTO CONGOLIDADD
PRl
cod_cencos: varchar() id_oencos: int
das_concos: varchar] 100) id_pasio: nt Di_GASTD
pra_anho: chanfd) W_actradad m w_gaske ind
- i_rubre: im - e .
g - filtre_tipo: chari 1)
DIM_ACTIVIDAD w_lip_gasto: i
ol _aciridad: int wd_detally_gasto il
zod_actradad: charB) mon_pia; nemanc(16.Y) —
das_acanidad: varchar 150) mon_pim: numaric(16.3) i . DI_GASTO AL 3008
eod_tare: chaef2) mon_epec: sumenc(16.3) Di_GASTO DESDE 2009

w_gasto nl
s _tarea: varchan 160)

g _gnahe chasfl]

mean_diano: numanci16,3)
| mem_pagads: mumssrici 16,3)
"

ol_gaste. int

ood_categons_gaslo. chari)
Sad_catigond_giElo; warchan 100)
£od_grups_giwlo; charfl)

e _grupe_gawto: vanchae 100)
od_modsbdad_gaslo: chand)
das_erodaldad_gasio: sanchan]100)
cod_sspeclica; chard)
des_sspeciica: varchan|104)

cod_hipd_transaccion: cha 1)
ot gesbnid chiel)

| San_geeanid viechas(100)
eod_sub_genesca 1 chand)
S5 _sub genenca 1 vaschas({100)
cod_sub_genenca_2 chand)
das_sub_genenca_2 vanchas| 100}

Do RUBIRD
id_nubee: int

[M_TEMPD
i tiempo: in

cod_rubra: chan®)
de_rubra vaschae] 100}
did_aeroliyr varcka 110)

reo_anha: chard)
neo_mas: chan(Z)
des_fes wanchan 10}

cod_especiica_1: chan(?)
des_especiica_1: vaechar{ 194}
cod_especiica_I chard)

rro_anho: charfd)

ood_gasing: chad)

—_— '1‘55_'55?:‘:*"55_2 warchar| 190}
ang_anha chasfd)

eod_gaisng chan10)

Figura 3: Modelo Dimensional — Gasto Consolidado

7.4. Indicadores

DIM_INDICADOR
id_indicador: int

FT_INDICADOR
oo indi- i DIM_ANHO
cc:d_t!pn_!nd!. int id_indicador: int P —
des_tipo_indi: varchar(50) id_tiempo- int id_tiempo: int
cod_seccion: int = -

- . nre_anha: char(4
des_seccion: varchar(50) Lmnn_md: numeric(16,3) - 4) §

cod_item: int ¢
des_item: varchar(50}

Figura 4: Modelo Dimensional — Indicadores

meie miihlicada ~Aam AdiEAeis

| mssemen
PRSis pudiiaba Lon ausn

[Pt e T e T R e

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




\\\ﬁNEg

S UNIVERSIDAD
TESIS PUCP t:% el

DEL PERU

DOCUMENTO DE EXTRACCION

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




WTENER,

4 +d UNIVERSIDAD
TESIS PUCP % UNIVERSID

DEL PERU

Tabla de Contenido

= Lo] F= W o [ @] 1= 1o [o PP EPPT TR PTPI 2
R To TN (= iTe LU= & TP TSP 5
QT [To=N e LY U T e [ - 6
I © ] = 111 o SRS 1
A A\ (o7 1 o o] S PRSPPI 1
G TN (o (U1 (= Tox (1] = 0o L= TN i = Lo ol (o | o 1 1
3.1, FUENtE A€ DAtOS OLTP ..euiiiiiieiiiiiiiiiit ettt e et e e e s e s s e e e e e s e snntnreeeeaeeeean 2
G 20 o (0 To7 =T o TN N RSP 2
3.3, Datamart FINANZAS ..o 2
S O U | o To 1S3 @ ] A = PRSPPSO 3
TS T o (o Yot XY o I b o] o] 7= Lod o] o TSR PR 3
3.6, APNCACION WED......oiiiiiiiiiie ettt ettt et e ettt e e e e e e naees 3
4. Proceso de Extraccion y TransformaciOn ...........cccvvveieeei i 3
ot o 1)/ o - o PSR TPRT 3
4.1.1. 1o o 1o | o PSR 3
4.1.2. Descripcidn de Tablas FUEBNES..........cccuiiiiiiee e 4
4.1.3. Estandarizaciéon y Limpieza de DatOS........cccceeviviivriiiiee i scieeeeeee e 4
4.1.4. FUENEES 08 DALOS ... .eeiiiiiiiiie ittt ettt et e et e e s snaeee e 4
4.1.5. =1 o] = DTS 1 T TP PPRRPPRPRRRRRRPN 5
4.1.6. [;T0T8EE0) 000000 Bgnon000o0aonomon00000s L REREETTTTEERER cooooooo Wt SETP o (O VOUSUURN U 5
4.2, ARO... % A R L A, B R, 6
4.2.1. DESCIIPCION. ...ttt ettt ettt ettt e e be e e s bt e e e kb e e sabeeebe e e anbeeeaaneees 6
4.2.2. Descripcion de Tablas FUENTES..........ccii i 6
4.2.3. Estandarizacion y Limpieza de DatoS..........ccceiieeeiiiieiiee e 6
4.2.4. FUENEES 08 DALOS .. ..eeiiiiiiiiee i iiiiee ittt et et e et e e e st e e e s stbe e e e s snaeeee e 6
4.2.5. LI o] = B L= 1] o LR URRRR 7
4.2.6. ProCeSOF e L NN N 7
4.3, Centro de COSIO U8 GASIOS.......uiiiiuiiiiiiiiiie ettt ee ettt e e e s snbe e e e e nbae e e e nneee 7
4.3.1. D= ] o L[ 1 SRS 7
4.3.2. Descripcion de Tablas FUENTES..........ccceiiiiiiiiiiiee it 7
4.3.3. Estandarizacion y Limpieza de DatoS..........cccueeiieeiieieiiee e siee e 8
4.3.4. FUENTES B DAOS ... .. 8
4.3.5. TabIa DESHINO ...t 8
4.3.6. PIOCESO ... 9
4.4,  Centro de COSIO U8 INGIESOS ....cceiiuriieeiiiiieeiiiiee ettt ettt et e e e ab e e s e 9
4.4.1. 1o o 1o o P SRR 9
4.4.2. Descripcion de Tablas FUEBNES..........cccuvviiiii et 9
4.4.3. Estandarizacion y Limpieza de DatOS........cccceevviiiiieeiieei e sivneeeee 9
4.4.4. FUENEES 08 DALOS ... ..ciiiiiiiiie ittt 10
445, QLI o] = B L= 1] Lo PSPPI 10
4.4.6. PIOCESO ...ttt e e e e e e a e e e e 11
4.5, Detalle d& GASLOS........ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt ettt e ee et eeeeeeaeaeaeaeaaaeararararaaaraaararara 11
45.1. [DLCES Yol g0 Tod o ] o 1SR 11
45.2. Descripcion de Tablas FUENTES.........ccooiiiiiiiie e 11
4.5.3. Estandarizacion y Limpieza de DatoS.........cccccveveiiiiiieiiiiieeeseiieeessiiee e 11
4.5.4. FUENES 08 DALOS .....eeeeiiiieeeii ittt e e e e e e e e e e e e nees 12
4.5.5. Tabla DESHINO ... 12
4.5.6. PIOCESO .. 12
4.6, GASIO...cciiiiieii e 13
4.6.1. 1= ] o 1o o PR 13
4.6.2. Descripcidn de Tablas FUENES...........oovcuiiiiiiie e 13
4.6.3. Estandarizacidon y Limpieza de DatOS........cccccveeeiiiieiiiireie e cciiieeee e e e e s 14
4.6.4. FUENLES dE DaAtOS......ccii e 15
4.6.5. TabIa DESHINO ..vvvviiiiiiiiiiiiiiii s 17
4.6.6. PrOCESO ... e 18
o N | o [To=To [o ] P UUTP TP 20

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




3 TENE,

DEL PERU

s\_}— . PONTIFICIA
TESIS PUCP 5 %s gx%el_r:gﬁu\o

4.7.1. (DL XSToT AT e Yol [ T VO PR 20
4.7.2. Descripcion de Tablas FUENES...........oocciiiiiiie et 20
4.7.3. Estandarizacion y Limpieza de DatoS.........cccccveeiieiiiiiiiriee e e e e e 20
4.7.4. FUENEES 08 DALOS ... ..ciiiiiiiiie ittt st bee e e nbae e e nnees 21
4.7.5. QLI o] = B L= 1] Lo PSPPI 21
4.7.6. PIOCESO ...ttt e e e e e e e e e e 22
T R 1 o | £ PP 22
4.8.1. [DTCESY ol g0 [od o ] o PSSR S 22
4.8.2. Descripcion de Tablas FUENTES.........ccooiiiiiiiie e 22
4.8.3. Estandarizacion y Limpieza de DatoS..........cccuevueriiiieniee e 23
4.8.4. FUENES 08 DALOS .....eeiiiiiieeeii ittt e e et e e e e e e e nnes 24
4.8.5. Tabla DESHINO ... 27
4.8.6. PIOCESO .. 28
e T ¥ o] o TP 28
4.9.1. 1S ] o1 o 1SR PPERP 28
4.9.2. Descripcidn de Tablas FUENES...........ooccuiiiiiiie e 28
4.9.3. Estandarizacidon y Limpieza de DatOS........cccccveeeiiiiiiiiiriee e cciiieeee e e e e e 29
49.4. FUENEES 08 DALOS .....eciiiiiiiiie ittt s 29
4.9.5. JLIE= o] = I TS 1] o T PSR 29
4.9.6. Proceso,.. %...... 0 B .0 W & e .. ..., 30
4.10. TIEMPO oov o BT e e e s e o o A B i ceee s ieren s ser e s e 30
0 O I 1YY 1o Tox o o PSPPSR 30
4.10.2. DescripciOn de Tablas FUBNLES. .........cocuiiiiiiiiiie et 30
4.10.3. Estandarizacion y Limpieza de DatOS..........cccccueeiieeiniiieiiiieeniee e 30
4.10.4.  FUENIES 0 DALOS .....iiuviieeiiiiiie it e ettt ettt et te et e e s st e e s st eeeesteeeeeane 31
4.10.5.  Tabla DESHINO ...ccuveiieiiiiiee ettt e e et e e st e e ee e e 31
4.10.6.  PIOCESO ..cceiiiieiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeteeeeeeeeeee e et etee e e e aeaeeesesessssseeesssesnsnnnnnennnnnnnnrnrnrnne 32
4.11. LI oo 0 L= - T o PSR 32
It Y I T o Lo o o SRR 32
4.11.2. Descripcion de Tablas FUENLES..........ccevveiiiiiiiiiiiiiee e 32
4.11.3. Estandarizacion y Limpieza de DatOS..........cccccueeriieriniieeiiie e see e 32
4.11.4.  FUENES A DAOS.......iieceeiiiiiee e ettt e e e e e s e e e e e e e nnnnraeeeeaee s 33
4.11.5.  Tabla DESHINO ....eeeiiiiiiiiiiiiiiie ettt a e e aa e 33
I Y T (0 Tox <o I PP POTU PP P PP PPPPOPPPPPPPPRPRPN 33
4.12. INgresos segulin ESPECITICAS ......coiuieiiiiiiiie et 34
O o S I T~ Yo o Tox o o PP PRPPPPRP 34
4.12.2.  DescripCion de Tablas FUENIES..........cuuieiiiiiiiie it sreee e 34
4.12.3. Estandarizacion y Limpieza de DatOS...........ceeoviuiieeiiiiiieee e ssieee e sieeee e 34
4.12. 4. FUENIES A DALOS ...t iuviieeiiiiiee ittt ettt e et e s st e e e sbeeee e e 35
O 2 ST - 1] = B T ] T R PP PRP PRSP 35
412,68, PIOCESO .cooeiiiiiiieiieee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 36
4.13. INgresos seglin Centro de COSLO ........uuieiiiieiieeiiieeiieeeie et et eseee et esnbeeeseaee e 36
e 70 I I 1= =Yod o T [0 o TP TPRUTRRTRIN 36
4.13.2.  Descripcion de Tablas FUBNLES. ........ccoiuiiiiiie et 37
4.13.3. Estandarizacion y Limpieza de DatOS........cc.ceeevivveieeiiiiieeeiiiieeessieeeessieee e 37
4.13.4.  FUENES A DAOS .....ce ittt et e e e e e e e 37
4.13.5. Tabla DESHINO ....eeeiiiieeiiiiieet ettt e e a e e 37
G TN S T (o Tod <o TP P PP PP PPPPOPPPPPPRPRPRPN 38
4.14. (-1 (o 53 0] £-To] 1o F= o (o PP 39
I O I =YY od o Tox o o PRI 39
4.14.2. Descripcion de Tablas FUENLES..........ccovviiiiiiiiiiiiiiie e 39
4.14.3. Estandarizacion y Limpieza de DatoS..........cccccvveeeeeeiiiiiiiiiieeee e cciiieeee e 39
4.14.4.  FUENIES A DAOS ......ci ittt ettt ee e e e e s e e e e e e e s eanrae e e e e e s 40
I T - o] F= W 1= ] o SRS 40
I O O (o o <=0 T PSP PPPPSPPPPPPRPRPRPN 42
4.15. [0 [To=Te (o] {1 SR PT TP 42
T I I 1T 1o Tox o o PSSP PPPRP 42
4.15.2.  DescripCiOn de Tablas FUENIES.........ccuviiiiiiiee et steee e sraee e 42
4.15.3. Estandarizacion y Limpieza de DatosS...........ccccvveeeeeeiiiiiiiieiee e cciineeee e 43
4.15.4. FUENIES 0 DALOS ....ciiviiieeiiiiee e iiieee ettt s sttt ettt e st e e e st e e s st e e e staeeeeane 43

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




& od PONTIFICIA
TESIS PUCP gﬁ\éel_r:g?m

DEL PERU

R R T -1 o] E Y D LY i [ T I, 43
4.15.6. PrOCESO . e e 44
5. ESQUEMA A€ EXITACCION ......uuviiiieeee e ittt e e e e s sttt e e e e e e e s s sttt e e e e e e e s e santrae e e e e e e s e e nnneenaeees 52

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




& od PONTIFICIA
TESIS PUCP gﬁ\éel_r:g?m

DEL PERU

Indice de Figuras

Figura 1: Arquitectura de la Solucion de Inteligencia de NegoCios .........ccoovecvvveeeeeeeeeiicivennn, 1

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




3 TENE,

» Ry
3 _T_ - PONTIFICIA
-

TESIS PUCP £ gz%el_r:gﬁmn

DEL PERU

Indice de Cuadros

Cuadro 1: Tablas Fuente — DIMension ACVIAAd ............ueeeiiiiiiiiiee e e e eens 4
Cuadro 2: Estand. Limpieza — Dimension Actividad...........cccceeveieeiiiiiiiiiieece e 4
Cuadro 3: Fuente de Datos — PNLGES ...t e et eeeeens 4
Cuadro 4: Fuente de Datos — SBPPLN .......couiiiiiiiiiiece et e e e e e s e eeeans 5
Cuadro 5: Tabla Destino — DiIimension ACtiVIdad ............eeeieiiiiiiiiiiee e eeens 5
Cuadro 6: Tablas Fuente — DIMENSION ARIO......uuiiiiiiiieeiiee e e e e e e e e s eeeb e e e eeseens 6
Cuadro 7: Estand. Limpieza — DIMeNSIiON AMO .......c.cooiiiiiiiieiiee e 6
Cuadro 8: Fuente de Datos — REQUER ........coiiiiiiiiiiiiie et et n e e e e 6
Cuadro 9: Tabla Destino — DIMENSION ARD.........uuiieie et 7
Cuadro 10: Tablas Fuente — Dimension Centro de COoSt0 GaStO .........cccevvvveeeiieerieiiiiieeeeeeeeens 7
Cuadro 11: Estand. Limpieza — Dimension Centro de Costo GastO ..........cccceveevvvieeeniiiienenns 8
Cuadro 12: Fuente de Datos — CTOCOS ......oui ettt e e e e e ra e e aaas 8
Cuadro 13: Tabla Destino — Dimensién Centro de COSt0 GaStO.........ccccvvvvveiiiieeerieiiiieeeeeeeeens 8
Cuadro 14: Tablas Fuente — Dimension Centro de Costos de INgresosS.........occcvvvveeeeeeeeiennnns 9
Cuadro 15: Estand. Limpieza — Dimensién Centro de Costos de Ingresos ..........ccccevvvveee.. 10
Cuadro 16: Fuente de Datos — TABING ......oouuuiiiiiicieeeeee e e e e e s e e e e e 10
Cuadro 17: Fuente de DatosS — DIRMUN .......uuiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e eens 10
Cuadro 18: Tabla Destino — Dimensién Centro de CoSto INQres0oS.........vveevevvicvvieeeeeeeneinnns 11
Cuadro 19: Tablas Fuente — Dimension Detalle de GastoS ......cccooeevvveeeiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee 11
Cuadro 20: Estand. Limpieza — Dimensién Detalle de Gastos..........cccccveveevcveeeeviiveee s, 12
Cuadro 21: Fuente de Datos — T_DETALLEGASTO........coiiiiiiiieiiiiieeeieee e 12
Cuadro 22: Tabla Destino — Dimensién Detalle de GastOS .......cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee, 12
Cuadro 23: Tablas Fuente — DImension Gastos al 2008...........coouuueieiieeiieeiieeeeeeeeeeeee e ee e 13
Cuadro 24: Tablas Fuente — Dimension Gastos desde 2009...........coovvivevveieeieeieeeiieeeeeeeeeens 13
Cuadro 25: Estand. Limpieza — Dimension Gastos al 2008 ............ccccovvieeeiiiieeeiniieee s 14
Cuadro 26: Estand. Limpieza — Dimension Gastos desde 2009 ..........cccccevvvieeeiiiieeesnnnnn. 15
Cuadro 27: Fuente de Datos — CATGAS ..ot e e e e e e e e e s e e ebabe e eeeaees 15
Cuadro 28: Fuente de Datos — GRUGAS .........iiieieieeeeee e e e e s e e e e e e e e e 15
Cuadro 29: Fuente de DatoS — MODAPL ........uoiiiieieeeeeee et e e e e e e e e e e eeeens 15
Cuadro 30: Fuente de Datos — ESPGAS ...ttt e e 16
Cuadro 31: Fuente de Datos — T_GENERICA..........ooiiiiiiiiii e 16
Cuadro 32: Fuente de Datos — T_SUBGENERICAL .........cccoocoiiiiiiiiieiiee e 16
Cuadro 33: Fuente de Datos — T_SUBGENERICAZ ........ccccuiiiiiiieeeiiieieee e 16
Cuadro 34: Fuente de Datos — T_ ESPECIFICAL......cooi it 16
Cuadro 35: Fuente de Datos — T_ ESPECIFICAZ ...t 17
Cuadro 36: Fuente de Datos — REQUER ..........ccciiiiiiii i 17
Cuadro 37: Tabla Destino — DImension Gasto al 2008 ...........c.uueeeiiiiiiiiviiiie e 17
Cuadro 38: Tabla Destino — Dimension Gasto desde 2009 .........cccoveevviieeiiiiieiieeiieeiiee e eeeeeens 18
Cuadro 39: Tablas Fuente — DIMension INAICAAON ..........ccoveiiiieveiieiieeeeeeeee e 20
Cuadro 40: Estand. Limpieza - Dimension Actividad............ccccceeeeiiiiiiieeeee e 20
Cuadro 41: Fuente de Datos — TIPINDI.......oouuuuiiiiiiiieeee e e e ee v e e e e 21
Cuadro 42: Fuente de Datos — SECINDI ........coiiiiiiiieccee e eeeeeens 21
Cuadro 43: Fuente de DatoS — INDI .......coooiiiiiiii i e e e e e e e e eees 21
Cuadro 44: Tabla Destino — DiImension INAICAAON ...........ueeeiiiiieeeeeeeeeee e 22
Cuadro 45: Tablas Fuente — Dimension INgresos al 2008 ...........cccovvveviiieeeiiiiieeeeniieee e 22
Cuadro 46: Tablas Fuente — Dimension Ingresos desde 2009 .........cccccvveeeiiiieeeeiineeessenen 23
Cuadro 47: Estand. Limpieza — Dimension Ingresos al 2008...........cccovcvveveeiiiieeesiiveee e 23
Cuadro 48: Estand. Limpieza — Dimensién Ingresos desde 2009........cccccceeeviviiiiiiieeeeeeeennns 24
Cuadro 49: Fuente de Datos — CATING ......oouuuiii ittt e e e s e s e e e e e 24
Cuadro 50: Fuente de Datos — GRUING ........uuuiiiiiiiieetee et e e e e e e e e e 25
Cuadro 51: Fuente de Datos — ESPING .........uuiiii i e e eeaae e e e 25
Cuadro 52: Fuente de Datos — SBEING .........uuiiiiiiiiieiieee et e e e e e s e e e aees 25
Cuadro 53: Fuente de Datos — T_TIPOTRANSACCION........ccuutieiiiiiie it 25
Cuadro 54: Fuente de Datos — T_GENERICA..........ooiiiiiii e 25
Cuadro 55: Fuente de Datos — T_SUBGENERICAL .........ccooociiiiiiiie e 26
Cuadro 56: Fuente de Datos — T_SUBGENERICAZ ..o, 26

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




3 TENE,

DEL PERU

s\_}— . PONTIFICIA
TESIS PUCP 5 %s gx%el_r:gﬁu\o

Cuadro 57: Fuente de Datos — T_ESPECIFICAL......cccooi oo,

Cuadro 58: Fuente de Datos — T_ESPECIFICAZ......cooooo oottt e 26
Cuadro 59: Tabla Destino — Dimensién Ingresos al 2008 ..............coccvvrieeeeeeieiciiinieeeee e 27
Cuadro 60: Tabla Destino — Dimensién Ingresos desde 2009 ..........cccccveeeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeen 27
Cuadro 61: Tablas Fuente — DIMension RUDIO ...........oooiiiiiiie e 28
Cuadro 62: Estand. Limpieza — DImension RUDIO............cccvviiiieeeiiiieeece e 29
Cuadro 63: Fuente de Datos — FTEFIN .....ccoiiiiiiiii e 29
Cuadro 64: Tabla Destino — DiImension RUDIO ............cocciiiiiiiiie e 29
Cuadro 65: Tablas Fuente — DIMension TIEMPO ......ccoiuieiiiieiiieeiiee e siee e sieeeseeee e 30
Cuadro 66: Estand. Limpieza — DIMension TIEMPO .......coouveieeeiieeaiee e sieesieeesieee e e 31
Cuadro 67: Fuente de Datos — REQUER .........cccoooiiiiiiiii e, 31
Cuadro 68: Fuente de Datos — NOMMES ...t 31
Cuadro 69: Tabla Destino — DiImMension TIEMPO ........ueiieeeiiiiiiiiieee e e e e e e e ssarrrrr e e e 31
Cuadro 70: Tablas Fuente — DIimension Tipo de GastO ......ccccevveeeeiiiiciiieeiee e 32
Cuadro 71:; Estand. Limpieza — Dimension Tipo de GastO........cccccevevvvvierieeeeeiiiiiieeeee e e 32
Cuadro 72: Fuente de Datos — T_TIPO_GASTO ..uovuiiieiiiiiciieiieee e esvene e e e e s snreene e e e e 33
Cuadro 73: Tabla Destino — Dimensién Tipo de GastO ........cccevveeeeviiiiiieeieee e e e 33
Cuadro 74: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Ingresos Especificas 2008 ...........cccccceevenee 34
Cuadro 75: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Ingresos Especificas 2009 ............ccccoeuee.e. 34
Cuadro 76: Estand. Limpieza — Tabla de Hechos Ingresos Especificas...........ccccoveeiiieenne 34
Cuadro 77: Fuente de Datos — REQUER ........cooiiiiiiiiice e 35
Cuadro 78: Tabla Destino — Tabla de Hechos Ingresos ESpecificas .........ccccceveeeiieeeinenne 36
Cuadro 79: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Ingresos Centro de COStO............ccccceevevneen. 37
Cuadro 80: Estand. Limpieza — Tabla de Hechos Ingresos Centro de COStO...........cccoueuee. 37
Cuadro 81: Fuente de DatosS — MOVING .........uuviiiiiiiieiiiiiiesiiiee et seee e seaee e snnaee e snaeeas 37
Cuadro 82: Tabla Destino — Tabla de Hechos Ingresos por Centro de Costo .............c........ 38
Cuadro 83: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Gastos Consolidado 2008 ............ccccceeeueeee.. 39
Cuadro 84: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Gastos Consolidado 2009 ...........ccccceevueeee.. 39
Cuadro 85: Estand. Limpieza — Tabla de Hechos Gastos Consolidado............cccccccvveeernnnes 40
Cuadro 86: Fuente de Datos — REQUER ..........ccuiiiiiiii i 40
Cuadro 87: Tabla Destino — FT_GASTO_CONSOLIDADO .......ccccuttiiiiiiieeiiiieee e 41
Cuadro 92: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Indicadores ............ccccuveeeeeeeiiiiiciiiieeniee e, 42
Cuadro 93: Estand. Limpieza - Tabla de Hechos Indicadores ..............ccceeveviiiieeiniiieeenineen. 43
Cuadro 94: Fuente de Datos — REQUER ...ttt 43
Cuadro 95: Tabla Destino — FT_INDICADOR .........outiiiiiiiiiiiiieeie et 44
Cuadro 96: Esquema de EXITACCION .........uviiiiuieieeiiiiiie et ssiiee e siae e see et e e e enaeee e nneas 52

Tesis publicada con autorizacion del autor

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T g:}geag:m

DEL PERU

DOCUMENTO DE EXTRACCION

1. Objetivo

El objetivo de este documento es presentar las caracteristicas a alto nivel de la
solucion de inteligencia de negocios que se presenta como producto del proyecto
de fin de carrera. Asi mismo se presenta el disefio del proceso ETL (Extraccion,
Transformacion y Carga) que sera usado para la implementacion del datamart para
el Area de Finanzas de la Entidad.

2. Alcance

El presente documento se centra en presentar el disefio del proceso ETL.

3. Arquitectura de Extraccion

En este punto se presenta la arquitectura de la solucion. Esta constituye el disefio
de una aplicacion a alto nivel; es decir, se realiza el estudio de la estructura de la

aplicacion desde el punto de vista de componentes, que interactlian entre si.

CLIENTES

CUBOS OLAP Usuarios del Area
SAFIM LI Microsoft SQL Server SERVIDOR WEB de Einanzas
Analysis Services 2005 Servidor IS (Internet

Information Services)

FUENTEDE DATOSOLTP
Sistema SAFINM Qracle
10g

PROCESO ETL
Microsoft SQL Server integration
Services 2005

DATAMART FINANZAS
Microsoft SQL Server
2005

HERRAMIENTA EXPLOTACION
Microsoft Web Component

Figura 1: Arquitectura de la Solucién de Inteligencia de Negocios
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En la Figura 1, se muestran los componentes que intervienen en el disefio de la
arquitectura de la solucion. Se muestra cada componente y la interaccion con el

resto.

A continuacion se detalla cada uno de los componentes:

3.1. Fuente de Datos OLTP

La fuente de datos que es usada por el Proceso ETL, es la base de datos del
sistema transaccional SAFIM (Sistema Administrativo Financiero Municipal). Este
sistema esta desarrollando usando el enfoque de Cliente — Servidor, y sus datos
son soportados por una base de datos Oracle version 10g.

3.2. Proceso ETL

El proceso ETL (Extraccion, Transformacion y Carga) del datamart es desarrollado
haciendo uso de la herramienta Microsoft SQL Server Integration Services 2005.
Mediante esta herramienta se va a crear un paquete ETL para cada una de los
modelos dimensionales creados, de tal modo que estos paquetes accedan a la

fuente de datos descrita en el punto anterior.

3.3. Datamart Finanzas

El datamart Finanzas que se desarrolla esta formado por cuatro modelos
dimensionales, los cuales son explicados detalladamente en el Documento de

Andlisis — Anexo C).

Haciendo uso de la herramienta administradora de base de datos Microsoft SQL
Server 2005, se crea una base de datos que contiene las tablas que conforman las
estructuras de los modelos dimensionales disefiados. Esta base de datos es

cargada mediante la ejecucién de los procesos ETL.
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3.4. Cubos OLAP

El procesamiento del datamart Finanzas se realiza mediante la herramienta de
Microsoft SQL Server Analysis Services, la cual se encarga de construir los cubos

OLAP para realizar la posterior explotacion de los datos que contiene.

3.5. Proceso Explotacion

El proceso de explotacion es realizado haciendo uso de la herramienta Microsoft
Web Component, esta herramienta es un componente de Microsoft que integrado
con Microsoft Front Page permite generar reportes dindmicamente y asi explotar la

informacion que se tiene procesada.

3.6. Aplicacion Web

Los usuarios del Area de Finanzas pueden acceder a través de la red de la entidad
a la Aplicacion Web que se encuentra en el Servidor de Aplicaciones. Desde esta
aplicacion los usuarios pueden acceder a los reportes que contienen el disefio base
solicitado como requerimiento, pero los usuarios pueden explotar la informacion

modificando la estructurada de estos reportes segln lo requieran.

4. Proceso de Extraccion y Transformacién

En este punto se presentan los procesos de extraccion y transformacion de las
tablas dimensiones y tablas de hechos de los modelos dimensionales
desarrollados. Todas estas tablas tienen como fuente a la Base de Datos Oracle

10g del Sistema SAFIM.

4.1.Actividad

4.1.1. Descripcion

El Proceso Actividad, representa la carga de la dimension DIM_ACTIVIDAD.
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4.1.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

PNLGES Actividades que se desarrollan como parte de la gestion
municipal.

SBPPLN Tareas en las que se dividen las actividades.

Cuadro 1: Tablas Fuente — Dimensién Actividad

4.1.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_ACTIVIDAD PK Int Numérico No Tiene
autogenerado
COD_ACTIVIDAD Char(6) Texto(000000) No Nulo No Tiene
DES_ACTIVIDAD Varchar(150) Texto No Nulo No Tiene
COD_TAREA Char(2) Texto(00) No Nulo No Tiene
DES_TAREA Varchar(150) Texto No Nulo No Tiene
NRO_ANHO Char(4) Texto(0000) No Nulo No Tiene

Cuadro 2: Estand. Limpieza — Dimension Actividad

4.1.4. Fuentes de Datos

Tabla: PNLGES
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
PLNGES PK Char(6) Texto No nulo
DESPLN Varchar2(150) Texto
ANOREF PK Char(4) Texto No nulo

Cuadro 3: Fuente de Datos — PNLGES
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Tabla: SBPPLN
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
SBPGES PK Char(2) Texto No Nulo
DESSBP Varchar2(150) Texto
Cuadro 4: Fuente de Datos — SBPPLN
4.1.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_ACTIVIDAD
Campo Tipo Mapeo
ID_ACTIVIDAD Int Identificador numérico
autogenerado
COD_ACTIVIDAD Char(6) PNLGES. PNLGES
DES_ACTIVIDAD | Varchar(150) PNLGES. DESPLN
COD_TAREA Char(2) SBPPLN.SBPGES
DES_TAREA Varchar(150) SBPPLN.DESSBP
NRO_ANHO Char(4) PLNGES.ANOREF

Cuadro 5: Tabla Destino — Dimensiéon Actividad

4.1.6. Proceso

Para realizar la carga de la dimensién DIM_ACTIVIDAD se realiza el siguiente

proceso.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extrae los datos de las tablas PLNGES, SBPGES a través de un query a la
base de datos SAFIM.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Carga los registros resultantes del query ejecutado en la tabla
DIM_ACTIVIDAD, segun el mapeo definido.
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4.2.Afo

4.2.1. Descripcion

El Proceso Afio, representa la carga de la dimension DIM_ANHO

4.2.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

REQUER Registros de los movimientos de ingresos y gastos
realizados por la entidad.

Cuadro 6: Tablas Fuente — Dimensién Afio

4.2.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_TIEMPO PK Int Numérico No Tiene
autogenerado
NRO_ANHO Char(4) Texto(0000) No Nulo No Tiene

Cuadro 7: Estand. Limpieza — Dimension Afio

4.2.4. Fuentes de Datos

Tabla: REQUER
Nombre Llave Tipo Formato Consideracién
Importante
ANOREF PK Char(4) Texto No nulo

Cuadro 8: Fuente de Datos — REQUER
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4.2 5. Tabla Destino

Tabla: DIM_ANHO
Campo Tipo Mapeo
ID_TIEMPO Int Identificador numérico
autogenerado
NRO_ANHO Char(4) REQUER.ANOREF

Cuadro 9: Tabla Destino — Dimensiéon Afio

4.2.6. Proceso

Para realizar la carga de la dimensién DIM_ANHO se realiza el siguiente proceso.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extrae los datos de la tabla REQUER a través de un query a la base de
datos SAFIM.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Carga los registros resultantes del query ejecutado en la tabla DIM_ANHO,

segun el mapeo definido.

4.3. Centro de Costo de Gastos

4.3.1. Descripcion

El Proceso Centro de Costo de Gastos, representa la carga de la dimension
DIM_CENTRO_COSTO_GAS.

4.3.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

CTOCOS Centros de Costos a los que se asocian la ejecucion de
los gastos o ingresos.

Cuadro 10: Tablas Fuente — Dimensiéon Centro de Costo Gasto
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4.3.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llav Tipo Formato Limpieza Valor por
e Defecto
ID_CENCOS PK Int Numeérico No debe ser Nulo No Tiene
autogenerado
COD_CENCOS Varchar(6) Texto No Tiene
DES_CENCOS Varchar(100) Texto No Tiene
ANOREF Char(4) Texto(0000) No Tiene

Cuadro 11: Estand. Limpieza — Dimension Centro de Costo Gasto

4.3.4. Fuentes de Datos

Tabla: CTOCOS
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
CENCOS PK Char(4) Texto No nulo
DESCOS Varchar2(50) Texto
ANOREF PK Char(4) Texto No nulo
Cuadro 12: Fuente de Datos — CTOCOS
4.3.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_CENTRO_COSTO_GAS
Campo Tipo Mapeo
ID_CENCOS Int Identificador numérico
autogenerado
COD_CENCOS Varchar(6) CTOCOS.CENCOS
DES_CENCOS Varchar(100) CTOCOS.DESCOS
ANOREF Char(4) CTOCOS.ANOREF

Cuadro 13: Tabla Destino — Dimensiéon Centro de Costo Gasto
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4.3.6. Proceso

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extrae los datos de la tabla CTOCOS a través de un query a la base de
datos SAFIM.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Carga los registros resultantes del query ejecutado en la tabla
DIM_CENTRO_COSTO_GAS, segun el mapeo definido.

4.4. Centro de Costo de Ingresos

4.4.1. Descripcion

El Proceso Centro de Costo de Ingresos, representa la carga de la dimension
DIM_CENTRO_COSTO_ING.

4.4.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

CTOCOS Centros de Costos a los que se asocian la ejecucion de
los gastos o ingresos.

TABING Derechos por los cuales se realiza la ejecucién de los
gastos o0 ingresos.

Cuadro 14: Tablas Fuente — Dimension Centro de Costos de Ingresos

4.4.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_CENCOS PK Int Numeérico No debe ser Nulo | No Tiene
autogenerado
COD_GRUPO Char(2) Texto No debe ser Nulo | No Tiene
DES_GRUPO Varchar(60) No Tiene
COD_TIPTAB Char(1) Texto(0) No debe ser Nulo | No Tiene
COD_TIPTRA Char(2) Texto(00) No debe ser Nulo | No Tiene
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COD_INDANN Char(1) Texto(0) No debe ser Nulo | No Tiene
COD_DERECHO Char(4) Texto(0000) No debe ser Nulo | No Tiene
DES_DERECHO Varchar(50) No Tiene

Cuadro 15: Estand. Limpieza — Dimension Centro de Costos de Ingresos

4.4.4. Fuentes de Datos

Tabla: TABING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
TIPTAB PK Char(1) Texto No nulo
CODING PK Char(4) Texto No nulo
TIPTRA PK Char(2) Texto No nulo
INDAAN PK Char(1) Texto No nulo
DESCOD Varchar2(50) Texto
Cuadro 16: Fuente de Datos — TABING
Tabla: DIRMUN
Nombre Llave Tipo Formato Consideracién
Importante
CODDIR PK Char(2) Texto No Nulo
DESDIR Varchar2(60) Texto
Cuadro 17: Fuente de Datos — DIRMUN
4.4.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_CENTRO_COSTO_ING
Campo Tipo Mapeo
ID_CENCOS Int Identificador numérico
autogenerado
COD_GRUPO Char(2) DIRMUN.CODDIR
DES_GRUPO Varchar(60) DIRMUN.DESDIR
COD_TIPTAB Char(1) TABING.TIPTAB
COD_TIPTRA Char(2) TABING.TIPTRA
COD_INDANN Char(1) TABING.INDANN
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COD_DERECHO Char(4) TABING.CODING
DES_DERECHO Varchar(50) TABING.DESCOD

Cuadro 18: Tabla Destino — Dimension Centro de Costo Ingresos

4.4.6. Proceso

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extrae los datos de la tabla CTOCOS a través de un query a la base de
datos SAFIM.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Carga los registros resultantes del query ejecutado en la tabla
DIM_CENTRO_COSTO_GAS, segun el mapeo definido.

4.5. Detalle de Gastos

4.5.1. Descripcion

El Proceso Detalle de Gastos representa la carga de la dimension
DIM_DETALLE_GASTO.

4.5.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

T DETALLEGASTO | Detalles de Gastos a los cuales se asocian cada uno
de los gastos realizados.

Cuadro 19: Tablas Fuente — Dimensiéon Detalle de Gastos

4.5.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_DETALLE _GA PK Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
STO autogenerado
COD_DETALLE_ Char(2) Texto(00) No debe ser Nulo 00
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GASTO
DES _DETALLE_ Varchar(60) Texto Sin
GASTO Agrupacion

Cuadro 20: Estand. Limpieza — Dimension Detalle de Gastos

4.5.4. Fuentes de Datos

Tabla: T_DETALLEGASTO
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DTGCOD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
DTGDES Varchar2(50) Texto
Cuadro 21: Fuente de Datos — T_DETALLEGASTO
4.5.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_DETALLE_GASTO
Campo Tipo Mapeo
ID_DETALLE_GASTO Int Identificador Numérico
Autogenerado
COD_DETALLE_GASTO Char(2) T_DETALLEGASTO.
DTGCOD
DES_DETALLE_GASTO | Varchar2(100) T_DETALLEGASTO.
DTGDES

Cuadro 22: Tabla Destino — Dimension Detalle de Gastos

45.6. Proceso

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extrae los datos de la tabla T_ DETALLEGASTO a través de un query a la

base de datos SAFIM. Si no se encuentra un registro en la tabla
T_DETALLEGASTO asociado a un gasto, se asignard a este un cdodigo

comodin para evitar que algun gasto no se encuentre agrupado.
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2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Carga los registros resultantes del query ejecutado en la tabla
DIM_DETALLE_GASTO, segun el mapeo definido.

4.6. Gasto

4.6.1. Descripcion

El Proceso Gasto, representa la carga de la dimension Gasto. Esta dimension esté
representada mediante una herencia por lo que se trabajan con dos dimensiones
DIM_GASTO_AL_2008 y DIM_GASTO_DESDE_2009.

4.6.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

CATGAS Categorias a las cuales pertenecen los gastos.

GRUGAS Grupos a las cuales pertenecen los gastos.

MODAPL Modalidades a las cuales pertenecen los gastos.

ESPGAS Conceptos por los cuales se realiza la ejecucion de los
gastos.

Cuadro 23: Tablas Fuente — Dimensién Gastos al 2008

Nombre de Tabla Descripcion

T_TIPOTRANSACCION | Tipos de transacciones por los cuales se realiza la
ejecucion del gasto.

T_GENERICA Clasificaciébn General a las que pertenecen las
ejecuciones de los gastos.

T_SUBGENERICA1 Primera Sub-Clasificacion a las que pertenecen las
ejecuciones de los gastos.

T_SUBGENERICA2 Segunda Sub-Clasificacién a las que pertenecen
las ejecuciones de los gastos.

T_ESEPCIFICAL Primera Clasificacion de los Conceptos por los
cuales se realiza la ejecucion de los gastos.

T _ESPECIFICA2 Segunda Clasificacién de los Conceptos por los
cuales se realiza la ejecucion de los gastos.

Cuadro 24: Tablas Fuente — Dimensién Gastos desde 2009
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Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_GASTO PK Int Numérico No debe ser No Tiene
autogenerado Nulo
COD_CATEGORIA_ Char(1) Texto(0) No Tiene
GASTO
DES_CATEGORIA _ Varchar(100) Texto No Tiene
GASTO
COD_GRUPO_GAS Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
TO Nulo
DES_GRUPO_GAS Varchar(100) Texto No Tiene
TO
COD_MODALIDAD Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
_GASTO Nulo
DES_MODALIDAD Varchar(100) Texto No Tiene
_GASTO
COD_ESPECIFICA Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
Nulo
DES_ESPECIFICA Varchar(100) Texto No Tiene
NRO_ANHO Char(4) Texto(0000) No Tiene
COD_GASING Char(6) Texto(000000) | No debe ser | No Tiene
Nulo
Cuadro 25: Estand. Limpieza — Dimension Gastos al 2008
Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_GASTO PK Int Numérico
autogenerado
COD_TIPO_TRAN Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
SACCION Nulo
COD_GENERICA Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
Nulo
DES_GENERICA Varchar(100) Texto No Tiene
COD_SUB_GENE Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
RCIA_1 Nulo
DES_SUB_GENER Varchar(100) Texto No Tiene
CIA_1
COD_SUB_GENE Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
RCIA_2 Nulo
DES_SUB_GENER Varchar(100) Texto No Tiene
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COD_ESPECIFICA Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
1 Nulo
DES_ESPECIFICA Varchar(100) Texto No Tiene
1
COD_ESPECIFICA Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
2 Nulo
DES_ESPECIFICA Varchar(100) Texto No Tiene
2
NRO_ANHO Char(4) Texto(0000) No Tiene
COD_GASING Char(10) Texto(0000000 | No debe ser | No Tiene
000) Nulo
Cuadro 26: Estand. Limpieza — Dimensién Gastos desde 2009
4.6.4. Fuentes de Datos
Tabla: CATGAS
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESCAT Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 27: Fuente de Datos — CATGAS
Tabla: GRUGAS
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESGRU Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 28: Fuente de Datos — GRUGAS
Tabla: MODAPL
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESMOD Varchar2(50) Texto No Nulo

Cuadro 29: Fuente de Datos — MODAPL
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Tabla: ESPGAS
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
ANOREF PK Char(4) Texto(0000) No Nulo
CATGAS PK Char(1) Texto(0) No Nulo
GRUGAS PK Char(1) Texto(0) No Nulo
MODAPL PK Char(2) Texto(00) No Nulo
ESPGAS PK Char(2) Texto(00) No Nulo
DESESP Varchar2(50) Texto
Cuadro 30: Fuente de Datos — ESPGAS
Tabla: T_GENERICA
Nombre Llave Tipo Formato Consideracién
Importante
GENDES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 31: Fuente de Datos — T_GENERICA
Tabla: T_SUBGENERICA1
Nombre Llave Tipo Formato Consideracién
Importante
SG1DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 32: Fuente de Datos — T_SUBGENERICA1
Tabla: T_SUBGENERICA?2
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
SG2DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 33: Fuente de Datos — T_SUBGENERICA2
Tabla: T_ESPECIFICA1
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
ES1DES Varchar2(50) Texto No Nulo

Cuadro 34: Fuente de Datos — T_ ESPECIFICAl
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Tabla: T_ESPECIFICA2
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
ES2DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 35: Fuente de Datos — T_ ESPECIFICA2
Tabla: REQUER
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
GASING Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 36: Fuente de Datos — REQUER
4.6.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_GASTO_AL_2008
Campo Tipo Mapeo
ID_GASTO Int Identificador
Numérico
Autogenerado

COD_CATEGORIA_GASTO Char(1) ESPGAS.CATGAS
DES_CATEGORIA_GASTO Varchar(100) CATGAS.DESCAT
COD_GRUPO_GASTO Char(1) ESPGAS.GRUGAS
DES_GRUPO_GASTO Varchar(100) | GRUGAS.DESGRU
COD_MODALIDAD _GASTO Char(2) ESPGAS.MODAPL
DES_MODALIDAD _GASTO | Varchar(100) | MODAPL.DESMOD
COD_ESPECIFICA Char(2) ESPGAS.ESPGAS
DES_ESPECIFICA Varchar(100) ESPGAS.DESESP
NRO_ANHO Char(4) ESPGAS.ANOREF
COD_GASING Char(6) Célculo

Cuadro 37: Tabla Destino — Dimensidon Gasto al 2008

Tabla: DIM_GASTO_DESDE_2009
Campo Tipo Mapeo
ID_GASTO Int Identificador
Numérico
Autogenerado
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COD_TIPO_TRANSACCION Char(1) Céalculo
COD_GENERICA Char(1) Célculo
DES_GENERICA Varchar(100) | T_GENERICA.GEND
ES
COD_SUB_GENERCIA 1 Char(2) Célculo
DES_SUB_GENERCIA 1 Varchar(100) | T_SUBGENERICAL.S
G1DES
COD_SUB_GENERCIA_2 Char(2) Célculo
DES_SUB_GENERCIA 2 Varchar(100) | T_SUBGENERICA2.S
G2DES
COD_ESPECIFICA 1 Char(2) Céalculo
DES_ESPECIFICA 1 Varchar(100) | T_ESPECIFICAL.ES1
DES
COD_ESPECIFICA 2 Char(2) Céalculo
DES_ESPECIFICA 2 Varchar(100) | T_ESPECIFICA2.ES2
DES
NRO_ANHO Char(4) REQUER.ANOREF
COD_GASING Char(10) REQUER.GASING

Cuadro 38: Tabla Destino — Dimensién Gasto desde 2009

4.6.6. Proceso

Este proceso es ejecutado por los stored procedures: USP_DIM_GASTO_2008 y
USP_DIM_GASTO_2009.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos (Gastos al 2008)

Extraer los datos de las tablas relacionadas a la Dimensién Gastos al 2008 y

guardarlos en un cursor.

2. Calcula Datos Adicionales (Gastos al 2008)

El c4digo GASING se calcula en base a los codigos de las tablas CATGAS,
GRUGAS, MODAPL, ESPGAS de la siguiente manera:

SELECT catgas || grugas || modapl || espgas as GASING
FROM ESPGAS
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3. Cargar Datos en el Destino de los Datos(Gastos al 2008)

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_GASTO y luego en la tabla DIM_GASTO_AL_2008.

4. Extraer Datos de la Fuente de los Datos (Gastos desde 2009)

Extraer los datos de las tablas relacionadas a la Dimensién Gastos al 2009 y

guardarlos en un cursor.

5. Calcula Datos Adicionales (Gastos al 2009)

El cddigo COD_TIPO_TRANSACCION se calcula de la siguiente manera:

SELECT substr(a.gasing,1,1) as TTRCOD FROM REQUER a

El cédigo COD_GENERICA se calcula de la siguiente manera:

SELECT substr(a.gasing,2,1) as GENCOD FROM REQUER a

El cédigo COD_SUB_GENERCIA 1 se calcula de la siguiente manera:

SELECT substr(a.gasing,3,2) as SG1COD FROM REQUER a

El codigo COD_SUB_GENERCIA 2 se calcula de la siguiente manera:

SELECT substr(a.gasing,5,2) as SG2COD FROM REQUER a

El cdigo COD_ESPECIFICA 1 se calcula de la siguiente manera:

SELECT substr(a.gasing,7,2) as ES1COD FROM REQUER a

El cédigo COD_ESPECIFICA 2 se calcula de la siguiente manera:

SELECT substr(a.gasing,9,2) as ES2COD FROM REQUER a
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6. Cargar Datos en el Destino de los Datos(Gastos al 2009)

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_GASTO y luego en la tabla DIM_GASTO_AL_20089.

4.7. Indicador

4.7.1. Descripcion

El Proceso Indicador, representa la carga de la dimensién DIM_INDICADOR.

4.7.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

TIPINDI Tipos de Indicadores.

SECINDI Secciones en las que se clasifican los Indicadores.

INDI Indicadores con los que se analiza la Gestién Municipal.

Cuadro 39: Tablas Fuente — Dimensién Indicador

4.7.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_INDICADOR PK Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
Autogenerado

COD_TIPO_INDI Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
DES_TIPO_INDI Varchar(50) Texto No Tiene
COD_SECCION Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
DES_SECCION Varchar(50) Texto No Tiene
COD_ITEM Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
DES_ITEM Varchar(50) Texto No Tiene

Cuadro 40: Estand. Limpieza - Dimension Actividad
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4.7.4. Fuentes de Datos

Tabla: TIPINDI
Nombre Llave Tipo Formato Consideracién
Importante
CODTIPINDI PK Int Numérico No Nulo
Autogenera
do
DESTIPINDI Varchar2(50) Texto
Cuadro 41: Fuente de Datos — TIPINDI
Tabla: SECINDI
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
CODSECINDI PK Int Numérico Autogenerado No Nulo
DESSECINDI Varchar2(50) Texto
Cuadro 42: Fuente de Datos — SECINDI
Tabla: INDI
Nombre Llave Tipo Formato Consideracién
Importante
CODINDI PK Int Numeérico Autogenerado No Nulo
DESINDI Varchar2(50) Texto
Cuadro 43: Fuente de Datos — INDI
4.7.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_INDICADOR
Campo Tipo Mapeo
ID_INDICADOR Int Identificador Numérico
Autogenerado
COD_TIPO_INDICADOR Int TIPINDI.CODTIPINDI
DES_TIPO_INDICADOR Varchar(50) TIPINDI.DESTIPINDI
COD_SECCION Int SECINDI.CODSECINDI
DES_SECCION Varchar(50) SECINDI.DESSECINDI
COD_ITEM Int INDI.CODINDI

Trcie rithlicrada ~fam AvkamionciA; Aal Avieae
1 8515 pucniada CON autSinZaliSn Gl aulli

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




WTENER,

4 +d UNIVERSIDAD
TESIS PUCP % UNIVERSID

DEL PERU

DES_ITEM Varchar(50) INDI.DESINDI

Cuadro 44: Tabla Destino — Dimension Indicador

4.7.6. Proceso

Este proceso es ejecutado por los stored procedure: USP_DIM_INDICADOR.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extrae los datos de las tablas TIPINDI, SECINDI, INDI a través de un query
a la base de datos SAFIM.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Carga los registros resultantes del query ejecutado en la tabla
DIM_INDICADOR, segun el mapeo definido.

4.8. Ingreso

4.8.1. Descripcion

El Proceso Ingreso, representa la carga de la dimensién Ingreso. Esta dimension
esta representada mediante una herencia por lo que se trabajan con dos
dimensiones DIM_INGRESO_AL_2008 y DIM_INGRESO_DESDE_2009.

4.8.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

CATING Categorias a las cuales pertenecen los ingresos.

GRUING Grupos a las cuales pertenecen los ingresos.

ESPING Especificas que representan los ingresos.

SBEING Conceptos por los cuales se realiza la ejecucion de los
ingresos.

Cuadro 45: Tablas Fuente — Dimension Ingresos al 2008
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Nombre de Tabla
T _TIPOTRANSACCION

Descripcion

Tipos de transacciones por los cuales se realiza la
ejecucioén del ingreso.

T_GENERICA Clasificacion General a las que pertenecen las

ejecuciones de los ingresos.

T_SUBGENERICA1 Primera Sub-Clasificacion a las que pertenecen las

ejecuciones de los ingresos.

T_SUBGENERICA2 Segunda Sub-Clasificacion a las que pertenecen

las ejecuciones de los ingresos.

T_ESPECIFICAL Primera Clasificacion de los Conceptos por los

cuales se realiza la ejecucion de los ingresos.

T_ESPECIFICA2 Segunda Clasificacién de los Conceptos por los

cuales se realiza la ejecucion de los ingresos.

Cuadro 46: Tablas Fuente — Dimension Ingresos desde 2009

4.8.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_INGRESO PK Int Numérico No debe ser | No Tiene
autogenerado Nulo
COD_CATEGORIA_I Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
NGRESO Nulo
DES_CATEGORIA | Varchar(50) Texto No Tiene
NGRESO
COD_GRUPO_INGR Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
ESO Nulo
DES_GRUPO_ Varchar(50) Texto No Tiene
INGRESO
COD_ESPECIFICA Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
Nulo
DES_ESPECIFICA Varchar(50) Texto No Tiene
COD_SUB_ESPEC Char(3) Texto(000)
DES_SUB_ESPEC Varchar(50) Texto No debe ser | No Tiene
Nulo

Tacie mudhliaa

Cuadro 47: Estand. Limpieza — Dimensién Ingresos al 2008
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Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_INGRESO PK Int Numérico No debe ser | No Tiene
autogenerado Nulo
COD_TIPO_TRANS Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
ACCION Nulo
DES_TIPO_TRANS Varchar(50) Texto No Tiene
ACCION
COD_GENERICA Char(1) Texto(0) No debe ser | No Tiene
Nulo
DES_GENERICA Varchar(100) Texto No Tiene
COD_SUB_GENER Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
CIA_1 Nulo
DES_SUB_GENERC Varchar(150) Texto No Tiene
IA_1
COD_SUB_GENER Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
CIA_2 Nulo
DES_SUB_GENERC Varchar(150) Texto No Tiene
IA_2
COD_ESPECIFICA _ Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
1 Nulo
DES_ESPECIFICA _ Varchar(200) Texto No Tiene
1
COD_ESPECIFICA _ Char(2) Texto(00) No debe ser | No Tiene
> Nulo
DES_ESPECIFICA _ Varchar(200) Texto No Tiene
2

Cuadro 48: Estand. Limpieza — Dimension Ingresos desde 2009

4.8.4. Fuentes de Datos

Tabla: CATING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESCAT Varchar2(50) Texto No Nulo

Cuadro 49: Fuente de Datos — CATING
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Tabla: GRUING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESGRU Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 50: Fuente de Datos — GRUING
Tabla: ESPING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
DESESP Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 51: Fuente de Datos — ESPING
Tabla: SBEING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
CATING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
GRUING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
ESPING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
SBEING PK Char(1) Texto(0) No Nulo
DESSBM Varchar2(50) Texto
ANOREF PK Char(4) Texto(0000) No Nulo
Cuadro 52: Fuente de Datos — SBEING
Tabla: T_TIPOTRANSACCION
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
TTRDES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 53: Fuente de Datos — T_TIPOTRANSACCION
Tabla: T_GENERICA
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
GENDES Varchar2(50) Texto No Nulo

Cuadro 54: Fuente de Datos — T_GENERICA
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Tabla: T_SUBGENERICAL1
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
SGI1DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 55: Fuente de Datos — T_SUBGENERICA1
Tabla: T_SUBGENERICA2
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
SG2DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 56: Fuente de Datos — T_SUBGENERICA2
Tabla: T_ESPECIFICA1
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
ES1DES Varchar2(50) Texto No Nulo
Cuadro 57: Fuente de Datos — T_ESPECIFICAL
Tabla: T_ESPECIFICA2
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
TTRCOD PK Char(1) Texto(0) No Nulo
GENCOD PK Char(1) Texto(0) No Nulo
SG1COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
SG2COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
ES1COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
ES2COD PK Char(2) Texto(00) No Nulo
ES2DES Varchar(200) Texto
ANOREF PK Char(4) Texto(0000) No Nulo

Cuadro 58: Fuente de Datos — T_ESPECIFICA2
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4.8.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_INGRESO_AL_2008
Campo Tipo Mapeo
ID_INGRESO Int Identificador Numeérico
Autogenerado

COD_CATEGORIA_INGR Char(1) SBEING.CATING

ESO

DES_CATEGORIA_INGR | Varchar(50) CATING.DESCAT

ESO

COD_GRUPO_INGRESO Char(1) SBEING.GRUING

DES_GRUPO_ INGRESO | Varchar(50) GRUING.DESGRU

COD_ESPECIFICA Char(1) SBEING.ESPING

DES_ESPECIFICA Varchar(50) ESPING.DESESP

COD_SUB_ESPEC Char(3) SBEING.SBEING

DES_SUB_ESPEC Varchar(50) SBEING.DESSBM

Cuadro 59: Tabla Destino — Dimension Ingresos al 2008
Tabla: DIM_INGRESO_DESDE_2009
Campo Tipo Mapeo
ID_INGRESO Int Identificador Numérico
Autogenerado
COD_TIPO_TRANSACCION Char(1) T_ESPECIFICA2.TTRCOD
DES_TIPO_TRANSACCION Varchar(50) | T_TIPOTRANSACCION.TTRD
ES

COD_GENERICA Char(1) T_ESPECIFICA2.GENCOD
DES_GENERICA Varchar(100) T _GENERICA.GENDES
COD_SUB_GENERCIA 1 Char(2) T_ESPECIFICA2.SG1COD
DES_SUB_GENERCIA_1 Varchar(150) | T_SUBGENERICA1.SG1DES
COD_SUB_GENERCIA_2 Char(2) T_ESPECIFICA2.SG2COD
DES_SUB_GENERCIA_2 Varchar(150) | T_SUBGENERICA2.SG2DES
COD_ESPECIFICA_1 Char(2) T_ESPECIFICA2.ES1COD
DES_ESPECIFICA 1 Varchar(200) T_ESPECIFICAL1.ES1DES
COD_ESPECIFICA_2 Char(2) T_ESPECIFICA2.ES2COD
DES_ESPECIFICA 2 Varchar(200) T _ESPECIFICA2.ES2DES

Cuadro 60: Tabla Destino — Dimensién Ingresos desde 2009
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4.8.6. Proceso

Este proceso es ejecutado por los stored procedures: USP_DIM_INGRESO_2008 y
USP_DIM_INGRESO_2009.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos (Ingresos al 2008)

Extraer los datos de las tablas relacionadas a la Dimensidn Ingresos al 2008

y guardarlos en un cursor.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos(Ingresos al 2008)

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_INGRESO vy luego en la tabla DIM_INGRESO_AL_2008.

3. Extraer Datos de |la Fuente de los Datos (Ingresos desde 2009)

Extraer los datos de las tablas relacionadas a la Dimension Ingresos al 2009

y guardarlos en un cursor.

4. Cargar Datos en el Destino de los Datos(Ingresos al 2009)

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_INGRESO y luego en la tabla DIM_INGRESO_AL_20089.

4.9. Rubro

4.9.1. Descripcion

El Proceso Rubro, representa la carga de la dimension DIM_RUBRO.

4.9.2. Descripcion de Tablas Fuentes

Nombre de Tabla Descripcion

FTEFIN Rubros a los que se asocia la ejecucion de un ingreso o
gasto.

Cuadro 61: Tablas Fuente — Dimension Rubro
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4.9.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos

Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por

Defecto

ID_RUBRO PK Int Numeérico No debe ser No Tiene
Autogenerado Nulo

COD_RUBRO Char(2) Texto(00) No debe ser No Tiene
Nulo

DES_RUBRO Varchar(100) Texto No Tiene

DES_AUXILIAR Varchar(110) Texto No Tiene

Cuadro 62: Estand. Limpieza — Dimensién Rubro

4.9.4. Fuentes de Datos

Tabla: FTEFIN
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
FTEFIN PK Char(2) Texto(00) No debe ser Nulo
DESFTE Varchar2(100) Texto
Cuadro 63: Fuente de Datos — FTEFIN
4.9.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_RUBRO
Campo Tipo Mapeo
ID_RUBRO Int Identificador Numeérico
Autogenerado
COD_RUBRO Char(2) FTEFIN.FTEFIN
DES_RUBRO Varchar(100) FTEFIN.DESFTE
DES_AUXILIAR | Varchar(110) Célculo

Cuadro 64: Tabla Destino — Dimensiéon Rubro
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4.9.6. Proceso

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extraer los datos de las tablas FTEFIN y guardarlos en un cursor.

2. Calcula Datos Adicionales

El campo DES_AUXILIAR es una concatenaciéon de los campos FTEFIN y
DESFTE

SELECT ftefin || desfte FROM FTEFIN

3. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_RUBRO.

4.10.Tiempo

4.10.1. Descripcién

El Proceso Tiempo, representa la carga de la dimension DIM_TIEMPO

4.10.2. Descripcion de Tablas Fuentes
Nombre de Tabla Descripcion
REQUER Ejecucién de Ingresos o Gastos realizados por la
entidad.
NOMMES Meses del afio

Cuadro 65: Tablas Fuente — Dimensién Tiempo

4.10.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos
Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_TIEMPO PK Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
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Autogenerado
NRO_ANHO Char(4) Texto(0000) No debe ser Nulo No Tiene
NRO_MES Char(2) Texto(00) No debe ser Nulo No Tiene
DES_MES Varchar(10) Texto No Tiene
Cuadro 66: Estand. Limpieza — Dimension Tiempo
4.10.4. Fuentes de Datos
Tabla: REQUER
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
ANOREF PK Char(4) Texto(0000) No debe ser Nulo
Cuadro 67: Fuente de Datos — REQUER
Tabla: NOMMES
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
NUMMES PK Char(2) Texto(00) No debe ser Nulo
DESMES Varchar2(2) Texto
Cuadro 68: Fuente de Datos — NOMMES
4.10.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_TIEMPO
Campo Tipo Mapeo
ID_TIEMPO Int Identificador Numérico
Autogenerado
NRO_ANHO Char(4) REQUER.ANOREF
NRO_MES Char(2) NOMMES.NUMMES
DES_MES Varchar(10) NOMMES.NOMMES

Cuadro 69: Tabla Destino — Dimension Tiempo
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4.10.6. Proceso

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extraer los datos de las tablas REQUER y NOMMES y guardarlos en un
cursor.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
DIM_TIEMPO.

4.11.Tipo de Gasto

4.11.1. Descripcién

El Proceso Tipo de Gasto, representa la carga de la dimension DIM_TIPO_GASTO.

4.11.2. Descripcion de Tablas Fuentes
Nombre de Tabla Descripcion
T _TIPOGASTO Tipos de Gastos a los que asocian la ejecucion de los gastos.

Cuadro 70: Tablas Fuente — Dimension Tipo de Gasto

4.11.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos
Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_TIPO_GASTO PK Int Numérico No debe ser No Tiene
Autogenerado Nulo
COD_TIPO_GASTO Char(2) Texto(00) No debe ser 00
Nulo
DES_TIPO_GASTO Varchar(100) Texto Sin Agrupacion

Cuadro 71: Estand. Limpieza — Dimensién Tipo de Gasto
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4.11.4. Fuentes de Datos

Tabla: T_TIPO_GASTO
Nombre Llave Tipo Formato Consideracién
Importante
TPGCOD PK Char(2) Texto(00) No debe ser Nulo
TPGDES Varchar2(50) Texto
Cuadro 72: Fuente de Datos — T_TIPO_GASTO
4.11.5. Tabla Destino
Tabla: DIM_TIPO_GASTO
Campo Tipo Mapeo
ID_TIPO_GASTO Int Identificador Numérico Autogenerado
COD_TIPO_GASTO Char(2) T_TIPOGASTO.TPGCOD
DES_TIPO_GASTO Varchar(100) T_TIPOGASTO.TPGDES

Cuadro 73: Tabla Destino — Dimension Tipo de Gasto

4.11.6. Proceso

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extrae los datos de la tabla T_ TIPOGASTO a través de un query a la base
de datos SAFIM. Si no se encuentra un registro en la tabla T_TIPOGASTO
asociado a un gasto, se asignard a este un cédigo comodin para evitar que

algun gasto no se encuentre agrupado.

2. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Carga los registros resultantes del query ejecutado en la tabla
DIM_TIPO_GASTO, segun el mapeo definido.
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4.12.Ingresos segun Especificas

4.12.1. Descripcién

El Proceso Ingresos segun Especificas, representa la carga de la tabla de hechos
FT_INGRESO_ESPECIFICAS. Esta tabla de hechos es cargada de dos formas,

debido al cambio de especificas hasta el afio 2008 y hasta el afio 2009.

4.12.2. Descripcion de Tablas Fuentes
Nombre de Tabla Descripcion
REQUER Tabla de ejecucion de ingresos y gastos.
SBEING Conceptos por los cuales se realiza la ejecuciéon de los
ingresos.

Cuadro 74: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Ingresos Especificas 2008

Nombre de Tabla Descripcion

REQUER Tabla de ejecucion de ingresos y gastos.

T _ESPECIFICA2 Segunda Clasificacién de los Conceptos por los cuales
se realiza la ejecucién de los ingresos.

Cuadro 75: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Ingresos Especificas 2009

4.12.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos
Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_RUBRO PK Int Numeérico No debe ser No Tiene
Nulo
ID_TIEMPO PK Int Numeérico No debe ser No Tiene
Nulo
ID_INGRESO PK Int Numérico No debe ser No Tiene
Nulo
MON_EJEC Numeric(16,3) | Numérico Decimal 0
MON_PIA Numeric(16,3) | Numérico Decimal
MON_PIM Numeric(16,3) | Numérico Decimal 0

Cuadro 76: Estand. Limpieza — Tabla de Hechos Ingresos Especificas
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4.12.4. Fuentes de Datos

Tabla: REQUER
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
PREREQ Number(16,3) Numérico Decimal
TRAPOS Number(16,3) Numeérico Decimal
CRESUP Number(16,3) Numérico Decimal
TRANEG Number(16,3) Numérico Decimal
EJEREQ Number(16,3) Numérico Decimal
Cuadro 77: Fuente de Datos — REQUER
4.12.5. Tabla Destino
Tabla: FT_INGRESO_ESPECIFICAS
Campo Tipo Mapeo
ID_RUBRO Int Se obtiene el campo REQUER.FTEFIN y se

hace una busqueda de este campo en la
dimensién DIM_RUBRO, asi se obtiene el
ID_RUBRO.

ID_TIEMPO Int Se obtienen los campos REQUER.ANOREF
y REQUER.MESREQ Yy se hace una
busqueda de estos campos en la dimension
DIM_TIEMPO, asi se obtiene el ID_TIEMPO.

ID_INGRESO Int e Hasta el 2008:

Se obtienen los campos SBEING.CATING,
SBEING.GRUING, SBEING.ESPING,
SBEING.SBEING y se hace una busqueda
de estos campos en la dimensién
DIM_INGRESO_2008, asi se obtiene el
ID_INGRESO.

e Desde el 2009:

Se obtienen los campos T_ESPECIFICAZ2.
TTRCOD, T_ESPECIFICA2. GENCOD,
T_ESPECIFICA2. SG1COD,
T_ESPECIFICA2. SG2COD,
T_ESPECIFICA2. ES1COD,
T_ESPECIFICA2. ES2COD se hace una
bldsqueda de estos campos en la dimension
DIM_INGRESO_ 2009, asi se obtiene el
ID_INGRESO.
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MON_EJEC Numeric(16,3) Céalculo
MON_PIA Numeric(16,3) Célculo
MON_PIM Numeric(16,3) Calculo

Cuadro 78: Tabla Destino — Tabla de Hechos Ingresos Especificas

4.12.6. Proceso

Este proceso es ejecutado por los stored procedures: USP_FT_INGRESO_2008 y
USP_FT_INGRESO_20009.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos
Extraer los datos de las tablas REQUER, SBEING (Hasta el 2008),
T _ESPECIFICA2 (Desde el 2009) y guardarlos en un cursor.

2. Calcula Datos Adicionales
Los campos MON_EJEC, MON_PIA, MON_PIM son calculados de la

siguiente manera:

SELECT sum(a.prereq) PIA,sum(a.trapos+a.cresup-a.traneg+a.prereq) PIM,
sum(a.ejereq) EJEC
FROM REQUER,......

3. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
FT_INGRESOS_ESPECIFICAS.

4.13.Ingresos segun Centro de Costo

4.13.1. Descripcién

El Proceso Ingresos segun Centro de Costos, representa la carga de la tabla de
hechos FT_INGRESO_CENTRO_COSTO.
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4.13.2. Descripcion de Tablas Fuentes
Nombre de Tabla Descripcion
MOVING Movimientos registrados.
TABING Derechos por los cuales se realiza la ejecucion de los

gastos o ingresos.

DIRMUN Direcciones Municipales

Cuadro 79: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Ingresos Centro de Costo

4.13.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos
Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_CENCOS PK Numérico No debe ser Nulo No Tiene
Int
ID_TIEMPO PK Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
MONTO Numeric (16,3) Numeérico 0
Decimal

Cuadro 80: Estand. Limpieza — Tabla de Hechos Ingresos Centro de Costo

4.13.4. Fuentes de Datos

Tabla: MOVING
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
IMPASI Number(16,3) | Numérico Decimal No Nulo
ANOASI Char(4) Texto
MESASI Char(2) Texto
Cuadro 81: Fuente de Datos — MOVING
4.13.5. Tabla Destino
Tabla: FT_INGRESO_CENTRO_COSTO
Campo Tipo Mapeo
ID_CENCOS Se obtienen los campos TABING.DIRMUN,
DIRMUN.DESDIR, TABING.TIPTAB,
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Int TABING.TIPTRA, TABING.INDANN,
TABING.CODING y se hace una busqueda
de este campo en la dimension
DIM_CENCOS_ING, asi se obtiene el
ID_CENCOS.

ID_TIEMPO Int Se obtienen los campos MOVING.ANOASI y
MOVAGI.MESASI y se hace una busqueda
de estos campos en la dimensién
DIM_TIEMPO, asi se obtiene el ID_TIEMPO.

MONTO Numeric (16,3) | Céalculo

Cuadro 82: Tabla Destino — Tabla de Hechos Ingresos por Centro de Costo

4.13.6. Proceso

Este proceso es ejecutado por el stored procedure USP_FT_INGRESO_CC.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos
Extraer los datos de las tablas MOVING, TABING, DIRMUN y guardarlos en

un cursor.

2. Calcula Datos Adicionales

El campo MONTO es calculado de la siguiente manera:

SELECT sum(a.impasi) MONTO
FROM moving a , tabing b, dirmun c
WHERE ....

3. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
FT_INGRESO_CENTRO_COSTO.
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4.14. Gastos Consolidado

4.14.1. Descripcién

El Proceso Gastos Consolidado, representa la carga de la tabla de hechos
FT_GASTO_CONSOLIDADO. Esta tabla de hechos es cargada de dos formas,

debido al cambio de especificas hasta el afio 2008 y hasta el afio 2009.

4.14.2. Descripcion de Tablas Fuentes
Nombre de Tabla Descripcion
REQUER Tabla de ejecucion de ingresos y gastos.
PLNGES Actividades que se desarrollan como parte de la gestion
municipal.
SBPPLN Tareas en las que se dividen las actividades.
CTOCOS Centros de Costos
ESPGAS Especificas de Gastos hasta el afio 2008

Cuadro 83: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Gastos Consolidado 2008

Nombre de Tabla Descripcion

REQUER Tabla de ejecucion de ingresos y gastos.

PLNGES Actividades que se desarrollan como parte de la gestion
municipal.

SBPPLN Tareas en las que se dividen las actividades.

CTOCOS Centros de Costos

T_ESPECIFICA2 Especificas de Gastos desde el afio 2009

Cuadro 84: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Gastos Consolidado 2009

4.14.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos
Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
PREREQ Number(10,2) Texto(000000) No debe ser Nulo No Tiene
TRAPOS Number(10,2) Texto No Tiene
CRESUP Number(10,2) Texto(0000) No Tiene
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TRANEG Number(10,2) Texto(00) No debe ser Nulo No Tiene
COMREQ Number(10,2) Texto No Tiene
EJEREQ Number(10,2)

Cuadro 85: Estand. Limpieza — Tabla de Hechos Gastos Consolidado

4.14.4. Fuentes de Datos

Tabla: REQUER

Nombre Llave Tipo Formato Consideracion

Importante
PREREQ Number(16,3) Numeérico Decimal
TRAPOS Number(16,3) Numérico Decimal
CRESUP Number(16,3) Numérico Decimal
TRANEG Number(16,3) Numeérico Decimal
COMREQ Number(16,3) Numérico Decimal
EJEREQ Number(16,3) Numérico Decimal
Cuadro 86: Fuente de Datos — REQUER
4.14.5. Tabla Destino

Tabla: FT_GASTO_CONSOLIDADO

Nombre Tipo Formato Consideracion Importante
ID_CENCOS Int Numérico Se obtienen los campos

REQUER.ANOREF,

PLNGES.CENCOS y se hace una
blsqueda de este campo en la
dimensién DIM_CENCOS_GAS, asi
se obtiene el ID_CENCOS.

ID_GASTO Int Numeérico e Hasta el 2008:

Se obtienen los campos
REQUER.GASING,
REQUER.ANOREF y se hace una
busqueda de estos campos en la
dimensién DIM_GASTO_AL_ 2008,
asi se obtiene el ID_GASTO.

e Desde el 2009:

Se obtienen los campos
REQUER.ANOREF,
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T_ESPECIFICA2.TTRCOD,
T_ESPECIFICA2.GENCOD,

T _ESPECIFICA2.SG1COD,
T_ESPECIFICA2.SG2COD,
T_ESPECIFICA2.ES1COD,
T_ESPECIFICA2.ES2COD se hace
una busqueda de estos campos en la
dimension DIM_GASTO_AL_2009,
asi se obtiene el ID_GASTO.

ID_ACTIVIDAD Int Numérico Se obtienen los campos
REQUER.ANOREF,
REQUER.PLNGES,
REQUER.SBPGES vy se hace una
bldsqueda de este campo en la
dimensién DIM_ACTIVIDAD, asi se
obtiene el ID_ACTIVIDAD.

ID_RUBRO Int Numérico Se obtienen los campos
REQUER.FTEFIN y se hace una
busqueda de este campo en la
dimensién DIM_RUBRO, asi se
obtiene el ID_RUBRO.

ID_TIEMPO Int Numérico Se obtienen los campos
REQUER.ANOREF,
REQUER.MESREQ y se hace una
busqueda de este campo en la
dimensién DIM_TIEMPO, asi se
obtiene el ID_TIEMPO.

ID_TIPO_GASTO Int Numérico Se obtienen los campos
R_MVTOGASTO.TPGCOD y se hace
una busqueda de este campo en la
dimensién DIM_TIPO_GASTO, asi
se obtiene el ID_TIPO_GASTO.

ID_DETALLE_ Int Numérico Se obtienen los campos
GASTO R_MVTOGASTO. DTGCOD vy se
hace una busqueda de este campo
en la dimensién

DIM_DETALLE_GASTO, asi se
obtiene el ID_DETALLE_GASTO.

MON_PIA Numeric(16,3) Numérico Célculo
Decimal

MON_PIM Numeric(16,3) Numérico Célculo
Decimal

MON_EJEC Numeric(16,3) Numérico Célculo
Decimal

MON_DIARIO Numeric(16,3) Numérico Célculo
Decimal

MON_PAGADO Numeric(16,3) Numeérico Célculo
Decimal

Cuadro 87: Tabla Destino — FT_GASTO_CONSOLIDADO
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4.14.6. Proceso

Este proceso es ejecutado por los stored procedures: USP_FT_GASTO_ 2008 y
USP_FT_GASTO_2009.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extraer los datos de las tablas REQUER, PLNGES, SBPPLN, CTOCOS,
ESPGAS (Hasta el 2008), T_ESPECIFICA2 (Desde el 2009) y guardarlos en

un cursor.

2. Calcula Datos Adicionales

Los campos MON_EJEC, MON_PIA, MON_PIM son calculados de la

siguiente manera:

SELECT sum(a.prereq) PIA, sum(a.trapos+a.cresup-a.traneg) + sum(a.prereq)
PIM, sum(a.comreq) EJEC, sum(a.ejereq) PAGO
FROM REQUER,......

3. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
FT_GASTO_CONSOLIDADO.

4.15.Indicadores

4.15.1. Descripcién

El Proceso Indicadores, representa la carga de la tabla de hechos FT_INDICADOR.

4.15.2. Descripcion de Tablas Fuentes
Nombre de Tabla Descripcion
REQUER Tabla de ejecucion de ingresos y gastos.

Cuadro 92: Tablas Fuente — Tabla de Hechos Indicadores
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4.15.3. Estandarizacion y Limpieza de Datos
Nombre Llave Tipo Formato Limpieza Valor por
Defecto
ID_INDICADOR PK Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
ID_TIEMPO Int Numérico No debe ser Nulo No Tiene
MON_IND Numeric(16,3) Numérico 0
Decimal

Cuadro 93: Estand. Limpieza - Tabla de Hechos Indicadores

4.15.4. Fuentes de Datos

Tabla: REQUER
Nombre Llave Tipo Formato Consideracion
Importante
EJEREQ Number(16,3) Numérico Decimal
PREREQ Number(16,3) Numeérico Decimal
TRAPOS Number(16,3) Numérico Decimal
CRESUP Number(16,3) Numérico Decimal
TRANEG Number(16,3) Numeérico Decimal
COMREQ Number(16,3) Numérico Decimal
CODTIPINDI Int Numérico
CODSECINDI Int Numeérico
CODINDI Int Numeérico
Cuadro 94: Fuente de Datos — REQUER
4.15.5. Tabla Destino
Tabla: FT_INDICADOR
Campo Tipo Mapeo
ID_INDICADOR Int Se obtiene el campo REQUER.CODTIPINDI,
REQUER.CODSECINDI y se hace una
busqueda de este campo en la dimensién
DIM_INDICADOR, asi se obtiene el
ID_INDICADOR.
ID_TIEMPO Int Se obtienen los campos REQUER.ANOREF
y REQUER.MESREQ Yy se hace una
bldsqueda de estos campos en la dimension
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DIM_ANHO, asi se obtiene el ID_TIEMPO.
MON_IND Numeric(16,3) | Célculo

Cuadro 95: Tabla Destino — FT_INDICADOR

4.15.6. Proceso

Este proceso es ejecutado por el stored procedure: USP_FT_INDICADOR.

1. Extraer Datos de la Fuente de los Datos

Extraer los datos de la tabla REQUER y guardarlos en un cursor.

2. Calcula Datos Adicionales

El campo MON_IND es calculado de la siguiente manera, dependiendo del
tipo de indicador:

-- Indicador 1 Seccién 1 item 1

SELECT anoref, sum(ejereq) suma FROM requer
WHERE ideges ="I"

GROUP BY anoref

-- Indicador 1 Seccién 1 item 2

SELECT anoref, sum(prereqg+trapos+cresup-traneg) suma FROM requer
WHERE ideges="1"

GROUP BY anoref

--Indicador 1 Seccion 1 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo, CASE FIN2.mon_ind

WHEN O THEN O

ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FINL1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FINLl.id_tiempo = FIN2.id_tiempo and IND1.id_indicador =
FIN1.id_indicador and INDZ2.id_indicador FIN2.id_indicador and
IND1.cod_tipo_indi = 1 and IND1.cod_seccion = 1 and IND1.cod_item = 1
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and IND2.cod_tipo_indi = 1 and IND2.cod_seccion = 1 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 1 Seccién 2 item 1

SELECT anoref, sum(ejereq) suma FROM requer
WHERE ideges = "I"

GROUP BY anoref

-- Indicador 1 Seccién 2 item 2

SELECT anoref, sum(prereq+trapos+cresup-traneg) suma FROM requer
WHERE ideges="I" and ftefin in ("08", "09")

GROUP BY anoref

--Indicador 1 Seccién 2 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN 0 THEN 0
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2,
FT_INDICADOR FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FINLl.id_tiempo = FIN2.id tiempo and IND1.id indicador
FIN1.id_indicador and IND2.id_indicador = FIN2.id_indicador and
IND1.cod_tipo_indi = 1 and IND1.cod_seccion = 2 and IND1.cod_item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 1 and IND2.cod_seccion = 2 and IND2.cod_item
2

-- Indicador 1 Seccién 3 item 1

SELECT anoref, sum(ejereq) suma FROM requer
WHERE ideges="I" and ftefin in ("08", "09")
GROUP BY anoref

-- Indicador 1 Seccién 3 item 2

SELECT anoref, sum(ejereq) suma FROM requer
WHERE ideges="1"

GROUP BY anoref
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--Indicador 1 Seccion 3 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN 0 THEN 0
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FIN1.id_tiempo = FIN2.id tiempo and INDLl.id indicador =
FIN1.id_indicador and IND2.id_indicador = FIN2.id_indicador and
IND1.cod_tipo_indi = 1 and IND1.cod_seccion = 3 and IND1.cod_item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 1 and IND2.cod_seccion = 3 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 1 Seccion 4 item 1

SELECT anoref,sum(ejereq) suma FROM requer
WHERE ideges="1" and ftefin="08"

GROUP BY anoref

-- Indicador 1 Seccién 4 item 2

SELECT anoref,sum(ejereq) suma FROM requer
WHERE ideges="1"

GROUP BY anoref

--Indicador 1 Seccién 4 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN 0 THEN 0
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FIN1.id_tiempo = FIN2.id tiempo and INDLl.id indicador =
FIN1.id_indicador and INDZ2.id_indicador FIN2.id_indicador and
IND1.cod tipo_indi = 1 and IND1.cod seccion = 4 and IND1.cod _item = 1
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and IND2.cod_tipo_indi = 1 and IND2.cod_seccion = 4 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 2 Seccién 1 item 1

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000"
GROUP BY anoref

-- Indicador 2 Seccién 1 item 2

SELECT anoref,sum(ejereq) suma FROM requer
WHERE ideges = "I"

GROUP BY anoref

--Indicador 2 Seccién 1 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN 0 THEN O
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FINLl.id tiempo = FIN2.id tiempo and INDL.id indicador =
FIN1.id_indicador and INDZ2.id_indicador = FINZ2.id_indicador and
IND1.cod_tipo_indi = 2 and IND1.cod_seccion = 1 and IND1.cod_item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 2 and IND2.cod_seccion = 1 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 2 Seccién 2 item 1

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000"
GROUP BY anoref

-- Indicador 2 Seccién 2 item 2

SELECT anoref,sum(prereg+trapos+cresup-traneg) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000"

GROUP BY anoref
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--Indicador 2 Seccion 2 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN 0 THEN 0
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FIN1.id_tiempo = FIN2.id tiempo and INDLl.id indicador =
FIN1.id_indicador and INDZ2.id_indicador FIN2.id_indicador and
IND1.cod_tipo_indi = 2 and IND1.cod_seccion = 2 and IND1.cod_item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 2 and IND2.cod_seccion = 2 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 2 Seccion 3 item 1

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer

WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000" and substr(gasing,1,2) in
(78", "79")

GROUP BY anoref

-- Indicador 2 Seccién 3 item 2

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000"
GROUP BY anoref

--Indicador 2 Seccién 3 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN 0 THEN 0
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END

FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FINLl.id_tiempo = FIN2.id_tiempo and IND1.id_indicador =
FIN1.id_indicador and INDZ2.id_indicador FIN2.id_indicador and
IND1.cod_tipo_indi = 2 and IND1.cod seccion = 3 and IND1.cod item = 1
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and IND2.cod_tipo_indi = 2 and IND2.cod_seccion = 3 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 2 Seccién 4 item 1

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer

WHERE ideges in ("A""P") and not pInges="0000" and
substr(gasing,1,2)="51" and not gasing="511170"

GROUP BY anoref

-- Indicador 2 Seccién 4 item 2

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000"
GROUP BY anoref

--Indicador 2 Seccion 4 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN 0 THEN 0
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END

FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FIN1.id_tiempo = FIN2.id_tiempo and IND1.id_indicador =
FIN1.id_indicador and INDZ2.id_indicador = FINZ2.id_indicador and
IND1.cod_tipo_indi = 2 and IND1.cod_seccion = 4 and IND1.cod_item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 2 and IND2.cod_seccion = 4 AND IND2.cod_item
=2

-- Indicador 3 Seccion 1 item 1

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer

WHERE ideges in ("A")"P") and not plnges="0000" and
substr(gasing,1,2)="65"

GROUP BY anoref

-- Indicador 3 Seccion 1 item 2

SELECT anoref,sum(prereq+trapos+cresup-traneg) suma FROM requer

Tacie mihlicada cmm acirmmioamiien Aal aceme
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WHERE ideges in ("A")"P") and not plnges="0000" and
substr(gasing,1,2)="65"
GROUP BY anoref

--Indicador 3 Seccién 1 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN O THEN O
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FINLl.id_tiempo = FIN2.id_tiempo and INDL.id_indicador =
FIN1.id_indicador and IND2.id indicador = FIN2.id indicador and
IND1.cod tipo_indi = 3 and IND1.cod _seccion = 1 and IND1.cod item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 3 and IND2.cod_seccion = 1 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 3 Seccién 2 item 1

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer

WHERE ideges in ("A")"P") and not plnges="0000" and
substr(gasing,1,2)="65"

GROUP BY anoref

-- Indicador 3 Seccién 2 item 2

SELECT anoref,sum(comreq) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000"
GROUP BY anoref

--Indicador 3 Seccién 2 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN O THEN O
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
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FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2

WHERE FINLl.id_tiempo = FIN2.id_tiempo and INDL.id_indicador =
FIN1.id_indicador and IND2.id_indicador = FIN2.id_indicador and

IND1.cod tipo_indi = 3 and IND1.cod_seccion = 2 and IND1.cod item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 3 and IND2.cod_seccion = 2 and IND2.cod_item =
2

-- Indicador 3 Seccién 3 item 1

SELECT anoref,sum(prereg+trapos+cresup-traneg) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A")"P") and not plnges="0000" and
substr(gasing,1,2)="65"

GROUP BY anoref

-- Indicador 3 Seccién 3 item 2

SELECT anoref,sum(prereg+trapos+cresup-traneg) suma FROM requer
WHERE ideges in ("A","P") and not plnges="0000"

GROUP BY anoref

--Indicador 3 Seccién 3 item 3
SELECT FIN1.id_tiempo,
CASE FIN2.mon_ind
WHEN O THEN O
ELSE FIN1.mon_ind / FIN2.mon_ind
END
FROM DIM_INDICADOR IND1, DIM_INDICADOR IND2, FT_INDICADOR
FIN1, FT_INDICADOR FIN2
WHERE FINLl.id_tiempo = FIN2.id_tiempo and INDL.id _indicador =
FIN1.id_indicador and IND2.id_indicador = FIN2.id_indicador and
IND1.cod tipo_indi = 3 and IND1.cod_seccion = 3 and IND1.cod item = 1
and IND2.cod_tipo_indi = 3 and IND2.cod_seccion = 3 and IND2.cod_item =
2
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3. Cargar Datos en el Destino de los Datos

Recorrer cada registro del cursor y guarda los datos en la tabla
FT_INDICADORES.

5. Esquema de Extraccion

En el Cuadro 96 se presenta el Esquema de Extraccion disefiado para el datamart

de Finanzas de la Entidad.

Secuencia Semanal
N° Proceso Dependencia
1 Carga de Indicadores
2 Carga de Ingreso por Especificas
3 Carga de Ingreso por Centro de Costo
4 Carga de Gastos Consolidado

Cuadro 96: Esquema de Extraccion

Tacie mihlicada cmm A
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1. Objetivo

El objetivo de este documento es presentar el detalle de la definicién de los reportes
que se han establecido seran elaborados como parte del producto final de la
elaboracion del Datamart de Finanzas, asimismo se presenta la estructura definida

en la que se mostraran los reportes.

2. Alcance

El presente documento de Explotacién presenta los reportes que el usuario lider

definio, segun los requerimientos establecidos por los usuarios.

3. Estandares

En este punto se presentan los estadndares que se toman en cuenta para el disefio
y elaboracion de los reportes definidos. A continuacion se muestran los estandares

establecidos en la ‘Cabecera’ y ‘Cuerpo’ de los reportes.

3.1. Cabecera

item - Dato Posicién Tipo Letra - Color Formato Observacion
Tamafo
1-Logo Izg. Superior El logo no es
mostrado en el
presente

documento, para no
revelar la entidad
de la empresa.

2 - Fecha Der. Superior | Arial—14 | Blanco Actualizado al: | Se ha definido que
actualizacién <<dd/mm/yyyy>> | la actualizaciéon se
realice

semanalmente

3 - Menu Izg. Superior Negro

Cuadro 1: Estandares Cabecera

Tacie muhlicada ~me A
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En la Figura 1, se muestra la pagina principal de la Solucion Web. En dicha figura

se muestran los estandares de cabecera de los reportes indicados en el Cuadro 1.

/= MML - DATAMART - Windows Internet Explorer ETES]
@Tﬁ:v [ hinpribisal2005/00_FINANZAS defaut.Fim =142 )L [uve searcn e
Bl Edt Vew Favomes Dook Hep

O\l} G L - DATAMART I | i = B - v o Pase v (G Tods -+ 7

‘ Ingresos  Gastos Darios  Gastos Consoldados  Jndicadores  Consoldades  Volvera Prncpal |

g SUBGERENCIA DE INFORMATICA

_ _—
e | |83 tocal ntranet Somo -
Figura 1: Pagina Principal
3.2.Cuerpo del Reporte
1. Reporte Tipo Crosstab
item - Dato Posicion Tipo Letra- | Color | Formato Observacion
Tamaio
1 - Titulo Reporte Centro Bookman Old | Negro Negrita,
Superior Style — 14 Subrayado,
Mayusculas

2 - Barra Izg. Centro So6lo se habilitan las

Herramientas opciones de
exportacion y lista
de campos; el dltimo
permite modificar la
estructura de los
reportes en tiempo
de ejecucion.

3 - Filtros de Izg. Centro Arial — 9 Negro Negrita,

Filas Mayuscula

4 - Filtros de Centro Arial — 9 Negro Negrita,

Columnas Mayuscula

Tacie mihlicada cmm acirmmioamiien Aal aceme
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Valores de Filas | Izquierda Arial - 9 Negro
y Columnas Centro, Letra,
Centro Celeste
Fondo

Valores Centro Arial - 9 Negro Formato
Numérico,
separador de
miles y dos
decimales

Valores Centro Arial - 9 Negro Negrita

Totalizados

Cuadro 2: Estandares Cuerpo — Crosstab

En la Figura 2, se muestra uno de los reportes tipo Crosstab. En dicha figura se

muestran los estandares de cuerpo de los reportes indicados en el Cuadro 2.

/7 MML - DATAMART - Windows Internet Explorer T NS

@TT;- [ bt flocaihestio_Firanzastdefault.htm =l -y | [uve search b_'

He Edt yew Favomss ook Hep

SE 4 - pATAMART | | R v B - o - | hBage - (GiTpdls - 7
.,

[ Ingresos | GastosDaarios  Gastos Con: picadoras  Consoldados  Vower & Principal |

"EJECUCION DE INGRESOS AL 2008"
N A =R
RO ~ [MES ~ |

@ 2004 2005 3 2008 32007 @ 2008 Grand Total

O] B N AT % |5 R @ |72 %

| monto [ _ MONTO | MONTO

LACATEGORIR - ESPECIFICA SUB-ESPECIFICA| MONTO MONTO! MONTO
& FINANCIEMIENTO 158,365,225.39, 263,371 098.07 251 531,609.64 355,563,36.50 647,657 574.81 1,676 468,996.31
3 RES0S CORRIENTES 461,441,662 38 44381954386 41284114673 623,325,18541 498,863,493 12 2,441,012031 SE 6
| INGRESOS DE CAPITAL 303,814.30 787,314.68  9,357,287.34 38,244.97 1233201 T
@ TRANSFERENCIAS 111,267,067.03 10767529845 148193,078.34 250,947,295.77 143.261,892.37 77033553295

Grand Total 731,376,860.10  B15,653,255.06  021,914,111.95 1,239,475,224.65 1,201,736,252.05 4,900,155,713.61

[pne e [ N tocalintranet W0 -

Figura 2: Reporte Tipo Crosstab

2. Reporte Tipo Crosstab v Gréfico:

item - Dato Posicién Tipo Letra- | Color | Formato Observacion
Tamafo
1 - Titulo Centro Bookman Old | Negro | Negrita,
Reporte Superior Style — 14 Subrayado,
Mayuscula.

meie miihlicada cmm Ak siTa s~ A e~
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2 - Area de Izquierda El Area del Reporte Tipo

Reporte Crosstab  sigue  los

Crosstab estandares ya
explicados

3 - Areade Derecha

Reporte

Gréfico

4 - Barra Derecha S6lo se habilitan las

Herramientas opciones para
mostrar/ocultar la

leyenda, cambiar el tipo
de grafico, vy lista de

campos; el altimo
permite  modificar la
estructura de los

reportes en tiempo de
ejecucion.

5 - Grafico Derecha La herramienta ofrece un
asistente para modificar
el tipo de grafico en
tiempo de ejecucion.

Cuadro 3: Estandares Cuerpo — Crosstab y Grafico

En la Figura 3, se muestra uno de los reportes tipo Crosstab y Grafico. En dicha
figura se muestran los estandares de cuerpo de los reportes indicados en el Cuadro
3.

/3 MML - DATAMART - Windows Internet Explorer =12] x]]

@Tfﬂ.v [ httpjflocainostom_Fireanzas/defauit btm =] 42 x| Jove searer o=
fle Bt Wew Favoes ook Hep
Vo 4 @ -pataet | | Gt v B - - | Feage e Giigels s 7

I

|' Ingresos | GastosDiarios  Gastos Consoldadol

BElEE = aEE = e (% [Ea
Des Mes ~ | Grupo Ingreso - |Sub Especifica » Rubro »
A ] Al I Al Al - 1|
ARIO - MONTO |
1998 37702582479
1993 405,213,286 08
2000 401,384,500.36
2001 445,134,328 37
200 455,071,674.02
200 588,430,823.20 ”
200 731,375,860.10 f
200 815,653,255 06 |
|20 821,918,111.95 | ) {
200 1,239,175,224.65 I
2008 1,291,736,252.85
K Grand Total 7,691,046,15043 / 4
5
|pere EEE [ 8 ecalineranes 1\)

Figura 3: Reporte Tipo Crosstab y Grafico
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4. Vistas y Reportes

En el Cuadro 4, se presentan los reportes que se seran presentados por cada tema

respectivamente.
Tema Reporte

Ingresos Ejecucién de Ingresos al 2008
Ejecucion de Ingresos desde 2009
Resumen de Ingresos al 2008
Resumen de Ingresos desde 2009
Ejecuciéon de Ingresos por Centro de
Costo
Ejecucion de Ingresos por Derecho

Gastos Ejecucion de Gastos por Centro de Costo

Resumen de Gastos

Analisis de Gastos Presupuestado

Andlisis de Gastos Ejecutado

Resumen de Gastos

Indicadores | Indicadores de Ingresos Municipales

Indicadores de Gestién Municipal

Indicadores de Inversion Municipal

Cuadro 4: Listado de Reportes por Tema

4.1. Tema Ingresos

4.1.1. Ejecucion de Ingresos al 2008

e Disefio:

ARO ~ [MES |

2004 2005 2006 2007 2008 Grand Total
CATEGORIA ~ [ESPECIFICA|SUB-ESPECIFICA MOMNTD MONTO MOMNTO MOMNTO MOMTO MONTO
FINARNCIAMIENTO 168,365225.39  263371,098.07 25153169954 355563,398.50 B47657,574.81 1,676,488 99631
INGRESOE CORRIENTES 461 441 BE2.38 44381954386 412841 14673 62392618541 498983 49312 2 441,012,031.50
INGRESOS DE CAPITAL 302,914.30 TB7,314.68 9,357 287.34 38,344.97 183329155 1231915284
H TRANSFEREMCIAS 111,267,067.03 10767529845 14818387834 250947 28577 143261893.37 770,335532.96
Grand Tatal 731,376,869.10 815,653,255.06 821,914,111.95 1,239,475,224.65 1,291,736,252.85 4,900,155,713.61

e Tipo: Reporte tipo Crosstab

e Campos de Filas:

meie miihlicada ~am AdiEAei Arm Al aiiean
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N° Dimension Nivel/Categoria
Ingreso al 2008 Categoria
Ingreso al 2008 Especifica
Ingreso al 2008 Sub — Especifica

e Campos de Columnas:

N° Dimensidn Nivel/Categoria
Tiempo Afio
Tiempo Mes
¢ Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico

- Separador de miles (,)

- Dos decimales

e Filtro:

N° Operacion
1 2004 <= Ao <= 2008

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de

los usuarios; y hasta el 2008 por lo ya explicado del cambio de estructura a partir
del afio 2009.

4.1.2. Ejecucion de Ingresos desde 2009

e Disefo:

ANO ~ [MES ~ |
E2009 Total general

GENERICA ~ |SUB GENERICA ~ [ESPECIFICA ~ [MONTO|  MONTO]
Tatal general

e Tipo: Reporte tipo Crosstab

e Campos de Filas:

Tacie mihlicada cmem A
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N° Dimensién

Nivel/Categoria

Ingreso desde 2009

Genérica

Ingreso desde 2009

Sub Genérica

Ingreso desde 2009

Especifica

e Campos de Columnas:

N° Dimensidn Nivel/Categoria
Tiempo Afio
Tiempo Mes
¢ Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico
- Separador de miles (,)
- Dos decimales
o Filtro:
N° Operacion

1 Ano>=2009

e Observaciones: En el grafico no se muestran datos pues la base de datos

proporcionada para el ambiente de prueba solo cuenta con datos hasta el 2008.

4.1.3. Resumen de Ingresos al 2008

e Disefo:

S ale > EEE GFES ==y 58 alk

1,500,000,000 00

- | Rubro ~ 1,250,000,000.00

1 Al LAl
MONTO

1,000,000,000 00

469,071,674.02
588,430,823.20
731,376,368.10 750,000,000.00
815,653,255.06
821,914,111.85
1,238,475,224 .65
1,291,736,252.85
5,067,668,210.83 260,000,000.00 44

500,000 D00 00

oo

e Tipo: Reporte tipo Crosstab y Gréfico

e Campos de Filtros:

meie miihlicada cmm Ak siTa s~ A e~
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N° Dimension Nivel/Categoria
1 Tiempo Mes

2 Ingreso al 2008 Grupo Ingreso

3 Ingreso al 2008 Sub — Especifica

4 Rubro Rubro

e Campos de Filas:

N° Dimensién Nivel/Categoria
1 Tiempo Afio
e Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico

- Separador de miles (,)
- Dos decimales

e Filtro:

N° Operacion
1 Afo>=2004

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de

los usuarios.

4.1.4. Resumen de Ingresos desde 2009

e Disefo:

SEEAET R =EEE Y Ea e 100

Des Mes ~ Genérica ~ |Sub Genérica 1 ~ |Rubro ~ |

Al |CONTRIBUCIONES SOCIALES] All [ A |
AHO ~| MOKTO | 080

Total general

e Tipo: Reporte tipo Crosstab y Gréfico

e Campos de Filtros:

Tacie muhlicada ~me A
Lery

PRSio puvniieada Wi a
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N° Dimension Nivel/Categoria
1 Tiempo Mes
2 Ingreso desde 2009 Genérica
3 Ingreso desde 2009 Sub — Genérica
4 Rubro Rubro
e Campos de Filas:
N° Dimensién Nivel/Categoria
1 Tiempo Afio
e Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico
- Separador de miles (,)
- Dos decimales
o Filtro:
N° Operacion

1 Ano>=2009

e Observaciones: En el grafico no se muestran datos pues la base de datos

proporcionada para el ambiente de prueba solo cuenta con datos hasta el 2008.

4.1.5. Ejecucion de Ingresos por Centro de Costo

e Diseio:
AND ~ [MES ~ |
2004 2005 2008 2007 2008 Grand Tatal

CENTRO COSTO « |DERECHO MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO
CEPRI LIMA 834,433.35 110,783.00 2,500.00 18,020.00 112,094.29  1,078,330.64
GERENCIA DE EDUCACION 20,548.41 421,504.40 29,030.79 14,013.18 9,353.42 484,451.20
GERENCIA DE FISCALIZACION ¥ CONTROL 409660434 5636839.02 439805266  6436,770.03  2,30580287  22,864,277.92
GERENCIA DE PARTICIPACION VECINAL 8,612.10 130,208.75 33,863.34 56,125.16 90,242 67 318,053.02
GERENCIA DE SEGURIDAD CIUDADANA 750,147.81  1,280,788.86 624,929.72 267,847.47 6,352.00 2,930,065 86
GERENCIA DE TRANSPORTE URBANO 1314918312 2226843661  10,399109.74  18,372,626.29  20,198,681.76  92,388,017.52
IMPUESTOS, TASAS Y MULTAS 266,683,994.82  262,023,514.45 285,876,601.99 326,652,202.52 310,801,147.731,472,039,461 .51
HINGUNA 839,752.84  40,397,832.35 448,111.24 358,180.48 20253570 42,243,42061
OFICINA DE TRAMITE DOCUMERTARIO 354,770.74 429,012.26 336,473.12 347,380.94 29785801 1,765,495.07
OTROS 98578536 48,573,912.84  2,619,007.28  1,025,247.89  3958,554.50  57,161,597.88
PROGRAMA DE JOVENES £,685.60 5,695.60
PROGRAMA METROPOLITANO DE CENTROS MEDICOS 14,332,243.39 173.00 1,096.00 464,00 14,333,978.39
PROMUDER a1,602.84 184 566.77 187,639.00 202,742.90 175,167 50 851,720.01
REGISTROS CIVILES 366813610 519316030 541561447 683020450 553086264  26,632,976.91
SUBGERENCIA DE CULTURA 501,012.71 33837211 182,437.82 251,400.07 13230786 1,415,581 57
SUBGERENCIA DE DEFENSA CIVIL 78407450 1,28356B.50  1,200,630.41 968,557.97 646,00065  4,891,841.03
SUBGERENCIA DE INFORMATICA 85,318.16 52,328.10 27,128.78 £,422.00 171,197.04
TRANSFERENCIAS 160,660,850.06 139,675,720.63 239,804,812.81 379,260,371.72  340,308,266.30 1,260,210,032 52
Grand Tatal 467,842,758.25 548,005,840.05 551,605,191.18 740,068,131.12 693,275,772.80 3,000,797,694.30

e Tipo: Reporte tipo Crosstab

Trcie rithlicrada ~fam AvkamionciA; Aal Avieae
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e Campos de Filas:

N° Dimension Nivel/Categoria
1 Centro de Costo Centro de Costo
Centro de Costo Derecho

e Campos de Columnas:

N° Dimensién Nivel/Categoria
Tiempo Afio
Tiempo Mes
e Medida:
N° Medida Formato
1 Monto - Formato numérico

- Separador de miles (,)
- Dos decimales

e Filtro:

N° Operacion
1 Afo>=2004

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de

los usuarios.

4.1.6. Ejecucién de Ingresos por Derecho

e Disefio:
Des Grupo +
CEPRI LIMA
ARIO  [MES =
B 2004 2005 2006 2007 2008 Grand Total
MO |SETIEMBRE | Total
COD DERECHO = |DERECHO - MONTO ‘ MONTO | MOMNTC MONTO MOMTO MOMNTC MCMTC MONTO
E 0086 CONCEION REYIS TEC LIDERCOM 112,094.29 112,094.29
Total 112,094.29 112,094.29
B 637 YEMTA DE BASES CEFPRI B,980.00 6950.00 110,783.00 2,500.00 18,020.00 139,283.00
Total 6,980.00 6,080.00 110,783.00 2,500.00 19,020.00 139,283.00
B 931 ADJUDICACION DE LA BUEMA PRO LIC/PUB 027,453.35 BZ7 453.35 82745335
Tatal 827.453.35 827453.35 827,453.35
Grand Total 6,980.00 827,453.35 834,433.35 110,783.00 2,500.00 19,020,000 112,094.29 1,078,830.64
e Tipo: Reporte tipo Crosstab
e Campos de Filtros:
S - — . -
N Dimensidn Nivel/Categoria
1 Centro de Costo Grupo (Centro de Costo)

meie miihlicada cmm AvkrmamimaciAn Aal Adceae
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e Campos de Filas:

N° Dimension Nivel/Categoria
Centro de Costo Cod. Derecho
Centro de Costo Derecho
e Campos de Columnas:
N° Dimensién Nivel/Categoria
Tiempo Afio
Tiempo Mes
e Medida:
N° Medida Formato
1 Monto - Formato numérico

- Separador de miles (,)
- Dos decimales

e Filtro:

NO

Operacion

1 Ano>=2004

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de

los usuarios.

4.2. Tema Gastos

4.2.1. Ejecucion de Gastos por Centro de Costo

e Disefo:

RO ~ [CENTRO DE COSTO +
All All
MES - |
ENERO |FEBRERO |MARZO [ABRIL [mavo [JUNID [duLio [
TIPO GASTO ~ [DETALLE GASTO ~ [ESPECIFICA ~ MONTO [ MONTO | MONTO | MONTO | MONTG | MONTO [ MONTO |
BIENES DE CAFITAL 138,080.93 733727.41 §25,173.55 638,076.31 999,81843 124464496 122315056
CORFORATIVO 976535321 31,351,010.54  39,827,001.35  12707,034.66 1440392973 3310663823  23,840,355.77
|| = EmAPE 10,491,539.90  13,26342633 2310384638 29,107,281.98 1737574267  18159476.24  27,347011.63

FOMUR
GASTOS CORRIENTES
INWVEREION

||m OTROS GASTOS CORRIEMTES

E PENSIONES
PERSONAL
SENTENCIAS JUDICIALES

||E SERVICIO DE LA DEUDA

TRAMSFERENCIAS

Total general

000
16,763,634 84
18,751,067 45

2,437,138.38
8,815,283 82
12,567,781 27
2,122,659 64
7,224,794 53
27,283,513 58
115,960,847.55

0.00
25,878,008.43
73,484,526.12

4,459,450.86
11,380,242.54
13,0865,408.18
3,178,081.30
16,106,440.37
32,2065,948.44
224,338,281.52

0.0o
33,180,88417
89,901,845.69

0.00
24,084,288.85
£9,288,996.23

0.oo
28,217,069.13
90,3495,008.14

5,112,886.71 3,267,419.70 3,463,431.40
8,816,37503  10,452,009.98 8,851,584 94
11,788,75203  11,81167033  11,855917.47
30,614,427.46 20511,230.57 2,410,538.67

39,815,318.11
48,948,932 54
332,045,543.53

13,747,916.00
60,275,798.08
258,761,722.75

33,234,062.37
5513581214
267,002,921.20

95,248.15
28,501,874 68
108,204,284.30
3777,035.58
10,116,292.41
11,455,005 80
3506,053.46
2,207,235.38
§1,362,980 66
288,431,769.86

21,757.18
28,667,013.35
90,176,286.50

5,476,536.20
8,977,208.92
18,175,012.43
3,865,334.66
8,352,048.42
83,408,332.72
200,770,558.34

Tracie mishlicada mmm AcikmmioamiAe
PRSIo pPULaua WU UL e
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e Tipo: Reporte tipo Crosstab

e Campos de Filtros:

N° Dimensién Nivel/Categoria

Tiempo Afo

Centro de Costo Gastos Descripcion

e Campos de Filas:

N° Dimensién Nivel/Categoria

Tipo de Gasto Detalle de Gasto

Detalle de Gasto

3 Gasto al 2008 (o Gasto Cddigo gasing
desde 2009)

e Campos de Columnas:

N° Dimension Nivel/Categoria
1 Tiempo Mes
e Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico

- Separador de miles (,)
- Dos decimales

4.2.2. Resumen de Gastos

e Disefio:
Slms X BRI AFEE ==Y |EE 03
1,000 500,000,00 =57
0 |m SV E S s e w e Y EE ) 500,000 00 00
Tipo ~ Detalle v
AL A

AND - MONTO 500,000,000 00

2004 563,272 602,84

2005 626,114,650.20

LEIU! 677.686,007.78 400,000,000.00

(2007 | £17,493,060.62

2008 656,549 992.33 £

Tatal general 3,341,116,314.95 200,000 000.00 ?

[11:4]
2008

Tacie mihlicada cmm acirmmioamiien Aal aceme
e
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Tipo: Reporte tipo Crosstab y Gréfico
e Campos de Filtros:

N° Dimensioén

Nivel/Categoria

Tipo de Gasto

Tipo de Gasto

Detalle de Gasto

Detalle de Gasto

e Campos de Filas:

N° Dimensién Nivel/Categoria
1 Tiempo Afo

¢ Medida:
N° Medida Formato

1 Monto Ejecutado

- Formato numérico
- Separador de miles (,)
- Dos decimales

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

e Observaciones: El reporte muestra datos desde el afio 2004, por solicitud de los

usuarios.

4.2.3. Anélisis de Gastos Presupuestados

e Disefio:
TIPO GASTO =
BIEMES DE CAPITAL
ANO = MES ~
@ 2004 @ 2005 |EI 2006 ||3 2007 @ 2008 ‘Total general
|
DETALLE GASTO - Fla | FIA FIA Pla FlA
[BIEMES DE CAPITAL | 3802187.64 2,305.07166 156304069 71375086 05457630 9,338635.75
|BIEMES DE CAPITAL - CORPORATIVO! 181514887 1,847,689.12 GO00,79652 4,763634.51
Total genaral 3,802,187.64 2,305071.66 3,378,180.56 2,561,447.98 1,555,373.42 13.602,270.26

e Tipo: Reporte tipo Crosstab
e Campos de Filtros:

N° Dimensién

Nivel/Categoria

1 Tipo de Gastos

Tipo de Gastos

e Campos de Filas:

meie miihlicada cmm Ak siTa s~ A e~
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N° Dimension Nivel/Categoria
1 Detalle de Gasto Detalle de Gasto

e Campos de Columnas:

N° Dimensién Nivel/Categoria
Tiempo Afo
Tiempo Mes
¢ Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Presupuestado (PIA) | Formato numérico

- Separador de miles (,)
- Dos decimales

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de

los usuarios.

4.2.4. Andlisis de Gastos Ejecutados

e Disefio:
TIPOGASTO  ~
BIENES DE CAPITAL

AFO ~ [MES ~ |

2004 2005 2006 2007 2008 Total general
DETALLE GASTO ~|  MONTO MOMNTO MONTO MONTO MONTO MONTO
BIENES DE CAPITAL 458501218 3,241301 64 1,666,72338 02647136 959,988.10 11,380,586 66
BIENES DE CAPITAL - CORFORATIVO 1,500,70568 243380713  B03,60414 4,547 20696
Tatal general 4,585,012.18 3,241,391.64 3,176,429.07 3360,368.49 1,573,502.24 15,936,793.62

e Tipo: Reporte tipo Crosstab

e Campos de Filtros:

N° Dimensién Nivel/Categoria

1 Tipo de Gastos Tipo de Gastos

e Campos de Filas:

N° Dimension Nivel/Categoria

1 Detalle de Gasto Detalle de Gasto

e Campos de Columnas:

meie miihlicada ~am AdiEAei Al aviems
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N° Dimension Nivel/Categoria

Tiempo Afo

2 Tiempo Mes

e Medida:

N° Medida Formato
1 Monto Ejecutado - Formato numérico

- Separador de miles (,)
- Dos decimales

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2004, por solicitud de

los usuarios.

4.3. Tema lIndicadores

4.3.1. Indicadores de Ingresos Municipales

e Disefo:

S A e e \‘“ e EE
TIPO ~ [INDICADOR
1 Desempedio en la Ejecucidn da Ingresos
afio EIECUCIONDE INGREG0S
2002 468,071 BTE4 02

588,430,82320

731,376.868.10

£15,653.255.06 "Desempeiio en la Ejecucién de Ingresos”
821,914.911.85 . L
1,239,475.224 65 Ejecucidn de Ingreses Mues_[ra el dgsampaﬁn del municipio en la ejecucidn de los ingresos que
I 2008 1,291,736,252.85 FIM {Ingresos) han sido previamente programados
Total general 5,957,658,210.83

Bhall= | EH S [FEE= 2 e w?

120,00%
I EAE A =L A AR A AL ==
TIPO - INDICADOR. - ITEm ~ | ﬁ"%\‘ 103.20% -wm’
1 |Desemperio en Ia Ejecucionde Ingresos| 2 | 00.00% 38.30% — e
AHO Fin ]| ?;,gu:‘/ : 69 40%,
2002 527,6800,743.00
2003 558,867.827.00
2004 743,975,964 .00 8000
2005 264,066,046.00
2006 919,095,826.00
2007 1,200,834.271.00 60.00%
2008 1,209,136,748.00
Total general 6,023,880,432.00
40,00%.
FHEE I R T Bl N A=
FO ~ INDICADOR - |ITEm + | 20,005
1 |Desempefio en la Ejecucion de Ingresos| 3 |
Afio - % [
2002 BB3.50% 0.00%.
2003 105.30% 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008
2004 092.30%
2005 94.40%
2006 89.40%
2007 103.20%
2008 106.80%
Total genaral 686.30%

¢ Tipo: Reporte tipo Crosstab y Grafico

e Campos de Filtros:

meie miihlicada ~am A
PeSio pusiieaua Wi au
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N° Dimension Nivel/Categoria

Indicador Tipo

Indicador Indicador

Indicador item

e Campos de Filas:

N° Dimensidn Nivel/Categoria

1 Tiempo Afio

e Medida:

N° Medida Formato
1 Monto Indicador Caso 1:

- Formato numérico

- Separador de miles (,)

- Dos decimales
Caso 2:

- Formato porcentual

e Filtro:

N° Operacion
1 Af0>=2002

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2002, por solicitud de

los usuarios.

4.3.2. Indicadores de Gestién Municipales

e Disefo:

SN0 [ A 2 I N o AN =

TIPO ~ [INDICADOR |TE|I| -
1 |Desempefio en ia Ejecucitn de ingrasos

AR ~ EJEGUC\ON DE INGRESOS
2002 4B9,071,674.02
2003 588,430,823.20
T R 731,376.860.10
=005 | 3"‘5 5?3 f‘ﬁi 0g "Desempeiio en la Ejecucion de Ingresos™
5335 1 ﬁég ?75 224 §§ il ig esos NMuestra el desempefio del municipio en |a ejecucian de los ingresos gue
2008 1,291,736,252 85 PIM ingresos) han sids predaments programados
Total general §,967,659,210.83
O = 2 | B B [ 20 21 [ = | ===z=gem] ) R e W@
el [l = B i e 0 e 2 =10 1
TIPO ~ |INDICADOR - |fTEM ~ ﬁl‘ 105.20% O
1 |Desempeno en Ia Ejecucion de ingresos| 2 100,00 58.30% S B
AHO - PIM (Ingresos) | ?;,m/' oo
2002 527,809,749 00
2003 556,867.827.00
2004 743,975964 00 so.00%
2005 £64,066,045.00
2008 ©19,085,826.00
2007 1,200,934,271.00 50.007%
2008 1,209,138.748.00
Total general 6,023,808,432.00
40,00%.
SR =@ (e miE |t Y[Ea
TIPO ~ [INDICADOR - 20.00%
Dezemperin en Ia Ejecucin de Ingresos. 3
ARO - [
2002 83.30% o.00%.
200 105.30% 002 2003 2004 2005 2008 2007 2008
2004 92.30%
2005 21.40%
2006 89.40%
2007 103.20%
2008 106.30%
Total general 686.50%

meie miihlicada ~am A
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e Tipo: Reporte tipo Crosstab y Gréfico

e Campos de Filtros:

N° Dimensién Nivel/Categoria
Indicador Tipo
Indicador Indicador
Indicador item

e Campos de Filas:

N° Dimension Nivel/Categoria
1 Tiempo Afio
e Medida:
N° Medida Formato
1 Monto Indicador Caso 1:
- Formato numérico
- Separador de miles (,)
- Dos decimales
Caso 2:
- Formato porcentual
e Filtro
N° Operacion

1 AR0>=2002

e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2002, por solicitud de

los usuarios.

4.3.3. Indicadores de Inversion Municipales

e Disefo:

Tacie mihlicada cmm A
oo puu T
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S A e I A AR A A=

TIPO = |INDICADOR - iTEm ~
1 Desempefio en la Ejecucion da Ingrasos 1

Mo - EJECUCION DE INGRESOS
2002 469,071 6740
588,430,823.20

731,376,960.10

815,653.255.06 “Desempeiio en la Ejecucion de Ingresos”
821,914,11195 - T .
1,239,475,224 65 Ejecucién de Ingresos Mues_[ra el dgsampaﬁu del municipio en la ejecucidn de los ingresos que
I 2008 1,201,736,252.85 PIN {Ingresos) han side previamente programados
Total general §,057,660,210.83

O [ ([ (< B (SR (20 B0 ([FE | == [meee ey [ e W@

120.00%
O | | R | e == o [ B
TIPO + INDICADOR. - fTem - | ﬁ"’o\\ 103.20%. mms}
1 |Desempefio enla Ejecucion de Ingresos, 2 | | so0.0ms S8.30% o ’&_‘___ﬁ_i
AflD - FIM (Ingrésos) | W #5.00%.
2002 517,809,745.00
2003 556,867,827.00
2004 743,075,964 00 B0
864,066,046.00
419,085826 00
1,200,934.271.00 €0.00%:
1,209,136.749.00
Total general 6,023,889,432.00
. 40.00%
BlefimE=aa% e mEt % EE
TIPO ~ INDICADOR - ITEm ~ | 20005
1 |Desempefio en la Ejecucion de Ingresos| 3 |
ARO - % |
2002 BB3.50% 0.00%
2003 105.30%, 2002 2003 204 005 2008 2007 2008
2004 98.30%
2005 94.40%
2008 B9.40%
2007 103.20%
. 8| 106.80%
Total genaral 686.30%

e Tipo: Reporte tipo Crosstab y Grafico

e Campos de Filtros:

N° Dimensién Nivel/Categoria

1 Indicador Tipo

Indicador Indicador

3 Indicador item

e Campos de Filas:

N° Dimensién Nivel/Categoria

1 Tiempo Afio

e Medida:

N° Medida Formato
1 Monto Indicador Caso 1:

- Formato numérico

- Separador de miles (,)

- Dos decimales
Caso 2:

- Formato porcentual

N° Operacion
1 AR0>=2002

meie miihlicada ~am A
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e Observaciones: El reporte se muestra filtrado desde el afio 2002, por solicitud de

los usuarios.

5. Esquema de Publicaciéon

En este punto se presenta el esquema de publicacion de los reportes. En el Cuadro

5, se muestra dicha estructura.

Nivel | Nombre Menu Nombre Reporte

1 Ingresos Ejecucién de Ingresos al 2008

Ejecucion de Ingresos desde 2009

Resumen de Ingresos al 2008

Resumen de Ingresos al 2009

Ejecucion de Ingresos por Centro de Costo

Ejecucién de Ingresos por Derecho

2 Gastos Ejecucién de Gastos por Centro de Costo

Resumen de Gastos

Andlisis de Gastos Presupuestado

Andlisis de Gastos Ejecutado

Resumen de Gastos

3 Indicadores Indicadores de Ingresos Municipales

Indicadores de Gestiébn Municipal

Indicadores de Inversion Municipal

Cuadro 5: Esquema de Publicacién

Tacie mihlicada cmm A
oo puu T
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Tabla de Contenido

= Lo] F= W o [ @] 1= 1o [o PP EPPT TR PTPI 2
R To TN (= iTe LU= & TP TSP 3
QT [To=N e LY U T e [ - 4
I © ] = 111 o SRS 1
A A\ (o7 1 o o] S PRSPPI 1
I T @70 ] 0 111 {1 [o o1 (o] o RSP PR 1
3.1.1. Requisitos de Hardware / SOftWare............cooveiiiiiiiiiiiiiiee e 1
. Servidor de ApliICacioNes WED: ........ovvi i 2
- Sistema Operativo Microsoft Windows Server 2003............ooooiviiieieeeeeiiiiiiiieeeeeenn 2
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DOCUMENTO DE CONSTRUCCION

1. Objetivo

El objetivo de este documento es presentar detalladamente los pasos que se siguen

para la realizacion del datamart para el Area de Finanzas la entidad.

2. Alcance

El presente Documento de Construccién presenta detalladamente los pasos a
realizar para la construccion del datamart, se presentan los pasos desde la

instalacion de los programas necesarios hasta la configuracién del producto final.

3. Construccioén

En este punto se presentan la lista de pasos que intervienen en el proceso de
construccion del datamart. Cada uno de los pasos sera detallado, estos pasos
integrados permiten obtener un entendimiento global de la construccion del

datamart.

Los pasos en los que se divide la construccion del datamart son clasificados en seis

grupos, los cuales se presentan a continuacion:

3.1.1. Requisitos de Hardware / Software

En este punto se presentan los requisitos de hardware y software necesarios para

comenzar con el proceso de construccion del datamart.
Los requisitos de hardware que se deben cumplir son los siguientes:
- Servidor de Aplicaciones Web

- Servidor de Base de Datos SQL Server 2005

- Servidor de Base de Datos Oracle 10g
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Los requisitos de software que se deben cumplir son los siguientes:

Servidor de Aplicaciones Web:

- Sistema Operativo Microsoft Windows Server 2003

- Instalacién del 1IS Manager (Internet Information Services)

- Instalacibn de Microsoft SQL Server 2005 Business Intelligence
Development Studio

- Instalacién del Modelador de Base de Datos Erwin (*)

- Instalacién de Microsoft Office Front Page 2003 (*)

- Instalacién de Microsoft Web Components (*)

e Servidor de Base de Datos SOL Server 2005:

- Instalacién de Microsoft SQL Server 2005 Management Studio

- Instalacién de PL/SQL Developer

e Servidor de Base de Datos Oracle 10g:

Instalacion de PL/SQL Developer

(*) Estos requisitos no tienen que ser necesariamente instalados en el ambiente de
desarrollo que se presenta, estas herramientas pueden ser instaladas en maquinas

locales. Para el desarrollo de este proyecto se asume que:

1. El Servidor de Base de Datos SQL Server y el Servidor de Aplicacion Web
es el mismo: BISQL2005.

2. El Servidor de Base de Datos Oracle 10g es: SAFIM.
3. En el servidor BISQL2005 se debe instalar la herramienta PL/SQL
Developer para realizar las consultas a la fuente de datos, base de datos

Oracle 10g.

4. En el servidor BISQL2005 se debe instalar la herramienta Erwin para

realizar el modelado dimensional.
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3.1.2. Creacion de Objetos de Base de Datos

En este punto se presentan los pasos a seguir para la creacién de la base de datos
y las estructuras disefiadas para cada uno de los cubos. Esta base de datos sirve
como una estructura intermedia en donde se almacenan los datos que son
extraidos de las fuentes de datos y luego seran procesadas por la herramienta
OLAP.

El modelado de la base de datos se realiza haciendo uso de la herramienta Erwin.
La base de datos sera manejada con la herramienta Microsoft SQL Server 2005

Management Studio.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Ingresar a la herramienta Microsoft SQL Server 2005 Management Studio

con la autenticacion de Windows Authentication.

5 =i

giaosulh; S /4 \Windows Server System
Server ype: IDatahase Engine ;I
Server name: IBISQL2DDE'\SQL2DDE ;I
Authentication: IWindows Authentication ;I
Lszer name: IBISDL2DDE\Admln|ctratDr ;I

Eazsword: |

™| Remember password
LConnect I Cancel Help Options >

Figura 1: Autenticacion Microsoft SQL Server 2005
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B Microsoft SQL Server Management Studio

fle Edt Yew Iools indow Communty Help

pilwwoen |k BBSIRCESBARE S,

- X
SrReport -
Bl | Database Engine
bisql200Sisq2005 P
(8 et | ] BISQL2005\SQL2005 (SQL Server 9.0.1399 - BISQL2005\Administrator)
EISGLA00S|SL2005 7 Item(s)

Object Explorer
Comnect~ | &7 m [ T Hame I
I | (§ BISQL2005|5Q12005 (SQU Server 9.0.1393 - BISQL200S| Administrat [

(3 Databases [asecurity

3 [ Security [5erver Objects

[ Server Objects [ Replication

(3 Replication [ Management

) (3 Management
[ Netffication Services
|5 s5qL Server Agent

[ motification Services
[BsaL server agent

< I M

Ready

Figura 2: Explorador de Objetos Microsoft SQL Server 2005

2. Crear el usuario “datamart”, usuario OWNER de la base de datos.

B Microsolt SOL Server Management Studio

Eile Edt Wew Tools ‘indow Community Help

I 2| execue oo W TE Gl &
Comect~ | M2 m B T
= S FisqﬁLzzs;sqLams(squewef 9.0,1399 - BISCL2005|Adninl [ _joj xj
& [ Databasas = Z
o e, Smlﬂm- |5 st - L Helo
— 4 Uiser Mappi Login pame datamart G
= » L 2DIEMSETELsErBISCLZ00SE | = PPNg
& Securables 1 Windows authentication =
ES aLz00sd | <7 W
= Refresh b iiwiciia 2 qLop: | 2 Stalus v o —
255 BULLTINAdmiistratars ! 9 FIL L e sl e

A WT AUTHORITY|NETWORK SERVICE

& NT AUTHCRITYSYSTEM .

A LConfim pazsvord:
#| ) ServerRolkes
F A Credentals

Passward:

= 0 Server Objects ¥ Erdoice password policy
=3 Reglicztion I | Enfoice password espitation
i j No:ﬁcg::i“;n;emces 1w Llses must change password &t nest bagin
® [ S0 Server Agent € Mecpedits cenificate
Cartficate name: ]

A7) M eppred b ssmmetis ey

| Beppams I

Semven

BISOL200SAS0L2005 Difaul datsbase: [master =l
Corneclion Diafault language: J <defauky :_J
BISOL2005 Administrator

3 View connection propeities

Aeady

e |

Figura 3: Creacién del usuario datamart
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3. Desconectarse Yy volverse a conectar con el usuario “datamart”
acaba de crear.

, el cual se

4. Dar clic derecho sobre “DataBases” y seleccione “New Database” para
crear la nueva base de datos.

B Microsolt SOL Server Management Studio
e ER Yew Jook Wk  Commedy bl

~Ial=
e ) e Qe | B R 1 |5 G B B B N g
[ - %
L PR I

Ll Datebame

(i3 beitz00stsatzoos

A Itomis)

]
i ysten Datobisers
4Dk abase Srapshots
LM ReportServerfSlsis
3 Bueport e e § G100 TR

Figura 4: Creacion de la Base de Datos

13 ” 13 ” 13 ti}
5. Ingresar “DM_MML_FINANZAS” en el campo “Database Name” y “datamart
13 1 H 1A - 14 n
en el campo “Owner”. A continuacion presionar “OK”.
=T
Seectapage L5 Script = 14 Help
A General
A4 Opti
] Fi:;';r;im D atabase name: JOM_MML_FINANZAS
o Ovaner: Idatamalt I
I Use full-text indexing
D atabaze files:
Logical Mame I File Tyupe I Filegroup I Initial Size [MB] I Autogroveth
DkA_mPL_FI... Data PRIMARY 2 By 1 ME, unrestricted growth
Oibd_kdbdL_FI... Log Mot Applicable 1 By 10 percent, unrestricted grovath
Server:
BISOL2005M5 02005
Cornnection:
BISQL2005 Administrator
2 View connection properties
Ready | | _'I
Add I Eemowve I
ok I Cancel |
A

Figura 5: Datos de la Base de Datos
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6. El modelado dimensional de la base de datos se realiza haciendo uso de la
herramienta Erwin, con la cual se obtiene el script de creacion de las tablas

que conforman el modelo.

7. Para cargar la estructura de la base de datos, dar clic derecho sobre
“DM_MML_FINANZAS", seleccionar “New Query” para crear el nuevo query
con la estructura de la base de datos. Copiar y pegar el script de creacion de

la base de datos. Ejecutar el query.

B Microsoft SQL Server Management Studio TR
file Edit Yiew Froject Took Window Community Help
[ N L AN AR LI LI e e I e e A=A A=Y =
BISQLZ005\S0L...0LQueryZ.sql* | BISQL2ODSISOL. . :rea:lunbd sal | Summary | - X
i —
=1 1l Database Engine 2 CREATE TABLE DIM INDICADOR ( I
(13 bisqlz005\sgiz005 3 id_indicador int IDENTITY,
4 cod_tipo_indi int WULL,
s des_tipo_indi warchar (50] NULL, —
6 cod_seccion int NULL,
K des seccion warchar [S0) WNULL,
Comect~ | 3} m E T E cod_item int WULL,
=1 | BISQL2005Y5QL2005 (SQL Server 8.0,1399 - BISQL2005\Administrat 9 des_item warchar (50) NULL,
[ 3 Databases 10, PRIMARY EEV (id indicador ASC)
[ System Databases 11 -
(3 Database Snapshots 12 o
|J Reportserver§sLza0s 13
| ReportServer§S0L2005TempDB 14
a2y Mew Database.. 15 CREATE TAELE FT_INDICADOR |
S ?:;T::SE Dy " 15, id_indicador int NOT NULL,
3 views St Database as b 17 id tiempo int HOT HULL,
—_— 18; won_ind numeric (16,3) NULL,
LA Snemms - qags o 19, PRIMARY KEV (id indicador ASC, id tiempo ASC)
(3 Programmab ———— e - ¢ 1 4
[[3 Service Brok  Rename FOREIGN EEV (id tiempol
3 storage Delete 21 FEFERENCES DIM TIEMFO INDI (id tiempo)
Caserty — | 2z ON DELETE NO ACTION
[ Security Refresh 23 CN UPDATE MO ACTICH,
[ Server Objects RS 24 FOREIGN EEY (id_indicador)
[ Replication 25 REFERENCES DIM_INDICADOR [id_indicador]
(L3 Management 26 O DELETE NO ACTION
[ Motification Services 2 ON UPDATE MO ACTION
[ 50L Server Agent 28
29,
30,
Rt
3z
33
34
35
36 =
Ul — I _’l_I
4 | »] |2 Connected BISOL2005VSOL2005 (3.0 RTH)  |BISOL200S\Administator (53] [DM_MML_FINANZAS |nn-nn-nn ‘Drnws
Ready

Figura 6: Ejecucion de script

8. Para realizar el proceso de carga de los datos desde la base de datos
Oracle hacia la base de datos SQL Server, en algunos casos se han
definido el uso de Stored Procedures que realicen la conexion de estas
bases de datos. Esta conexion se realiza a través de una variable llamada
“LS_ORACLE" que se crea en la base de datos SQL Server y contiene la
cadena de conexién hacia la base de datos Oracle. Dar clic sobre “Linked

Servers”y “New Linked Server”.
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sMicrosolt SQL Server Management Studio

- BISQLZO05\SOL.- QLQuery 1.sql* | Summary. |

21 [ Notfication Services
= [ Gt Server agant

| s Messages |
Commemdis) cempleced suzesssiully.

1 P

JLt ﬂ

| Quey enecuted succassiul. BISOLI00S\S0L2005 (BORTH)  |defamait (53] [DM_MML_FINANZSS  [00:0002  [0rows

Figura 7: Creacion de “Linked Server”

9. Ingresa “LS_ORACLE” en el campo “Linked Server”, seleccionar como
Provider “Oracle Provider for OLE DB”, como Product Name “oracle” y
como Data source “mml”. A continuacion presionar “OK”.

SR
Sla |=.!!E | .I-'_-S Sﬂﬂ = l_‘J Heb
5 Genesal
157 Secuiily
44 Sepeer Oplions Linked zeaves: |L5_EIF|.|'.‘-J:LE
Server lpe:
= SOL Server
. Dither dala souice
Provider: | Orcle Provide: for OLE DB |
Fraduct name: |mad'c
[hata zoarce: |m1'|'|'l
Picider ding: |
|_-- shan |
Latalog [
Server:
BISQL2005\S0QL2005
Conneclion:
datamart
_'#J Wisw conreclion propelies
The data source is wsualy the name of the seiver o filename,
Ready

ok | cenca |

Figura 8: Datos de LS _ORACLE
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10. Han sido creados Store Procedures para ejecutar de manera eficiente y
mantenible la carga de datos entre la Base de Datos Oracle y la Base de
datos DM_MML_FINANZAS en SQL Server. Estos Store Procedures seran
ejecutados internamente durante la carga automatica de datos.

Se crea un nuevo query para generar cada uno de los procedimientos
almacenados necesarios para los procesos de extraccion, transformacion y
carga. Copiar y pegar el script de cada procedimiento almacenado. Ejecutar

B Microsoft SQL Server Management Studio NEE|
Fle Edi Wiew Ouery Project Tooks Window Community  Help
4 43 % | mester | lewae v B B® 2% CRE OENIZS e Qe BRREDISHSBDEBES,
i BISQLZ00SS0L. . SOLQueryS.sal /BISQLZ005 SO ..aster - lsql‘}’ BISQLZDOSISQL, . OLoueryd.sq* | BISQL200SISOL.. QLQuery3.sal | s x
T} 3 B 1 set AMSI_NULLS ON =
=17 CotbaeEraie 2 set QUOTED IDENTIFIER ON =
b bisql200554/2005 3 @o | |
4
5 CREATE PROCEDURE [dbo] . [cargar_Dimension_Indicador]
5 A5
7 BEGIN
Comnectw | 43 m A T g SET HOCOUNT oM
E | BISQL200SISQL200S (SOL Server 9.0,1399 - BISQLZ00S\ Administrat @
B [ Databases 10 INSERT INTO dho.dim_indicador
[ System Databases 11 {
[ Database Snapshets 12 cod_tipo_indi
Bl | DM_MML_FINANZAS 13 des_tipo_indi
[ Database Diagrams 14 cod_seceion
3 Tables 15! des_seccion
[ Views 16 cod item
3 Synonyms 17 des_item
£ [ Programmabiity . ) -
= [ Stored Procedures Py VALUES
[ System Stared Procedures e |
# [ Functions e .
3 Database Triggers . | Tndiead e T ‘ " -
3 hssermbles ndicedores de Ingresos Municipales'
(3 Types 23 1 .
3 Rules 24 'Desempefio en la Ejecucion de Ingresos
[ Defaults 25 1 |
[ Service Broker 26 'Ejecucion de Ingresos'
3 Storage 27, 1
[ Securiey 28
|J Repartserver§sQL200s 29, INSERT INTO cbo.dim indicador
| ReportServer$sQL2005TempDE 30 {
3 Security 31 cod_tipo_indi
[ Server Chjects 32 des_tipo_indi
{3 Replication EES zod_seccion
(3 Management 34 des_seccion B
=] glnilhstatlnn :Erwies e cod item ’
B (3 50 Server Agen 36 des_item =
Y — I ;I_I
< | v |2 Conected BISOL2005\SOL2005 (3.0 RTH]  BISOL200S\Administrator (56) ‘maslev |uu 0000 |0 rows
Ready LS Col7 ch7 INS

Figura 9: Ejecucién de scripts

3.1.3. Procesamiento de Cubos - Proyecto Analysis Services

En este punto se presentan los pasos a seguir para la creacion de los cubos OLAP.
Estos cubos OLAP son generados mediante el procesamiento de cada uno de los

modelos dimensionales ya creados en la base de datos DM_MML_FINANZAS.
Los pasos a seguir son los siguientes:
1. Ingresar a la herramienta Microsoft SQL Server 2005 Business Intelligence

Development Studio y crear un nuevo proyecto de tipo Analysis Services

Project. Ingresar en nombre del proyecto “SASS DM_MML_INT".
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Visual

SRnalysis Services Froject T3import Analysss Services 9.0 Datab..
[Inkegration Serves Project  JRepoct Server Project Wizeed
FReport Model Project 5iRepoct Server Project:

. Othes Froject Types

My Templates

Lseacch Online Templates...

Croate & nevw Analysis Services project

- e
[ nd Settings!

Locakion: o |DM FINANZAS 07-021A5 =l L""“—'
Solkion Namei [ SASS_DM_Mvea_FDIngAs_INT ¥ Create dractory for sohution

T o |

Figura 10: Crear Proyecto Analysis Services

2. Los cubos serén creados en base a los modelos dimensionales creados en
la base de datos DM_MML_FINANZAS, por lo tanto se debe crear un
acceso a esta fuente de datos. Dar clic derecho sobre la carpeta “Data
Sources”, elegir la opciéon “New Data Source”, se muestra una ventana
emergente en donde se elige crear una nueva conexion. En “Server Name”
elegir “BISQL2005 \SQL2005", en “User Name “ingresar “datamart” y elegir
la base de datos “DM_MML_FINANZAS".

7. 5AS5_DM_MML_FINANZAS_INT - Microsolt Visual Studio

Ele Edt Uew Project Puld Debg Databsse Iocs edow Commuty Melp
(e bl | % B B9 - 0| b | Develpment v | ) R 30 W1 o

L Data Source Wizard I

Select how to define the connection

You can select from a number of ways in whith your data source will define its
connection string.

[oqmPoL o]

o | 5
i SASS_DM_MML_FINANZAS_INT
& [y Data Sowces

31 2y Data Souce Views

@ E Cubes

& Create 2 data source based on an exdsting or neve connection

Nimsnsinns
x
Data connections: Dita connedtion properti
Fm [Propetty Veius  Brovider: [ Native OLE DBISQL Native Clent =
BI5QL2005\5QL2005.0M_INGRESOS Datasourcs  BISQL
\SQL2005.0M_MML_FINANZAS Integrated Se... SSPI
s el e ) e
[ L2005.DW_MML |
1 et = : @ =] et
ML datamart1 Connection
 Loganto the server
;ﬁ. € Use Windows Authentication
-ﬂ‘ (% Use SOL Server Authantication
< User name;  [datamart
m Passwoed: [.lnln.n.
I Save my password
" Creste a data source based on another object

Comnect to a datsbase
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Figura 11: Crear Data Source
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3. En este punto se va a crear un “Data Source View” para cada uno de los
modelos dimensionados creados en la base de datos. Dar clic derecho
sobre la carpeta “Data Source View”, elegir la opciéon “New Data Source

View”, agregar las tablas relacionadas a cada uno de los modelos creados y

por ultimo ingresar el nombre del “Data Source View".

@0SASS DM _MML_FINANZAS INT - Microsoft Yisual Studio = 18] %]
Ele Ede  Wew Projct Buld [Detug  Dgbsbase ool  Mindow  Community  Help
e = - T N N I B S s I U - e

[ Data Source View Wizard

Select Tables and Views

Select objects from the reletions! dstsbase to be inchaded in the data source
e,

Avalable objects: Inchided objects:

Mame | Type

EFS
D dbo.AL_FECHA_.,, Table
] cbo.DIM_ACTIVIDAD Table >
] ho.DIM_CENCOS... Table

g
Provide a na

=] Ensv_lwrcano
] dboFT_INDICADOR

3 dhoo. FT_INDICAD!
1 doo.0iM_phHO
1] doo. DIM_INDICA.

e, and then dick Finish to creabe the nes data source vies.

k,;;y

] ébo.DIM_CENCOS.., Table
T ho.DIM_DETALLE..., Tabl
Tebo.DIM_GASTO Table
cho.DIM_GASTO_..  Table
T ¢bo DIM_GASTO_,,,  Table
Cdbo. DM INGRESD Table

) cho.DIM_INGRES..,  Table << 7] dbo.DIM_ANHO
Moo rure  Tobk 7 dbo.DIM_INDICADOR,
Fiter: = 2dd Rt

1™ Shove system ghiscts

o N e

<Back ot |[CEosh ] eancel

Figura 12: Crear Data Source View

4. Se deben crear cuatro Data Source Views, segun la siguiente distribucién:

Data Source View Tablas
DIM_INDICADOR
DSV_INDICADOR DIM_ANHO

FT_INDICADOR

DIM_RUBRO

DIM_TIEMPO

DIM_INGRESO
DIM_INGRESO_AL_2008
DIM_INGRESO_DESDE_2009
FT_INGRESO_ESPECIFICAS
DIM_CENCOS_ING
DSV_INGRESO_CENTRO_COSTO | DIM_TIEMPO
FT_INGRESO_CENTRO_COSTO
DSV_GASTO_CONSOLIDADO DIM_TIPO_GASTO

DSV_INGRESO_ESPECIFICAS
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DIM_DETALLE_GASTO
DIM_CENCOS_GAS
DIM_ACTIVIDAD
DIM_RUBRO
DIM_TIEMPO
DIM_GASTO
DIM_GASTO_AL_2008
DIM_GASTO_DESDE_2009
FT_GASTO_CONSOLIDADO

Cuadro 1: Listado de Data Source Views

gt Wew Sroject Debug Defabase Toos  Window Community el
Pl @ % B @9 - - b | Development + | 51050 36 Bl F - o

1] D5Y_INGRESD_ESPECIFICAS, dsv
71 D5Y_GASTO_CONSCAIDADD.dsv
#271 D5Y_INGRESO_CENTRO_COSTO.dsv
DSY_GASTO_DIARIO. dsv

[ [ Dimensions

i [ Ming Structures
- [y Roles

i [y mesembles

L B Miscellznecus

Figura 13: Listado de Data Source Views creados

5. En este punto se van a crear los cubos OLAP para cada uno de los Data
Source Views creados. Dar clic derecho sobre “Cubes”, elegir la opcién
“New Cube”. En la ventana emergente elegir la opcién “Build the cube using
a data source”, para trabajar con el “Data Source DS_MML_FINANZAS”, en
la siguiente ventana elegir el “Data Source View” en donde se encuentran
las tablas del modelo dimensional, en la siguiente ventana se debe indicar
cudles son las tablas que representan las dimensiones y cual representa a

la tabla de hechos, por Ultimo ingresar el nombre del cubo.
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Figura 14: Crear Cubos

6. De esta manera se crean todos los cubos, en la carpeta Cubes del lado
derecho se muestran los cuatro cubos creados, y en la carpeta Dimensiones
se muestran todas las dimensiones contenidas en los cubos. Para ver el
detalle de cada uno de los cubos, dar doble clic sobre el cubo que se desea

ver, en el lado izquierdo se muestra graficamente el disefio del cubo, las

métricas y las dimensiones.

flle Edt Wew frofect Bl Debug Datsbase Cube fods Widow Communky  Hep

Do @890 b ot < [ D F 0 ED g LR T Ty e o
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|| 1 [ Data Source Views
= [ Cubes
) CB_JNDICADOR,
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: BIM INGRESO.dim
7 idbro 7 Wingreso 1 !
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§ idingress R L DIM INGRESO DESDE 2009 dim
" man_piec e L7 DIM ACTIVIDAD. b
B DIM_TEMPG . mon_pia |2 oM GASTO.dm
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& [ oM INGRESD cod_grupo_ngresa cod_generica L DIM CENCOS GAS.dm
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Figura 15: Cubos creados
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Luego de creados los cubos, se debe relacionar cada tabla de hechos con
sus dimensiones respectivas. Abrir el detalle del cubo, ubicarse en la ficha
“Dimension Usage”, dar clic sobre el cuadrado plomo y agregar la relacion

entre la dimension y tabla de hechos. Realizar lo mismo para todos los

cubos.

K
I

#5ASS_DM_MML_FINANZAS INT - Microsnli Visual Studio 5
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Measure Groups -
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[ DIMINGRESODESLE 2.... || DIM INGRESO DESDE 2009 The dinension table i faired diractly to the Fact able,
| omRuero DIl RUBRO

L om TIEMFG DIM TIEMPO Granudarity attnbute: [om mereso =l
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advenced.., I
oK Cancel | Help L

Figura 16: Relacionar cubos con dimensiones

e Para el caso de las dimensiones que heredan de otra dimension (en este
caso las dimensiones Dimension Ingreso desde 2008 y Dimensién Ingreso
al 2009; y en el caso de gastos Dimension Gastos desde 2008 y Dimension
Gastos al 2009) se debe realizar una configuraciéon distinta; ya que estas
dimensiones no interactian directamente con la Fact Table, sino que lo
hacen mediante su tabla ‘Padre’ (Dimension Ingreso o Dimensién Gasto,

segun corresponda).

e EI tipo de relacion de las tablas ‘Hijas’ con la tabla Fact Table es:
“Referenced”; es decir las tablas ‘Hijas’ llegan a la fact table a través de la

tabla ‘Padre’.
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Figura 17: Relacionar cubos con dimensiones - Herencia

8. Finalmente, dar clic sobre “Build / Build” para validar que el proyecto este

correcto y luego dar clic sobre “Build / Deploy”. Esta Ultima accion procesa

los cubos y crea una base de datos para su posterior explotacion.

La figura muestra que se han procesado los cubos correctamente.
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Figura 18: Procesamiento de Cubos
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9.

Ingresar al Microsoft SQL Server Management Studio, en la lista de base de
datos de Microsoft Analysis Services se observa que el procesamiento de
los cubos genero la base de datos “SASS_DM_MML_FINANZAS _INT".

=ETE]
“Summary | %
[Correct - | 87 w0 [ T FRER -
= [ BISQLI005|SQLZ005 (SQL Server 9.0.1392 - datamart)
= Datahase: -~
e () SASS_DM_MML_FINANZAS_INT
1 3 Dotabose Snopshoks BIS0L2005\5L 2005 et abases|5A5S_OM_MML_FINANZAS TNT 7 teem(s)
31 | )| RepertserverfsQLzong
3 | || RepertServertSCLz005TempDE

41 [ DM_PML_FINANZAS e |

(3 [ Securky Dzt Sources
(5 . Server Objects 8 Dk Source Views
[ 3 Reglicstion ERcbes
o i imensiors:
%) [ NotFication Services :

SO Soriot et j:;n:!n Strctures
= (3 BISOLZ00SSQL2005 (Micrnscft Anlysis Server 9.00,13 ;
= (3 Daabases R enhes

1 ([ D ML
2 BTN
(3 [ hssembles

Figura 19: Relacionar cubos con dimensiones - Herencia

3.1.4. Proceso ETL - Proyecto Integration Services

En este punto se presentan los pasos a seguir para la creacién de los paquetes que

se encargan de realizar el proceso ETL (Extraccion, Transformacion y Carga).
Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Ingresar a la herramienta Microsoft SQL Server 2005 Business Intelligence

Development Studio y crear un nuevo proyecto de tipo Integration Services
Project. Ingresar en nombre del proyecto “SSIS_DM_MML_FINANZAS”.
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Locabian: | C:\Becuments and SettingsiAcministratariDesktop| DR FINANZAS 07-021AS I !
SoutionMame: [ 5S15_DM_IML_FINANZAS ¥ Creste drectory For solution

Figura 20: Crear proyecto Integration Services

2. Crear un Data Source DM MML FINANZAS, seguir los pasos detallados en
el paso dos del punto “Procesamiento de Cubos — Proyecto Analysis

Services”.

dio
Buld Debug G515 Zock  Widow Communky b
B9 - ™| b |Developnent - | R B O

B =TT
| Data Souree e

L 5515 Packages
L Miscellaneous

Figura 21: Crear Data Source DM MML FINANZAS

3. En este punto se detalla los pasos a seguir para la creacion de los paquetes,
cada uno de los paquetes representa el proceso ETL de cada uno de los
cubos. Dar clic derecho sobre la carpeta “SSIS Packages”, elegir la opcién
“New SSIS Package”.
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Para realizar la creacion de los paquetes ETL es necesario contar con tres
conexiones, las cuales se agregan dando clic sobre la parte inferior de la

ventana “Connection Managers”. Los datos para crear las conexiones son

los siguientes:

Nombre Cadena

Tipo

DM_MML_FINANZAS Data Source=BISQL2005\SQL2005;
User ID=datamart;Initial
Catalog=DM_MML_FINANZAS;Provide

r=SQLNCLI.1;Auto Translate=False;

Conexion a la
Base de Datos de
los Modelos
Dimensionales

SASS_DM_MML_FINANZAS_INT | Data Source=BISQL2005\SQL2005;
InitialCatalog=SASS_DM_MML_FINAN
ZAS_INT;Provider=MSOLAP.3;Integrat
ed Security=SSPI;Impersonation

Level=Impersonate;

Conexion a la
Base de Datos
creada por el
proyecto de
Analysis Services

datamart Data Source=MML;User
ID=datamart;Provider=MSDAORA.1;

Persist Security Info=True;

Conexioén a la
Fuente de Datos
Oracle 10g

Cuadro 2: Listado de Conexiones a Base de Datos
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y- oM I"'Ml FlNMZ)\S s

_g lew 5515 Packsgs -
Migrate DTS 2000 Packag

L Add Existing Package

S Export Wizatd...

Figura 22: Crear Data Source DM MML FINANZAS

4. La creacion de los controles de los paquetes siguen la siguiente estructura:
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Tarea Control Imagen
Limpieza de Tablas Execute SQL Task

Cargar Tablas Dimensiones | Data Flow Task (TT o
Dimerdones
Cargar Tabla de Hechos Execute SQL Task D Cargar Tafla da
LLC) s
Procesamiento de Analysis Services

Dimensiones y Cubos

o
PrOCGSSing Task 1" o Frocesar Cubo

Cuadro 3: Controles estandar

5. A continuacién se muestran los paquetes creados:

e Paquete de Indicadores:

B0 5515_MMIL_FINANZAS - Microsoft Visual Studio

Flle  Edk Wiew Project Buld Debug Dats Format  5SIS  Tooks  Window  Community  Help
- @ & Ba @9 - ™ - | b | Develpment - Lﬂjxﬂgvi
P _indicadores_dtsx [DesignT* |

5 ContralFlow | ] DataFaw | (5] Event Handers | 73 Package Explorer

]

e

L, 5515_DM_MML_FINANZAS
- [Zy Data Sources
5 DM ML FINANZAS &5

- (2 Data Sorce Views
EE Limpier Dot I [ 5515 Packages

| 7K Indicadores_dsc
{"Jj Cargar . Cargar Gimesisn
Diensiones = ndicader
L Cargar Tabla ds 2 Cargar
=) Hechos = ¥ porcentage

#  Procesar
‘ I_r% Dimengnnes H ti% Frocesar Cubo

[samiodon ] h'l'

, F_Ingresos_Centro_Costo.dts
& PK_Gastos.dhs

& PK_Ingrescs_Especticas dts:
4 P _pezuslizacion. disx

- Ly Miscellaneous

1 Connection Managers

| BISCLZ00S\SOL200E, D0_MML_FINANZAS L o dakamart
|2 BISQLZ00S\SOL2005, S455_DM_MML_FINANZAS _INT

Figura 23: PCK_INDICADORES.dtsx

Detalle del Data Flow Task ‘Cargar Dimensiones’:
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&5 S51S_MML_FINANZAS - Microsolt Visual Studio
Fle Edt Yew Project Bud Debug Dats Fomat 5SS Joos Window Community el
i el P K B [0 - O c| b | Developmen - | R 30 B D - o

B 4 31| F o 4|52

|3|| P _Tndicadores_dtsx [Design]* |
g || ¥ ControlFlow [\1 DacaFlow | (3] Event Handers | %3 Package Explorer
g Ly SSIS_DM_MML_FINANZAS
150 Duata Flow Task: [ Cargar Dimersiones | & [y Data sowces
i D0 ML FINANZAS ds

[ Diata Source Yiews
i Ly 5515 Packages
L, F¥_indicadores_ disx

_;J' Cargar Dimersion Afs 1 L% Inserkar Cimensidn Afio L P_Ingresos_Centro_Costo.dis
- ., B¥_Gastos disx
| F¥_Ingresos Especticas.disx
& F¥_pctuslicacion.dis:x
- L Miscellaneous

| Cornection Managers |
1] BISOUE008|50L2005,0_MIAL_FINANZAS I ML datamart

£ s anosisc 2005455 O Pv._FazEs o . o
Figura 24: Detalle de PCK_INDICADORES.dtsx
e Paquete de Ingresos segun Especificas:
=B8]

B0 5515_MML_FINANZAS - Microsoft Visual Studio
Fle Edt Vew foject Buld Debug Dats Fomab 5SS Jook  Window  Commenity  Help

- | 6 B B9 - 0| b | Developmens - | O G0 B D - o PR Im 4 8 | e e | 57 BB | ee 0T O ! g
|| PR _Ingreses_E..dtsx [Desian] | Pr_indcadores i [Design]® | |
5 Conbrol Flow | &) Data Fiow | (5] Event Handers | 73 Package Explorer 3 é’

s SSTS_DM_MML_FINANZAS o

= iy Data Sources &

o DM ML FINANZAS s
. 15 Data Source Yiews
Eﬁ Limpizr Data B (23 5515 Packages
& P _Indicedores_ dtsx
~- ) B _Ingresos_Centro_Costo.dts

L, B _Gastos.dhse

L PK_Ingresns_Espechicas.dts

4 Pi_pctualizacion desic
Ly Miscellaneous

B cangar 3 Cargar Dimension
Dimengones =] Troreso

2, CargarTabiade
L e

Hechas

(9 Procesar 1]
‘ 8 poe H [ procesar cubo

) Connection Managers |
L1 BIS0L2005|5002005,00_MIL_FINANZAS L M dakamart
L2 15020051501 2005, 5855 _DM_MML_FINANZAS_INT

< | >l

Figura 25: PCK_INGRESOS_ ESPECIFICAS.dtsx

Detalle del Data Flow Task ‘Cargar Dimensiones’:
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oe @ | & &

255515_MML_FINANZAS - Microsoft ¥isual Studio
o2 Al e 20s O | B £2

ale Edt View Project Buld Debup Data Fgmat 3515 Tools  Window Community  Help
cH @ X B9 - | b [ peveopme - | 30 Bl E - LAl N
PK_Ingresos_E....dtsx [Design]| PK_Indicadores_.disx [Desan] |
i Control Flow [¢}i DataFlow | (3] EvenkHanders | 7 Package Explorer
|
b € DM MML FINANZAS ds
| Data Source Views

Data Flow Task: |44 Cargar Dimensiones
= 5515 Packages
L, Bt _Indicadores _ e
@ Insertar Dimensién Ribro _, PE_Ingresos_Centro_Costo.dt
), P _Gastos.dtsx
i L, Pi_Ingresos_Especificas.tsx

L;é Cargar Rubro A
£ DK _Actusizacion, disx
- & Miscelanzous

|L _;r;b Cargar Data Ticwpo ﬁ}—v{ E% Inzortar Dimenzién Ticmpo ‘

|

1] Connection Msnagers |

L] BISQL2005150L2005,0_MML_FINANZAS
4 BISQLZ00SISGL2005.5455_DM_MML_FINANZAS_INT

LI ML latamart

Figura 26: Detalle de PCK_INGRESOS_ESPECIFICAS.dtsx

Paquete de Ingresos segiin Centro de Costo:

30 SSIS_MML_FINANZAS (Running)
Ble Edt Wiew Froject Buld Debug Data 5515 Toos  Window Commoniy  Hep

-d@lsmmlo-o-r AR RED .

PEK_INGRESOS_CC.dtsx [Design]|

2] DataFlow | ] EventHanders | T3 Package Explorer | % Execution Results = .
4 S515_DM_MML_FINANZAS
5 [ bata Sources

© POK_INGRESDS .. dksx [Design]

o DM MML FINANZAS. ds
[ Data Source Viens

5 Control Flow |
= [ 5515 Packages

4 PCE_INDICADORES. dtsi:
& PCX_INCRESOS CC.disx
) PK_Gastos.disx
4, POC_INGRESOS_ESPECIFICAS. disx

& PK_Actualzacion.drss:
[ Miscelanzous

‘E ]J Cargar
Dimensionas

l:-_l, Cargar Tablads (r Procesar
| Fechos + ™ L8 Dimersiones H Is Frocesar Cubn

L. Connection Managess
Ld L. datamart

NANZAS_INT

Figura 26: PCK_INGRESOS_CC.dtsx

Detalle del Data Flow Task ‘Cargar Dimensiones’.

e~
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205515 _MML_FTNANZAS (Running) - Microsolt Visual Studio
Ble Edt Wew froject Buld Debug Data Fomat SIS Toos

Window  Community  Hel

P b

R YE R S sEa-,
~ PCK_TNGRESOS_., dbsx [Design] . POK_INGRESOS_CC.dtsx [Design] |
3 control Fiow |\4}) Data Flow | &i] Eventtanders | T2 Package Explorer | % Execution Results -
L, S515_DM_MML_FINANZAS
Diska Flow Task! [25 Corgar Dimensiones =l || &7 & paka sources
¢ DM ML FINANZAS. ds
[y Diska Source Views
= [y 5515 Packages

o PCE_INDICADORES. dtsx
& POK_INGRESOS_CC.disxc

Corger Diersidn Centro iy gL, Tnserter Dimensién Centra de PK_Gastos.dt
da Costo de Ingresos Costo de Ingresos o
4 PCE_INGRESOS_ESPECIFICAS. dhsic
. PE_Actualzacion.dtsx

[ Miscelanzous

. Connection Menagers |

- BISQLZ0CS\S0LZ005.0M_MIHL_FINANZAS
£ BISQLZ0CS\SQL2005.5A55_C0_MIL_FINANZAS_INT

L mrw dokernart

Figura 27: Detalle de PCK_INGRESOS_CC.dtsx

e Paquete de Gastos:

B0 5515_MIL_FINANZAS - Microsolt Visual Studio
Ble Edt Wiew FProjet Buli Debug Data Fomat 5515 Took  Window  Communky  Help
R A - R e N e L e B A B A
" PCK_LOG.&sx [Design] . POK_GASTOS.dtss [Design] | PCK_INGRESOS_,, dtsx [Desgn] |
EIE
| Ly 55T5_DM_MML_FINANZAS
[ [iy Data Sources
o DR ML FINANZAS, ds
|2 Data Saurce Yiews
E- [ 5515 Packages
, PCK_INDICADORES. dtsx
& PCK_INGRESOS CC.desxc
, PCK_GASTOS. dtsx
& PCK _INGRESOS_ESPECIFICAS dhsxc
4 POKL0G disx
- [ Miscellengous

BT

0 carger i\ 2l cargar
| u Diiensiones "-" |2 Dimensién Gasta

| Cargar Tebla de

H a Procesar Cubo

11 cormection Managers |
1 EI5G 200515012005 0_MML_FINANZAS
£ BISQLZ005|50L2005, 5455 _DM_MML_FINGHEAS TNT

ML datamart

Figura 28: PCK_GASTOS.dtsx

Detalle del Data Flow Task ‘Cargar Dimensiones’
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20 S515_MML_FINANZAS - Microsolt Visual Studio
Ble Edt View Project Bukd Debug Data Fgmat 5515 Ioos  Widow Communty  Hep
R N Y B e N i o N fn B AN RO R e R
PCK_LOG, diex [Design] -~ POK_GASTOS dbsx [Design] | PCK_INGRESOS_,. dhsx [Desgn] |

b [ 5
g Contral Flon (] DataFiow | 7| Event Handlers | %3 Package Exphrer | % Execution Resuks [| 52| & E
g 4 SSIS_DM_MML_FINANZAS 5
1 pata Flow Task: [ carger Dmensiones =l | & 2 vate sources F
e DM MML FINASZAS. ds =

1257 Diata Source Yisws

- [ 5515 Packages
= . i i r 4, PCK_INDICADORES. dtsic
fy cargar Dmensién Centra gy j Insertar Dienskin Certro de BEE INCRESOS. Co.cRax
| 4 PCK] X
de Costo de Gastos Costo de Gastos B s e
+ POK_INGRESOS_ESPECIFICAS. dhsx
o POK 106G dts
= [ Miscellaneous
l g, Corgar DimensitnTpode  jy (U Insertar Dimensidn Tipo de
5 o Gasto

B tesertor vinersion actiidad

| Wy cargar Dmensicn Detalle g, |k nssttar Dimension Detalle de

de Gasto Gastos.

| LI Connection Managers

[ BrsaLz0051501 2008 0M_MML_FINANZAS I ML datamart
4 BISQLZ005S0L2005. SA55_DM_IMML_FINANZAS _INT

Figura 29: Detalle de PCK_GASTOS.dtsx

e Paquete de Actualizacion:

30 SSIS_MML_FINANZAS (Running) - Microsolt visual i Ei‘xJ
Ele Edt Wiew Froject Buli Debug Data Format 3515 Tock  Window Communky  Helb
P oa

T T TR S ol=E
- PCE_LOG.dss [Design] | PCE_GASTOSdisx [Desgn] | PCK_INGRESOS_ . disx [Desan] |
| [T Contrai Fiom | &) Date Fiow | ] Evert Handlers | %3 Pocige Exphrer | 3 Execution Resuks

B
i
g
2

4 S515_DM_MML_FINANZAS
L5 5" [ bata Sources

% DM MML FIRANZAS. d5
[y Daka Source Views
= [ 5515 Packages

_', PCK_INDICADORES. diexx
& PCK_INGRESOS_CC.dtsx
-, PCK_GASTOS dbsst
4 PCE_INGRESOS_ESPECIFICAS. dtsx
& POK_LOG dtsx

[ Miscellanzous

) Connection Managers |
L BISOLZ00S|SQL200S.0M_MML_FINANEZAS

Figura 30: PCK_LOG.dtsx

6. A continuacién se procede a ejecutar cada uno de los paquetes segun el

siguiente orden precedencia:
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Orden Paquete
1 PCK_INDICADORES.dtsx
2 PCK_INGRESOS_ESPECIFICAS.dtsx
3 PCK_INGRESOS_CC.dtsx
4 PCK_GASTOS.dtsx
5 PCK_LOG.dtsx

Cuadro 4: Listado de paquetes

Para realizar la ejecucién de cada uno de los paquetes, se procede a abrir el

paquete y dar clic sobre el boton de “Ejecutar”. En la Figura 31 se muestra la
ejecucion exitosa del paquete PCK_INDICADORES.dtsx.

20 S51S_MML_FINANZAS (Running) - Mic
Ele Edt Wew frojet Buld Debug Data Format SSIS Took  Window  Communky  Help
bou @ o@|(E-

- H @6 (-0 b e xE0 . B[4 &) | e | =4
|| PCK_INDICADORES dtsw [Design] ~ PCK_LOG.dhsx [Design] | PCX_GASTOS dbsx [Desion] | PCX_INGRESO5_. dbsx [Design]
g [T CootrclFiom | & Dot Fow | 5] Event Maodlers | %3 Pockoge Esplorer | % Frogress
=
g

L, SSIS_DM_MML_FINANZAS
(5 [ Data Sources
o DM MML FINANZAS. ds
(E5y Dista Source Views
= [Ly 5515 Packages
, PCE_INDICADORES disst
|, POX_INGRESOS_CC.dtsx
& POK_GASTOS.dbsx
& POC_INGRESOS_ESPECTFICAS. disx
- L) P0G disx
B Miscelanzous

L Connection Managers |

] BIScL2005|50L 20050 _MML_FINANZAS T o datomert
£ BIS0L2005|50L 2005, 5A55_0M_MML_FINANEAS_INT

Figura 31: Ejecucion de un paquete

Como se observa en la Figura 31, las dos Ultimas tareas forman parte de la
integracion entre el proyecto Integration Services con el proyecto de Analysis
Services. Estas tareas realizaran el reprocesamiento tanto de las dimensiones

como de las tablas de hechos cada vez que se ejecuten los paquetes creados.

Con la ejecucion de los paquetes especificados se ha obtenido como resultado los
cubos OLAP cargados con todos los datos procesados; estos cubos estan listos
para ser sometidos por el proceso de explotacion de los datos mediante el proyecto

de Analysis Services.

meie miihlicada cmm Ak siTa s~ A e~
PRSIo pULLaNa WO AU LediiT s au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATO

LICA

DEL PERU

3.1.5. Job

En este punto se presentan los pasos a seguir para la creacion, configuracion y

programacion del “Job” (o tarea). Este job hara que la ejecucién de los paquetes

creados en el paso 3.1.4 sea realizada de forma automética y segun una

programacion definida por las necesidades de los usuarios.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1.

Para que el job se ejecute segun la programacién que se defina, es
necesario iniciar el servicio SQL Server Agent y configurarlo para que se

inicie automaticamente. Ingresar al Panel de Control, seleccionar

Herramientas Administrativas, seleccionar Servicios.

=18 x
Ele action Mew Help
e HIFRE @[> = 1w
Gy Services (Local)
[ — jane | status | Startup Type | Description |Logonas | -l
Sy Remete Access Auto Connection s, . Wanud Crestes a connection to are... Local System
i Remoke Aocess Connechion Manager  Starbed Manual Creates a netwark connection.  Local System
SiaRemete Administration Servics Stared  Automatic Frovides a hask service For ... Local System
£ Remoke Desktop Help Session Mana. . Manual Manages and conkeols Remok, Local System
BiaRemete Procedurs Cal (RPC) Started  Automesic Serves as the endpaint map...  Mebwork 5.,
ghkmm Procedure Cal (RPC) Locator Manual Enables remote procedure €. Metwerk 5.,
i Remcke Registry Started  Automahic Enables remote users tomod, . Local Service:
Sy Remeke Server Managsr Started Putomstic Maintains snd controls the lo...  Local System
SRremovable Soesge Manudl Manages and catalogs remo,..  Local System
B Resuleank: Sot of Policy Provider Manuzl Enatles a user to conrect to..,  Local System
“pRouting and Remote Access Disabied Oiffers routing services tobu... - Locel System
Hsecondary Logen Started  Automakic Enatles startng processes ... Local System
A Security Accourks Manager Started  Automatic The startup of this service 5., Local System
Server Started Putomatic Supparts file, print, andnam....  Local System
4 Shiall Hardare Detection Started  Automenc Provides natifizations for Aut...  Local System
S5t Card Manugl Menages access bo smart car, . Locel Service:
8 Special Adminiszration Conscle Heper Hanuzl Aoves sdminizratars to rem, . Local System
SQL Server (SQL2005) i
S50l Seree ——=ETE 0 Locel System
B0l Server Browser Started  Automahc Providas SOL Server connact,..  Local System
G501 Server FulText Search (50L2005) Starbed  Automelic Quickly creates fuldtext inde...  Local System
#ip0L Server nnegration Senvices Started Automatic Provides management suppo...  Network S,
#4500 Server Reportng Services (5QL... Hanual Manages, exeoutes, renders...  Local System
50l Server 35 Writer Manudl Provides theinterface to bac,. - Local System
i System Evenk Notfication Started  Automahc Mcnitars system events and ... Local System
Gl Task Scheduler Starked  Automekic Enables auser to corfigure .. Local System =
S TCP/IP MetB10S Helper Started Automatic Provides support foe the Net...  Local Service
Ay Telepiony Started  Manual Provides Telephory APL(TA...  Local System
S Telnet Cisabled Enables & remote user tolog...  Local Service:
i Terminal Services: Startad Manusl Alowes ussrs ta connect inker...  Local Systen
S Terminal Services Session Directary Cisatled Enables a user connectionre...  Local System
S Themes Disatled Provides user experience th..  Local System
Sl TP AuboComnect Service Fanual ThinPrink print componert F...  Local System
S Uninterruptible Pover Supply Manual Mananes an urinterruptible ... Local Service j
, Extended A Standard

i e

e

Figura 32: Iniciar servicio SQL Server Agent

Ingresar a la herramienta Microsoft SQL Server 2005 Management Studio,

loguearse con el usuario “datamart”.

En el explorador de objetos del servidor de Base de Datos, dar clic derecho

sobre la opcién SQL Server Agent, seleccionar la opcién “New Job”.
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o Micr soft SQL Server Management Studio
Ele Edt Vew Took Window Community belp
MR ] Ve v B 2 A SRR S Qe | D [BEENEEEBE RS J
Ex| 4 s-lmmery| - X
T Comnect- |3 m A T aasTE
£ |[ 2 [ BISQLZ005\50L2005 (SQL S=rver 9.0.133
2 13 [ Daksbases -
| I | | SQL Server Agent
i B [0 Server Objects BISCLZ00SSQLRI0SISOL Server Agsnt & ltemfs}
baed [ Repleation
B [ Management
8 [ Mobification Sarvicss |
BB —m
[ Jobs
i v
A5l JobAc  MukiServer Adminktraten b ;:ﬁ
ey
& [ Operat — I rﬁu‘
[® [ Proxis:
(3 Emorl Restat Erturloge
Refresh
Properties
| | |

Figura 33: Crear Job

4. Al seleccionar la opcibn de New Job, se abre una ventana emergente
mediante la cual se ingresan los pardmetros de configuracion para la

ejecucion del Job.

En la pestafia General, ingresar “JOB_FINANZAS” en Name, y “datamart”

en Owner.

K., Microsolt SQL Server Manageiment Studio - ==l x|
fle Edt View ook Window Cammunity  Help
H R R |} Esscce 4 =] =i :=£WNWU| mmhmbEEd BPABESTy
5 =1o1x| %
E Cgrect~ | # m @ T SRR o et = [ Heb
&
g 51 1 BISQLAIOSISRL2005 (50 Server 5.0.133 g feewrd e
El Ed Datehta;as | 3 Seheiles : [108_Finanzas
L} 3 Sear |2 Bleats Owner: [dataman
§ ; ::_: ::’p":’a!?:h"“ A Natlications ! [ Elhesrs)
£ 3 Management | L5 Targete Lalegory: [[Uncategorzed (Locall ==
[ [y Motification Services et |
) b 5aL Sarver digere o el
(3 Jobs
] Job Actiity Monitor
= [ Merts
[ [ Cperatars
® (4 Prosoas
® [ Error Logs
Server.
BISOLZ005\S0LZ005 AL
Connoction:
datamart
3 View cornection properies
Ready
s
4|
4 | |

Figura 34: Configuracion del job
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En la pestafia “Steps”, se ingresara cada uno de los paquetes que seran
ejecutados por el job, el orden de ejecucion de los paquetes es determinado
por el orden en que estos son ingresados. La configuracion del orden puede
ser modificada mas adelante. Seleccionar la opcion “New Step” para
agregar cada uno de los paquetes. El orden en el que se ingresen los

paquetes sera la definida en el Cuadro 4.

Agregar el Paquete de Indicadores. Ingresar “1. Paquete Indicadores” en
“Step Name”, seleccionar “SQL Server Integration Services Package” en
“Type”, esto indica que el paso de ejecucién del job hace referencia a la
ejecucion de un paquete creado en el SQL Server Integration Service; por
ultimo seleccionar “File System” en Package source y seleccionar el archivo
“PCK_INDICADORES.dtsx” que se encuentra dentro del proyecto de
Integration Services. Los demés steps deben ser creados de manera

similar.
=y |
Ble Edt ew Took Window Communty telp
]| R — i x| A @ B ORESy
& EETC N | = =
Bloged- | m @ T | 2 Gecaral - - Al
% Bl |8 B150L200515Q4 2005 (SGL Server 9.0, 13K,  Stepe > e
B [ [ Databases ETSoneaue:
I [ [ Seaunity 2 Alels . pame:
2 L Server Objects 2 Hotilieations ( [1. Pauste Indeadores & Tkem(s)
sl @ 3 Replcation L Taigets
[ [ Management Type:
[ Netification Services: [50L Server Inegiation Service: Package =l ——
[= [ 50L Server Agerk I
(3 Jobs Bunas
) Job Activity Monitor [S8L Agert Sevice Accaunt =
= 3 Merts
15 (L4 Cperatars Set vaies | Verification | Command ine |
ll; d E:’o:alsw Genesal | Confgurations | Command les | Dieta sowces | Exscution options | Logsing |
Prckagacguee [y =
—Logans the server
Connecton. A
EISDLA005+SaLZ005 I
erver
Cannection BISOL2005\50L2005 I
barnait ——
@ Veweanecinga | dgmvat ”
_ &7 View cornection popertiss i
[TDM_MML_FINANZASAS, 15\ 515_MML_FINANZAS\PCK_INDICADORES @t |
Py
Ready
[ Cancel
—’7 ok ] cnen | r
| | |
Figura 35: Agregar Paquete Indicadores
o
- Agregar el Paquete de Ingresos por Especificas

(PCK_INGRESOS_ESPECIFICAS.dtsx)
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Figura 36: Agregar Paquete Ingresos segun Especificas

- Agregar el Paquete de Ingresos por Centro de Costo
(PCK_INGRESOS_CC.dtsx)
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Figura 37: Agregar Paquete Ingresos segun Centro de Costos

- Agregar el Paquete de Gastos (PCK_GASTOS.dtsx)
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Figura 38: Agregar Paquete Gastos

- Agregar el Paquete de Log (PCK_LOG.dtsx)
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Figura 39: Agregar Paquete de Actualizacion del Log

- Al terminar de agregar cada uno de los paquetes, la configuracion de Steps
del job que se tiene es:

meie miihlicada ~am AlkrAarisaciAn Aal aceae
PRSIo pULLaNa WO AU LediiT s au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP gl;_:_\éELF:gIBAD

DEL PERU

F.. Microsolt 501 Server Management Studio
Ble Edt iew Jook Window Community el
: |- =] ! Ex A 0 0 A WS DU =S| FFE g iDvoey | (| SBHHRHID| EES D EERER
= PR | summary - x
T i %
% ] \lgarsqx.ms\squuns(sq.sa‘ | 5 Seipt = 1 Help
S [ [4 Datshases -
i [# [ Secuity C  Sleps Job step list
z [ [ Server Objecks = - & Themi(s
2l =3 repkcation = fleits St | Hame [T [ On Succes: | On Fare._| )
B [3 Management T‘: Mettications 1 | 1. Paouele Indcadores S0LSer. Golothe . Ouithep..
[ [ Notification Services B Taigels 2 2 Paquets de Ingeso Especificas S0LServ. Gotothe.  Duitthe .. 1
[ [F S0L Server Agent = 5
g 3| 3 Paquels deIngiesos segin Certio de Costos | SOL Serv.,  Golothe.  Duilthejo..
g Job Activity Mositor 4 4 Pequete de Govlos SOLServ. Golothe.. Duittheio..
= 3 Merts B 4, Paquete de Regsro de Lo SOLSere. Golothe.. Ouitthep..
[ [ Operators
[ [ Proxies
[ [ Errar Logs
Seiver
BISOL2005W20L2005
Conrection
datamast
Peogines Miowa slep: Start ston
Ready | [1:1. Paauete Indcadores =]
Hew, | Inset. Edi | Dekete |
=
o
| i 3|

Figura 40: Configuracion de paquetes en el job

5. El siguiente punto a realizar es la configuracion de la programacion de
ejecucion del job. Para esto se debe definir un “Schedule”. Elegir la opcién
“Schedules”, ingresar “SC_FINANZAS” en Name, seleccionar “Recurring” en
Schedule Type. En este caso el usuario ha definido que le interesa contar
con la informacion actualizada cada semana, por lo tanto se selecciona la
opcién de “Weekly”, y la ejecuciéon sera realizada los dias domingo a la

media noche.
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Figura 41: Configuracion del schedule
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De esta manera se termina la configuracion del job que se encargara de realizar la
ejecucion de los paquetes que se encargan de realizar el proceso ETL, estos
paquetes incluyen componentes que se encargan de realizar el procesamiento de

los cubos; de tal manera que se tiene la informacion disponible para ser consultada.

3.1.6. Solucion Web

En este punto se presentan los pasos a seguir para la creacién de la solucién web
que servira como interfaz para que los usuarios de la MML accedan a los reportes
de este modo interactien con los cubos creados y puedan visualizar la data que

requieran seguln sus necesidades.

El alcance de este punto es presentar el procedimiento seguido para la creacién de
las paginas que muestran los reportes, asi como la publicacién de la solucion web
en un servidor de aplicaciones; no se considera prescindible detallar todo el
procedimiento seguido para la creaciéon de la soluciébn web pues presenta una

importancia menor en relacién al objetivo del proyecto.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Ingresar a la herramienta Microsoft Front Page y crear una nueva péagina
Htm, colocar el nombre “Ejecucioningresos_2008.htm”. A manera de
ejemplo crearemos una de las paginas que muestre el reporte de Ejecucion
de Ingresos de la MML hasta el afio 2008 (explotacion del cubo Ingresos

segun Especificas).

2. En la construccién de los reportes se incluira un componente llamado
“Microsoft Office Web Components”, este componente de Microsoft permite
incrustar en una pagina web una tabla dinamica, de modo que se afiada a
los reportes la capacidad de explotacion de los datos de los cubos que se
configuren en cada uno de ellos. Ir a la opciébn de “Insertar”, elegir
“Componente Web", seleccionar la opcién “Hojas de Calculo y Gréficos” y

por ultimo seleccionar “Tabla Dinamica de Office”.

3. En el componente que se agrega a la pagina se configura la conexion a la

base de datos generada por el Analysis Services, base de datos de los
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cubos. Crear la conexion y seleccionar el cubo que se va ser explotado

mediante el reporte que se esta creando.
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Figura 43: Seleccion de Cubo

4. Una vez que se tenga seleccionado el cubo a utilizar, se debe realizar la
configuracion base del reporte, para esto se cuenta con una opciéon que
permite seleccionar tanto las dimensiones, como las métricas establecidas;

al arrastrarlas se agregan al reporte como: “Campo de Fila”, “Campo de

Columna” o “Campo Total”.
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Figura 44: Configuracion de Reporte

5. Siguiendo el procedimiento de agregar campos de dimensiones o0 métricas a
los componentes, se obtiene el siguiente resultado. Cabe resaltar que la

configuracion base que se realiza en este punto es la que ser4 mostrada al
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usuario cuando acceda al reporte; sin embargo los usuarios pueden
modificar esta configuracion base segun sus necesidades especificas,

simplemente, a través de la web, pueden agregar o eliminar los campos que
deseen.
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Figura 45: Configuracioén de Reporte

6. Los reportes base en los que se ha trabajado son los establecidos como
parte del requerimiento definido por el usuario lider. En caso que el Area de
Finanzas de la MML establezca la necesidad de crear nuevos reportes base,

el Area de Sistemas es la encargada de realizarlo, siguiendo las
instrucciones brindadas.

7. Como producto final se obtiene la siguiente solucion web, con los reportes
configurados:
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Figura 46: Menu de la Solucion Web
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DOCUMENTO DE PLAN DE PRUEBAS

1. Objetivo

El objetivo de este documento es presentar el plan de pruebas, tanto unitarias como
integrales, que se han planificado con el objetivo de garantizar que el producto final

cumpla con los requerimientos establecidos.

2. Alcance

El presente Documento de Plan de Pruebas presenta las pruebas a realizar sobre
los médulos del sistema: Médulo de Ingresos, Mddulo de Gastos y Mddulo de
Indicadores. Para cada uno de los modulos mencionados se realizaran las

siguientes estrategias de pruebas:

- Pruebas Sobre Requerimientos Funcionales Se presentan los

requerimientos establecidos segun el médulo y la asociacion de cada uno de
estos con un reporte que se obtiene como resultado. El objetivo de estas
pruebas son el verificar que cada uno de los requerimientos establecidos se

cumpla.

- Pruebas Sobre Proceso ETL Se presentan los diagramas de los procesos

ETL de cada uno de los médulos con el objetivo de verificar que cada uno
de los procesos es ejecutado correctamente. Adicionalmente se coloca un
extracto de los datos que se esperan sean cargados a la base de datos

como resultado del proceso ETL.

- Pruebas Sobre Reportes Se presentan los detalles de cada uno de los

reportes, con el objetivo de validar que los datos mostrados sean los
correctos. En este punto se van a mostrar una muestra de los datos

esperados para compararlo con el resultado obtenido.
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3. Estrategia de Pruebas

En este punto se presentan las estrategias de pruebas realizadas sobre cada uno

de los modulos.

3.1. Modulo de Ingresos

A. Sobre Requerimientos Funcionales

A continuaciéon se muestran los requerimientos funcionales establecidos para el
Mdédulo de Ingresos, cada uno de los requerimientos funcionales esta relacionado

con la obtencién de un reporte, los cuales son detallados en el Cuadro 1.

N° Requerimiento Reporte

1 | El sistema permitird generar un reporte en el
gue se muestre el dinero que ingresa a la

entidad a través de un periodo de tiempo.

Los conceptos por los cuales se recaudan “Ejecucion de Ingresos al 2008”

los ingresos debe ser mostrado en toda su | “Ejecucion de Ingresos desde 2009”
jerarquia (Categoria, Especifica, Sub-
especifica); el periodo de tiempo mostrado

sera de Afo-Mes.

2 | El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestre el resumen de los ingresos
en la entidad a través de un periodo de
tiempo.

) _ “Resumen de Ingresos al 2008”
El reporte mostrara dos secciones, en la
_ ~ “Resumen de Ingresos desde 2009”
primera seccion el monto total de los
ingresos recaudados por cada afio, en la
segunda seccién mostrara el resumen en un

grafico de barras.

3 | El sistema permitird generar un reporte en el | “Ejecucién de Ingresos por Centro
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gue se muestren los ingresos a la entidad, de Costo”
clasificados por los centros de costos a los
gue se destinan los ingresos a través de un

periodo de tiempo.

El reporte mostrara los centros de costos y
los derechos asociados a éstos; el periodo

de tiempo mostrado sera de Aflo-Mes.

4 | El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestren los ingresos a la entidad,
clasificados por los derechos por los que se
recaudan éstos ingresos a través de un | “Ejecucion de Ingresos por Derecho”
periodo de tiempo, el periodo de tiempo
mostrado sera de Afio-Mes.

Cuadro 1: Requerimientos Funcionales Mddulo Ingresos

De esta manera se verifica que cada uno de los requerimientos propuestos para el
Médulo de Ingresos ha sido considerado dentro de la elaboracién de los reportes y
se encuentran disponibles en la solucién web. En la Figura 1, se muestran las

opciones del Menu Ingresos.

‘ fnaresce | Gaostos Dietios  Indicadores | Consolidados  Woler 2 Principal
Elecucidn Ingrasos 2| 2008 e

Elecucidn Ingresos desde 2009
Resdmen Ingresos al 2008
Resiman Ingrecos desde 2000 SUBGERENCIA DE INFORMATICA

Eiecucidn por Ceniro de Costo
Ejecucidn por Derecho

(%

Figura 1: Menu Ingresos de la Solucién Web
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B. Sobre Proceso ETL

En la Figura 2 y 3, se muestra la ejecucion del proceso ETL del Médulo de
Ingresos. De este modo se verifica que el proceso de Extraccién, Transformacion y

Carga de los datos es ejecutado correctamente.

@05SIS_MML_FINANZAS (Running) - Microsoft Yisual Studio
File Edit ¥iew Project Build Debug Data Format 5515 Tools  Window  Community  Help
b onom @ |l
- H @ %m0 Bl = i
PCK_INGRESODS_...dbsx [Design]} -

g"ﬂ Contral Flow \{;f Diata Flow |£—1| Event Handlers |I?_g Package Explorer | % Progress

80 S5IS_MML_FINANZAS {Running) - Microsoft Yisual Studio
Elle Edit ¥iew Project Build Debug Data 5515  Tools  Window  Community  Help

@-dd s m@a0-o- ) |[TTHIEREO-g
PCK_INGRESDS_CC.dtsx [Design]}’ PCE_INGRESDS . dbsx [Design] ] -

gm Control Flow [\ Data Flow |£-1| Ewent Handlers |?_g Package Explorer | % Progress

Figura 3: Ejecucion del proceso ETL — Modelo Ingresos Seglin Centro de Costo

En la Figura 4, se muestra un extracto de datos de la Base de Datos Transaccional.
Se muestran estos datos con el objetivo de validar que este extracto de datos se
encuentre cargados en el Cubo de Ingresos.
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B c D E £ [ 1] K )i | N I 5]
1

2 TIPD DE INGRESO [/ TIPO RECAUDACI( IDEGES 77| ESPECIFICA[~ | DESESP 7| RUB/ ~| DESRUB [=ImES[~] PIA = P [+ EJECUCION [+
1884 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL & OTROS IMPUESTOS MUICIPALES ENE 1482,768.00 1.492,768.00 72842415
1885 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES FEB B,500,58300  8,500,583.00 5,966.910.34
1886 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES MAR ~ 2327.556.00  2.327.566.00 1,850,082 66
18587 INGRESC CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL & OTROS IMPUESTOS MUICIPALES ABR 1.342,243.00 134224300 789,982 85
1858 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL § OTROS IMPUESTOS MUICIPALES MAY  3.369.396.00  3.369.336.00 2.430.770.68
1889 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL & OTROS IMPUESTOS MUICIPALES JUN 1,442 596.00 1,442,506 00 1,111,662.65
1840 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES JUL 1,092,022.00  1,092,02200 831,474.10
1891 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 8 OTROS IMPUESTOS MUICIPALES AGO  34B7.775.00  3.487.775.00 2.112.469.20
1892 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL & OTROS IMPUESTOS MUICIPALES SEP 1.511,420.00 1.511.420.00 1,936,758.26
1893 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL § OTROS IMPUESTOS MUICIPALES OCT ~ 1.219.975.00  1.219.975.00 754,355.94
1854 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL & QTROS IMPUESTOS MUICIPALES NOV 319388900  3.193.899.00 2.598.778.49
1895 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL § OTROS IMPUESTOS MUICIPALES DIC 141761000 1.417,610.00 1,049,934.91
1896 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 9 RECURSOS DIRECTAMENTE REC MAR : . .
1897 INGRESO CORRIENTE IMPUESTOS AL PATRIMONIO 112001 PREDIAL 9 RECURSOS DIRECTAMENTE REC MAY - .

Figura 4: Extracto BD Transaccional - Ingresos

En la Figura 5 se muestra el query utilizado para realizar la consulta a la base de
datos del Cubo de Ingresos y el resultado de la ejecucion. De este modo se verifica
que los datos mostrados en la Figura 4 se han cargado correctamente al Cubo de

Ingresos.

-~ BISQLZ005.0M_-QLQuery1.sql* | Summary

select t.nro_anhe, des_categoria_ingresc, des_grupo_ingress, des_sspecifica, des_suh_espec,
r.cod_rubro, r.des_rubro, t.des mes, ft.won_pia, ft.mon_pim, ft.mon_ejec

from fr_ingreso_especificas ft, dim ingreso_al_2008 d, dim tiempo t, dim rubro ¢

where £t.id_ingrese - d.id_ingrese and £t.id _tiempo - t.id tiempo t.id rubro - r.id rubro

and T.onro_anho=2004 and des categoris ingresc=' INGRESOS CORRIENTES' and des_grupo lngreso='INPUESTOS'
and des_especifice-'AL PATRINGHIC' and des_sub_eapec-'PREDIAL'

order by £.cod_rubro, t.nro_mes:

4 |

(3 Rauuits | [y Messages |

|| rio_anko | des_calegois_ngiesn des_giupo_ingieso | des_especiica | des_sub_espec | cod_bia | des_ubio des_ines Ther_ps Hnar_pin mon_ejee

1 2004 | INGRES0S CORRIEMTES | IMPUESTOS ALPATRIMOMID  PREDIAL 02 IMPUESTOS MUNICIPALES EMERD 1482762000 1402760000 728424150
|2 | 204 INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  PREDIAL 04 IMPUESTOS MUNICIPALES FEBREROD B500563.000  9500523.000 5956910340
|3 | 20m INGRES0S CORRIENTES  IMPLESTOS ALPATRIMONIO  PREDIAL 03 IMPUESTOS MUNICIPALES MARZD 2327556000 2327558.000 1ES0032660
ENED INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIO  FREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES ABRIL 1242243000 1342243000 78382 850
(5 | 2o INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  PREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES MAYD 33BIVE000  IIEIIZE000 2430770 0
|6 | 2004 INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMONID  PREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES JUNID 1442595000 1442536.000 1111552550
] INGRES0S CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  FREDIAL 08 IMFUESTOS MUNICIPALES Juun 1032022000 1092022000 831474100
EN kD INGRES0S CORRIENTES  IMPLESTOS ALPATRIMOMIO  PREDIAL 02 IMPUESTOS MUNICIPALES AGOSTO STTTE000  BSTFIS000 2112463200
ENE INGRES0S CORRIENTES  IMPLESTOS ALPATRIMONIO  PREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES SETIEMBRE 1511420000 1511420000 1935758260
10 | 2004 INGRESD3 CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMID  FREDIAL L] IMPUESTOS MUNICIFALES OCTUERE 1213975000 | 1219575000 754355.340
|1 | 2004 INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMOMIOD ~ FREDIAL 08 IMPUESTOS MUNICIPALES MOVIEMBRE 3150893000 | 3193839000 2538778 430
|12 | 2004 INGRESOS CORRIENTES  IMPUESTOS AL PATRIMONID  PREDIAL 04 IMPUESTOS MUNICIRALES DICIEMBRE  1417610.000 1417610000 1042934910
|13 | 2004 INGRES0S CORRIENTES  IMPLESTOS ALPATRIMONIO  PREDIAL 0 RECURS0S DIRECTAMENTE RECAUDADOS | MARZD 0000 0.000 0.000

14 | 2008 INGRES0S CORRIENTES  IMPLESTOS ALPATRIMONIO  FREDIAL 0 RECURS0S DIRECTAMENTE RECAUDADOS | MAYD 0000 0.000 0.000

Figura 5: Resultado de Ejecucién — Ingresos

C. Sobre Reportes

En este punto se van a mostrar los datos que se deben obtener como resultados de
los reportes del Médulo de Ingresos, esto con el objetivo de garantizar que los datos

mostrados en los reportes sean los correctos.
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1. “Ejecuciéon de Ingresos al 2008” / “Ejecucion de Ingresos desde 2009” :

¢ Resultado Esperado:

EJECUCION ANOS

DETALLE 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
FINACIAMIENTO 82,366,579 108,952,861 158,365,225 263,371,098 251,531,700 355,563,399 653,609,043
INGRESO

CORRIENTE 310,555,282 335,465,489 461,441,662 443,819,544 412,841,147 623,926,185 561,707,067
INGRESOS DE

CAPITAL 442,528 508,091 302,914 787,315 9,357,287 38,345 1,833,592
TRANSFERENCIAS | 75,707,286 143,504,383 111,267,067 107,675,298 148,183,978 259,947,296 151,747,209
Total general 469,071,674 588,430,823 731,376,869 815,653,255 821,914,112 1,239,475,225 1,368,896,910

Figura 6: Ejecucion de Ingresos - Muestra

e Resultado del Reporte:

Sl suEY aac=esE Y Eald

ARO ~ [MES ~ |

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Total general
CATEGORIA ~ ESPECIFICA/SUB-ESPECIFICA|  MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO
& FINANCIAMIENTD 52,366,578.97 10895286117 15838522539 263,371,098.07 251,531,099.54 356,563,398.50 G647,547,574.81 1,867,309,436.45
= INGRES0S CORRIENTES 310,565,281.80 33546548050 45144166238 44381954386 41284114673 B23026,18541 498,093,49312 3,087,032,801.90
[ INGRES0S DE CAFITAL 442,527.73 508,090.85 302,914,230 787,31456  8,367,287.34 38,34407 183320155 1328977142
[ TRANSFERENCIAS 75,707,286.52 143,504,38258 111267,067.03 10767529845 148,183,078.34 260,947,20577 143,261,893.37 989,547,201.06
Total general 460,071,674.02 588430,823.20 73137686010 81565325506 821,014,111.95 1,230,476,224.65 1,201,736,252.85 5,057,658,210.83

Figura 7: Ejecucion de Ingresos — Reporte

2. “Resumen de Ingresos al 2008” / “Resumen de Ingresos al 2009™:

¢ Resultado Esperado:

INGRESOS 2002 - 2008
u Tota

2002 469,071,674
2003 588,430,823

i ' .368,897
2004 731,376,869 1,239,478
2005 815,653,255

! ' 731,377 815,653 821,914

2006 21914112 588,431
2007 1,230 475,225 465,072 I

2008 1,368,895,910 ) .

Total general 6,034,818,865

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figura 8: Resumen de Ingresos - Muestra
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¢ Resultado del Reporte

Limlie > | BB E|[FY =) |Ba a|d

SlEdES=aR e %S

Mes ~ [Tino ~ [Sub ~ |Rubro

[Can | Al ] Al | a0

Ao v MONTO =
2002 489,071,674.02
2003 586,430,823 20
2004 731,376,369.10
’zgs 815,652.255.06
..... 821,814,111.85
2007 1,239,475,224.65
,23337 1.291.736,257 85
[Totalgeneral | ,957,658,210.83

Figura 9: Resumen de Ingresos - Reporte

3. “Ejecucion de Ingresos por Centro de Costo”:

¢ Resultado Esperado:

Monto, Bruto ANO
Centro de Costo  Codigo Derecho 2,004 2,005 2,006 2,007
CEPRI LIMA 637 VENTA DE BASES CEPRI 6,980 110,783 2,500 19,020
ADJUDICACION DE LA
931 BUENA PRO LIC/PUB 827,453
Total general 834,433 110,783 2,500 19,020

Figura 10: Ejecucién de Ingresos por Centro de Costo - Muestra

¢ Resultado del Reporte:

SIEEFEIEEES A P A=
Ao ~ [MES ~ |
2004 2005 2006 2007 Total general
CENTRO COSTO ~ |CODIGO ~ [DERECHO v | MONTO | MORNTO | MONTCH | MONTO | MORNTO |
B CEFRI LIMA B 637 YENTA DE BASES CEFRI f,980.00 110,783.00 2,500.00  19,02000 139,283.00
Total 6,980.00 110,783.00 2,500.00 @ 19,020.00 139,283.00
B 931 ADJUDICACION DE LA BUENA PRO LICIPUR| 827 453,35 82745335
Total 827,453.35 827,453.35
Total |834,433.35  110,783.00 2,500.00 19,020.00 966,736.35
Total general |834,433.35  110,783.00 2,500.00 19,020.00 966,736.35

Figura 11: Ejecucion de Ingresos por Centro de Costo — Reporte
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¢ Resultado Esperado:
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Centro de Costo | CEPRI LIMA

Monto, Bruto

Derecho

2,005 2,006 2,007

637 VENTA DE BASES CEPRI 6,980 110,783 2,500 19,020
931 ADJUDICACION DE LA BUENA PRO LIC/PUB 827,453
Total general 834,433 110,783 2,500 19,020

Figura 12: Ejecucioén de Ingresos por Derecho — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

S AFEY R |2 EE| (% E8 |0
CENTRO COSTO =
CEPRI LIkA
AFID = [WMES = | ]
E 2004 & 2005 [ 2006 = 2007 Total genaral
CODIG0 = DERECHO = | WMONTO | MONTD | MONTO MONTO | MONTD |
=637 [VENTA DE BASES CEFRI 522000 110,723.00 2,500.00 1902000 13922300
Total G,980.00 110,783,000 2,500.00 19,020,000 13928300
=931 ADIUDICACION DE LA BUENA FRO LICIPLIB| 827,453 35 §27,453.35
Total 827,453.35 827,453.35
Total general 834,433.35 110,783.00 250000 19,020.00 966,736,335

Figura 13: Ejecucion de Ingresos por Derecho — Reporte

Resultados:

- Se verifica que los reportes muestran los datos segun los resultados

esperados.

- En el afo 2008 existe una diferencia entre los montos mostrados. Esta
diferencia es producida por un desfase entre la Gltima fecha de actualizacion

de la base de datos proporcionada y la elaboracion del reporte manual.

- Por la misma razén del desfase no se muestran los reportes del afio 2009, la

ultima actualizacion de la base de datos fue realizada a fines de Diciembre

del 2008.

Trcie rithlicada ~fam Avkarionciden Al Avea.
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3.2. Médulo de Gastos

A. Sobre Requerimientos Funcionales

A continuacion se muestran los requerimientos funcionales establecidos para el
Médulo de Gastos, cada uno de los requerimientos funcionales esta relacionado
con la obtencién de un reporte, los cuales son detallados en el Cuadro 2.

N° Requerimiento Reporte

1 | El sistema permitira generar un reporte en el
gque se muestre el dinero que gasta la
entidad; clasificados segun los centros de
costo al que pertenece el dinero, a través de
un periodo de tiempo.

“Ejecucién de Gastos por Centro de
El detalle de los items de gasto, deberan Costo”

estar estructurados segun el tipo y detalle
de gasto; los cuales no se encuentran en la
base de datos del SAFIM. Actualmente se

encuentran en archivos de texto.

2 | El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestren los montos que la entidad
presupuesta que van a ser gastados durante
cada mes. Es decir, mostrar los montos PIA
(Presupuesto Inicial de Apertura).

“Analisis de Gastos Presupuestado”
El detalle de los items de gasto, deberan
estar estructurados segun el tipo y detalle

de gasto

3 | El sistema permitir4 generar un reporte en el
que se muestren los montos que la entidad
ha gastado a través de un periodo de “Analisis de Gastos Ejecutado”
tiempo. Es decir, mostrar los montos

ejecutados.
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El sistema permitira generar un reporte en el
gue se muestren los montos que la entidad
ha gastado a través de un periodo de
tiempo. Es decir, mostrar los montos

ejecutados.

Este reporte también debera mostrar los

gastos que la entidad va realizando

“Resumen de Gastos”

diariamente; en las tablas principales del
SAFIM, este dato se actualiza al cierre de
cada mes, por lo que no se tiene el detalle
del dia a dia. Este dato sera obtenido
realizando célculos de los valores de otras
tablas del SAFIM, las cuales cuentan con

una estructura mas compleja.

Cuadro 2: Requerimientos Funcionales M6dulo Gastos

De esta manera se verifica que cada uno de los requerimientos propuestos para el
Mdédulo de Gastos ha sido considerado dentro de la elaboracién de los reportes y se
encuentran disponibles en la solucion web. En la Figura 12, se muestran las

opciones del Menu Gastos.

I
() paTamarT
‘Actualizado al: 12/06/2010

[ Ingrasos 0sDiares | [ncicadores  Conspldados  Vower a Prncpal

SUBGERENCIA DE INFORMATICA

Andliss Gastos Presupuestado

Andliss Gastos Ejecutado

Resumen Gastos

Gastos por Centro de Costo 21 2008
Gastos por Centro de Costo desde 2009

Figura 14: Menu Gastos de la Solucién Web
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B. Sobre Proceso ETL

En la Figura 15, se muestra la ejecucién del proceso ETL del Mddulo de Gastos.
De este modo se verifica que el proceso de Extraccién, Transformacion y Carga de

los datos es ejecutado correctamente.

[5515_MMIL_FINANZAS - Microsoft Visual Studio
o Edt  Wew froject Build Debug Data 5515 Jook indow  Community  Help

G- @ & Ba 9 - ™ | b | Development - | S R 3R BRI - o L AN W S e S - B R S N 8
| PCK_GASTOS.dtsx [Design]|

| ControlFlom | (L] Data Flow |‘_-;J Evant Handlers | '8 Package Explorar

Figura 15: Ejecucion del proceso ETL — Médulo Gastos

En la Figura 16, se muestra un extracto de datos de la Base de Datos
Transaccional. Se muestran estos datos con el objetivo de validar que este extracto

de datos se encuentre cargados en el Cubo de Gastos.

A B L E H | | K L N o] | P

1 CENCOS | v DESCC | 7| ESPECIFN x| Mi =] P v PM_ |»| EIECUCION |»| Gasio 1= Tipo (7] Afo |
149743 11007 GERENCW. DE FINANZAS 511110 Ene 47_000.00 47.000.00 41,313.00 Contratos a Plazo Fip - =P 1.PERSONAL 2007
149744 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Feb 47_000.00 47.000.00 4583800 Contrates a Plazo Fip - SP 1_PERSONAL 2007
149745 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Mar 47,000.00 47.000.00 46,313.00 Cantratos a Plazo Fip - SP 1 PERSONAL 2007
149746 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Abe 47,000.00 47.000.00 45113.00 Contrates a Plazo Fip - 5P 1.PERSONAL 2007
149747 11007 GERENCIA DS FINANZAS 511110 May 47,000.00 47,000.00 45113.00 Cantratos & Plazo Fipp - 5P 1 PERSONAL 2007
145748 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Jun 47.000.00 47.000.00 45113.00 Contratos a Plazo Fip - 5P I_PERSONAL 2007
149743 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Jul 47,000.00 47,000.00 45113.00 Contrates a Plaze Fig - SP 1.PERSONAL 2007
149750 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Ago 47,000.00 47,000.00 46,312.00 Contrates a Plazo Fig - SP 1.PERSONAL 2007
149751 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Sep 47,000.00 47,000.00 35,513.00 Cantrates a Plazo Fijp - 5P 1 PERSONAL 2007
143752 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Oct 47.000.00 47.000.00 = Contratos & Plazo Fip - 5P I_PERSONAL 2007
149753 11007 GERENCL DE FINANZAS 511110 Newv 47 000.00 47.000.00 - Cantrates & Plazo Fip - SP 1.PERSONAL 2007
169387 11007 GERENCIA DE FINANZAS 511110 Die 47,000.00 47,000.00 - Contrates a Plazo Fig - SP 1.PERSONAL 2007

Figura 16: Extracto BD Transaccional - Gastos

En la Figura 17 se muestra el query utilizado para realizar la consulta a la base de
datos del Cubo de Gastos y el resultado de la ejecucién. De este modo se verifica
que los datos mostrados en la Figura 16 se han cargado correctamente al Cubo de

Gastos.
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/mSULZUI'IS.DHA...Clﬂu:r!l.sul* | Summary

select co.cod_cencos, co.des_cencos, g.cod_gmsing, t.des_wes, ft.mon_pim, ft.won pim, ft.mwen_ejec, tg.des_tipo_gamsto, d.des_detalle_gasto
from fr_gasto_consolidado fr, dim_cencos_gas cc, dim_gasto_al_2008 g, dim _actividad &, dim_rubro r, dim _tiempo t, dim_tipo_gasto tg,

dim detalle_gasto d

vhere ft.id cencos co.id_gencos and f.id gasto o.id_gasto and ft.id_actividad a.id_actividad and

fr.id_ruoro = r.id_rubro and Lr.id tiempo = ©.1d_tismpo and Ie.id_tipo_gasto = tg.id _tipo_gssSto snd It.id detalle_gasto = d.id_dstalle _gssto
and ©.nro_anho='Z008' and ty.des_tipo_geasto-'PERIONAL' and d.des_detalle gasto = 'CONTRATO & PLAZO FIJO SP!

and ee.des_cencos='GERENCIR DE FINANZAS'

order by cfnroims:

4
3 Reauk= |L‘_; Messages |

cod cencas | des_cencos | cod gasing| des mes | monpis | mon pim | mon_eiec | des lipo gasto | des detalle gasio |

1 11007 | GEREMCIA DE FINANZES 511110 ENERD 47000000 47000000 41313000 PERSOMAL CONTRATO APLAZO FLID - 5P
|2 | 1oor GEREMCLA DE FIMANZAS 511110 FEBREROD 47000000 47000.000 45806330 PERSOMAL  CONTRATO A PLAZO FLIO-SP
|3 | noor GEREMOIA DE FINANZAS 511170 MEAZ0 AT000.000 47000000 43513000 PERSOMAL CONTRATO A PLA20 FUO - SP
|4 | 1oo7 GEREMCIADE FIMAMZAS 11110 ABRIL ATON0.000 47000000 45113000 FERSOMAL  CONTRATO APLAZOFUO -SP
5_ 11007 GEREMCIA DE FIMAMZAS 611110 M0 ATOO0000 47000000 45113000 PERSOMAL COMTRATO A PLAZD FLIO - 5P
6| 11007 GEREMCIA DE FINANZAS 511110 JUNID 47000000 47000000 45113000 PERSOMAL COMTRATO A PLAZ0 FUO - 5P
7| o7 GEREMOIA DE FIMANZAS 511170 JuLin 47000000 47000.000 44113000 PERSOMAL CONTRATO & PLAZ0 FUO - 5P
|8 | noor GEREMCLA DE FIMAMZES 511710 | AGOSTO 4700000 47000000 43513000 PERSOMAL  CONTRATO APLAZOFWO - SP
18 | noor GEREMCIADE FIMAMZAS 511110 SETIEMBRE 47000000 47000.000 33513000 PERSONAL  CONTRATO APLAZO FUIO-SP
10| 11007 GEREMCIADE FIMAMZAS 511110 OCTUBRE 47000000 47000000 0.000 FERSOMAL  CONTRATO 4 PLAZD FWD - SP
11| 107 GEREMCIA DE FINANZAS - 511110 MOVIEMBRE 47000000 47000000 0.000 FERSOMAL COMTRATO A PLAZD FUO - 5P
|32 | 1oo7 GEREMCLA DE FIMANZAS 511110 DICIEMBRE 47000000 47000.000  0.000 PERSOMAL  COMTRATO APLEZ0 FLIO -SP

Figura 17: Resultado de Ejecucion - Gastos

C. Sobre Reportes

1. “Ejecucion de Gastos por Centro de Costo”:

¢ Resultado Esperado:

DESCC GERENCIA DE FINANZAS

mes B
B especiFica B EnE FEB MAR  ABR MAY  JUN
-/1.PERSONAL = Contratos a Plazo Fijo - SP 511110 47,513 45913 46273 41,868 43556 41,913 38,633
= Personal y Obligaciones Socia 511101 76,535 78,582 77631 7,634 77635 77,53 77,640

511109 8,034 4,875 4,884 4,881 4,884 4,831 4,883
511111 11,882 11,751 12,750 12,305 11,342 11179 12,658
511113 935,413 86,313 88,213 84,163 92508 50,163 144,087
511118 19,643 300 17,410
Total general 237,547 247,077 230,051 220,852 229,825 225,670 295,350

Figura 18: Ejecucién de Gastos por Centro de Costo — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

AHO ~ [CENTRODE COSTO = |
2007 |GERENCIA DE FINANZAS|
MES - |

EMERO |FEBRERD  |MARZD |#BRIL ] [duMID JuLio [

TIPO GASTO - DETALLE GASTO ~ [ESPECIFICA ~  MONTO | MONTO | MONTO | MONTO | MOMTO | MONTO | MONTO |

EIPERSONAL & CONTRATO A PLAZO FLIO - GF 511110 4761300 4591300  46,27300  41,868.33 4355633  41,913.00 3863333

Total 47,513.00 4591300  46,273.00 41,868.33 4355633  41,913.00  38,633.33

5 PERSONAL f OBLIGACIONES SOCIALES 511101 76,534 96 788200 7763071 T7E3448  T7G3450 7753390 7763950

511108 809435 487454 488408 488080 488408 488080  4,883.02

511111 11,891.81  11,780.80 1274884 1230480  11,34240 1117878 1269762

511113 9341300 8631300 8821200 8416300 9250774  90,163.00 144 ,036.34

511118 16,643.33 300.00 17,409.79

Total 190,034.12  201,163.67 18377773 178,983.18 186,368.72 18375658 256,716.87

Total 23754712 247,076.67 23005073 22085151 22992505 22566958 295,350.20

Total general 237,547.12  247,076.67 230,050.73 220,851.51 22992505 225,669.58 295,350.20

Figura 19: Ejecucion de Gastos por Centro de Costo — Reporte
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2. “Resumen de Gastos™:

¢ Resultado Esperado:

Tipo (Todas) E 817
Gasto (Todas) hd 800,000 |
800,000 677
Afio -7 Suma de EJECUCION 00000 | o=
2004 563,272,604 500,000 525
2005 626,248, 708 500,000
20006 677,686,008 400,000
2007 817,493,061 500,000
2008 525,742,370 200,000
Total general 3,210,442,750
100,000 -
2004 005 2006 2007 2008

Figura 20: Resumen de Gastos — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

SlaoX[EHEN[FE =91 |@a oo

1,600,000,000.00 |"

SlEpER R (Bl W’-“MUUUU |
w{
AL A )
i - MONTO ann,nnn,nmm ;
2004 563,272,603.94
2005 626,114,650.28
2008 677,686,007.78
ﬁw—‘ £17,483,080.52
2008 656,549,952.33
Total general 3,341,116,314.95

Figura 21: Resumen de Gastos — Reporte

3. “Andlisis de Gastos Presupuestado” :

e Resultado Esperado:

Tipo 7.BIENES DE CAPITAL@
Suma de PIA Afio
Gasto [+] 2004 2005 2006 2007 2008 Total general
Bienes de Capital 3,802,187 2,305,071 1,563,027 713,758 1390473 9774516
Bienes de Capital (Corporativa) 1,814 868 1247 685 1,303,776 4,966,333
Total general 3,802,187 2,305,071 3,377,895 2,561,447 2,694,249 14,740,849

Figura 22: Andlisis de Gastos Presupuestado— Muestra
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¢ Resultado del Reporte:

TIPO GASTO -]
BIENES DE CAPITAL
IAND ~{MES ~ |
@ 2004 @ 2005 |EI 2008 ||3 2007 @ 2002 ‘Total general
|
DETALLE GASTO - Pla | PA | PA Pla FLA Pl&
[BIEMES DE CAPITAL | 380210764 230507166 156304069 71375086 05457690 831863575
[BIENES DE CAPITAL - CORPORATIVG 181514887 1,847,68012  G00,795.52 4,263,634.51
Total genaral 3.802,187.64 230507166 3,378,180.56 2,561,447.08 1,555,373.42 13,602,270.26
Figura 23: Analisis de Gastos Presupuestado — Reporte
4. “"Analisis de Gastos Ejecutado™
¢ Resultado Esperado:
Suma de EJECUCION Rétules de columna |7
Rotulos de fila il 2004 2005 2006 2007 2008 Total general
= 7.BIENES DE CAPITAL 4,585,012 3,241,391 3,176,429 3,360,355 1,556,073 15,919,260
Bienes de Capital 4,585,012 3,241,391 1,666,723 926459 954,577 11,374,162
Bienes de Capital (Corporativo) 1,509,706 2,433,896 601,457 4,545,099
Total general 4,585,012 3,241,391 3,176,429 3,360,355 1,556,073 15,919,260
Figura 24: Andlisis de Gastos Ejecutado — Muestra
¢ Resultado del Reporte:
TIPO GASTO -
BIEMES DE CAPITAL
ANO ~ [MES ~ |
2004 2005 2006 2007 2008 Total general
DETALLE GASTO - MONTD MOMTO MONTO MOMNTD MORTO MONTO
BIEMES DE CAPITAL 448501218 3,241,391 64 166672338 936,471.36 963 988.10 11,389 586 66
BIEMES DE CAPITAL - CORPORATVD 1,808,705.69 243383713 B03,604.14 4547 206.96
Taotal general 4,485,012.18 3,241,391.64 3,176,429.07 3,360,368.49 1,573,592.24 15,936,793.62

Figura 25: Analisis de Gastos Ejecutado — Reporte

Resultados:

- Se verifica que los reportes muestran los datos segun los resultados

esperados.
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Esta

diferencia es producida por un desfase entre la ultima fecha de actualizacion

de la base de datos proporcionada y la elaboracion del reporte manual.

- Por la misma razén del desfase no se muestran los reportes del afio 2009, la

ultima actualizacién de la base de datos fue realizada a fines de Diciembre

del 2008.

3.3. Modulo de Indicadores

A.

Sobre Requerimientos Funcionales

A continuacion se muestran los requerimientos funcionales establecidos para el

Médulo de

Indicadores, cada uno de los

requerimientos funcionales esta

relacionado con la obtencion de un reporte, los cuales son detallados en el Cuadro

3.

NO

Requerimiento

Reporte

La estructura de todos los reportes de

indicadores consta de cuatro secciones:

En la primera y segunda seccion, se muestran
las magnitudes correspondientes a dos items

gue se desean comparar.

En la tercera seccion, el ratio de desempefio

del primer item sobre el segundo item.

En la cuarta seccion, se muestra graficamente
un evolutivo del ratio de desempefio mostrado

en la tercera seccion.

“Indicadores Ingresos Municipales”
“Indicadores de Gestiébn Municipal”

“Indicadores Inversién Municipal”

Dentro del mddulo de reportes de Indicadores
de Ingresos Municipales, el sistema permitira
generar reportes que tienen como objetivo

medir:

“Indicadores Ingresos Municipales”

meie miihlicada ~am AlkrAarisaciAn Aal aceae
PRSIo pULLaNa WO AU LediiT s au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T gl;_:_\éELF:gIBAD

DEL PERU

'Desempefio en la Ejecucion de
Ingresos'

- 'Desempefio en la Recaudacion de
Recursos Propios'

- 'Apalancamiento de Recursos Propios'

- 'Presién Tributaria Municipal'.

3 | Dentro del médulo de reportes de Indicadores

de Gestibn Municipal, el sistema permitira

generar reportes que tienen como objetivo

medir:

“Indicadores de Gestién Municipal”

- 'Eficiencia del Gasto',

- 'Desempefio en la Ejecucion del
Gasto'

- 'Peso de la Deuda Publica Municipal'

- 'Incidencia del Gasto en Personal'.

4 | Dentro del modulo de reportes de Indicadores
de Inversion Municipal, el sistema permitira
generar reportes que tienen como objetivo
medir:

“Indicadores Inversién Municipal”
'Desempefio de la Inversién'

'Grado de Inversion' e 'Inversiones'.

Cuadro 3: Requerimientos Funcionales Modulo Indicadores

De esta manera se verifica que cada uno de los requerimientos propuestos para el
Médulo de Indicadores ha sido considerado dentro de la elaboracion de los reportes
y se encuentran disponibles en la solucion web. En la Figura 26, se muestran las

opciones del Menu Indicadores.

meie miihlicada cmm Ak siTa s~ A e~
PRSIo pULLaNa WO AU LediiT s au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




%g PONTIFICIA
% | UNIVERSIDAD
» | CATOLICA
DEL PERU

TESIS PUCP

Ingresos  Gastos Dianos. Foicagiores | Consoidzdos  Wower a Procipal

De Ingresos Municpalies

De Gestisn Municpal
De Inversidn Municos! .
SUBGERENCIA DE INFORMATICA

Figura 26: Menu Indicadores de la Soluciéon Web

B. Sobre Proceso ETL

En la Figura 27, se muestra la ejecucién del proceso ETL del Mddulo de
Indicadores. De este modo se verifica que el proceso de Extraccion,

Transformacién y Carga de los datos es ejecutado correctamente.

B0 SSIS_MMIL_FINANZAS (Running) - Microsolt Visual Studio
Eile  EdE  Wiew froject Guld  Debwg  Dats  Format 5505 Jool  window  Communty  Help
3 o=@
; 0@ @(LER g
&

R - N N e L | e = el S R PR 2 | e au | SR OE] S | ese 30 o0 o
Pox_oic dtsx [Desian] | Pok_INGRESOS_CC.dtsx [Desian] | PCK_INGRESOS_...dtsx [Desion] | %

57 Corirol Fiow | & Daka Flow | 5] Event Hondiers | %2 Package Explorer | % Progress

Figura 27: Ejecucion del proceso ETL — Médulo Indicadores

En la Figura 28, se muestra un extracto de datos de la Base de Datos
Transaccional. Se muestran estos datos con el objetivo de validar que este extracto

de datos se encuentre cargados en el Cubo de Indicadores.
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A B C
1 r -
2 |ANOREF |7 SUMA ~ IDEGES (=
3 1998 377025824 8 Desempeno en la Ejecucion de Ingresos
4 19599 405213286.1 Desempefio en la Ejecucidn da Ingresos
5 2000 401954500 4 Desempefie en la Ejecucion de Ingresos
] 2001 449194328 4 Desemperio en la Ejecucion de Ingresos
[ 2002 469071674 Desampefio an la Ejecucidn da Ingresos
i 2003 588430823 2 Desempefio en la Ejecucidn de Ingresos
4 2004 731376869 1 Desempefio en la Ejecucion de Ingresos
10 2005 3156532551 Desernpefio en la Ejececion de Ingresos
1 2006 821914112 Desempefio en |a Ejecucion de Ingresos
12 2007 1239475226 Desampefio en la Ejecucidn da Ingresos
13 2008 1291736253 Desemperio en la Ejecucion de Ingresos

Figura 28: Extracto BD Transaccional - Indicadores

En la Figura 29, se muestra el query utilizado para realizar la consulta a la base de
datos del Cubo de Indicadores y el resultado de la ejecucion. De este modo se
verifica que los datos mostrados en la Figura 28 se han cargado correctamente al
Cubo de Indicadores.

" BISQL2005.0M_... 5C4Query2 59 /BISQL2005.DM_... - Prucha.sql* | Summary |

gelect m.nro_anho, mwon_ind, des_seccion

from fr_indicador fr, dim_indicador i, dim_anho a

where i:.id_l.ndlcador = ifid_ind].c:ad.or :nf._ft,.id_l:.lempo = a.id tiewmpo
and i.des_ seccion 'Desempefio en la Ejecucidn de Ingresos' and cod item-1
order DY a.nro_anho:

il
5 Resus l 53 Hassages]

nrq_u'hul mon_ind I dez_zeccion I
|1 158 | 377025824.790  Desempe=fio en la Ejecucion de Ingresos
2 |1 A05213285000  Desempefio en la Ejecucion de ngresas
3 | 2000 ANFTATO0FED  Desempefio en la Eipcucion de Ingresos
|4 | 200 4434328370 Desempefio en la Epcucion de Ingresos
|5 | 202 469071674.020  Desampefio en la Epoucion de Ingrasas
E_ 2003 588430822200  Desempefio en la Ejecucion de lmgresoz
7| 2m4 TIITEEEIN0D  Desempefio en la Ejecucion de lngresoz
8 | 2005 SIGESI2E5 060 Desempefio en la Elzcucian de Ingresos
9_ 2006 B219147111.950  Desempeiio en la Ejecucion de Ingresos
10 | 207 1238475224.850  Desempefio en la Ecucion de Ingresos
|11 | 2008 1281736252850 Desampefio en la Ejecucion de Ingresos

Figura 29: Resultado de Ejecucion - Indicadores

meie miihlicada ~Aam A
PeSio pusiieaua Wi au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




W PONTIFICIA
TESIS PUCP gﬂ\éeagﬁm

DEL PERU

C. Sobre Reportes

1. “Indicadores de Ingresos Municipales :

e Resultado Esperado:

Afo Ejecuc. De Ingresos Desempefic en la Ejecucion de Tome T T Muestra el desempefic del municipic en la ejecucién de los ingresos que han sido
Ingresos. previamente programados.

2002 457,452,098 PIM (Ingresos)
2002 585,617,205
2004 724,958,196
2005 815,653,255 | Desempefio en la Ejecucion de Ingresos 1321%
2008 821,914,112
2007 1,239,475 225 128.00% -
2008 1,368 896 910 104.79% 103.21% 0

Total General 6,013,967,002 108.00% v N v—
Afio PIN (ingresos) 5005 |y 9;_4’4% o v
2002 527,309,749 56575 94.40%  gg yae
2003 558,867,827 £8.00%
2004 743,975,964
2005 B64,068,046 48.00%
2008 919,095,826
2007 1,200,934 271 28.00%
2008 1,209,138,748

Total General | 023,888,432 | 5.00%

Desempefio en la -12.00% a0 a0 0% a0 006 a0 00
ion de %

2002 86.67% == Desempefio enla Ejecucion de Ingresos
2002 104.79% :
2004 87.44%
2008 54.40%
2008 29.43%
2007 103.21%
2008 113.21%

Figura 30: Desempefio en la Ejecucion de Ingresos — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

G HEEE =

& I A =
TIPO = INDICADOR - |iTEm ~ |

|1 |Desempefio enla Ejecucitn de Ingresos| 1
ARO - EJECUCION DE INGREE0S |
2002 469,071,672.02
2003 538,430,823.20
I 731,376,869.10
£15,653,255.06 "Desempenio en la Ejecucion de Ingresos™
G 821,914,911.85
7 1,238,475,224 85 Eiecucion de Ingresos Muestra el desemperio del municipio en |a ejecucidn de les ingresos que
I 008 1,291,736,252.85 PIM {ingresos) han sido previamente pregramades
Total general 5,057,658,210.83
O [ I E A A RE Ry s =2 Y e W[
- 120.00%
(el et wl A .
TIRD ~ INDICADOR ) - [iTEm - | /1%“_“; M;
1 |Desempefio enla Ejecucion de Ingresos| 2 | 100.00% == S8.30% T
WO = N T W W
02 527,809,748.00 4
03 556,867,027.00
Qe | eoooe
04 743,975,964.00 |
05 364,086,046.00 |
2006 918,025,826.00
2007 1,200,934,271.00 | 60.00%
2008 1,208,130,748.00 |
\Total general 6,023,888432.00
40.00%
P R T B =S Ee
20.00%
Ejecucion de Ingresos| |
63.90% o
405 3% 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008
92.20%
94.40%
89.40%
2007 103.20%
2008 106.30%

Total general

Figura 31: Desempefio en la Ejecucién de Ingresos — Reporte
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¢ Resultado Esperado:

Afo RDR: D fio en la Recaudacion RDR+Impuestos Municipales Muestra el desempefio del municipio en la recaudacion de los recursos propios que
ici| de Recursos Propios P P han sido programados.
2002 315,877,003 PIM (RDR+Imp)
2003 356,843,080
2004 520,520,791 f
2005 538,187,963 Desempefio en la Recaudacién de Recursos
2008 496,309,619 .
2007 702,854,733 Propios 113.81%
2008 691,265,613 :
Total General 3,621,968,808 120 003 s >
Afo PIN (RDR+Imp) 100.00% | ——————— i g - - s
2002 374,203,411 . & 47345 — A4
2003 358,727,930 80.00% - 30.57%
2004 534 751,088 . Ba.41%
2005 545,405,510 £0.00%
2006 547,025,593 .
2007 666,911,126 40.00%
2008 607,381,006 )
Total General 3,634,419,734 0.00%
Desempefio en la 0.00%
Recaudacion de % 2002 2003 2004 2008 2008 2007 2008
Propios

2002 84.41% o Desempefio en |3 Recaudacion de Recursos Propios
2003 99.42%|
2004 97.34%
2005 98.68%
2006 90.82%
2007 105.36%
2008 113.81%

Figura 32: Desempefio en la Recaudacion de Recursos Propios —

¢ Resultado del Reporte:
B S E S E R ey B
TIPO - |INDICADOR - [iTEm ~
1 |:empefio enla Recaudacisn de Recurscs Proj 1
fi - ROR+IMPLIESTOS MUNICIPALES [
315,877,003 .23
356,643.080.24
520,520,780.76
i;:.‘esg-gﬁs g; “Desempeiio en la Recaudacion de Recursos Propios™
809,619, o,
703,664, 737.84 ROR+impuestos Municipales Muestea el desempeiio del municipic en la recaudacion de los recursos
Pil} (RDR+Imp) propios que han sido programados.

Blwo ¥ BIE[HEGIET |20y |Ea a0k

o T 120,00%
O3 [El8) &bl = Ba s % =5 E % Ea
TIPO = |INDICADOR 105.90% 103 60%|
|1 lempefio enla Recaudacion de Recursos Proj 2 100.00% $9.00% o730 88 70% —
AND - Pl {RDR:+mp) Il )
2002 374,202,411.00 qid.
2003 358,727,990.00
2004 534,751,003.00 L
| 3 545,400,510.00
547,025,593.00
666,911,126.00 O
07,391,006.00
\Total general 3,634,419,734.00
d 4000
Bt E|lt % ER
- NDICADOR v [ITEM + | 2000%
|1 leripadio enla Recaudacion de Recursos Proj_ 3
ARG - % [
2002 £84.40%
0.00%.
2003 89.40% 02 2003 2004 205 2008 2007 208
2004 a7 30%
2005 93,70%
2006 90.80%
2007 105.40%
2006 10360%
Tatal general

Figura 33: Desempefio en la Recaudacion de Recursos Propios —

Reporte
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¢ Resultado Esperado:

\\\ﬁNEa,%
= =t
ral
™
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Afio RDR+I||:||':|||eslos Apal.ancamlentn de Recursos ROR+kmpuestos Municipales Muestra la capac-»dad del municipio para apalancar sus recursos propios atrayendo
Propios otros fondos (préstamos, donaciones, transferencias € inversiones).
2002 315,877,003 Ingrese Ejecutados Totales
2003 356,643,080
2004 520,520,791
2005 £38,187,963 Apalancamiento de Recursos Propios
2006 496,809,619
2007 702,664,738 | 20.00% 724
2008 691265613 ~ b
Total General 3,621,968,808 T000% —oge o =
50,005 N 71.17% - $
m Ingreso Ejecutados. . 65.98% X i
Afio Totales [— 60.615% £0.45% — Y
2002 469,071,674 -
- - 2 50.50%
2003 588,430,623 40.00%
2004 731,376,869 N
2005 815,653,255 30.00%
2008 821,814,112 20 .00%
2007 1,239,475,225
2008 1,368,395,910 | 10.00%
Tofal General | 5,034,515,668 | )
0.00%
Apalancamiento de = 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
R ropi

2002 67.34% e Apalancamiento de Recursos Propias
2003 60.61%
2004 T117%
2005 6598%
2008 B0 45%
2007 56 85%
2008 50 50%

Figura 34: Apalancamiento de Recursos Propios — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

03 |8 | 2) &l »EE
(PO IMDICRDOR b
1__ |Apalancamienio de Recursos 5
Ao - "ROR+IMPUESTOR RUNIGPALES I
I I00% il 315877,003.43 |
356,643,080 24
520,520,790.76 |
530,187,962 97 |
496,800,619.35 |
2007 702,654,737.894
2008 £29,150.238.35
| Total genaral 1.559,861,433.94 |

R = A e e - )

RDR#Impuestos Municipales
Ingreso Ejecutados Totales

Apalancamiento de Recursos Propios

"

Muestra la capacidad del municipio para apalancar sus recurses propios
atrayendo otros fondos (préstamos. donaciones, transferencias &
inversiones) |

R e e e S | e
TIPO ~ |1 DOR ~ [ITEM = 71.20%
|1 |Apalancamientode RecursosProplos. 2 | _| o 00‘5‘ e - ]
afio - INGRESO EJECUTADOS TOTALEE || B \@9/ s
2002 269,071,67402 | | epnos < 7o
588,430,823.20 |
731,376.868.10 m“‘w,ﬁ,
815,653255.05 | | S000% =
B21,014,11195 |
2 123947522465 | | 4p00%
2008 1,291,736,252.85
| Total general 5,057,658,210.83 | i
232 |[2) 2L % = B v ElWER |
TIPO ~ |INDICADOR - fEm - |
1 |Apalancamiento de Recursos Propios. 3 | | | 1000%
- N - i
2002 B7.30% |
2003 50.60% | | oo
2004 71.20% 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
005 56,00% |
2006 60.40%
2007 56.70%
2008 43.70%
Total general

An o~

- o

Figura 35: Apalancamiento de Recursos Propios — Reporte
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¢ Resultado Esperado:

Adio Im |:_|||_esk] e s R it e LT Mide el nivel de recaudacion de los impuestes muncipales con respecte a los|
ingresos totales.
2002 72,930,584 Ingreso Ejecutados Totales
2003 95,213,510
2004 113,916,504
2005 135,174,418 Presién Tributaria Municipal
2008 130,610,637 26.40%
2007 330,401,275 30.00%
2008 361,398 813 Q
Total General 1,239,645,751 25.00% 4
- Ingreso Ejecutados N
Ao Totales. 20.00% .
2002 469,071,674 &
2003 535,430,823 15.00% |4 " ad . -
2004 731.376,869 isss 1618% ggamy 1SSTR O gsaex
2005 815653 255 10.00%
2008 8215914 112
2007 1,239,475,225 5.005%
2008 1,366,896,910
Total General _
0.00%
Presion Tributaria - 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2002 15,559, e Presion Tributaria Municipal
2003 16.18% :
2004 15.58%
2005 16.57%
2006 15.80%
2007 26.66%
2008 26.40%

Figura 36: Presion Tributaria Municipal — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

=8
i
IMPUESTOS MUNICIPALES |
72,930,554 33
95,213,500.60 |
113,916,504.04
135,174,417.62 “Presion Tributaria Municipal”
130,610,637.43 )
I 2007 330,401,274 80 Impuestos Municipales Mide el nivel de dacidn de los i pales con respecto
2008 328,018,82352 Ingreso Ejscutados Tetales @ los ingresos totales
\Tatal general 1,206,265,761.54
Glw|o|x B E A BE = meE9) B0
e 208 e i e it e == A
TIPG ~ INDICADOR - TEM = | f;'i__ e
1 [Presion Tributaria Municipal] 2 | | s =
ARO - INGRESD EJECUTADOS TOTALES [
2002 460,071,67£.02
2003 sagdm8230 |,
4 731,376,860.10
5 £16,663,256.06 1BED%:
i 821,914,11195| i Lo ek 4 18
7 1,239,475,22485 | [ 15.00%
1,391,736,252.85
5,057,658, 210.83
40.00%
AL R NE A
5.00%
[ \
1550% s
il 2002 2002 2004 2008 2006 2007 2008
2004 1560%
2005 1660%
2008 1530%
2007 6.70%
2008 25.40%
Total general

Figura 37: Presion Tributaria Municipal — Reporte
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2. “Indicadores de Gestion Municipal:

¢ Resultado Esperado:

Afio Ejecuc. Del Gasto | Eficiencia del Gasto Ejecuc. Del Gasto S I S T T S D (e D A D (L B T G I DD
las obligciones o servicios contratados.
2002 434,831,857 Elecucion del Ingreso
2003 415,581,856
2004 563,272,604
2008 626,248,708 (
2008 677,685,008 Eficiencia del Gasto
2007 817,403,081
2008 650 187 462 100.00% -
Total General 4,194,301,665 20.00% -
Trarrar 30,005 |—2270% _—
Aflo g <! 70.00% ESY ad ad B2.45% -
2002 459,071,674 . Ry 77.02% 76.78% v
2003 588 430,823 §0.00% e
2004 731,376,869 50.00% >
2005 515,553,255 40.00% v
2008 821,914,112 2815
2007 1,239,475,225 30.00%
2008 1,368,596,510 .
TofalGeneral | 6,034,16,866 | z0.00%
10.00%
Eficiencia del Gasto % 0005
2002 92.70%
3003 70.63% 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2004 77.02%
2005 76.78% 4 Eficiencia del Gasto
2006 82.45% '
2007 65.95%
2008 48.15%
Figura 38: Eficiencia del Gasto — Muestra
¢ Resultado del Reporte:
SEFIEEEaERL e E Y EE
TIPO ~ INDICADOR. ~ iTEM ~ |
2 |Eficiencia del Gasto, 1 o
afio - EJECUCIGN DEL GASTO
2002 434,831 856,85 |
415,581 856.19 |
63,272600.04
526,114,650.28 | “Eficiencia del Gasto"
677,686,007 78 ,
0 217,483,060.62 | Ejscucién del Gasta Mide el nivel de gastos con respecte a lo ingresos para realizar el pago
2008 £56,549,992.33 Ejecucién del Ingreso de las obligaciones o senicios contratados
Total general 4,191,530,027.09

€2 [ [0 | | B |88 40 5L I[FE S| = | = &2

100.00%

Sl |Ee el

RN == P

TIPO - INDICADOR. = |iTEM - S g
|2 [Eficiencia del Gasto| 2 __j’_i"f

ANO - EJECUCIGN DELINGRESO 1| 80.00%

2002 460,071,674.02 | \W"' P %
2003 588,430.823.20 20%
2004 731,376,869.10

415,653,255 06 | BD.007%

22151411108 \ﬂg
1,230,475,224 55 P
1,201,736,252.88
Tolalgeneral | 505705621083 || A000%

R AL

2000%

81.70%
10.60%) 2002 2005 2004 2005 2005 2007 2008
77.00% |
76.80%
B2.50%
86.00%
50.80% |

| Total general

Figura 39: Eficiencia del Gasto — Reporte
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¢ Resultado Esperado:

Desempefio  en a Mide el grado de cumplmiente de las actividades incluidas en el Programa
Afo Ejecuc. Del Gasto E'ecucig:del Gasto Ejecuc. Del Gasto Operativo Anual v, por ende, el nivel de ejecucion de los proyectos gue
| fueron priorizados en el presupuesto.
2002 434,831 857 PIM (Gasto)
2003 415,581 856 -
2004 563,272 604 = ' . x
S TR Desempefio en la Ejecucién del Gasto
2006 677,686,008 100.00%
2007 817,493,061 i
2008 659,187 462 20.00%
Total General 4,194,301 555 s0.00% | W, v
- 82.3896—-‘-"7_ v -
Afio PIM (Gasto) | 70.00%¢ p— 7571% = i T
2002 527,509,749 60.00% : 12.235 -
2003 558,867,827 ) BE.51% gy
2004 743,976,164 S0.00% e
2005 792,624 745 40.00%
2008 936,200,726 "
2007 1,225,038,371 30.00%
2008 1,208,128,749 20.00%
Total General |  5997,657,331 | 10.00%
Desempefio en la o 0.00%
ion del Gasto 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

2002 B82.38%
2003 74.36% g Dezempefio 2n 13 Ejecucidn ol S3st0
2004 75.71% !
2005 79.01%
2008 72.39%
2007 66.51%
2008 54.52%

Figura 40: Desempefio en la Ejecucion del Gasto — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

O | B
o)

2 E
TIPO ~ [INDICADOR

2 |Desemperio en la Eiecucidn del Gasto 1 |
-

Ao EJECUCIEN DEL GASTG I
002 434,831.856.85 |
003 415,581,856 19 |
004 563,272.603 94 i " i
3005 i 526,114,650.28 | “Desempeiio en la Ejecucion del Gasto"
2008 £ 677,686,007 78 | Ejacucidn dal Gasta Wide el grado de cumplimiente de las actiidades incluidas en el
2007 817,493,060 62| Programa Operative Anual y. por ende, el nivel de ejecucion de los
008 656,549,092.33 | PIl (Gasto) ishiein fih
Total general 4,191,530,027.99 |

X E A A [F = s ==

ZtEa e

[BVE = A EFEE | o>

TIPO + [INDICADOR ~[imEm -
|2 |Desempefin enia FlecucidndelGasto| 2 | | b2 40%
Afo - PIM (Gasto) | 1 soore®s
007 527,608,743.00 | MW. F240%
558,867,827.00 | o6 .50%
743,976,164.00 |
BG4,066.3465 00 B0.00%
10 936,700,776 00 | IR
200 1,229,039,371.00 |
2008 1,200,136,745.00
| Total general 6,069,098,932.00 | 40,00%

(S B 21 [ = B DENEAEE]

TIPO = |INDICADOR . 20.00°%
2 |Desempeno an k3 Ejgcucion del Gasto] 3
Ao = % Il
2002 82.00%
2003 74.40% 000% -
2004 75.70% | 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008
2005 T2.50%
006 72.40%
007 66.50%
2008 54.30%

| Total general

Figura 41: Desempefio en la Ejecucion del Gasto — Reporte

Tacie mihlicada cmm acirmmioamiien Aal aceme
PRSIo pULLaNa WO AU LediiT s au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




WTENES,,
*\T % | PoNTIFICIA
[al
3

UNIVERSIDAD
CATOLICA
DEL PERU

TESIS PUCP

¢ Resultado Esperado:

Afo Servicio de la Deuda P(‘asc:i de Ia Deuda Servicio de la Deuda M_ide la carga financiera de un municipio como parte del total de gastos gue
Publica M ejecuta.

2002 46,226 153 Ejecuc. Del Gasto
2003 789,471,958 -
2004 97,737,984 MANH H
TS Toniasaes Peso de la Deuda Publica Municipal
2008 44,750,609 25.00%
2007 63,559,277 19.12% 20.19%
2008 66,864 182

Total General 525,084,529 20.00%
Ao Ejecuc. Del Gasto
2002 434,831,857 15.00% 17359
2003 415,581,858
2004 553272 604
2005 626248 708 10.00%
2006 677,686,008 10.63% 10.14%
2007 817,453,081
2008 558,187 452 5.00% Teix T

Total General 4,184,301 665

Peso de la Deuda 0.00%
Publica Municij Indicador 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

2002 10.63%
2003 19.12% i P20 g I3 Deuds Plblica Municipal
2004 17.35%
2005 20.19%
2008 561%
2007 T77%
2008 10.14%

Figura 42: Peso de la Deuda Publica Municipal — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

ok

TIPO  [INDICADOR ~ iTEm ~ |
2 |Peso dela Deuda Fablica unicipall 1
ANO - SERVICIO DE LA DEUDA |
02 70,167,277.99 |
03 97,130,480 36 |
04 97.737,982.21 |
05 126,444,305.16 | “Peso de la Deuda Pablica Municipal”
2008 44,720,603.98 | ik :
= 007 E| 63,550,277 09 Senicio de |a Deuda Wide |a carga financiera de un municipio coma parte del totsl de gastos
2008 £4,519.947.04 | Ejecucion del Gasto que gjecuta
Tolal general 504,339,93503 |
o | |51 ¢ 8 2V B[ = | ez e =men] B ) e |
&R EE W | e A0 Al
TIPO = [INDICADOR ~ ITEM ~
3 |Pesodela Dauda Publica Municipall 2 l -
Ao - EJECUCION DEL GASTO [| | 2000 :
434,831,856.85 | ?\{ 0% \
115,581,856.19 | N
563,272,603.94 | 4 N\
62611465028 | | 15.00% Y
677,686,007.78 | N,
£17,493,060 62 N
656,549,992.33 | ;
4,181,530027.00 | 10.00% S -
R T80% . —
%l___i_-—ﬁ
E|! % BEa 2
S.00%
15.10%‘- i
23dlmd 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
17.40% |
20.20% |
6.60% |
780%
008 9.20% |
Total general

Figura 43: Peso de la Deuda Publica Municipal — Reporte
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¢ Resultado Esperado:

Afio e P Incidencia del gasto en e Cuantm_ca el nivel del Gasto Personal v Obligaciones sociales respecto al
Personal gasto ejecutado.
2002 35,166,954 Ejecuc. Del Gasto
2003 37,906,054
2004 42,790,247
2005 44,368,276 -
2008 45,164,839 | Incidencia del gasto en Personal
2007 45,057,485
2008 33,597 457
Total General 284,051,315 14.00%
Ao Ejecuc. Del Gasto | 12.00%
2002 434,831,857
2003 415,581,856 10.00%
2004 563,272,604
2005 626,248,708 8.00%
2006 677,686,008 ,
2007 817,493,081 6.00% T0E% - ﬁ
2008 550,187,462 5.66% )
Total General 3,194,301,555 4.00% 551 5.10%
Incidencia del gasto 2.00%
en Personal Indicador )

2002 5.09% 0.00%
2003 9.12% 2002 2002 2004 2005 2006 2007 2008
2004 7.60%
2005 7.08% sdpe |nicidienciz del gazto en Perzonal
2008 5.66%
2007 EE1%
2008 0%

Figura 44: Incidencia del Gasto en Personal — Muestras

¢ Resultado del Reporte:

8 et %= E
TRO < [WDICRDOR - [fiEm +|
2 |Incdencladel Gasioen Personal] 1 | |
Ao - GASTO EN PERBONAL |i
S — —
0 37,906,054.15 |
i ), " ¥
0 | “Incidencia del Gasto en Personal”
Fl 45,014,876.87 |
"ig e 63‘355_%? ?3: Gasto en Personal Cuantifica el nivel del Gasto Personal y Obligaciones sociales respecto
2008 33,521,786.17 | Ejecucién del Gasto al gasto gjecutado
Total general 280,883,027.67 |
& [SIXTE S [FY = EaaEy S ed
. Tt (D — . 10.00%
o35 8 BT %= W (e n | 4 [ B .
TIPO ~ [INDICADOR ~ [iTEm -
2 |incidenciadel GastoenPersonall 2 | |
AND > EJECUCION DEL GASTO 1| 500% 4 =
002 434.631.556.85 | % T o
2003 415,581,056.19 | B
2004 563,272,603.94 | _'_‘?i.____‘
62611465028 | B00% =
677,686,007 78 | L—.___ S.40%]
B17,493.060 62 | =
646,548,992 33 |
(Total ganaral | 4191530,027.99 | | 400%
200%
0.00%
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total general

Figura 45: Incidencia del Gasto en Personal — Reporte

Tacie mihlicada cmm acirmmioamiien Aal aceme
PRSIo pULLaNa WO AU LediiT s au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




W PONTIFICIA
TESIS PUCP gﬂ\éeagﬁm

DEL PERU

3. ‘“Indicadores de Inversiéon Municipal”:

¢ Resultado Esperado:

Ao Inve.rslcm EE ::::::;2:“0 = Inversicn Total Ejecutada Wide el grado de cumplimiento de la programacion anual de inversiones
L=
2002 59,138,044 Inversion total Programada
2003 52,530,540
2004 113,082,833
2008 139,788,971 | Desempeifio de la Inversion
2008 237728179 . p
2007 335 867,738 80.00% 71.58%
2008 226855273
Total General 1,064,974 677 70.00%
— 52.70%
Afi Inversion total

60.00%
EIERg T \, F Y

2002 82,621,117 50.00%
2003 166,514 401

2004 280,226,242 40.00%
2005

348,020,882 % %
2008 451,117,158 20.00% 37553 f035% f018% 27-225 27-525
2007 597,262,602
2008 503,606,474 20.00%
Total General
10.00%
Desempeiio de la
i % 0.00%
2002 71.58% 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2003 37.55%
2004 40.35% emDzsempsfio de 13 Inversion
2005 40.18% -
2008 52.70%
2007 37.82%
2008 37.58%

Figura 46: Desempefio de la Inversion — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

o It % Ea
TIPO v |INDICADOR. -
|3 |Desempefio de fa inversion| 1
o———— T3 INVERSION TOTAL EJECUTADA
002 59,138,04265
003 62,530,539.95
0¢ ] 113,082,037 84
005 139,766,070.83 "Desempefio de la Inversién™
E | 237,728,172.53
| — 225,867 138.76 M‘M Iide el grado de cumplimiento de I3 programacian anual de imversiones
2008 226,855,272 60 Imergidn Total Programads
Total general | 1,064,971,677.24
T R E N R et W
5| 60 7 [P S e B IEE | T
TIPO v |INDICADOR ~ [TEm - 70005 R
|3 |Deserpefiodelalmersion 2
ARG =| INVERSION TOTAL PROGRAMADA
2002 | 82,621,117.00 £0.00°
2003 | 166,514,401.,00 S270%
1 280,226,242.00 000

597,262,602.00 A0
603,606,474,00

| Total general 2)536,911,056.00 S0.00%

356,473,062.00
451,117,158.00 i AD40% 3031 s areg
—— Te————

| 2B | 2L V| = W Y | = w Y% EE | wes
- -

[1P0 ¥ | HNDICADD
| 3 |Desempefiodelalmwersion 3 | 1000%
L -
2002 T1.60%
e 0.00% .
(S 01 SE—| 31.60% 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008
| 2004 i 4040%
2005 39.30%
2006, 5270%
2no7 37.80%
2008 37 B0%

Total general

Figura 47: Desempefio de la Inversion — Reporte
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¢ Resultado Esperado:

Inversion Total Mide la calidad del gasto realizado, mostrando la proporcion del mismo que|

Ao Eiecutad Grado de Inversion Inversion Total Ejecutada tendra un rédite futuro para el nivel y la calidad de los habitantes del
1 municipio.
2002 55,128,044 Ejeccion Total de Gastos
2003 52,530,540
2004 113,082,833
2005 138,768 971 N
2006 237,728,179 Grado de Inversion
2007 375 867,739 40.00% 25.08% 34415
2008 226,855 273
Total General 1,064,971,677 35.00% A
- Ejeccion Total de 20,003 ~
2002 434,831,857 25.00% -
27.63%
2003 415,581,856 | )
2004 563,272,604 20003
2005 626,248 708 ~
2006 677,686,008 15.00%
2007 817,493,081 " 15.05%
o 10.00% -
2008 559,187 462 =
Total General 4,194,301,665 5.00%
Grado de Inversion % 0.00%
2002 13.60% 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2003 15.05%
2004 20.08% e Gracio de Inwersion
2005 2232%
2008 35.08%
2007 27.83%
2008 34.41%
g s
Figura 48: Grado de Inversion — Muestra
¢ Resultado del Reporte:
B=]8E G| =R (e ] % B e
TIPO ~ INDICADOR = [iTEM ~ |
2 Grato e Imersion 1 SRl LS
- INVERSION TOTAL EJECUTADA
- 2002 o 50,138,043.55
2003 £2,530,538.95
4 113,082,932.84 ” 2T
5 130,768,070.83 Grado de Inversion
L} 237.728,17853 |mversion Total Ejecutada Wide la calidad del gasto realizado. mostrando la proporcion del misma
o7 I 225 367,73876 que tendrd un rédito future pars el nivel v |z calidad de los habitantes del
2002 226,355,272.68 Ejecucion Total de Gastos municipie.
Total general | 1,064,971,677.24
IEha =X EE AR (e e @
Gm [ amErame=amm | (& [Ea |0
TIPO ~ NDICADOR  ~ [iTEM ~ 3510% 3450%
Grado de Inversién| 2 H00% b3
O - EJECUCION TOTAL DE GASTOS
2002 434,831,856.85 3000
2003 415,581,350.19 T
2004 563,272,603.94
2005 626,114,650.20 | 2590 o
2006 677,686,007.78
2007 81749306052 || 2000% e
008 656 543,202,33 /
Total general 4,191,530,027.99 15003“‘}-___,{———?1%
5[ s | 20 29 | > O 5 el ®[EE o
TIPO ~ WDICADOR  ~ iTEM ¥
Grado de Inversion| 3 S00
- %
2002 | 12.60%
2003 15.00% Lo
2008 2010% 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008
a0s 22.30%
2006 35.10%
2007 27 60%
2008 34.60%
Total general

Figura 49: Grado de Inversion — Reporte
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¢ Resultado Esperado:

Afio P:no\;;:g;a Inversiones Inversion Programada Wide el Nivel de presupuesto programade para inversion
2002 82,621 117 PIM
2003 166,514 401
2004 280,225 242
2005 348,020,882 .
2008 451,117,158 Inversiones
2007 597,262,802 s0s
2008 603,695,474
Total General 2,579 458 876 N
_ o v Az v
Ao il ad 5 453 s0%
2002 527,809,749 40% 4 48%
2003 558,867,827 v haid
2004 743975184 305 v 38%
2005 792,624,745
2008 536,200,726 ~ 305
2007 1.229,038,371 205
2008 1.208,138,748 v
Tofal General | 5,997,657,331 | 10% 16
Inversiones Indicador 0%
2002 16%
5003 0% 2002 2002 2004 2005 2008 2007 2008
2004 38% | NVErsiones.
2005 44%
2008 48%
2007 45%
2008 50%

Figura 50: Inversiones — Muestra

¢ Resultado del Reporte:

e A e el R I - A=A
1po-nmcmen-|lrm-
il

3 | Imersiones
AfO INVEREION PROGRAMADA
002 | #2621,117.00
2003 166,514,401.00
2004 280,226,242.00
5 355,473,062.00 “Inversiones”
[ 451,117,156.00 .
Imyersion Programada :
; gg;;gg:szgg PN Iide el Nivel de presupuesto programado para inversion
Total general | 2,636,011,056.00
Ehel= =B FEE ey [EE e
= B0 00%
A e e A e - =1
TIPO ~ INDICADOR ~ [ITEM ~ |
Inversiones | 2 || so00m e 4B LERTED
ANO - FiM E—
2002 527,809,749.00 o
2003 558,867,827.00
2004 | 743,976,164.00 00 "
2005 864,065,345.00
2006 936,200,726.00 29
2007 1.229,038371.00 | | 3000% b
2008 1,209,138,749.00
Total general 6,069,098,932.00
|| 2000%
O | B | 20 2N 5 = R [ &
|wo = MDICADOR ~ [ITEM = 1600
2 Inversiones 3
A0 = %
2002 15.70% — : ’ . :
Loooowos 20.80% 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008
2004 37.70%
2005 41.10%
2006 46.20%
007 48.60%
2008 49.90%
Total genersl |
Figura 51: Inversiones — Reporte
Resultados:

- Se verifica que los reportes muestran los datos segun los resultados

esperados.

Tacie mihlicada cmm acirmmioamiien Aal aceme
PRSIo pULLaNa WO AU LediiT s au

SOME RIGHTS RESERVED Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis




& od PONTIFICIA
TESIS PUCP gﬁgﬁﬁgmm

DEL PERU

3.4. Médulo de Consolidados:

A. Sobre Requerimientos Funcionales

A continuacién se muestran los requerimientos funcionales establecidos de forma

general que aplica a todos los médulos, los cuales son detallados en el Cuadro 4.

N° Requerimiento Reporte

1 | El sistema permitird generar un reporte del
“PAFF al 2008" /

PAFF- , detalle de Ingresos y Gastos
“PAFF desde 2009”

realizados anualmente.

2 | El sistema actualizara la informacién
automaticamente cada semana, segun lo No aplica

definido con el usuario.

Cuadro 4: Requerimientos Funcionales - Otros

De esta manera se verifica que cada uno de los requerimientos generales
propuestos ha sido considerado dentro de la elaboracion de los reportes y se
encuentran disponibles en la solucion web. En la Figura 52, se muestran las

opciones del Menu Consolidados.

A5 paTamarT
5, Actualizado al: 120672010

[“Ingresos Gastos Diarios Indicadores ‘Consoliazdos Vobker 3 Principal
- . - PAFF 31 2008

PAFF desde 2000
SUBGERENCIA DE INFORMATICA

Figura 52: Menu Consolidados de la Solucién Web
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B. Sobre Reportes

1. “PAFFE al 2008 / PAFF desde 2009" :

e Resultado Esperado:

[Eaff 2008
EHERD FEBRERD MARZO ABRIL MAYD JUNIO JULID AGOSTO | SETIEMBRE TOTAL
M INGRESOS CORRIENTES 17,763,028| 76,200.,085) 85,726,371 52,506, 270| 60,831, 293| 56917921 B4,447 471 65907,202| 62,730,333 842,025,797
? INGRESO0S DE CAPITAL 0 1] 841,747 58,833 238,389 40 568, 560| 0 125,413 1,833,581
B TRAHSFEREHCIAS 13424,660)  8.536,928( 16,845,588) 33,882, 264 17,797, 338] 16.476,953| 27.649,564] 5185500 §.485.015 208,994,952
i FINANGIAMIENTO 0] 139,071,875| 456,081,915 9,783,033 #r 3,643,745 18,562,330 17 522,704 8,951,468 TA5,87T, 212
ITOTAL GEHERAL 30,8284,688] 223,908.888] 559,468,921] 96,270,307] 7%,867,020] 76.739,459] 131,228,004] 92,645,803] 20,202,229] 1.858.731,682
EHERO FEBRERD MARZO ABRIL MAYD JUNID SJULID AGOSTO | SETIEMBRE o
5 GASTOS CORRIENTES 10,2859,086] 18,427.445) 26,584,602 50,023,005] 38,756, 404] 47,208,443 83 374,784 47 350,553 44,504,344 646,044,508
b GASTOS DE CAPITAL 5,840,241] 19,950,593 22,444,856 25,987, 236) 45,841.486) 50.923.280] 47 362,754 ] 14,790,007 22,200,389 324,274,878
I SERVICIO DE DEUDA 2127539 0 27.904,202| 5733,550] 12,516,240 449,772 24,207) 13,205,614 4,202,662 83,708,219
TOTAL GEHERAL 18,257,166) 38,378,038 76,903,660 84,743, 794| 97,254,230 58,6641, 496( 100,761,742 75,986,664| 68,086,362] 1.054.021,706
Figura 53: PAFF al 2008 — Muestra
¢ Resultado del Reporte:
[(INGRESOS'®

S s A e R A ==

0 ~ ES +
12008

— ___ [ENERO  [FEBRERO  |MARIO  [ABRL _  [MAYD  lUND _ LULIO |AGOS
|CATEGORiA + GRUPD ~ ESPECIFICA |  MONTO |  MONTO |  MONTO | MONTO | MONTO | MONTO | MOWTO | M
LAMCIAMIERTC 000 139,071,87500 456,089.916.34 9,793.032.45 o.oo 362571920 18,562,330.49 17,
RES0S CORRIENTES 17.763,028.03  76,300,08002 8572636758  52,506,260.41  G0B31,20610 5546502284 9444748074 65,

@ INGRESOS DE CAPITAL 0.00 0.00 B11,747.24 28,833.38 738,380.20 840.00 568,668.57
@ TRANSFERENCIAS 13,121,660.26 653692751 16845,888.71  33.882,261.36 17,797,337.80 16,239,35372 2764956396 9
30,804,680.20 22390088253 55046891087  06,270,305.60 7886702320 7533093576 13122003276 92,

SR A==

ko ~ MES - |

3 2008 b ki : S =,

ENERO [FEBRERO _ [MARZO [ABRIL [MaY0 JJuNIo [JuLia [AGOSTO [
MONTO | MONTD MONTO | MONTO | MONTD MONTO | MONTD MONTO

| 10,346,080.22 26,554,75757 26,206,810.84 50,056,987 90 39,009,298.31 47,934,58206 5350423771 4755577208
[ GASTOS DE CAPITAL 584024171 20,307586.05 22,418,252.48 3543600710 45084242070 51,506,611.25 1743856110 16,005824.12
B SERVICIO DE DEUDA 212783811 000 780420076 573354821 1251633950 44077259 7420676 13,305613.93
| 18,314,14004 4686234362 77,120,264.18 91,226544.21 97,550,056.60 99,890965.90 100,967,10557 77,467,210.19

Figura 54: PAFF desde 2009 — Reporte

Resultados:

- Se verifica que los reportes muestran los datos segun los resultados

esperados.
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