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ANEXO 1

TablaA.l

FACTOR MENSUAL DE LATITUD (MF)

LAT. M E S5 E
SUR | gnNE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC
1 2,788 2.117 2.354 2,197 2.137 1,290 2,091 2,216 2,256 2.358 2.254 2.265
2 2,50 2.136 2.357 2.182 2.108 1,956 2,050 2.194 2.251 2,372 2,263 2,301
3 2,353 2,154 2,360 2.167 2.079 1.922 2,026 2,172 2.246 2,386 2,260 2,337
4 2,382 2,172 2,362 2.5 2,030 1.888 1.993 2,150 2,240 2,398 2.518 2,372
5 2.416 2.169 2,363 2,134 2,020 1.854 1.960 2,126 2,234 2.411 2.345 2.407
) 2.447 2,209 2,363 2.117 1.980 1.820 1.976 2,105 2,226 2.422 2,371 2.442
7 2.470 2,221 2.363 2,069 1.939 1,763 1.093 2.078 2.2i8 2.433 2,307 2,476
8 2.508 2.237 2.362 2,081 1.627 1,730 1.858 2,054 2,210 2.443 2,423 2,310
9 2.538 2.251 2,360 2,062 1.896 1.715 1.624 2.028 2,201 2,453 2,446 2,544
10 2.567 2,268 2,357 2.043 1.064 1,679 1,769 2,003 2,191 2.452 2,473 2.577
11 2,596 2,279 2,334 2.023 1.852 1.644 1.754 1.976 2,180 2.470 2.497 2.610
12 2.625 2,292 2,350 2,002 1.799 1.608 1.719 1.930 2,169 2.477 2.5920 2,643
13 2,652 2.305 2,345 1.681 1.767 1.572 1.664 1.922 2,157 2.484 2.545 2,675
14 2.680 2.317 2,340 1,859 1.733 1.536 1.640 1.895 2,144 2.4%0 2,566 2.706
15 2.707 2.320 2.334 2,937 1.700 1.500 1.612 1,867 2,131 2,496 2,5¢e0 2,738
16 2,734 2,539 2.317 1.914 1.660 1,464 1.576 1.038 2.117 2,500 2,610 2,769
17 2,760 2.349 2,519 1.891 1.652 1.427 1.540 1.809 2.103 2.504 2.631 2,799
18 2.783 2.5%9 2,311 1.867 2.598 1,391 1,504 1.780 2.068 2.508 2,631 2.830
19 2.811 2,360 2.302 1.843 1.9564 1.354 1.467 1.730 2,072 2.910 2.671 2,899

Fuente: ABSALON, V.Y LORENZO, L., 1988. Principios basicos del Riego. Lima: ONERN.
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ANEXO 2
Tabla A.2

FACTOR DE CULTIVO (K.)

Humadad RH min > 70% RH min < 20%
Calts Humedad RH min> 70% BH min < 20% Cultivos
a o viento (mfseg) 0 - 5 5 -8B 0=-35 5 =
¥iento {afseg) p -5 5-8 ©0-5 S5-8
Tane de Helones 3 0.95 0.95 1.0 1.5
pesarrollo 4 0.65 Q.65 0.75 8.75
Avena 3 1.05 1.1 1.15 1.2
. 10 1.05
Cultivos extensives 3 0.95 0.95 1 2 0.25 0.25 0.2 0.2
- . 1.2
Cebada 3 1.5 1.1 3.15 o2 Cebollas de 3 0.95  ©0.95  1.05 1.1
4 0.25  0.25 0.2 . cabeza 4 0.5  0.75 0.8 0.85
Frijoles 3 0.95 0.95 1.0 1.05 Cebollas 3 0.95 0.95 1.0 1.05
verdas 4 0.65 0.85 0.9 0.9 verdes 4 0.95 0.95 1.0 1.05
Mani 3 0.95 1.0 1.05 1.1
Frijoles 3 1.05 1.1 1.15 1.2 4 0.55  0.55 0.6 0.6
aecos 4 0.3 0.3 0.25 0.25%
Pimisntos 3 0.95 1.0 1.08 1.1
Betarraga 3 1.0 1.0 .05 1.1 frescos 4 0.8 0.85  0.85 0.9
4 0.9 0.9 0.95 1.0
Papa 3 1.05 1.1 1.15 1.2
Zanahoria 1 1.0 1.05 1.1 1.15 4 0.7 0.7 0.75 0.75
0.7 0.75 0.8 0.85
Rabaniteo 3 0.8 0.8 0.85 0.9
Apioc 3 1.0 1.05 1.1 1.15 4 0.75 0.75 0.8 0.85
. 1.0 1.0%
0.9 0,85 Sorgo 3 1.0 1.05 1.1 1,15
waiz chocla 3 1.05 1.1 . 1.15 1.2 . 4 0.5 0.5 0.55 0.55
4 0.95 1.0 .05 11 Soya 3 1.0 1.05 1.1 1.15
4 0.45 .45 0.45 0.45
Maiz (grano) 3 1.0 1.1 1.15 1.2 0
4 0.55 0.55 0.6 0.8 Espinacas 3 0.95 0.95 1.0 1.05
Algodén 3 1.05 1,15 1.2 1.25 4 0.9 0.9 0.95 1.0
4 0.65 0.65 0.65 0.7 zapaiio 3 0.9 0.9 0.95 1.0
Papina 3 0.9 0.9 0.85 1.0 s .7 0.7 0.75 0.8
4 0.7 0.7 0.75 0.8
. 3 1.05 1.1 1.15 1,05 Tomatea 3 1.05 1.1 1.2 1.25
Lentejas \ 0.3 0.3 0.25 0.25 4 0.6 0.6 G.65 0.65
Lechuga 5 0.85 0.55 1.0 1.05 Trigo 3 1.05 1.1 1.15 1.2
& s o9 0.9 0.8 1.0 4 0.25  0.25 0.6 0.2

Fuente: ABSALON, V.Y LORENZO, L., 1988. Principios basicos del Riego. Lima: ONERN.
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Tabla A.3

VALORES DE LA DEMANDA DE AGUA POR MES

ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Numero de dias por mes 31.00 28.00 31.00 | 30.00 | 31.00 | 30.00 | 31.00 | 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
Factor mensual de latitud "MF" (mm/mes) 2.65 2.31 2.35 1.98 1.77 1.57 1.68 1.92 2.16 2.48 2.54 2.68
Temperatura media mensual (°C) 13.30 12.00 12.30 | 12.30 | 11.20 | 10.60 | 10.20 | 11.80 12.20 13.40 14.10 12.50
Temperatura media mensual "TMF" (°F) 55.94 53.60 54.14 | 54.14 | 52.16 | 51.08 | 50.36 | 53.24 53.96 56.12 57.38 54.50
Factor de correccion de elevacién "CE" 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07
Humedad relativa mensual "HR" (%) 60.10 70.10 67.20 | 60.60 | 49.00 | 43.00 | 48.20 | 44.00 52.00 50.40 49.70 60.70
Factor de correccion de humedad relativa "CH" 1.00 0.91 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Evapotranspiracion potencial "ETP" (mm/mes) 158.31 | 119.67 | 128.80 | 114.45| 98.35 | 85.69 | 90.50 | 109.20 124.21 148.76 155.71 155.58
Evapotranspiraciéon potencial "ETP" (mm/dia) 5.11 4.27 4.15 3.82 3.17 2.86 2.92 3.52 4.14 4.80 5.19 5.02
Velocidad viento mensual(Km/h) 5.40 4.20 6.30 5.00 3.70 4.40 4.60 5.60 5.90 6.60 6.50 5.40
Velocidad viento mensual (m/seg) 1.50 1.17 1.75 1.39 1.03 1.22 1.28 1.56 1.64 1.83 1.81 1.50
Evapotranspiracion real "ETA" (mm/mes) para Kc=1.15 | 182.06 | 137.63 | 148.12 | 131.62 | 113.11 | 98.54 | 104.08 | 125.58 142.84 171.08 179.07 178.91
Evapotranspiracion real "ETA" (mm/mes) para Kc=0.95 | 150.40 | 113.69 | 122.36 | 108.73 | 93.44 | 81.40 | 85.98 | 103.74 118.00 141.32 147.93 147.80
Precipitacion mensual "P" (mm/mes) 67.03 | 146.56 | 153.16 |118.37| 0.51 0 59.69 0 21.84 70.88 32.77 90.93
Precipitacién especifica "PE" (mm/mes) 30.22 92.25 97.53 | 69.70 | 0.00 0.00 | 25.81 0.00 3.10 32.53 9.66 47.74
Precipitacién promedio mensual (mm/mes) 0.97 3.29 3.15 2.32 0.00 0.00 0.83 0.00 0.10 1.05 0.32 1.54
Demanda de agua "DA" (mm/dia) Kc=0.95 3.88 0.77 0.80 1.30 3.01 | 271 1.94 3.35 3.83 3.51 4.61 3.23
Demanda de agua "DA" (mm/dia) Kc=1.15 4.90 1.62 1.63 2.06 365 | 3.28 | 252 4.05 4.66 4.47 5.65 4.23
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ANEXO 4

Tabla A.4

CAUDAL DE LA DEMANDA DE AGUA SEGUN EFICIENCIAS DE RIEGO

Usando la mayor demanda de agua "Da" = 5.65 L/dia/m~2

tipos de riego superficial | asp. portatil | asp. Lateral | asp. Pivote | asp. Lineal | asp.solido goteo
eficiencia de disefo de riego (minimos) 0.8 0.65 0.6 0.75 0.75 0.75 0.9
Necesidad de agua (Litro/segundo/hectarea) 0.82 1.01 1.09 0.87 0.87 0.87 0.73
Caudal (3 hectareas) I/s 2.45 3.02 3.27 2.61 2.61 2.61 2.18
Caudal (3 hectareas) I/min 147.06 180.99 196.08 156.86 156.86 156.86 130.72
Caudal (3 hectareas) m"3/h 8.82 10.86 11.76 9.41 9.41 9.41 7.84
Caudal (3 hectareas) I/h 8823.40 | 10859.57 | 11764.54 | 9411.63 | 9411.63 | 9411.63 | 7843.03
Volumen (3 hectareas) I/dia 211761.71| 260629.79| 282348.94 | 225879.15 | 225879.15 | 225879.15 | 188232.63
Volumen (3 hectareas) m"3/dia 211.76 260.63 282.35 225.88 225.88 225.88 188.23
Tabla A5
FLUJO PARA SEGUN CANTIDAD BOMBAS
Usando como volumen diario 282.35 m”3 como situacidn critica

Numero de Bombas 1 2 3 4 5 6 7

L/s 3.27 1.63 1.09 0.82 0.65 0.54 0.47

L/min 196.08 98.04 65.36 49.02 39.22 32.68 28.01

L/h 11764.54 5882.27 3921.51 2941.13 2352.91 1960.76 1680.65

m~3/h 11.76 5.88 3.92 2.94 2.35 1.96 1.68

m~3/dia 282.35 141.17 94.12 70.59 56.47 47.06 40.34
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Figura A.1
MODELOS DE ASPERSORES RECOMENDADOS
Presion 3,5 BAR 3,5 BAR 4 BAR 4,5 BAR 4,5 BAR
VYR-35 VYR-60 VYR-70 VYR-70V VYR-65
Marcos
Boq a |p|cu Bog Q D |cu Bog Q D |cu Boq Q D |cu Bogq Q D |cu
mm h fm| % Ih m [% Vh m % I m | % I/h m %
14x14 Triang. 44x24 | 1800 15 | 83
14x14 Rectang. 44x24 | 1800) 15 | 84 - - - - -- - - - - - - - -
15X18 Triang. 44x24 | 1800) 15 | 92 44x24 1800 | 15,5 | 90 - - -— - - - - - -
15X18 Rectang | 4.4x24 | 1800] 15| 93 | 44x24 | 1800 ] 155 | 91
18x18 Triang. 44x24 | 1800 15| 91 | 44x24 | 1800 [ 155 | 92 | 4,8xX3,2 | 2600 | 165 |91 == | -
18x18 Rectang 44x24 |1800| 15| 88 | 44x24 | 1800 [ 155 | 89 | 4,8xX3,2 | 2600 | 165 |92 E 3| -~
20x20 Triang. 48x24 2150 | 16 | 89 | 48x24 |2150| 16 |90 | 48xa32 | 2600 | 165 |90 | 6,4%x4,8 |5150| 21,5 | 89
18X21 Rectang 48x24 | 2150 ]| 16 | 91 48x24 | 2150 | 16 48%x32 | 2600 | 165 |89 | 64X 4,8 |5150| 21,5 | 90
22x22 Triang. 48x24 |2150) 16 | 86 48x24 2150 16 88 | 52X3,.2 | 2900 17 89 | 64X48 |5150| 215 | 86 | 6,4x 3,2 |4200] 19 88
22x22 Rectang 48x24 |2150) 16 | 84 48x24 2150 16 85 | 52X3.2 | 2900 17 86 | 6.4X48 |5150| 215 | 89 | 6,4x3,2 |4200] 19 89
Presion 3,5 BAR 3,5 BAR 3,5 BAR 4 BAR 4 BAR
VYR-36 VYR-66 VYR-56 VYR-86 VYR-166
Marcos
Boq Q D |cu Bog Q D |cu Bog Q D |cu Boq Q D |cu Bog Q D |cu
mm vh | m|% Ih m |% ] m |% | m |[% vth] m |%
14x14 Triang. 44x24 | 1800 15 | 89 - - - -- - - - - - - - - - -
14x14 Rectang. 44x24 | 1800 15 | 86 - - = == - = = — .
15X18 Triang. 44x24 |1800] 15 | 92 | 44x24 | 1800 135 | 89
15X18 Rectang 44x24 |1800)| 15 | 91 | 44x24 |1800| 135 | 85
18x18 Triang. 44x24 |1800)| 15 | 90 | 44x24 | 1800| 135 | 94 | 48x3.2 | 2600 | 165 | 90
18x18 Rectang 44x24 |1800| 15 | 89 | 44x24 | 1800 | 135 | 90 | 4.8x3.2 | 2600 | 165 | 89
20x20 Triang. 48x24 |2150)| 16 | 87 | 4,8x24 |2150| 14 |84 | 48X32 | 2600 | 165 |87 | 6,4X 4,8 |5150| 21,5 | 86
18X21 Rectang 48x24 |2150| 16 | 88 | 4.8x24 | 2150 14 | 86 || 48x32 | 2600 | 165 | 91| 64X 4,8 |5150| 21,5 | 89
22x22 Triang. 48x24 | 2150 16 | 82 48x24 2150 14 | 81 | 52X3,2 | 2900 17 88 | 64X4,8 |5150| 21,5 | 87 | 5,5x32 |2900] 18 86
22x22 Rectang 48x24 |2150| 16 | 81 | 48x24 |2150| 14 | 80| 52x3.2 | 2900 17 | 84| 64X48 |5150| 21,5 | 89 | 55x32 |2c00] 18 | 89
Presion 4 BAR 5 BAR 5 BAR 5 BAR 4,5 BAR
VYR-144 VYR-155 VYR-150 VYR-160 VYR-100
Marcos
Bogq a |bp |cu Bog a |p|cu Bogq Q D |cu Bog Q D |cu | Bog Q D |cu
mm h |m |% Ih m | % Ih m | % I/h m | % I/h m %
22x22 Triang. Tx4 4900 | 21| 83 - - - | - - - - | - - - - - - - ! -
22x22 Rectang. Tx4 4900 |21 | 84 - e el - - — | - o - -
24x24 Triang. 8x4 6200 |25| 92 | 9x6,3x3,2 10800 |27 90
24x24 Rectang 8x4 6200 | 25| 90 9x6,3x3,2 10800 | 27| 89 - - - | - -- - -
26x26 Triang. 10x4 8000 | 30| 91 10x6,3x 3,2 12300 | 28| 89 9x3.2 7000 | 26 | 89 - - -
26x26 Rectang 10x4 | 8000 |30 89 | 10x6,3x3,2 | 12300 |28| 87 | 9x3.2 7000 | 26 | 86 _ | -
28x28 Triang. 10x4 8000 | 30| 89 | 12x6,3x3.2 14900 | 30| 87 11X3.2 10600 | 28 | 86 11x3,.2 10600 22 | 89 - - - -
28x28 Rectang 10x4 8000 | 30| 87 | 12x6,3x 3,2 14900 | 30| 85 11X3,2 10600 | 28 | 87 11x3,2 10600 22 | 90
32x32 Triang. 12x4 10000 | 32 | 86 | 14,5x6,3x3,2 | 19100 | 33| 88 | 14,5X6,3 | 18300| 32 | 89 | 14,5x6,3 | 18300] 22 | 86 14 14700 31 88
32x32 Rectang 12x4 | 10000 |32 | 88 | 14,5x6,3x3,2 | 19100 |33 | 85 | 14,5%6,3 | 18300| 32 | 86 | 14,5x6,3 | 18300| 22 | 89 | 14 14700 | 31 | 89

Fuente: VYRSA (2011). “VYR-56 Agricolas circulares”. [en linea]. Disponible en: http://www.vyrsa.com [2012, 20 de abiril].
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Consxon macho & hembra ce 34",

* Anguios de las boguiias de 24° y 275,
* Dizefio especia para largo akance.
* UMitzace on rlagos de cobertra con CauSIes medic-atos.

Especlficaciones técnicas:
*Acanze 1241Em
* Caudal €20- 2230 0N.

Cefeciora ¢ fapir.

* Anguios de trayeciora: 24° y 27%,

* Atura mdema de chomo: 24 m

* Tiarrpo d= rotacion: O=penciando d= ia presién y boculiaz
es unforme y condnuo.

* Coeficient= ce Uniormidad supericr al S0% en marcos de
18158, 200187, 150937,

ANEXO 6

Figura A.2

MODELO VYR-56

34"

VYR-56
Agricolas circulares

Aplicaclones:
* Plartaciones horticolas, caresies, Subercuosas,
egamincsas, ¥ Tulyes.

Dimensiones:
*Alra: 1 cm

* Anche: 15 om

* Peso: 150¢grs.

* Unidades por cafa: 100

Opciones:
* Bogquits secuncaria con ranura cefeciora &

apde.
* Moniyje score reguIdcor de presion pam &
wiocompenzamienio d= |3 presicn y caucal

Modelos:
Raf. 005600 24" macho.
Roef. 005620 24" hamdra

VYR-56
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Fuente: VYRSA (2011). “VYR-56 Agricolas circulares”. [en linea]. Disponible en: http://www.vyrsa.com [2012, 20 de abril].
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ANEXO 7

Figura A.3
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MOTOBOMBA MARCA “HONDA”

Especificaciones Técnicas

HONDA

The Power of Dreams

Tipo CAUDAL |
Especificaciones Técnicas HJ3/7C HJ/4/9C | HJ413C HJ/6/18C
Bomba Jopco Jopco Jopco Jopco
Diametro de Succion / Descarga 3" 4" 4" 6"
Altura total méxima 30m 30m 32m 30m
Altura de succion maxima 8m 8m 8m 7m
Caudal Maximo (litros x min) 1,320 2,100 2,280 3,480
Modelo de Motor Honda G300 Honda GX 270 T Honda GX 390 TH1 Honda GX 610
N° de tiempos 4 4 1 4 4
Tipo 8V, Monocilindrico | OHV, Monocilindrico | OHV, Monacilindrico OHYV, V-Twin
Potencia méaxima (Hp / Rpm) 7 /3,600 9/3,600 13/3,600 | 18/3,600
HJ/3/7C HJ/4/9C HJ/4/13C HJ/6/18C
w B cuna e peronance [N .

30

25
20

Him)
Him)

Him
Him)

15
10

i """"" o

0 5 10 15 20 25 0 10 20 40 0 20 40 60 80
Q(us) Qs) Qs Qe
Accesorios: 01 Malla filtro con valvula check, 01 acople de entrada, 01 acople de salida. Tapa anexa para realizar cebado.
Tipo — ~ AUTOCE ' _MEDIAPRESION
\Especificaciones Técnicas HJ/4/9A ~ HJ2/sMP HJ/3/9MP HJ/3/13MP
‘Bomba B Jospac Jopco Jopco Jopco
Diametro de Succién / Descarga 4" 2" 3" 8"
Altura total maxima 28m 57m 54m 60m
Altura de succién maxima 8m 8m 8m 8m |
Caudal Maximo (litros x min) 1680 | 1,800 480 N 900 960
Modelo de Motor Honda GX270 T | Honda GX 390 T1 Honda GX 270 T Honda GX270T | Honda GX 390 T1
N° de tiempos 4 | 4 4 4 4
Tipo OHV, Monocilindrico | OHV, Monoacilindrico | OHV, Monocilindrico | OHY, Monocilindrico | OHV, Monocilindrico
|Potencia méaxima (Hp / Rpm) 9/3,600 13/ 3,600 9/3,600 9/ 3.600 13/3,600
HJ/4/9A HJ/4/13A HJ/2/9MP HJ/3/9MP HJ/3/13MP
30 e W doperionance | [ Curva doporiomance | [N
25 { 30 i i 50
20 a1 ‘ 40
£ sl f: i \ £ E »
10 i 0
5 5 \ L
(1] [+] \ o 0 .
0 10 o 10 20 2 %0 ! 0 5 10 15 2 0 5 10 15 2
Q(s) Qius) Qs) Qi) Qs)

Accesorios para Tipo Autocebante: 01 Malla filtro, 03 abrazaderas delgadas de metal, 01 abrazadera negra de fierro grueso, 01 acople de entrada, 01 acople de
salida, 01 tapa anexa para realizar el cebado.

Accesorios para Tipo Media Presion: 01 Malla filtro con valvula check, 01 acople de entrada, 01 acople de salida, 01 tapa anexa para realizar el cebado.

Fuente: HONDA (2011). Catalogo de Motobombas serie HJ. Argentina.
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ANEXO 8

Figura A.4
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MOTORES MARCA “HONDA” -

Calidad y durabilidad

{
Con més de 23 millones de motores vendidos al afio, Honda es 1a marca lider en molores estacionarios, gracias a su amplia variedad de
productos de gran calidad y durabilidad. Quien tenga un producto Honda le dird que su gran resistencia, fcil arranque, eficlencia y
economia na tienen comparacion.

. —_—

Amplia
variedad,
desde aHp
hasta 18Hp

MODELO GX120U1 KRF4 GX120T1 QH GX160T1 QM ax16071 0883 | GX200 LHB2 GX270T OH GX270T QP GX380T1 QH GX610U1 QZXS5
Tipo do motor 4 Tiompos, OHY (Vihvtas ecbes ta cutata)
Glindroa ViTvein
Despiazamients 118ece 1B ec 106 ec M Mecc Bldco
Didmetro x carrera 60342 mm 68 x 45 mm €33 54 mm 77 2 68 mm 60 x84 mm 77 %68 mm,
Potencia Mdxima 4HP /3,600 rpm. 5,5 HP /3,000 rpm 6,5 HP /3,600 rpm 9P /3,600 rpm 13 HP /3,600 rpm 18 4#P /3,000 rpm
Torto Mirima 7.4 Mm/ 2,500 tpm 10.8 1/ 2,500 pm 205 N.m /1,250 (pn 1912 Hm /2,500 rpm 26.5M.m/ 2,500 (prm 3.1 Nim/ 2,500 rpm
‘Relackin de k0 as:1 I B5/75:1 88/708:1 85/785:1 82:1 [T :
Consumo de Combustible 2309/ HPh
Ststema de Ventlackin Ara Forrado
Avarce 0s ignicién Wagneto iransitorizade
Tarmpo do ignicien 25 aTDe. I 20 B1OC T 257 BIOC T 20° BTG
Dufas BPOES, BPROES | 20nSA pigH0, J16CH-U DENSO)
Fiftm do Ao (] | Semi-soco | ‘Gomi geco | | Ouat [ Dual I T Duat 1 Dual
Sistera 00 Gplash (sapicadurn)
‘Capacidad dv aceito de motor o4L I o8t I IKTN I 150
iatema 0 A cuerda retracil
‘Galema da Paroda Circulta Primaria foricién & berra
Combustia Uzado 00 oct
Capackdd 60 tanqus 0o combustil = 250 asL 80L B5L =3
erta do Acaha - = = - T = = = T 0
Dimensiones LxAxA 13 %331 % 321 mm 34T X305 X 318 mm 362 312335 rom | 313X 370 % 338 mm 350 % 430 x 410 403 k450 X 443 388 % 457 X452 mm
Pesa on seco 105k 13k 18k 0k 25y 31hg 42ig
Acceso
X0t o Herramlentas:
Eacabupa con paianca . . . = . = -
+_Llave boca 10/ 2 A1C . - . - -
Lave boca 14/17 ATC. . - . - =
Catbradar do balancines . - - - -
~Permo parn ocople 7 = . - - - -
Eapirmagos / Tuercas ) - = e )
o s = o 7
~ Arandela - - = T )
- Fairo do Tanava G Combustbla - - . . - = . -
‘Bebina para lmpara 0 = = & = - 0 =
GX120U1 KRF4 GX160T1 QM GX160T1 QAB GX200 LHB2 GX270TQH Gx270TQP GX390T1QH GX610U1QZXSE
v — g = * o o
7 i =t =
s .
i:: g i — “14 %:
o A - 14 "
n e 4 e 1 H ,::E::
T afl _— T
LI R ——L j'.‘i: i Velockdad (rpm) =
i Voot frpm)

Fuente: HONDA (2011). Catalogo de Motobombas serie HJ. Argentina.
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ANEXO 9

Figura A.5

MODELOS DE ELECTROBOMBAS MARCA “HIDROSTAL”

~ffidrostal .

SOLUCIONES CON TECNOLOGIA

AlC A1l

ELECTROBOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCK SERIE A

C1 1/2x2-5.7T

ELECTROBOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCK SERIES ByC

ELECTROBOMBA CENTRIFUGA VERSION: A ,C\";‘_\
MONDELOCK SERIESBy \ 4

CATALOGO T Smpers B
1_130_100_04107_1 |SPJ‘3'QP,1, B Lu:a:grpnq;!

Fuente: HIDROSTAL, 2007. Electrobomba centrifuga monoblock serie A, By C. Pera.
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ANEXO 10

Figura A.6
RECIBO DE LUZ - PUCYURA
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RECBO N° 3 -2265205 Faim (onsukas s rmes 0a Lleqis as
€Electro
Sur €ste 007-0016642
MES FACTURADO Febrero-2012
DATCS DEL CLIENTE —_— = DETALLE FACTURACION
NOMERE AUCCACUS! COOYA. GREGORD CONCERTO IMPORIE Si
RUC CARGO MO 14
DIRECCION COMUNDAD AYARN DNRGA PRAEROG 10 KW 05
ENTREGA COMLIDAD AYARNAL
DPTOSROY  CLSCO - ANTA
ZONA Ants - 1-ANTA
RUTA 003090200070
DATOR TECNC)S ———
POTENCA. 230 WM OOnEXCH  Cu
s SETIMA  NONOFASICO 2388
RE2160 BECTRONCO FA
DETALLE DEL OONSUN) —— |
FUTURAACTUMN, ‘314 NS DFeb 202
| VECTURA ANTERIOR oK. BES 3 Eve 202
FACTOR 108 CLENTER % ¢l
OORELNG FACTLRADC: 1M AN | =
ELCOSTOCEMNRES & 03008 SUBTOTAL 172
Aeow 3 Discaeno Lay 20518 FOGE Mowto 8 AN arhd 13
QTROS PAGQS
LEY 38 BLECF CACON AL aqm
1
FECHA LWSION FECHA VENCNIEN 1O TOTAL A PAGAR 3/

06 Mar 2012
SON:  NUEVE CON 20100 NUEVOS SOLES

22 Mar 2012

S— NERSAJES
Frédnu Factaesin
L F.lecan Fraw F. 2a0
M- 2012 e X012 0220 s
AL CANGELAR S350 TS

Loy 250 Dwremce sussrdadamarts o wehos atSees ¢ gais Gt D00 oF SedlQia sn8e0 pubion LaLey b rvegy

PAGUE SOLO EN CERTROS AUTORIZADOS NO AL NMENSAJERD

NES FACTURADS Fosreep- 2012
VENCIMENTO 22 Mar 2012 0)7-0016642 I"I
TOTAL 8! g 20 MUCEALUSI OCOYA, CREGOR

ons At - 1-ANTA
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ANEXO 11

Figura A.7

ELECTROBOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCK SERIESBy C

~ffidrostal .

SOLUCIONES CON TECNOLOGIA

ELECTROBOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCK SERIES ByC

DESCRIPCION GENERAL

Equipo de bombeo compacto, de alta eficien-
cia y robusto. Un minimo de componeantes ga-
rantiza un servicio eficiente y libre de manteni-
miento. Disefiado para trabajo pesado.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Motor Meonofasico: Ablerto para suministro
monofasico de 220/ 110V, 80 Hz, 3450 RPM.
Eje de acero inoxidable AlS1 420. Rodamientos
sellados y prelubricados. Con protector térmi-
co confra sobrecargas.

Motor Trifasico. Abierto para suministro
trifasico de 220 /440 V, 60 Hz, 3450 RPM;
hasta 3.4 HP. A partir de 5.7 HP los motores
son cerrados segun norma IEC, para sumi-
nistro trifasico de 220/ 380 / 440V, 60 Hz,
3450 RPM vy eje en acero AISI 1045.
Redamientos sellados y prelubricados. No re-
quiere mantenimiento, Aislamiento Clase B.

Caja: Fabricada en fierro fundido gris. Proba-
da hidrostaticamente.

CURVAS DE OPERACION A 60 Hz

Impulsor: Tipo centrifugo. Fabricado en fie-
rro fundido gris, con alta resistencia a la co-
rrosién y al desgaste. Balanceado estaticay
dinamicamente para evitar vibraciones. Esta
montado directamente sobre el eje del mo-
tor, asegurando un perfecto alineamiento.

Sello mecanico: Marca John Crane, Tipo 6
para ejes de ©3/8" y Tipo 21 para los  ejes
de @1.1/8". Construide con elementos de
acero y buna, caras de ceramica y carbén.
Permite operaciones en condiciones severas
de hasta 90°C y 75 PSI. No requiere ajuste ni
mantenimiento.

APLICACIONES

Suministro de agua potable en edificios de
gran altura, recirculacion de liguidos, riego
tecnificado, equipos hidroneumaticos, industrias
y mineria.

DATOS TECNICOS

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PFRU

. DIAMETRO EJE (PULG.) MOTOR
Q (U.S. gal/min.) MODELO
’ 0 50 100 150 200 250 IMPULSOR SELLO FS HP FRAME
' s ! ! Y4 H Bix1 1/2:34T 34 | NEMA FEBH
m
m 12224187 W o Y
60 = 3500 RPM I
@162 H-Q n BLUZZ-14M NF 7i16 518 14
o 180 NEMA D56
50 ™~ \\ &0 B11/22-19T 19
l140 B1/2234T 34 | NEMAFEBH
40 T]j 20 B12257T NF 78 118 57 IEC 100L
30 n (%)71 00 B2 214 M 14
e \ NEMA D56
N 70180 B14/22 1219 M NF 7116 518 10 18
™
20 y \\ 52*60 BLUZ2A234T 34 | NEMAFSEH
N
104, 7 \ 40’40 BIUZ2ARETT 57 IEC 100L
(HP) %%’SZS B1AZ2 86T a6 IEC 112M
012 [ (m) (ft) C1A225TT 57 IEC 100L
10 ] 10] NE TR 118
ls N 1 8 30 C1U2286T 86 IEC 1121
Ls — L] 6120 CLUZ2A-118T 15 | IEC1328
ré T 4 L10 €23-115T 15 | IECt3s
r2 2 MEDIDAS EN MM,
0 4 10 2 14 16
Q (Is)
ELECTROBOMEA CENTRIFUGA VERSION: A ,.ﬁ:\l
MONCBLOCK SERIESByC \.}é{“
:ATALOGD I m:'lu‘?ﬂ LET

1_130_100_04/07_1

|SO 14001 - |SO 9001

Cactificads 38711

Fuente: HIDROSTAL, 2007. Electrobomba centrifuga monoblock serie B y C. Peru.
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ANEXO 12

Figura A.8
MAPA DE POTENCIAL DISPONIBLE DE ENERGIA EOLICA DEL PERU

ECUADOR COLOMBIA

Noy i
‘.

10 10
o
> ‘ r
n z‘ 7§7
| i)
9
T = | | 12
-
>
|
13 ‘ (, ‘ 1
| A
" — T -
o ‘
16 ‘
‘ REPUBLICA DEL PERO LEYENDA

‘ MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS WiooBAD LD tremis o

£ RV

[ POTENCIAL DISPONIBLE
DE ENERGIA EOLICA

FUENTE: CENERGIA
00

‘e Dighal 2001

Fuente: DIRECCIONAL GENERAL DE MINERIA (2001). Potencial disponible de energia edlica. Lima: MINEM. Escala 1: 6
000 000, 296.92 x 420.11 mm.
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ANEXO 13

Figura A.9

HOJA TECNICA DE MOLINO DE VIENTO JOBER SERIE JB 40-00

Propésito
Satisfacer las necesidades de suministro de agua de los usuarios, en regiones donde la cabeza

de borrbeo sea menor a 100 retros v donde los obstaculos en las cercanias del molino tengan
alturas menores a 13 metros,

Rotor

Tipo: Eje horizortal a barlovento,

Didrnetro exterior: Cuatro metros,

Solidez: 769,

Aspas: 32 de paso fijo, en acero galvanizado,

Transmision

Tipo: Mecanismo biela - manivela acoplado directamente al gje del rotor, biela
con balancin de acople a la varilla de actuacién,

Recorrido: 150 mm, (mismo desplazamiento en |a bornba).

Lubricacidn: inrmersién en grasa,

Orientacion y

control

Crientacidn: Mediante cola orientadora, requiere una velocidad minima del vierto para
la orientacion de 2 ry's.

Cortrol de velocidad: Por aleta reguladora, el sisterna de sequridad actua cuando |a velocidad
del viento alcanzalos 8 my's.

Sistema de bombeo

Bormnba: Reciprocante de sirple efecto con camisa en acero inoxidable de 2,5, 3y
4 pulgadas de didmetro, desplazamiento de 380cc, 530cc y 900cc
respectivarmente,

Succidn y descarga  Tuberia de 2 pulgadas, incluye 6 rmetros de tuberia de succidn en
polipropileno v valvula de pie en el extremo.

Sello: Retenedor compuesto con empaques, resorte v corddn plomaginado,
lubricado por grasa.

Torre
Tipo: Estructura piramidal autoportante en acero A-36, con recubrirriento
articorrosivo v pintura de aluminio extra-reflectivo
Altura: nueve y doce rmetros,
Anclae: Patas con cruceta fundidas en concreto,
Peso del molino: Contorre de 12 m: 410 kg, Con torre de 15 m: 470 kg,
CONSULTENOS:
éComo debe seleccionar un molino de Predo
viento para bombeo de agua JOBER? JB 40-120
Contorre de12m. Col$ 6,300,000.00 No incluye IVA
JB 40-150

Con torre de15m.  Col$ 7,000,000.00 No incluye TVA

Cuadro de rendimiento

viento prormedio de 3 ry's vierto prornedio de 4 rmy's viento promedio de 5 my's
Cabeza (m) caudal (It/hora) Cabeza (m) caudal (It/hora) Cabeza (m) caudal (k/hora)

S 2700 S 4500 S 4500

10 1350 10 3200 10 4500

15 200 15 2150 15 4200

20 680 20 1600 20 3150

30 450 30 1070 30 2100

S0 270 S0 640 S0 1250

75 180 75 430 75 830
100 130 100 320 100 630

Fuente: JOBER (2010). “Carpeta de presentacion JOBER”. [en linea]. Disponible en: http://www.jober.com.

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis



http://www.jober.com/

N

PONTIFICIA

Ry,
&
TESIS PUCP = gs gz_lr\(lsELF:(S:IEAD
DEL PFRU

ANEXO 14

Figura A.10
DIAGRAMA DE SELECCION DE MOLINOS DE VIENTO MARCA “JOBER”

JOBER

\ MOLINOS DE VIENTO
PARA BOMBEO DE AGUA
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Diagrama de seleccién del equipo

JOBER (2010). “Caracteristicas técnicas para la implementacion de molinos de viento para bombeo de agua”. [en linea].
Disponible en: http://www.jober.com.
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ANEXO 15

Figura A.11

MAPA DE ENERGIA SOLAR INCIDENTE DIARIA - CUSCO

CUSCO

2 A FEBRERO MAYO
€3-70

[ ETIEX]

@« -7

AGOSTO NOVIEMBRE

% REEPUBLICA DEL PERY %

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA EHDROLOGIA
SENAMHI
DIEECION GENERAL DE INVES HIGACION ¥ A SUNIOS AMBIEN TALES

ENERGIA SOLAR INCIDENTE DIARIA

Departamento de Cusco
(1975-1990)

s e kilém etros i
SERO 203 0 20 160
]

Fuente: SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA (2002). Energia solar incidente diaria. Lima:
SENAMHI. Escala 1: 6 250 000, 1022 x 1487.
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ANEXO 16
Figura A.12

SISTEMAS DE BOMBA SOLARES CENTRIFUGOS PS

LORENTZ

Sistemas de bomba solares centrifugos PS
Sistemas de bomba sumergibles para pozos de 4” y 6”

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DEL PFRU

Las bombas centrifugas LORENTZ PS son
productos dealta calidad disefados paraapli-
cadones deabastecimiento deagua potable
de caudal elevado, abrevaderos para ganado,
gestion de estanques e irrigacidn. Las bombas
centrifugas PS proporcionan un granvolumen
de agua de forma econdmica, sin poluddn y
en walquier lugar.

Ventajas

Larga vida dtil v antecedentes da funcionamienta
acreditados
Disefiadas para el uso encondiciones emotasy

adhersas

La gara LORENTZ PS de bombas centrifu-

gas con alimentacidn CC ha sido disefiada
especificamente para bombear eficientemente
grandes volimenes deagua utilizando ener
gia sokar. Estas bombas altamente efidentes
puedenal@nzar @udales de 79m*hora.

Cada sistema consta de una bomba, un motor

Garacterksticas

= Disefiadas enAkmania

= Construidas integramente en materiakes deo alta
calidad resistentes a | comosion
Componantes de acer inoxidable colado

de bomba y un controlador. Este concepto
modular mantiene todos los componentes
electrdnicos por encima de la superficie, posi-
bilitando un mantenimiento sendllo, facilidad
deaccesoy un coste de propiedad bajo.

= Disefn modular inteligente que posibilita un = Conexidn solar directa con opciones de conexidn E
mantenimizno ¥ una mparcidnsencills y ch B
200nAMIS = Tecnolgia MPPT par maximizare| uso de |

= Motores llenosde agua pam mayor fiabilidad y enemia pocedante de madulos FY =
par evitar b contaminacidn poraceite = Motores sin esoobillas ECDRIVE CC, disahadas

= Instalacidn @pida v sencilla par funcionamiento solarcon una eficiencia | |

= Filsofia da ecambios mrtable superioral 90% :

= Rentabilidad de la imersidn muy ekvadaen = Registrador de datos opcional [
comparacion con el bombeo alimentado por |
gasdko, mduciendo bos costes de produxcidny la =
huella d carbono

= Amplia gama de bombas par adaptarse H
perfectamente a cualquier aplicacidn y optimear B
| eficiencia ]

|

sitera de borba PS150C PS600C  PS1200C  PS1800C  PS4000C =
cargadingmica otal (COT méx.  [m] 20 20 40 100 160 =
caudal max. [rith] 40 12 21 53 o :
funcionamientosolar: K

wltap 3 patencia méx. (Vrp)*  [VC( »17 >68 >102 > 102 »>238

woltai de circuio bero Vo) V(] e, 50 rax. 150 max. 200 rréx. 200 méx. 375

woltaje norninal wCq 12-24 48-7 -9 -9 163-192
funcionamianto con bateria:

woltaje nominal wCq 12424 48 % 23 nd.
) Moddos Ry en condonss d: prusba estindar AM = 1,5 E = 1000Wn2 emperatrs deoila: 25°C

Para mas informacicn, visite www.iorentz.de

BERNT LORENTZ GrabH & Co. KG

Kroegerskoppel 7, 24553 Hers ect-Ubburg tlemaria 1o, +48 (0 41937543 -0

; . Sl Sun. Water.
= delcﬂqjﬁﬁyhsmmmslocdesrada mamdzu;cmdadcl mmct::xymentemode banba. 5e
g g borb ¢ boniba p P I n s bombas iinis de 70) de LORBNT 2
Fuente: LORENTZ (2011). “Sistemas de bomba solares centrifugos PS”. [en linea].

http://www.lorentz.de/pdf/lorentz_ps_c_general_es.pdf.
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ANEXO 17

Figura A.13

SISTEMA DE BOMBEO CENTRIFUGO PS1800

LORENTZ

PS1800 Centrifugal Pumping Systems

General Data and Sizing Tables
The curve show the performance range of 4 models at 1800Wp solar
array

irradiation of 6kWh/m? on a tilted surface
ambient temperature 30°C

Solar tracking will improve performance by aprox 40% in summer
month’s

Application:
- drinking water supply
livestock watering
pond management
- irrigation
- village water supply

—
Solar Pumping System / Capacity Diagram
B6kWh/m?/day, 1800Wp solar array
90 -
Pump  Lift Range
S5J17-2 0-15m /50 ft
k4 80 - 8125 SJ124 5 15m /50ft 7
g 5487 16- 30m /B3ft
= 70 S5J6-12  30-65m /2150 i
K 5J1-25  70-90m /3000
@
£ Curva is basad on
60 \ rradiation BKWhim? day, tited surface b
Pump ands:
§J5-12 8- = centrifugal pump
50 Mator, i
brushless DC, maintenance fraa,
max watar tamp, 25'C (BOF)
30°C (90Ffor systems balow 1200Wp solar array
40
SJ8-7 LORENTZ affars standard salar pump solutions up to
= 230m {TEOM) head and special sohitions up to 750m
30 ""'-—\ 25001t) head. Ask for charts u
20 ——— SJ124
10 —
1 UsG=3,8L !
11 mpG =45 —= larger flow = SJT7-2
0 | | |
15 35 55 75 95 115 135 155
3
Ver, 080204 m*/day
Controller PS1800 Motor ECDRWE 1200 HR/ C
= controling of the pump system and monitoring of the operating = brushless DC motor
states * noelectronics inside motor
«  mounted at surface (no submerged electronic parts) = water filled
= two control inputs for well probe (dry running protection), float = |IP6E, pressure balanced, max. submersion unlimited
or pressure switches, remote control etc. = dynamic slide bearings, material: carbon/ceramic
= automatic reset 20 minutes after well probe turns pump off «  wetled material: stainless steel (AISI 316), POM, rubber,
+  protected against reverse polarity, overload and high cable drinking water approved
temperature

+ speed control, max. pump speed adjustable lo reduce flow rate Pump End (PE)

to approx. 30 %

= solar operation: integrated MPPT {Maximum Power Point
Tracking)

* hattery operation: low voltage disconnect and restart after
battery has recovered

= max. efficiency 92 % (motor + controller) Errors excepted and possible alterations without prior notice
« enclosure: IP 54 (sealed, weatherproof)

high life expectancy

none-return valve

dry running protection (optional )
material: stainless steel (AlSI 316)

Fuente: LORENTZ (2011). “PS1800C centrifugal pumping systems”. [en linea]. Disponible en:
http://www.cat.co.ke/PDF/lorentz_ps1800_c_en.pdf.
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Figura A.14
SISTEMA DE BOMBA SOLAR SUMERGIBLE PS4000C
PS4000C

Solar-operated Submersible Pump System

GERMANY

LORENIZ

/Perfo rmance

N

Pump Head Lift Flow Rate
[m) [ft] [m¥h] (US-Gal./h]
C-5)3-32 130-170 430-560 800-1,000
C-5)5-25 70-130 260-430 1,150-1,720
C-S18-15 30-80 100~260 69-12.2
csi7-4 15-50 50-165 140-245
€-5130-2 33-44
C-S)a21 upto 12 up to 40 44-70
Daily Flow Rate | 8.5 peak flow hours per day, PV generator* 5kWp, Vmp > 230V DC, tracked, & kWh/m*/day
flow rate [1,000 US Gal./day]
—_ 180
E =4
160 T T
$13-32 ‘
140 ‘
120 T
$J5-25 ‘
100 i
60 \ - + + 1
\! 5
| ‘
\ S117-4
20 ~—] SE]
* slaz-1
0 ——
0 50 150 200 250 300 350 400 45 500 550 600 650
*) 30% degradation (heat, dirt, cable lasses, tolerances etc ) included flow rate [m?/day]
Dimensions - pr
.
Psiip - D "j’»‘ﬂil'r‘“ _ lv!\nl'nrujnmmrnal Weight -
A B 0 D Lm“ psp  borehole diameter ll
[rom]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [in] [in / ] [kg) “
5J3-32 1088 245 843 96 98 1%  4/104 19.5 : 1
$J5-25 941 245 696 96 1%  4/104 120 H <
$J8-15 1118 245 873 9 98 2 47104 205 < :[]J‘H
SI7-4 754 245 509 96 131 2%  6/150 205 i
$130-2 705 245 460 96 131 3 6/150 195 ‘ i
SJ42-1 625 245 380 96 147 3 6/150 180 = r ; i
=
Controller 8 0
PS4000 595 178 165 150 60
BERNT LORENTZ GmbH & Co. KG | Kroegerskoppel 7, 24558 Henstedt-Ulzburg, Germany, Tel, +49(0) 4193 7548-0, Fax -29, www lcrentz.de V090401
E epted and possitie alterations withaut prior notice.
Fuente: LORENTZ (2011). “PS4000C solar-operated submersible pump system”. [en linea]. Disponible en:

http://www.shop.solar-wind.co.uk/acatalog/edc_lorentz _ps4000.pdf.
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Figura A.15
ENERGIA SOLAR INCIDENTE DIARIA - NOVIEMBRE
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Fuente: SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA (2002). Energia solar incidente diaria. Lima:
SENAMHI. Escala 1: 6 250 000, 1022 x 1487.
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Figura A.16

PANEL SOLAR MODELO SUPERPOLY STP295-24/VD MARCA “SUNTECH”

Superpoly STP295 - 24/Vd
STP290 - 24/Vd
STP285 - 24/Vd

% SUNTECH

Caracteristicas eléctricas

STC STP295-24/Vd | STP290-24/Vd | STP285-24/Vd
et Tension éptima de operacion (Vmp) 357V 356V 354V
’—f}m Corriente 6ptima de operacion (Imp) B827A B15A 8,06 A
S I r__'] — Tensién en circuito abierto (Voc) 451V 45,0V 449V
ﬁ:‘*‘_‘l“ h - Corriente de cortocircuito (lsc) 8,57 A 842 A 837A
| . Méxima potencia STC (Pmax) 295W 290W 285W
! A Eficiencia del modulo 15,2% 14,9% 14,7%
i Temperatura de operacién 40°C a +85°C
Tensién méxima de sistema 1.000V DC (IEC) / 600V DC (UL)
Corriente méxima de fusible en serie 20A
g f E Tolerancia de potencia 0/+5 %
Seaiin AA
N NOCT ‘ STP295-24/Vd | STP290-24/Vd | STP285-24/Vd
M— Méxima potencia NOCT (Pmax) 215W VARRY) 208W
‘1'\\%\ Tension optima de operacion (Vmp) 323V ’ 32,2V 321V
[ip— Vista ;mmalk 7\ - Corriente 6ptima de operacion (Imp) 6,66 A 6,56 A 648 A
h\ Tensién en circuito abierto (Voc) 41,3V 41,2V 41,0V
Corriente de cortocircuito (Isc) 6,90A : 6,80 A 6,77 A
T Inadianda 00 Wi’ tempersturs ambie locidad del vierto m,
Curva de Intensidad-Tensién y Potencia-Tension e e A i
(295-24)
il Caracteristicas de temperatura
4 G Temperatura Nominal de Operacion de Célula (NOCT) 45+2°C
4 Coeficiente de ternperatura de Pmax -0,44 %/°C
% Coeficiente de temperatura de Voc -0,33%/°C
b Coeficiente de temperatura de Isc 0,055 %/°C

Caracteristicas mecanicas

V)

s (0 W/ ) W/ oW 400 Wi/ —300 !

Campo de informacion para el distribuidor

Célula solar Silicio policristalino 156 x 156 mm (6 pulgadas)
72(6x12)

1956 % 992 x 50mm (77,0 x 39,1 x 2,0 pulgadas)
27,0 kgs (59,5 Ibs.)

Vidrio templado de 4,0 mm (0,16 pulgadas)

Nuamero de células

Dimensiones

Peso

Vidrio frontal

Marco Aleacién de aluminio anodizado

Caja de conexiones Clase IP67 (3 diodos bypass)
TUV (2Pfg1169:2007), UL 4703, UL 44

4,0 mmy’ (0,006 pulgadas?®), longitudes simétricas (-)
1.100 mm (43,3 pulgadas) y (+) 1.100 mm (43,3 pulgadas)

Cables de salida

Conectores Conectores H4 (MC4 conectables)

Configuracion de embalaje

Contenedor 20'GP 40’ GP 40" HP
Unidades por palet 21 21 21
Palets por contenedor 5 12 24
Unidades por contenedor 105 252 504

Correo electrénico: sales@suntech-power.com www.suntech-power.com ES-STD-VdP-NO1.01-Rev 2012

Fuente: SUNTECH (2012). “Superpoly STP295 — 24/Vd”. [en linea]. Disponible en: http://www.suntech-power.com.
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Figura A.17

MAPA GEOGRAFICO DE URUBAMBA
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Fuente: SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA (2002). Mapa geografico de Urubamba. Lima:
SENAMHI. Escala 1: 100 000.
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Figura A.18
MODELOS DE RIO-BOMBAS MARCA “ROCHFER”

ENTRADA
1

ﬂﬂ’ VAZAO* (litros dia)
(metros) |20rPmM|30rpm | 35rpm |40rpm
200

(min.) 12.250 | 18.400 | 21.500 | 24.550
B 11/4” 2 180  |18.400 | 27.650 | 32.250 | 36.850
l ,,,,‘3,,‘, 150  |24.550 | 36.850 | 43.000 | 49.150

1,65 x 0,25m

1,65 x 0,36m

RODA RODAS ekl
1,90 x 0,25m 1,65x 0,47m
PADRAO ESPECIAIS it

ENTRADA
E SAIDA
1

‘;. XI’.“A VAZAO* (litros dia)
(metros) |20rPM |30rpm |35rpm | 40rpm
180

(min,) 29.400 | 44.100 | 50.600 | 58.800
c 11/2” 2 150 |34.300 | 51.400 | 59.900 | 68.600
,,,,f,_, 130  |39.200 | 58.800 | 69.200 | 78.400
1,65x 0,47m
RODA RODAS
) 3 1,90 x 0,47
(IVTI R | 220 x 0:36m ESPECIAIS el
2,20x 047Tm

4 ENTRADA ALTURA VAZAO* (litros dia)
SERIE i
E SAIDA m ':,{ﬁm 20rpm| 30rpm | 35rpm | 40rpm

1 v
(min.,) ’ 130 ‘38.450! 57.750 | 67.400 } 78.000

C | 112 2 | 110 |47.250(70.900 | 82750 | 94.000
-
oy | 100 56,000 84.000 100.000|110.000
1,65 x 0,47m
RODA RODAS
2,20 x 0,36m 1,90 x 0,47m
PADRAO ESPECIAIS |[onapidi

Fuente: ROCHFER (2011). “Manual de bombas MSG”. [en linea]. Disponible en: http://www.rochfer.com.br.
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Figura A.19
DATOS TECNICOS RIO-BOMBA MS-89

N ¥ b
Model Ci Rod.
= MS-89 i |03 := 1,90 x 0,47

1 7% O S U | VOO O RO

Attura de bombeo {meiros}
Manomeiric Height (meters}

g _ L
<
2
=
£
[=] M| Y E——
= |
< | N | RN
= |
5 1 \ B I
£ | | | | - ‘ \
30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 100.008
(13) (i7) 21) 5) 30) 38)

Laudal (itros por dia)
Qutlet (liters per day)

Vazao (litros /dia) - RPM

" Model C "Rod
. m%faeo MS-BQ g;g%?s:nge 03 \fu"r?eﬁa 2,20 X 0;36 / 2;20 X 0,47

—

Aftira de bombeo
Manometric Heighi

Altura Manométrica (m)

= === e -
55.000  60.000 65.00 70.000 75.000 80.000
3] 25) 27) 30) 32) 34,

" A A Laudai (litros por dia)
Vazao (litros /dia) - RPM Qutiet iters per day)

25.008 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000
(11) (13) (15) (17) (19 1

Fuente: ROCHFER (2010) “Datos técnicos bomba MS-89”. [en linea]. Disponible en: http://www.rochfer.com.br.
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Tabla A.6

ESTADISTICAS DE PRODUCCION DE LA PROVINCIA DE ANTA SEGUN 2006-2011

PAPA 2006 - 2011 ton/ha
Siembras (has) 15203 12
Produccion ™ 183632.55
TRIGO 2006 - 2011
Siembras (has) 12344 18
Produccion ™ 22400.52
CEBADA (GRANO) 2006 - 2011
Siembras (has 9777
( ) 15

Produccion ™ 15023.02
HABA 2006 - 2011
Siembras (has) 7876 17
Produccion ™ 13380.46
MAIZ AMARILLO 2006 - 2011
Siembras (ha 795

iembras (has) 19
Produccion ™ 1548
ZANAHORIA 2006 - 2011
Siembras (has) 477 13.4
Produccion ™ 6417
CEBOLLA 2006 - 2011

i h
Siembras (has) 638 145
Produccion ™ 9276
ALFALFA 2006 - 2011
Siembras (has) 448 6
Produccion ™ 2688

Fuente: “Cusco: produccion agricola, segun principales cultivos, 2001 - 2011” (2011). [base de datos]. Lima: INEI (Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica). Disponible en: http://www.inei.gob.pe/biblioineipub/bancopub/Est/Lib0988/cusco.htm.
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Figura A.20

RESUMEN DE TASAS DE INTERES ANUAL DE AGROBANCO 2012

. ¥oneda Macional Moneda Extranjera (USD)

TASAINTERES EFECTIVA ANUAL Minime Maximo Minimo [ Maximo

1.- INTERES COMPENSATORIOD
1.1 CREDITOS DIRECTOS PRIMER PISD
RECURSOS PROPIOS
Creditos Minorista Individual 21 a5 11 17
Creditos Cadenas Productivas 21 25 11 17
Créditos Crédito Solidario Comunidades 18 232
Campesinas
Creditos FFI 18 22
Credito RAPIEQUIPD 15 15
Creditos No Minorista Individual 18 22 11 17
Creditos No Minoristas AGROEQUIPO 18 20 11 17
Créditos Mo Minoristas Comercializacion 18 22
Credito Forestal
Activo Fijo 18 23 i 10
Capital de Trabajo 18 23
Crédito Inclusivo — Programa 14% 14 14

Crédito AGROMAGUINARIA Municipal Rural 15 18

Crédito CREDIFINKA 18 18

Credite CREDITIERRA iz 14

Creditos Refinanciados en todas las

maodalidades ")

RECURSDS DE TERCEROS

Creditos PFE i35

1.2 CREDITOS MRECTOS SEGUNDO PISO
RECURSOS PROPIOS
Linea de Credito T.00% 12.00% G.00% 10.00%
Crédito con garantia de depositos 7.00% 12.00% 6.00% 10.00%

2.- INTERES MORATORIO (Adicional al interés compensatorio)

21 CREDITOS DIRECTOS PRIMER PISC - 12.00 % - 18.00 3%
Crédite Forestal 20.00 % - 20.00%
Credite CREDITIERRA - 18.00 % 18.00 %

22 CREDITOS DIRECTOS SEGUNDO FISO - 10.00 %% - 1000 3%

Fuente: “Tarifario General” (2012). [en linea] Disponible en: http://www.agrobanco.com.pe.
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