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Resumen

En la actualidad las investigaciones de la didactica matematica tienden a intentar describir y
explicar lo que sucede durante los procesos de instruccion, lo que hace necesario ahondar en la
busqueda de acciones que favorezcan la optimizacién de dichos procesos. En tal sentido, el
presente trabajo emplea las nociones de la idoneidad didactica introducida por el Enfoque
Ontosemidtico de la Cognicion y la Instruccion Matematica, con el objetivo de valorar las
lecciones sobre las ecuaciones lineales con una incognita del programa Aprendo en Casa desde
las dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional. Para esto, partimos de la hipétesis de que
dicho programa posee un bajo grado de idoneidad epistémica, ecolégica y mediacional. Para
validar esta hipétesis, se disefia e implementa una guia de analisis de idoneidad didactica con el
que se analiza y valora las lecciones del programa a partir de un conjunto de indicadores que
permiten establecer el grado de idoneidad para cada una de las dimensiones que se abordan.
Finalmente se determina que las sesiones del programa que fueron sujetas a estudio tienen una
idoneidad media debido a la desarticulacion de los componentes, como son los procedimientos
y propiedades en la dimension epistémica. Con respecto a la mediacional, el insuficiente tiempo
para el desarrollo de los contenidos limita el logro de los estandares de aprendizaje que se
esperan alcanzar ademas se observaron carencias en aspectos como la apertura hacia la

innovacion y las conexiones intra e interdisciplinarias desde la ecoldgica.

Palabras clave: Ecuaciones lineales, Enfoque Ontosemidtico; Programa aprendo en casa,

Idoneidad didactica.



Abstract

At present, the investigations of mathematical didactics tend to try to describe and explain what
happens during the instruction processes, which makes it necessary to delve into the search for
actions that favor the optimization of said processes. In this sense, the present work uses the
notions of didactic suitability introduced by the Ontosemiotic Approach of Cognition and
Mathematical Instruction, with the aim of evaluating the lessons on linear equations with an
unknown of the Aprendo en Casa program from the epistemic dimensions. , ecological and
mediational. For this, we start from the hypothesis that said program has a low degree of
epistemic, ecological and mediational suitability. To validate this hypothesis, a didactic suitability
analysis guide is designed and implemented with which the lessons of the program are analyzed
and assessed based on a set of indicators that allow establishing the degree of suitability for each
of the dimensions that are addressed. Finally, it is determined that the sessions of the program
that were subject to study have an average suitability due to the disarticulation of the components,
such as the procedures and properties in the epistemic dimension, with respect to the mediational
one, the insufficient time for the development of the contents. it limits the achievement of the
learning standards that are expected to be achieved, in addition, deficiencies were observed in
aspects such as openness towards innovation and intra- and interdisciplinary connections from

the ecological point of view.

Keywords: Linear equations, Ontosemiotic Approach, | learn at home program, didactic suitability.
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Introduccion

En un contexto en el cual la pandemia impuso ente otras cosas, la migracion de las clases
desde la presencialidad hacia la virtualidad, debido a las fuertes medidas de confinamiento y
aislamiento social obligatorio adoptadas por el gobierno peruano, es que surge la iniciativa de
Aprendo en Casa. Esta estrategia educativa a distancia, desarrollada por el Ministerio de
Educacion del Peru - MINEDU, de libre acceso y gratuita, estuvo dirigida a los estudiantes del
Peru de todos los niveles educativos. Estuvo compuesta por lecciones de aprendizaje para las
distintas areas de conocimiento y niveles que atiende el Curriculo Nacional, las cuales fueron
transmitidas a través de la television, la radio y de plataformas digitales. De esta manera, padres
y alumnos pueden acceder a un conjunto de recursos complementarios como guias, actividades
propuestas y orientaciones.

Dicha estrategia se constituye como parte fundamental dentro del proceso de instruccion
que se implementa en la educacion publica del Peru actualmente, por lo que resulta relevante su
valoracién y andlisis a fin de determinar cuan coherente es con respecto a aspectos como los
lineamientos y competencias curriculares, los significados institucionales de referencia de los
temas que se pretenden impartir y como se gestionan los tiempos y recursos disponibles para el
proceso ensefianza. Por lo anterior, en la presente investigacidon se tiene previsto analizar las
lecciones del programa Aprendo en Casa, mas especificamente los videos, dirigidos a los
estudiantes de los grados 1° y 2% de secundaria, en los cuales se abordan las ecuaciones
lineales con una incognita, el cual pertenece a la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio”, la cual se considera como una de las competencias
matematicas declaradas en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular (2016) y el
Programa Curricular de Educacion Secundaria (2017).

Para tal fin se adopta el marco tedrico propuesto por el Enfoque Ontosemiético de la
Cognicion e Instruccién Matematica — EOS (Godino, 2009), el cual proporciona un conjunto de
herramientas tedricas, que posibilitan el analisis didactico de los procesos de estudios a nivel
micro, mesa y macro curricular. Siendo de especial interés para la presente investigacion la
correspondiente a las nociones de idoneidad didactica, ya que nos resulta especialmente Util,
pues se desea valorar la idoneidad didactica de las lecciones del programa Aprendo en Casa
sobre las ecuaciones lineales con una incognita desde las dimensiones epistémica, ecoldgica y
mediacional.

A continuacién, se presenta brevemente como se organiza esta investigacion, la cual se

compone de 5 capitulos.
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En el primero se describe el problema de investigacion de forma contextualizada, los
antecedentes, los cuales comprenden a un conjunto de investigaciones previas que abordan
asuntos relacionados al tema de estudio como la idoneidad didactica; asi como los errores que
comunmente cometen los estudiantes al introducirse en el algebra. La hipétesis que se pretende
confirmar o refutar a partir del desarrollo de la investigacion; se justifica la pertinencia del estudio;
se proponen la pregunta y objetivos del trabajo; y, finalmente se sefialan los aspectos
metodoldgicos a seguir.

En el segundo capitulo, se expone brevemente el marco tedrico a emplear, que para este
estudio es el del Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion Matematica, del cual
hemos tomado en consideracién para el desarrollo de este trabajo especificamente los niveles
de analisis 1 y 5, que se corresponden a los sistemas de practicas operativas discursivas y
normativas, la cual se adapta de manera 6ptima al analisis de los procesos de instruccién en
cada una de sus etapas y las nociones de idoneidad didactica del proceso de estudio, que
permiten valorar los procesos de instruccidn efectivamente realizados para identificar sus
potenciales oportunidades de mejora, tal como lo indica (Godino, 2009).

En el tercer capitulo, se establece cual sera el significado institucional de referencia, que
sera considerado para el desarrollo de la investigacion. En alcance de ello, se realiza un analisis
preliminar orientado a establecer criterios claros que permitan valorar la idoneidad del proceso
de instruccion que se pretende evaluar a través del uso de indicadores, se establecen cuales
seran las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, asi como las unidades de analisis que
seran estudiadas. Finalmente, se presenta el disefio de la guia de analisis para las lecciones de
Aprendo en Casa adaptadas al tema de las ecuaciones lineales con una incognita.

En el cuarto capitulo, se implementan las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
(guia), necesarios para valorar la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica,
ecologica y mediacional de las sesiones de Aprendo en Casa, para lo cual se emplean los
indicadores de idoneidad didactica que fueron adaptados al tema de las ecuaciones lineales con
una incognita.

Finalmente, en el quinto capitulo se presentan las conclusiones del analisis y valoracion
realizado en el capitulo anterior se retoma la hipétesis, y se da respuesta a la pregunta y a los
objetivos propuestos para esta investigacion. Asi mismo se proponen unas recomendaciones

para investigaciones futuras.
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Capitulo I: El problema

En los ultimos afos se ha puesto especial énfasis en construir modelos que permitan
valorar los procesos de instruccion matematico, como en el caso de la investigacién desarrollada
por Godino (2011) en la que se propone el disefio de herramientas de analisis (guia) que
contribuyan a orientar el disefio, implementacion y evaluacion de las practicas de instruccion
matematica desde la base bien fundamentada de estudios, con lo cual ya no solo se abordarian
aspectos como el qué ensenar y cdmo ensefar un determinado objeto de estudio. En el caso
especifico de la educacion matematica, son tan diversos los objetos matematicos que se estudian
que no es posible pretender que exista una guia general para la ensenanza efectiva de todos y
cada uno de ellos. Lo cual no solo impacta en los docentes, sino también en el disefio de los
contenidos curriculares, los textos y otros recursos escolares (videos, guias, cuadernos de
trabajos, entre otros).

Al respecto, se denota que ademas del conocimiento y del dominio del tema a ensenfar,
se requiere de la implementacion de procesos de instruccion que permitan desarrollar las
capacidades y habilidades en los alumnos a partir del uso de estrategias que impulsen la
interaccion entre el alumno, el concepto matematico y el maestro, en pro de la mejora del
aprendizaje. Para este propdsito se consideran especialmente util los niveles de analisis
propuestos en el marco del Enfoque Ontosemidtico (EOS) del conocimiento y la instruccion
matematica (Godino, 2009) dentro de los cuales se introducen las nociones de idoneidad
didactica, la cual se adapta de manera 6ptima al analisis de los procesos de instruccion en cada
una de sus etapas (disefio, implementacién, evaluacion de las practicas docentes, asi como de
las practicas involucradas en la formacién docente).

El presente capitulo presenta la revisidon de un conjunto de estudios relacionados al
analisis de la idoneidad didactica de los procesos de instruccién a nivel de secundaria respecto
a las ecuaciones lineales con una incégnita, abordados desde diferentes enfoques esto con el
fin de guiar, dar sustento y forma al presente trabajo de investigacion.

Asi mismo, seran presentados los argumentos que respaldan y dan relevancia al tema a
la valoracion de una secuencia didactica. Formularemos la pregunta de investigacion, los objetivo
que queremos alcanzar a partir del desarrollo del mismo y el método de investigacion que se
empleara con el objeto de acompanar y dar seguimiento a lo que nos proponemos cumplir en

este trabajo.
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1.1 Antecedentes

A fin de profundizar la ensefianza de las ecuaciones lineales con una incognita a nivel de
la educacion secundaria, se tomaron como marco de referencia algunos estudios sobre el
aprendizaje de nociones algebraicas y el desarrollo del razonamiento algebraico.

Kieran (2006) compilo los estudios publicados entre finales de la década de los 70 y las
décadas de los 80 y 90 sobre la psicologia de la educacién matematica, las cuales en su mayoria
se centraron en la deteccidn, descripcion y analisis de dificultades y errores en los que incurren
los estudiantes al realizar la transicién de la aritmética al algebra. Kieran concluye, que los
obstaculos que se deriva de estas dificultades tienen su origen en la deficiente habilidad que
poseen los escolares para lograr establecer una relacion entre el leguaje algebraico y el
aritmético, puesto que le es dificil pasar de una forma de pensamiento en la que le eran
presentadas las situaciones numéricas de forma concreta a planteamientos mas generales y
abstractos sobre numeros y procesos. Los estudiantes se apegan a los métodos usados en la
aritmética. Un ejemplo de esto es la interpretacion que se le da al signo igual, el cual normalmente
es concebido como un separador entre la secuencia de operaciones y los resultados, y no como
la representacion de una relacion de equivalencia, por o que desestiman la relacion reciproca
(debe existir un balance entre ambos lados de la igualdad) de correspondencia entre las
operaciones que se realizan a ambos lados de la igualdad. Asi como esta, también se observaron
otros errores cometidos por los estudiantes, que resultan relevantes corregir en pro de que los
alumnos logren representar de forma adecuada las diferencias entre variables, incognitas, entre
otros elementos importantes. Dicha investigacion resulta relevante para el presente estudio ya
qgue proporciona informacion relevante acerca de cuales son los aspectos que representan una
mayor dificultad para los estudiantes dentro del tema de las ecuaciones lineales y por tanto se
les debiese dedicar una mayor cantidad de tiempo a su desarrollo dentro del proceso de
instruccién.

En el trabajo realizado por Godino (2013) se proponen un conjunto de indicadores
empiricos que permitan reflexionar en relacion al proceso de ensefianza- aprendizaje de cada
una de las 6 dimensiones de la idoneidad didactica introducida desde el enfoque de la EOS, asi
mismo también se alcanza a identificar un grupo de indicadores para evaluar la idoneidad de
interacciones de varias de estas dimensiones. Para el desarrollo de dichos indicadores el autor
se apoya en gran medida de los Principios y Estandares para la ensefianza de las matematicas
formulados por el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000).

Este trabajo nos servira como punto de partida para la identificacion de los indicadores

de idoneidad epistémica, los cuales estan representados en la medida, de que la seleccién y
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adaptacion de las situaciones-problemas por parte del docente, provean a los estudiantes de
alternativas que les posibilite afrontarlas, lo cual involucra las diversas formas de lenguaje con el
objeto de proporcionarles la capacidad de representar, comprender y argumentar las soluciones.
Por otra parte, los indicadores de idoneidad mediacional se encuentran representados en funcién
del uso apropiado que el docente les dé a los recursos tecnolégicos, el entorno en el cual se
desarrolla la sesién de aprendizaje, y el tiempo que se le asigna a los contenidos que se
pretenden impartir. Mientras que, en caso de los indicadores de idoneidad ecolégica, estos iran
en funcion de que tan bien se adapten los contenidos presentados para un tema en particular al
contexto general del entorno del estudiante. En tal sentido, se proyecta evaluar los indicadores
de idoneidad epistémica, ecoldgica y mediacional presentes en el programa Aprendo en Casa,
esto con el objeto de analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones lineales
con una incognita en la educacion secundaria del pais.

Por otra parte, en el estudio realizado por Arteaga, Batanero y Gea (2017) partiendo de
los principios de la idoneidad didactica propuesta por Godino (2013) se evalua el conocimiento
didactico matematico que poseian un conjunto de docentes en formacion desde la dimension
mediacional. Esto mediante la aplicacion de un test en el que se le pidié valorar la idoneidad
mediacional de una experiencia didactica que habian experimentado en una sesion previa
haciendo uso de una tabla de indicadores. Como resultado de la experiencia el autor declara
haber observado una clara necesidad de profundizar en el componente mediacional del
conocimiento de los futuros profesores.

Esta investigaciéon nos servira de referente en lo relativo a la aplicacion de una
herramienta para evaluar la componente mediacional del programa Aprendo en Casa el cual
forma parte de la nueva normalidad con la que en la actualidad son impartidas las clases.

Otro de los estudios revisados es el desarrollado por Pasapera (2017) quien ahonda en
la identificacion y analisis de los conocimientos didacticos matematicos que deben poseer los
docentes de educacion secundaria. Para esto desarrolla una investigacion de tipo cualitativa
enfocada en la revision bibliografica de; diferentes textos escolares, de los disefios curriculares
emanados por el Ministerios de Educacion del Pera (MINEDU) asi como de investigaciones
ligadas a la didactica matematica con el fin de caracterizar dichos conocimientos dentro del
material empleado en | ensefianza de la catedra en el pais. En tal sentido el investigador emplea
el método del analisis de contenido a partir del cual crean un significado institucional de referencia
que le permita tipificar desde la dimension epistémica y ecoldgica cuales de estos conocimientos
se encuentran presentes y cuales deberian estarlo pero que no son presentados en el disefio

curricular para secundaria.
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Esta investigacion sera nuestro patron de analisis en relacién al significado de referencia
sobre las ecuaciones lineales de primer grado a nivel secundario. En consecuencia, nos
valdremos de la revision del mismo, para establecer los criterios que permitiran determinar qué
tan idoneo o no es el programa que se desean analizar, en funcion de como se desarrolle dicho
significado en el programa “Aprendo en Casa”.

Finalmente se consideraran los estudios desarrollados por Garces (2013) y por Godino,
Burgos y Castillo (2021) los cuales se centraron en la elaboracion de guias para el analisis de
libros de texto, fundamentado en la teoria de la idoneidad didactica.

En tal sentido en el estudio desarrollado por Garces (2013), el autor realiza una
investigacion de tipo cualitativo enmarcada dentro de la metodologia del analisis de contenido,
con la cual se proponen la determinacion de la idoneidad didactica desde las dimensiones
epistémica, cognitiva y ecolégica, de las tareas matematicas involucradas en el desarrollo del
tema de las ecuaciones lineales en una, dos y tres incognitas, en los ultimos tres niveles de
educacion secundaria y en la carrera de Administracién Bancaria de la educacién superior
tecnoldgica.

Por otra parte, en la investigaciéon desarrollada por Godino et al. (2021) se establecen los
fundamentos para la elaboracion de una guia de analisis de textos escolares fundamentada en
la teoria de las idoneidades didacticas desde las 6 dimensiones contempladas por el EOS, a
través de la cual los autores se proponen consolidar dicha guia como una herramienta de
valoracién de los procesos de instruccion y de la practica docente que permita a estos ultimos
reflexionar, adaptar y finalmente implementar estrategias que favorezcan el incremento de los
niveles de idoneidad de sus clases.

Las investigaciones desarrolladas por Garces (2013) y por Godino et al. (2021) seran el
principal referente en nuestra investigacion con relacion a la adaptacion de nuestra propia guia
de anélisis de la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional,

para el programa Aprendo en Casa y su posterior valoracion.

1.2 Hipotesis de la Investigacion

Mediante el desarrollo del presente trabajo, se espera verificar o refutar la hipétesis de
investigacion que se presenta a continuacion:

El recurso Aprendo en casa, que es implementado actualmente como parte del proceso
de instruccién en la educacién publica secundaria del Peru, posee un bajo grado de idoneidad
epistémica, ecologica y mediacional para el desarrollo en los alumnos de 1° y 2% grado de

secundaria de las capacidades y competencias que se proponen alcanzar mediante la instruccion
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del tema de las ecuaciones lineales en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular

(2016) y el Programa Curricular de Educacién Secundaria (2017).

1.3 Justificacion y objetivos de la investigacion

Se ha observado que las investigaciones desarrolladas en el campo de la didactica
matematica han cobrado gran relevancia en los ultimos afios, pues son numerosos los estudios
que la abordan desde diferentes enfoques. Sin embargo, se evidencia un grado de divorcio entre
los resultados obtenidos a parir del desarrollo de estas investigaciones y lo que finalmente se
continta implementando en los procesos de instruccién. Por lo que, uno de los aspectos mas
importantes que condujeron a considerar el desarrollo de este tema de estudio, es el hecho
ineludible de que existe una necesidad de pasar desde la descripcion y explicacion de lo que
sucede durante los procesos de instruccidén matematica (¢ qué sucede aqui y por qué?), hacia
las acciones que permitan optimizar el funcionamiento del proceso de estudio. Por lo que,
coincidiendo con lo expresado por Godino (2009) “son necesarios criterios de “idoneidad” o
adecuacién que permitan valorar los procesos de instruccion efectivamente realizados y “guiar”
su mejora” (p. 17).

Es precisamente como resultado de esta busqueda de la adecuacién de los procesos
formativos que surgen desde el EOS, numerosas investigaciones relacionadas al analisis de la
idoneidad didactica de las practicas formativas implementadas, particularmente en la formacion
escolar, como son el caso de las desarrolladas por Pasapera (2017), Garces (2013) y Godino et.
al., (2021) por citar algunos de los trabajos que se han centrado en valorar de manera especifica
un tema o lecciéon en concreto. Sin embargo, debido a la diversidad de objetos matematicos
existentes, sigue siendo necesaria, la indagacion sobre los criterios que permitan establecer el
grado en el que un proceso de estudio, ya sea total o parcial, favorezca el alcanzar los fines que
inicialmente fueron pretendidos.

Tal como lo sefala Garces (2013), resulta de especial interés conocer que los criterios de
idoneidad didactica pueden ser empleados para evaluar el proceso de instruccion de manera
integral (macro curriculo- por ejemplo, propuestas curriculares) o parcial (micro curriculo- por
ejemplo, una sesion de aprendizaje). Por lo que es una herramienta util para el analisis de
determinados aspectos de un proceso de estudio, como las lecciones de un tema de estudio,
materiales didacticos, tareas especificas, entre otras variables que pudiesen tener incidencia en
el proceso de ensefanza.

En el presente estudio se pretende valorar la idoneidad didactica desde las dimensiones

epistémica, mediacional y ecoldgica de un proceso de instruccion parcial, a través del analisis de
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las lecciones de aprendizaje relacionadas al tema de las ecuaciones de primer grado que se
desarrollaron en el programa Aprendo en Casa. Lo cual resulta especialmente pertinente,
considerando que este es parte del proceso de instruccion, que surge como consecuencia de la
nueva normalidad que trajo consigo la pandemia, asi mismo, se considera para este caso en
particular ese objeto matematico, debido a que no hemos encontrado estudios para la dimension
epistémica, ecolégica y mediacional que lo describa.

En concordancia con lo anterior, se decide abordar el analisis de solo estas tres
dimensiones debido al nivel de complejidad, a la amplitud del tema, al limitado tiempo disponible,
y a la imposibilidad de participar de forma directa en la observacién del proceso instruccion
debido al caracter virtual del mismo, lo que dificulta la evaluaciéon de aspectos de tipo
interaccional, cognitivo y afectivo. Es por ello que, la presente investigacion se centrara en la
valoracién de las dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional ya que en conjunto, se
considera que el estudio de estas tres dimensiones abarca aspectos que permiten engranar,
como el manejo que se le da al tema de las ecuaciones de primer grado con una incégnita para
los grados 1™y 2% de la educacion secundaria regular peruana, a través de este nuevo proceso
de instruccién implementado a raiz de la pandemia adecua el uso de los recursos materiales y el
tiempo para impartir el significado pretendido para este objeto matematico en concordancia con
las directrices curriculares emanadas por el MINEDU a través del Curriculo Nacional de la
Educacion Basica Regular (2016).

Por otra parte, el analisis de las lecciones de aprendizaje trasmitidas a través del
programa Aprendo en Casa como parte del proceso de instruccion, desde las distintas
dimensiones de analisis didactico propuesto por el EOS para evaluar la idoneidad didactica de
dicho proceso, posibilitara, reconocer cuales son los potenciales conflictos de significado, asi
como las posibles mejoras que se puedan implementar, tal como lo expreso Godino (2013).

Es por ello que el presente estudio pretende constituirse como un referente para futuras
investigaciones de la comunidad de docentes matematicos, a partir de la cual logren soportar las
ideas que conlleven a la elaboracién de propuestas de guias que mas adelante se constituyan
como herramientas de reflexibn acerca de los procesos de instruccion, que posibiliten la
evaluacién y analisis de la idoneidad didactica de los mismos, vista desde sus diferentes
dimensiones, y tipificadas para cada uno de los objetos mateméticos existentes.

Debido a la compleja naturaleza del problema, que involucra no solo la evaluacién de un
nuevo proceso de instruccion implementado, sino también la introduccién de nuevos recursos, y
de nuevas formas de interaccién entre los alumnos, el docente y el objeto matematico, la gestion

del tiempo disponible para el desarrollo de la sesién de aprendizaje entre otros aspectos
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cognitivos y afectivos que interactian y afectan la forma como se desarrolla dicho proceso, es
que la presente investigacion se centrara en el analisis de la idoneidad didactica de las
dimensiones seleccionadas para la evaluacion del programa Aprendo en Casa, especificamente,
a las trasmisiones de este programa (videos) ,en el cual se desarrolle el tema de las ecuaciones
lineales con una incoégnita para los grados 1y 2 de la educacién secundaria del Peru.

Debido a que en adelante la presente investigacion se centrara en el analisis del
Programa Aprendo en Casa es que resulta pertinente conocer de qué se trata, segun la definicién
aportada por el Ministerio de Educacién (MINEDU) a través de su pagina. Es una estrategia
educativa a distancia, de libre acceso y sin costo que propone experiencias de aprendizaje
alineadas a nuestro curriculo nacional para que sus hijas e hijos puedan seguir aprendiendo
desde sus hogares, usando diversos canales de comunicacion.
https://resources.aprendoencasa.pe/perueduca/orientaciones/familia-orientaciones-que-es-
aprendo-en-casa.pdf.

Para efectos de este estudio se considerara en adelante como Aprendo en Casa solo las
trasmisiones del programa relacionados con la catedra para los grados 1° y 2% de secundaria y
mas especificamente aquellos que muestren el desarrollo de las ecuaciones de primer grado con
una incognita, esto debido a que no se encontré material de respaldo con relacion al objeto
matematico dentro de la plataforma virtual de Aprendo en Casa.

A continuacién, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cual es el grado de idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecolégica y
mediacional del programa aprendo en casa implementado, especificamente sobre las lecciones,
en las cuales se desarrolle el tema las ecuaciones lineales con una incégnita?

Asi, para esta investigacion se ha propuesto el siguiente objetivo general:

Evaluar la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecolégica y mediacional
del programa educativo aprendo en casa, en cuyas sesiones se desarrolle el tema de ecuaciones
lineales con una incognita.

Para lograr este objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos:

O.E.1: Proponer un significado de referencia sobre las ecuaciones lineales con una
incognita, asi como otros documentos curriculares con el objeto de extraer los lineamientos que
guien la construccion de los indicadores de idoneidad didactica desde las dimensiones
epistémica, ecolégica y mediacional

O.E.2: Proponer un grupo de indicadores de idoneidad didactica desde las dimensiones
epistémica, ecoldgica y mediacional que posibiliten la evaluacion de una leccion de clases, en

las cuales se desarrolle el tema de ecuaciones lineales con una incégnita.
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https://resources.aprendoencasa.pe/perueduca/orientaciones/familia-orientaciones-que

O.E. 3: Valorar la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecoldgica y
mediacional de las sesiones del programa aprendo en casa, en las cuales se desarrolle el tema

de ecuaciones lineales con una incégnita

1.4 Metodologia de la Investigacién

La presente investigacion esta vinculada al analisis de la problematica que involucra el
proceso de ensefianza de las ecuaciones lineales con una incognita en la educacion secundaria,
para lo cual se indagara, en qué proporcion las actividades y tareas presentadas en el programa
Aprendo en Casa para los grados 1™y 2% de educacion secundaria impulsan en los estudiantes
el logro de las capacidades y competencias propuestas en el Curriculo Nacional de la Educacion
Basica Regular (2016). Esto tomando como referente que los procesos de ensehanza-
aprendizaje se ven influenciados en gran medida por “la especificidad de los conocimientos
ensefados, ademas de factores psicopedagdgicos, sociales y culturales”, tales como “saber a
aprender’ y “saber a ensefar’ segun lo expresado por (Godino, 2010, p.5), por lo que al
encontrarse nuestro estudio enfocado al estudio de este fendbmeno en particular resulta
conveniente que la misma se enmarque como de tipo cualitativo ya que esta "se caracteriza por
realizar la descripcién de un fenémeno estudiado” (Taylor y Bodgan, 1987).

Asi mismo segun lo sefalado por Martinez (2006) en gran parte de los trabajos de
investigacion que se realizan en la actualidad el analisis bajo el método cientifico tradicional
resulta imposible, por lo que, se hace necesario, en virtud de respetar la naturaleza de estas
investigaciones emplear metodologias cualitativas. Esto resulta especialmente relevante cuando
intentamos describir los factores involucrados en los procesos de ensefianza- aprendizaje en los
que intervienen un sinfin de variables no cuantificables, en las cuales predomina el medio natural
y las concepciones propias del investigador, tal como es en el caso del presente estudio.

Ya habiendo definido nuestro tipo de investigacion procederemos a enunciar el esquema
que emplearemos para el desarrollo de la misma; el cual es una adaptaciéon del propuesto por
Latorre y Cols (2003, como se cité en Garces, 2013) quienes plantean que toda investigacion de
corte cualitativo debe disponer de 6 fases generales.

En tal sentido, para el presente estudio, se adecuaron las fases generales propuestas, a
partir de la inclusién de actividades y estrategias que se consideren pertinentes para dar
respuesta a nuestros objetivos de investigacion. Por lo que a continuacién se precisan cada una

de las fases que se siguieron en este trabajo de investigacion:
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° Fase Exploratoria o de Reflexion, en esta se realizaron los siguientes pasos:

a) Identificar la situacién problema a investigar.
b) Plantear la situacion problema a investigar.
c) Revisar investigaciones antecedentes.

d) Formular la hipotesis de la investigacion

El punto de partida para toda investigacién es la de definir la situacion problematica que
interesa abordar, por lo que, en tal sentido, se selecciond, tras realizar la revision bibliografica de
diversas investigaciones (antecedentes), ahondar en la implementacion de las herramientas de
analisis propuestas por el EOS para el estudio de los procesos de instruccion. En consecuencia,
el estudio se centré en valorar la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica,
ecoldgica y mediacional de las trasmisiones del programa Aprendo en Casa, en las cuales se
desarrolle el tema de las ecuaciones lineales con una incégnita para los grados 1 y 2% de la
educacién secundaria en el Perl. Esto con la intencion de poder identificar oportunidades de
mejoras que pudiesen incidir de manera significativa en los procesos de instrucciéon que se
emplean actualmente como parte de la educacion a distancia y que involucran las trasmisiones
de este programa. Para tal fin y en virtud de fundamentar y documentar nuestra investigacion se
realizo la revision de investigaciones previas concernientes al objeto matematico de estudio y a

la problematica que nos interesa y se formuld la hipétesis de la investigacion.

. Fase de planificacion, en esta se realizaron los siguientes pasos:
a) Argumentar la justificacion de la investigacion
b) Delimitar el problema de investigacion.
c) Formular el objetivo general y los objetivos especificos.
d) Elegir el marco tedrico para la investigacion.
e) Seleccionar la estrategia a seguir para el desarrollo de la investigacion.

Una vez identificado y planteado el problema de investigacion, es que se continua con la
argumentacién de la justificacion delimitando el objeto matematico especifico, en este caso se
refiere al de las ecuaciones lineales con una incognita las cuales seran abordadas en algunas de
las trasmisiones del programa Aprendo en Casa para los grados 1° y 2% de la educacion
secundaria del Peru. Luego, se formulan los objetivos generales y especificos que guiaron el
desarrollo del estudio.

Después se eligid como marco tedrico del presente estudio el Enfoque Ontosemidtico de
la Cognicion y la educacion matematica (EOS), ya que considero que al ser un marco tedrico

amplio que unifica un compendio de otras teorias, modelos y enfoques nos proporcionara una
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perspectiva mas clara y completa al momento de desarrollar la presente investigacion,
posibilitando estudiar el problema desde diferentes dimensiones y niveles de analisis, los cuales
se encuentran definidos y estructurados facilitando su uso y a su vez permitiendo el estudio de
los procesos de instruccién a niveles micro, meso y macro curriculares. Esto ultimo, es de
especial interés para el desarrollo de esta investigacion, pues se pretende estudiar de manera
parcial un proceso de instruccidén. En tal sentido se emplearon los niveles 1 y 5 de analisis
propuestos en el marco del EOS, los cuales se corresponden a los sistemas de practicas
operativas, discursivas y normativas y a las nociones de idoneidad didactica del proceso de

estudio, respectivamente.

o Fase de entrada en el escenario, para esta se realizaron los siguientes pasos:

a) Realizar los analisis preliminares que correspondan para la investigacion.

Para la elaboracion del analisis preliminar se pretende reunir la informacién necesaria
que permita sustentar o refutar la hipotesis propuesta. Esto a partir, de la revision del significado
de referencia elaborado por Pasapera (2017) para el objeto matematico de estudio, del Curriculo
Nacional de la Educacion Basica Regular (2016) y el Programa Curricular de Educacion
Secundaria (2017). Esto con el objeto de construir referencias claras, a partir de las cuales se
puedan comparar en lo sucesivo que caracteristicas deberian estar presentes en las lecciones
de Aprendo en Casa para que se considere como idéneo este proceso de instrucciéon desde las
dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional, con lo cual a su vez se estaria dando
cumplimiento con el primer objetivo especifico de nuestra investigacion.

Iniciamos con la revision del significado institucional de referencia de nuestro objeto
matematico de estudio. Esto debido a que resulta indispensable en el analisis de la idoneidad
didactica desde la dimensién epistémica la definicion previa del significado de referencia para el
objeto matematico de estudio que se desea analizar. En tal sentido se quiere establecer en qué
medida los objetos primarios introducidos a través del EOS, se encuentran presentes en la el
significado de referencia propuesto por Pasapera (2017), esto con el objeto de poder tipificar y
contrastar a través del uso de indicadores si en el programa Aprendo en Casa existe una muestra
representativa y coherente de los objetos primarios que describe dicho significado de referencia.

En consecuencia, y tal como lo expresa Godino, Bencomo, Font y Wihelmi (2006) “El
juicio positivo sobre la idoneidad epistémica del proceso de estudio debe tener en cuenta ... los
elementos conceptuales, proposicionales y procedimentales deben haber sido contextualizados
mediante las situaciones, explicados y justificados con argumentos pertinentes y todos estos

elementos soportados mediante recursos expresivos eficaces” (pp.12)
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Posteriormente se revisaran y extraeran del Curriculo Nacional de la Educacién Basica
Regular (2016) y el Programa Curricular de Educacion Secundaria (2017) los aspectos
curriculares, asi como otros aspectos transversales relacionados al tiempo y el uso de las
tecnologias para definir criterios que nos permitan evaluar las idoneidades ecoldgica y
mediacional.

Se definiran cudles seran las técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos y se
definirdn cuales seran las unidades de analisis.

Técnica de recoleccion de datos:

En funcion de las caracteristicas propias de la investigacion se seleccionan las técnicas
y estrategias que se adapten mejor para recolectar informacion. En el marco de la presente
investigacion se pretende valorar la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica,
ecoldgica y mediacional de las lecciones de un proceso instruccional, en las cuales se imparten
los contenidos referentes a las ecuaciones lineales con una incégnita a nivel de la educacion
secundaria, es que se analizaran los significados de referencia propuestos por investigaciones
previas a través de la revision bibliografica y del anadlisis de las sesiones de aprendizaje
trasmitidas por diversos medios de comunicacion bajo el titulo de Aprendo en Casa. Razén por
la cual la técnica seleccionada es la de la observacion estructurada e indirecta, por lo que se
pretende ver los videos de las sesiones de aprendizaje del programa Aprendo en Casa, en las
cuales se desarrolle el tema de las ecuaciones lineales con una incognita para los grados 1y 2
de la educacion publica secundaria del Peru. Para ello, se hara uso de una guia de analisis la
cual se implementara, sin estar realmente en contacto directo con el proceso de instruccion.

Instrumento de recoleccion de datos:

Se establece como instrumento de recoleccién de datos, la guia de analisis de las
lecciones de aprendizaje del programa aprendo en casa que se relacionen con las ecuaciones
lineales con una incognita. La misma se disefa, partiendo de las tablas de componentes y los
respetivos indicadores para observar y valorar una sesién propuesto por Godino (2013) y de la
adaptacion de las tablas de indicadores propuestos por Garces (2013). Asi mismo también se
establecen cuales son las unidades de analisis en las que se divide el contenido relacionado a
las ecuaciones de primer grado, que en el programa son entendidas como los propdsitos (de
aprendizaje) del dia y la escala de apreciacion a utilizar para evaluar en qué medida se cumple
0 no con los indicadores de idoneidad epistémica, ecoldégica y mediacional para cada una de las

unidades de analisis.
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Finalmente se continuara con la elaboracion de una guia adaptada al analisis de las
lecciones de aprendizaje del programa aprendo en casa que se relacionen con las ecuaciones
lineales de primer grado.

° Fase de Recogida de datos, para esta se realizaron los siguientes pasos:
a) Implementar la técnica de recoleccion de datos.
b) Implementar los instrumentos de recoleccion de datos.

En esta fase se implementan las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
seleccionadas previamente. Lo cual implica observar las 3 sesiones de aprendizaje del programa

Aprendo en Casa, relacionadas al objeto matematico seleccionado

. Fase de retirada del escenario, para esta se realizaron los siguientes pasos:
a) Registrar los resultados obtenidos
b) Realizar el analisis comparativo de los resultados obtenidos.

Esta es la fase donde se realiza el registro de las observaciones realizadas durante la
implementacion. Lo cual implica, registrar haciendo uso de la guia y la respectiva escala de
valoracion disefiada previamente los datos que se pretenden analizar. Esto a través del uso de
tablas en las que se presenten de manera sistematica la informacién que se considere relevante
para efectos del presente estudio.

En esta misma fase, también se realiza el analisis de los datos recolectados y la
respectiva evaluacién, la cual viene dada por la revision y contraste entre los resultados

obtenidos y lo previsto durante el disefio de la investigacion

. Fase de elaboracién de informe, para esta se realizaron los siguientes pasos:
a) Redactar conclusiones de la investigacion.
b) Revisar y ajustar la redaccion del informe.
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Capitulo II: Elementos teéricos considerados en la investigacion

En base a lo presentado en el capitulo anterior, es que a continuacién se expondran los
elementos tedricos del marco propuesto por Godino (2002), desde el Enfoque Ontosemidtico del
Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), mas especificamente nos centraremos en
ahondar en lo relativo a la introduccion y desarrollo de las nociones de idoneidad didactica. Esto
con el fin de guiar la identificacion de criterios que nos ayude a construir indicadores de idoneidad
desde las dimensiones epistémica, ecologica y mediacional que se adecue al tema de

ecuaciones lineales con una incégnita.

2.1 Elementos del Enfoque Ontosemioético del Conocimiento y la Instruccion Matematica
(EOS) considerados en la investigacion

Tal como lo expresa Godino (2011) “La Didactica de las Matematicas debe aportar
conocimientos descriptivos y explicativos de los procesos de ensefanza y aprendizaje de
contenidos especificos que ayuden a comprender dichos procesos. Pero también debe orientar,
de manera fundamentada, la accién efectiva sobre la practica y promover su mejora progresiva,
para lo cual se necesitan teorias de indole instruccional” (p.1). Lo que hace necesaria la
unificacion de diversos modelos tedricos con el objeto de lograr abordar de forma mas completa
lo complejo de este tema. Por lo que, en consecuencia, surge el Enfoque Ontosemidtico de la
cognicion y la instruccion matematica EOS, el cual es el resultado de la unién de diversos
modelos tedricos que se utilizan en investigaciones sobre la didactica de la Educacion
Matematica.

A continuacion, tratamos los elementos tedricos del EOS que emplearemos.
. Practica matematica: "Definimos a una practica matematica como aquella actividad
matematica cuyo uso constituye un pilar en la creacion matematica y que tiene un sustento légico
que nos permite abstraer reglas para esta" Sosa et al., (2016) o en un sentido mas amplio
concordamos con lo expresado por Godino y Batanero (1994) quienes dicen al respecto
“Llamamos practica a toda actuacién o manifestacion (linglistica o no) realizada por alguien para
resolver problemas matematicos, comunicar a otros la solucion, validar la solucion y generalizarla
a otros contextos y problemas” (p.334).
. Objeto Matematico: segun expresan Godino, Batanero y Font (2007) “No son solo los
conceptos, sino cualquier entidad o cosa a la cual nos referimos, o de la cual hablamos, sea real,
imaginaria o de cualquier otro tipo, que interviene de algun modo en la actividad matematica” (p.
2).
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° Proceso de estudio o instruccibn matematica: “Designamos como «instruccion
matematica» - o proceso de estudio matematico - a los procesos de ensefianza y aprendizaje de
contenidos matematicos especifico, organizados en el seno de sistemas didacticos” Godino,
Bencomo, Font y Wilhelmi. (2006)

Asi mismo, resulta importante destacar que para la presente investigacion se

consideraran los niveles de analisis propuestos Godino (2009) los cuales contribuyen en la
evaluacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje y se constituyen como herramientas que
posibilitan que los docentes puedan autoanalizar sus practicas profesionales. De los niveles de
analisis propuestos por Godino (2009) seran usados en la presente investigacion los siguientes:
1. Sistemas de practicas operativas, discursivas y normativas. Se aplica en la planificacion
e implementacion de un proceso de estudio, en el que la resolucion de problemas es tomada
como elemento central en la construccidn del conocimiento matematico, bajo una idea
pragmatista-antropoldgica, desde un punto de vista institucional (sociocultural) como personal
(psicologico).
5. Idoneidad didactica del proceso de estudio. Desglosada en una serie de dimensiones
parciales como criterio general de: adecuacion y pertinencia de las acciones realizadas por los
agentes educativos, los conocimientos puestos en juego y los recursos usados en un proceso de
estudio matematico. Se ha identificado un sistema de indicadores empiricos que constituye una
guia para el analisis y la reflexién sistematica teniendo en cuenta las diferentes dimensiones
implicadas y las interacciones entre estas dimensiones.

A continuacion, se explican las herramientas que se emplearan en el desarrollo de esta
tesis.

Para efectos del desarrollo de esta investigacion solo seran consideradas las
dimensiones de analisis 1 y 5. La primera debido a la necesidad de realizar un reconocimiento
en relacion a las practicas empleadas al momento de abordar situaciones problematicas que
involucren el uso de ecuaciones lineales con una incognita, para lo cual se tomara como
institucion de referencia a la educacién secundaria peruana. A partir de ello, analizaremos el
significado institucional de referencia propuesto en investigaciones previas, tal como la
desarrollada por Pasapera (2017) en concordancia con las ecuaciones lineales con una
incognita. La primera dimension de analisis que se considera para este estudio sera desarrollada
en el capitulo Ill de la presente investigacion, mas especificamente, en el apartado del significado
de referencia de las ecuaciones de primer grado con una incognita, para los grados 1™y 2%.de

la educacion secundaria regular peruana.
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Con relacion al quinto nivel, se desarrollara en el capitulo 1V, en el cual se pretende
evaluar la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecolégica y mediacional con el
fin de analizar la introduccién del nuevo recurso, mas especificamente las transmisiones del
programa Aprendo en Casa, insertado a la dindmica de la ensefanza en el pais a raiz de la crisis
provocada por la pandemia, como parte de la nueva normalidad en la que se sustituyeron por
completo las clases presenciales por las clases virtuales, para tal fin se emplearan los
indicadores propuestos por Godino (2013) como instrumento de evaluacion y analisis.

2.2 Elementos De La Idoneidad Didactica.

El EOS define a la idoneidad didactica de un proceso de instruccién como “el grado en
que éste (o una parte del mismo) reune ciertas caracteristicas que permiten calificarlo como
Optimo o adecuado para conseguir la adaptacion entre los significados personales logrados por
los estudiantes (aprendizaje) y los significados institucionales pretendidos o implementados
(ensefanza), teniendo en cuenta las circunstancias y recursos disponibles (entorno)”. (Breda
Font Y Pino-Fan., 2018, citado en Godino et al., 2021).

Esta dispone de 6 dimensiones, las cuales se relacionan con sus correspondientes
componentes de idoneidad didactica (Godino et al., 2006), las cuales se introducen como
herramientas en la construccién y la evaluacidn de situaciones de ensefianza-aprendizaje y que
se describen a continuacion:

1. Idoneidad epistémica: tal como lo sefalan Arteaga et al.,(2017) "Este componente valora
el grado de adecuacion de los contenidos matematicos (...) respecto de un significado o
contenido de referencia, que viene fijado en las directrices curriculares y por el significado del
tema dentro de la matematica. Para lograrla sera necesario presentar en la ensefianza una
muestra variada de problemas, que generen los conceptos, propiedades, argumentacién y
lenguaje mas importante respecto al tema tratado” (p.57).

2. Idoneidad cognitiva: Esta hace referencia a en qué proporcion los significados de los
contenidos que se desean ensefar son realmente accesibles para los educandos, al mismo
tiempo que evalua en qué nivel dichos significados que el docente desea impartir para un objeto
matematico en particular, se afianzan finalmente en los alumnos.

3. Idoneidad interaccional: analiza en qué proporcion la distribucién de los contenidos
matematicos y las metodologias empleadas en la ensefianza posibilitan el detectar problemas
de indole semidticos y realizar las respetivas acciones correctivas que fuesen necesarias durante
el proceso de ensefanza.

4. Idoneidad mediacional: segun lo expresado por Arteaga et al., (2017) "Se trata de valorar

la disponibilidad y adecuacion de los recursos necesarios para el desarrollo del proceso de
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ensefanza- aprendizaje (...) Su analisis requiere que (...) profesor reconozca los medios o
materiales utilizados para la ensefianza (...), y sea capaz de reconocer su presencia 0 ausencia
en el proceso de estudio propuesto, asi como su uso adecuado” (p. 58).

5. Idoneidad afectiva: este se relaciona a la forma en el que el docente determina y aborda
el estado animico de sus educandos con el fin de motivarlos y reforzar su aprendizaje.

6. Idoneidad ecoldgica: este evalua en qué proporcién los conocimientos impartidos en las
clases se adaptan a lo reflejado en el curriculo oficial de la catedra, asi como este conocimiento
en particular se relaciona con otras areas de conocimiento y en general con la vida cotidiana del
educando.

Debido al nivel de complejidad, a la amplitud del tema, asi como a la imposibilidad de
realizar de forma presencial o participativa las observaciones de las sesiones de aprendizaje, lo
cual limita la evaluacion de aspectos de tipo cognitivo, afectivo e interaccional, es que se decide
que, para el desarrollo del siguiente trabajo se centrara esta investigacién en evaluar de manera
parcial de 3 de las 6 dimensiones que contiene la idoneidad didactica. Por lo que, en adelante,
solo nos centraremos en el analisis de las idoneidades epistémica, ecologica y mediacional en el
Aprendo en Casa para el tema de las ecuaciones de primer grado con una incognita en los grados
1 y 2% de la educacion secundaria regular peruana. Esta seleccion se justifica a continuacion:
La dimension epistémica se selecciona ya que el desarrollo de esta, permite conocer de manera
clara como se trata el tema de las ecuaciones de primer grado con una incégnita, desde el punto
de vista institucional. De esta manera, se posibilita la caracterizacion de los objetos primarios
presentes y emergentes en las practicas matematicas. Esto a través del analisis del significado
institucional de referencia para nuestro objeto matematico de estudio. Para lo cual, se realizara
el anadlisis de la actividad matematica a partir de la tipificacion de los 6 objetos primarios
concebidos desde el EOS. En tal sentido el desarrollo de esta dimensién se desarrollara en los
capitulos Il (significado de referencia) y IV (andlisis de la idoneidad epistémica).

La dimension ecoldgica, se selecciona debido a que con ella se puede evaluar en qué medida
los contenidos representados en el programa se adecuan a lo establecido por el curriculo
nacional para el area y el nivel de estudio en el que se centra este trabajo. El desarrollo de esta
dimensidn se desarrollara en el capitulo IV (andlisis de la idoneidad ecolégica).

Finalmente, se analizara la idoneidad mediacional ya que con la nueva normalidad generada a
partir de la pandemia se introdujeron nuevos recursos en el proceso de ensefianza aprendizaje
que no eran tradicionalmente empleados, tal como es el caso del programa Aprendo en Casa.
Asi mismo, se considera que el uso de los recursos materiales y del tiempo asignado para el

desarrollo del objeto matematico de estudio han sido modificados para adaptarlos a las clases
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no presenciales, por lo que se hace pertinente el ahondar en esta dimensién. El desarrollo de
esta se desarrollara en el capitulo IV (analisis de la idoneidad mediacional).

En conjunto, se considera que el estudio de estas tres dimensiones abarca aspectos que
permiten engranar, como el manejo que se le da al tema de las ecuaciones de primer grado con
una incognita para los grados 1™ y 2% de la educacion secundaria regular peruana, a través de
este nuevo proceso de instruccion implementado a raiz de la pandemia adecua el uso de los
recursos materiales y el tiempo para impartir el significado pretendido para este objeto
matematico en concordancia con las directrices curriculares emanadas por el MINEDU a través
del Curriculo Nacional de la Educacion Basica (2016).

2.2.1. Indicadores De Idoneidad Didéctica.

Las nociones la idoneidad didactica se pueden extrapolar para ser adaptadas a un gran
numero de procesos de ensefianza- aprendizaje tales como, a un tema de estudio en particular
implementado en una sesién de clase, un diseno curricular, en la planificacion de una unidad
didactica o en el analisis parcial de textos, materiales didacticos, entre otros. En consecuencia,
se considera que las sesiones de aprendizaje propuestas a los alumnos de la educacion publica
secundaria por el programa aprendo en casa, deben ser lo suficientemente analizadas, a fin de
determinar el nivel de idoneidad didactica de las actividades propuestas como parte de los
nuevos procesos de enseflanza y aprendizaje de las matematicas que se implementan
actualmente.

Godino (2013) declara respecto a la idoneidad didactica de los procesos de ensefianza
aprendizaje y su evaluaciéon " es (...) sumamente complejo puesto que, (...) involucra diversas
dimensiones, que a su vez estan estructuradas en distintas componentes(...), tanto las
dimensiones como los componentes no son observables directamente y, por lo tanto, es
necesario inferirlos a partir de indicadores empiricos" (p.8). En este mismo trabajo, el autor
presenta algunos indicadores para cada una de las 6 idoneidades parciales y de las interacciones
entre las mismas con el fin de que dichos indicadores puedan ser usados por investigaciones
futuras como punto de partida para la construccion, el desarrollo y el seguimiento de acciones
formativas con altos niveles de idoneidad.

En tal sentido, y considerando que son de interés para el presente estudio las idoneidades
epistémica, ecoldgica y mediacional, es que a continuacién se presentaran solo los indicadores
que se correspondan con estas tres dimensiones. Es importante destacar que se pretende, a
partir del analisis de los componentes y subcomponentes presentados en las tablas 1, 2 y 3,
realizar una particularizacion de los mismos, al tema de las ecuaciones de primer grado con una

incégnita para los grados 1™ y 2% de la educacion publica secundaria regular del Peru, con el fin
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de lograr establecer un conjunto de indicadores que sean pertinentes al objeto matematico de
estudio, para cada una de las dimensiones que se desea estudiar.

° Idoneidad epistémica: tal como se expreso con anterioridad esta se mide en funcion a
la proporcion en la que los contenidos pretendidos son fieles a los contenidos de referencia. A
continuacioén, se presenta la tabla 1 de componentes y sus respectivos indicadores desarrollada
por Godino (2013)

Tabla1.

Componentes e indicadores de idoneidad epistémica

Fuente: Godino (2013, p.9)

. Idoneidad ecolégica: tal como lo expresa Godino (2013) “La idoneidad ecolégica se
refiere al grado en que un plan o accién formativa para aprender matematicas resulta adecuado
dentro del entorno en que se utiliza. Por entorno entendemos todo lo que esta fuera del aula,
condicionando la actividad que se desarrolla en la misma. Asi, nos podemos referir a todo lo que
viene en general determinado por la sociedad, la escuela, la pedagogia, la didactica de las
matematicas” (p.14). A continuacién, se presenta la tabla 2 de componentes y sus respectivos

indicadores de idoneidad ecolégica desarrollada por Godino (2013)
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Tabla 2.

Componentes e indicadores de idoneidad ecoldgica.

COMPONENTES:

INDICADORES:

Adaptacion al curriculo

Los contemidos, su implementacion y evaluacion se corresponden con las
directrices curriculares

Apertura hacia la innovacion
didactica

Innovacion basada en la investigacion v la practica reflexiva
Integracidn de nuevas tecnologias (calculadoras, ordenadores, TIC, etc.) en
el proyecto educativo

Adaptacion socio-
profesional vy cultural

Los contenidos contribuyen a la formaci6n socio-profesional de los
estudiantes

Educaci6n en valores

Se contempla la formaci6n en valores democraticos y el pensamiento critico

Conexiones intra e
interdisciplinares

Los contemidos se relacionan con otros contemidos intra e interdisciplinares

Fuente: Godino (2013, p.14)

° Idoneidad mediacional: tal como lo expresa Godino (2013) "Se entiende la idoneidad

mediacional como el grado de disponibilidad y adecuacién de los recursos materiales y

temporales para el desarrollo del proceso de ensefanza-aprendizaje" (p.13). A continuacion, se

presenta la tabla 3 de componentes y sus respectivos indicadores de idoneidad mediacional

desarrollada por Godino (2013)

Tabla 3.
Componentes e indicadores de idoneidad mediacional
COMPONENTES: INDICADORES:
Recursos materiales - 8eusan materiales manipulativos e informéticos que permiten introducir
(Manipulativos, buenas situaciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones adaptadas

calculadoras, ordenadores)

al contenido pretendido
Las definiciones y propiedades son contextualizadas v motivadas usando
situaciones v modelos concretos y visualizaciones

Numero de alumnos, horario
v condiciones del aula

El nimero y la distribucion de los alumnos permite llevar a cabo la
ensefianza pretendida

El horario del curso es apropiado (por ejemplo, no se imparten todas las
sesiones a ultima hora)

El aula v la distribucion de los alumnos es adecuada para el desarrollo del
proceso instruccional pretendido

Tiempo

(De ensefianza colectiva
/tutorizacion; tiempo de
aprendizaje)

El tiempo (presencial v no presencial) es suficiente para la ensefianza
pretendida

Se dedica suficiente tiempo a los contenidos mas importantes del tema

Se dedica tiempo suficiente a los contenidos que presentan més dificultad de
comprension

Fuente: Godino (2013, p.13)

Es importante recordar que para el desarrollo del presente estudio solo se tomaran en

consideracion estas tres dimensiones (epistémica, ecoldgica y mediacional) ya que pretendemos
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evaluar la idoneidad didactica de las sesiones de aprendizaje trasmitidas a través del programa
Aprendo en Casa, a partir de la observacion de los videos, pero no del efecto que estos tienen
en términos de aprendizaje. Aprendo en Casa, es un recurso que forma parte importante de los
procesos de instrucciébn que surge en esta nueva normalidad, y que se impuso como
consecuencia de la pandemia, lo cual obligo a modificar parametros tales como: la manera en la
que se desarrolla el proceso de ensefianza- aprendizaje en relacion a los recursos que se utilizan
actualmente para impartir los contenidos, el tiempo que se les dedica al desarrollo de los diversos
temas, la manera como se representan los temas, el entorno donde se realiza, entre otros.

También se debe considerar, que los aspectos tedricos que se detallaron en este capitulo
se utilizaran en la evaluaciéon del programa Aprendo en Casa, desarrollado por el Ministerio de
Educacion en el Perd, razon por la cual no podemos concluir sin antes brindar una breve
definicién de lo que es Aprendo en casa.

Aprendo en casa, segun la definicién aportada por el MINEDU a través de su pagina “Es
una estrategia educativa a distancia, de libre acceso y sin costo que propone experiencias de
aprendizaje alineadas a nuestro curriculo nacional para que sus hijas e hijos puedan seguir
aprendiendo desde sus hogares, usando diversos canales de comunicacion.” Para efectos de
este estudio se considerara en adelante como aprendo en casa solo las trasmisiones del
programa relacionados con la catedra para los grados 1° y 2% de secundaria y mas
especificamente aquellos que muestren el desarrollo de las ecuaciones de primer grado con una
incognita.

Asi mismo resulta relevante destacar, que solo seran considerados para el analisis los
videos antes descritos, debido a que tras revisar el material contenido en la plataforma virtual de
Aprendo en casa, no se logré evidenciar la presencia de contenidos o material de respaldo

relacionado al objeto matematico que nos ocupa.
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Capitulo lll: Estudio preliminar y disefio de la guia de analisis de las sesiones de

Aprendo en Casa

3.1 Del Significado De Referencia.

Se realiza un analisis reflexivo del significado institucional de referencia de las ecuaciones
de primer grado con una incognita en los grados 1 y 2% de secundaria de la educacion peruana.
Esto a partir de la revision bibliografica de la investigacion realizada por Pasapera. (2017) ligadas
al objeto matematico en el que se centra este estudio, por lo que en adelante se considera para
la elaboracion de este trabajo, el significado de referencia propuesto por este autor, como patrén
contra el cual contrastar la caracterizacion de los objetos primarios que se encuentran presentes,
cémo son desarrollados y finalmente presentados a los alumnos a través del programa aprendo
en casa.

Segun lo sefalado por Godino. y Batanero (1998), “el significado de los objetos
matematicos debe estar referido a la accién (interiorizada o no) que realiza un sujeto en relacion
con dichos objetos” (p.340), es decir los autores conciben que tanto los significados
institucionales como los personales estan determinados por el sistema de practicas vinculadas a
la resolucion de un determinado tipo de problemas. Asi mismo Godino (2002), establece que
dichos significados son una herramienta teérica util en el analisis de los procesos involucrados
en la comprensién de un objeto matematico en particular. Por lo que destaca la relevancia de
desarrollar una reflexién del significado institucional de referencia para las ecuaciones, ya que
es indispensable a fin de poder establecer de forma clara que es lo que se implementa
actualmente a través de la inclusidn del recurso aprendo en casa, para poder contrastarlo con lo
que se pretende y finalmente se obtiene. Tal como lo indica Escudero. (2017) "A partir del
significado de referencia de un objeto se determina cual o cuales seran los significados
pretendidos, implementados y evaluados, en una institucion educativa especifica” (p.50). En
consecuencia, es pertinente, la revisién y analisis del significado de referencia para las
ecuaciones lineales con una incognita, para establecer cuales son los aspectos que se
consideran necesarios para poder considerar un proceso de instruccion como idéneo.

En virtud de lo antes expuesto, y en pro de alcanzar el logro del objetivo de esta
investigacion el cual es evaluar la idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica,
ecoldgica y mediacional del programa aprendo en casa, referente a las ecuaciones de primer
grado con una incégnita es que se describen cudles son los aspectos que se consideran
necesarios para valorar como idéneo cada uno de los indicadores de idoneidad didactica desde

la dimension epistémica, fundamentados en funcién del analisis reflexivo del significado de
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referencia que adoptaremos como correcto para el desarrollo de esta investigacion, el cual es,
tal como se indico anteriormente, el propuesto por Pasapera. (2017). La identificacion de estos
aspectos se presentara como parte del analisis preliminar, el cual es presentado mas adelante
como parte de este mismo capitulo.

3.2 Analisis A Preliminar.

Como se expuso en el primer capitulo, en el cual se describen las fases que conforman
la metodologia a seguir para el desarrollo del presente estudio, es que se especifica que, como
parte de la tercera fase se realizara un analisis preliminar. Para este analisis consideramos la
hipétesis de que El recurso Aprendo en Casa, que es implementado actualmente como parte del
proceso de instruccion en la educacién publica secundaria del Peru, posee un bajo grado de
idoneidad epistémica, ecoldgica y mediacional para el desarrollo en los alumnos de 1™y 2% grado
de secundaria de las capacidades y competencias que se proponen alcanzar mediante la
instruccién del tema de las ecuaciones lineales en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica
Regular y el Programa Curricular de Educacion Secundaria.

En tal sentido, hemos tomado como punto de partida la investigacion adelantada por
Garces. (2013) quien como parte de su investigacion analiza las idoneidades epistémica,
ecoldgica y cognitiva de las tareas relacionadas con las ecuaciones lineales de una incognita que
se encuentran contenidas en los textos oficiales de matematica para la educacién publica a nivel
de secundaria. Asi mismo, con relacion al significado de referencia que emplearemos como base
para evaluar la idoneidad epistémica, en este estudio se tomara el propuesto en la investigacion
adelanta por Pasapera. (2017). Finalmente, también se consideran para las idoneidades
ecolégica y mediacional aspectos contenidos en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica
Regular (MINEDU 2016) y al Programa Curricular de Educacion Secundaria (MINEDU 2017).

Esto con el fin de establecer un punto de referencia a partir del cual se puedan comparar
en lo sucesivo que caracteristicas deberian estar presentes en las lecciones de aprendo en casa
para que se considere como idoneo este proceso de instruccion desde las dimensiones
epistémica, ecoldgica y mediacional.

Para lo cual se evaluaran dentro del programa cada uno de los componentes que
conforman las dimensiones que son objeto de estudio. Esto a partir de la revisidén de las
actividades y tareas que se proponen para la resolucion de problemas que involucren las
ecuaciones lineales de una incégnita, asi como la diversidad de dichas situaciones, ya que son

estas el elemento central en el logro del aprendizaje matematico.
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f)

s))

En consecuencia, se consideraran con un nivel de idoneidad epistémico alto aquellas
sesiones de aprendizaje que presenten los conocimientos matematicos que a continuacion se
refieren para cada uno de los objetos primarios:

Elementos de lenguaje:

Para considerarse idoneo debe presentar diferentes formas de representacion (verbal y
simbdlica), asi mismo también se debe transitar entre las mismas. En tal sentido en el significado
de referencia propuesto por Pasapera. (2017) se presentan para el caso de las ecuaciones
lineales con una incégnita las siguientes formas de representacion:

Verbal: términos y expresiones relativas al signo igual, a la proporcionalidad que conllevan a
ecuaciones de primer grado y a los polinomios.

Simbdlico literal(alfanumérico): Expresiones relativas a las ecuaciones, a la proporcionalidad y a
los polinomios

Situaciones- problemas:

Para considerarse idéneo debe usar situaciones problemas que puedan ser
contextualizadas y mostrar una variedad de situaciones problematicas, como las descritas en el
significado de referencia de Pasapera. (2017), las cuales se listan a continuacion:

Problemas en contextos intramatematicos en el que se determina el conjunto solucion de una
ecuacion lineal o cuadratica.

Problemas en contextos intramatematicos en el que se aplica las propiedades de suma y
producto de raices de una ecuacién cuadratica.

Problemas en contextos intramatematicos en el que se determina el valor de una incégnita, a
partir de la cantidad de soluciones de una ecuacién lineal o cuadratica.

Problemas en contextos intramatematicos que requieren conexiones al campo de las funciones
para hallar elementos del dominio, rango o interceptos de su grafica con el eje de las abscisas
(Eje X)

Problemas en contextos intramatematicos que involucran expresiones algebraicas con
conexiones a la aritmética. Es decir, problemas que vinculan un nuamero finito de operaciones
aritméticas con una cantidad desconocida, asi como la presencia de las ecuaciones en las
sucesiones aritméticas y geométricas

Problemas en contextos intramatematicos que involucran expresiones algebraicas con
conexiones a la geometria para hallar dimensiones de determinadas figuras geométricas.
Problemas en contextos extramatematicos de modelizacién que involucran proporcionalidad
directa o inversa para su solucion, los mismos que representan dependencia funcional entre

variables.
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h)

Problemas en contextos extramatematicos de modelizacién con conexiones a otras areas, como
aquellas que involucran términos econémicos tales como gastos (costos) e ingresos.
Problemas en contextos extramatematicos de modelizacién que involucran los procesos de
generalizacion, materializacion, unitarizacion y simbolizacion.

Definiciones:

Para considerar con una alta idoneidad este componente y sus respectivos indicadores,
deben presentarse definiciones precisas y claras. En relacion a cuales definiciones deberian
estar presentes tomaremos las propuestas en el significado de referencia de Pasapera (2017)
quien lista los siguientes conceptos para el caso de las ecuaciones lineales con una incognita:
Numeros reales. Operaciones basicas
Productos notables, factorizacién: factor comun, divisores bindmicos (regla de Ruffini)

Ecuacion algebraica

Solucién de una ecuacion

Clasificacion de las ecuaciones

Ecuacién de primer grado en una variable
Ecuacién equivalente de primer grado

En relacién a los procedimientos:

Para considerarse idoneo deben detallar de manera clara los procedimientos formales
para la resolucion de las situaciones problematicas propuestas, asi como promover la
exploracion de diferentes formas de resoluciéon. En tal sentido, partiendo de la revision del
significado de referencia propuesto por Pasapera (2017) debe presentar situaciones que
requieran de los siguientes procedimientos:

Dar valores especificos a la variable de una determinada ecuacién y calcular si verifica la
igualdad.

Resolucion de ecuaciones de primer grado por trasposicion de términos y simplificacion.
Traducir datos del lenguaje natural al algebraico en el caso de aplicaciones de ecuaciones.

Con respecto a las propiedades:

Para considerar con una alta idoneidad este componente y sus respectivos indicadores,
deben ser presentadas de manera clara y variada las propiedades involucradas con el objeto
matematico de estudio. Por lo que, a partir del significado de referencia propuesto por Pasapera
(2017) se listan a continuacion las propiedades que deberian estar presentes:

Propiedades de las expresiones algebraicas: Propiedad conmutativa, propiedad asociativa y
propiedad distributiva

Propiedades de las magnitudes directamente e inversamente proporcionales.
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c)

Propiedades de las igualdades.
b

Teorema. La ecuacién lineal ax + b = 0 (donde a #0) tiene exactamente una solucion,— E
Argumentos:

Para considerarse idoneo debe favorecerse la argumentacioén, a través de la proposicion
de situaciones que inviten a sustentar los resultados obtenidos. En tal sentido Pasapera (2017)
presenta en su significado de referencia las siguientes argumentaciones:
Argumentaciones que involucren el uso de razonamientos deductivos para determinar la solucién
de una ecuacién lineal de la forma ax + b = 0 (donde a #0)
Argumentaciones que involucren el uso de razonamientos inductivos para determinar la solucién
de una ecuacién a partir del uso de calculos numéricos y del ensayo y el error.

En relacion a la dimensidon ecolégica, se consideran con un alto nivel de idoneidad
aquellas sesiones de aprendizaje que:
. Promuevan la educacién con valores, dicho indicador se medira contrastando si se
encuentran presentes algunos de los valores contenidos como parte del Curriculo Nacional de la
Educacion Basica Regular (2016).
° Las actividades presentadas son coherentes con el desarrollo de las competencias
propuestas por el curriculo.

En tal sentido, segun el Programa Curricular de Educacion Secundaria (2017), las

competencias que se esperan sean desarrolladas por los estudiantes se detallan en la

figura 1 que se presenta a continuacion:
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Figura 1.

Competencias del area de Matematica.

Fuente: MINEDU (2017, p. 137)

En tal sentido resulta pertinente sefialar que la competencia mas directamente
involucrada en el desarrollo del tema de las ecuaciones lineales con una incognita, es la
de “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, la cual segun el
Programa Curricular de la Educacién Secundaria (2017):

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas
generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar
restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un fenémeno. Para
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esto plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias,
procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular
expresiones simbdlicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para
determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades vy
contraejemplos (MINEDU, 2017, p.147)

Tal como lo sefiala el Programa Curricular de Educacién Secundaria (2017), “cada
competencia viene acompanada de sus estandares de aprendizaje que son los referentes
para la evaluacion formativa, porque describen niveles de desarrollo de cada competencia
desde el inicio hasta el fin de la escolaridad, y porque definen el nivel esperado al finalizar
un ciclo escolar’. (p.140). Por lo que a continuacion se presentan los estandares

contemplados en este documento a partir de la figura 2.

Figura 2.

Estandares de aprendizaje en la educacion basica regular.

Nivel 8 MNivel destacado

Mivel 7 Mivel esperado al final del
ciclo Vil

Mivel &6 Mivel esperado al final del
ciclo VI

Mivel 5 Mivel esperado al final del
ciclo W

MNivel 4 Mivel esperado al final del
ciclo IV

Mivel 3 Mivel esperado al final del
ciclo 11

MNivel 2 Mivel esperado al final del
ciclo 1l

Mivel 1 Mivel esperado al final del
ciclo |

Fuente: MINEDU (2017, p. 140)

Con relacion a los grados 1™y 2% de secundaria los estandares esperados para el final
del ciclo se corresponderian al nivel 4 por lo que en la figura 3 se presentan de forma detallada
el desarrollo esperado de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio”.
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Figura 3.
Estandares de aprendizaje de la competencia resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio.

Nivel Resuslve problemas referidos 2 analizar camblos discontinuos o regularidades, entre magnitudes, valores o expresiones; traduciéndolas a expresiones
destacadn | 2leebraicas que pueden incluir |2 regla de formacidn de sucesiones convergentes o divergentes, funclones periddicas seno y coseno, 0 ecuaciones
exponenciales; gue mejor se ajusten al comportamiento. Expresa su comprensidn de las propledades o elementos de los sistemas de inecuaciones lineales,
ecuaciones exponenclales y funciones definidas en tramos; usando lenguaje formal y diversas representaciones; y las usa para interpretar Informachsn
clentifica, financlera y matematica. Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o procedimientos matematicos para interpolar,
extrapolar valores o calcular el valor mdximo o minimo de suceslones y sumatonias notables, asi como de funclones trigonométricas y evaluar o definir
funciones por tramos; optando por los mds pertinentes a la situacidn. Elabora afirmaciones sobre la validez general de relaciones entre concepios y
procedimientos algebraicos, asl come predecir el comportamiento de las variables; las sustenta con demostraciones o argumentos que evidenclan su
solvencla conceptual.

Mivel Resuelve problemas referidos 2 analizar camblos continuos o periddicos, o regulandades entre magnitudes, valores, o expresiones; traduciéndolas a
esperado al | expresiones algebraicas que puedan contener la regla general de progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y funciones
final  gal | cuadrdticas y exponenciales, Evalia sl |a expresidn algebralca reproduce las condiclones del problema. Expresa su comprensién de |a regla de formacidn
cido Vil de sucesiones y progresiones geométricas; la solucidn o conjunto soluckdn de sistemas de ecuaclones lineales e inecuaciones; la diferencla entre una
funcidn lineal y una funcidn cuadratica y exponencial; y sus pardmetros; las usa para Interpretar enunclzdos o textos o fuentes de Informackin usanda
lenguaje matematico y graficos. Selecclona, combina y adapta varlados recursos, estrateglas y procedimientos matematicos para determinar términos
desconocidos en progresionas geométricas, soludonar ecuaciones lineales o cuadrdticas, simplificar expresiones wsando identidades algebraicas; evallay
opta por aguellos mds iddneos segdn las condiclones del problema. Plantea afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos especiales gue se cumplen
entre expresiones alpebraicas; asi como predecr el comportamiento de varables; comprueba o descarta la validez de la afirmacidn mediante
contraejemplos, y propledades matematicas.

Mivel Resuelve problemas referidos a Interpretar cambics constantes o regularidades entre magnitudes, valores o entre expresiones; traduciéndolas a patrones
psperado al | numericos y gréficos®, progresiones aritmeticas, ecuaciones e inecuaciones con una incagnita, funciones lineales y afin, y relaciones de proporcionalidad
final el | direct2 & inversa. Comprueba si 1z expresidn algdbrica usada expresd o reprodulo las condiclones del problema. Expresa su compransidn de: |2 relacidn
deo Vi entre funcidn lineal y proporcionalidad directa; las diferenclas entre una ecuacidn e inecuacidn lineal y sus propledades; 12 variable come un valor gue
cambla; el conjunto de valores que puede tomar un tArming desconocide para verificar una inecuacian; |as usa para interpretar enunciados, expresiones
algebraicas o textos diversos de contenido matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos gréficos y procedimientos
rnatemdticos para determinar el valor de términos desconocidos en una progresion aritmética, simplificar expresiones algebraicas y dar solucidn a
ecuaciones & inecuaciones lineales, y evaluar funciones lineales. Plantea afirmaciones sobre propledades de las progresiones aritméticas, ecuaciones e
Inecuaciones asl como de una funcidn lineal, lineal afin con base a sus experiencias, y las ustifica mediante ejemplos y propledades matematicas; encuentra
EITores o vaclos en las argumentachones proplas y las de otros y las corrige.

Mivel Resuelve problemas de equivalencias, regularidades o relaciones de camblo entre dos magnitudes o entre expresiones; traduciéndolas a ecuadones gue
psperado al | combinan las cuatro operaciones, a expresiones de desigualdad o a relaciones de proporcionalidad directa, y patrones de repeticidn que combinan criterios
final el | Beométricos y cuya regla de formacidn se asocia 2 la posicidn de sus elementos. Exprasa su comprension del término genaral de un patrdn, las condiciones
o~ de desigualdad expresadas con bos signos =y «, asl como de la relacidn proporcional como un cambio constante; usando lenguaje matematico y diversas
representaciones. Emplea recursos, estrateglas y propledades de las igualdades para resolver ecuaciones o hallar valores que cumplen una condicidn de
desigualdad o proporcionalidad; asi como procedimientos para crear, continuar o completar patrones. Realiza afirmaciones a partir de sus experiencias
concretas, sobre patrones y sus elementos no inmediatos; |as justifica con ejemplos, procedimientos, y propledades de la igualdad y desigualdad.

Fuente: MINEDU (2017, p. 148)

En la figura 4, se detallan los desempefos esperados para esta competencia en los grados 1™y

2% de secundaria.
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Figura 4.

Desemperios esperados al final del ciclo |1V para la competencia “resuelve problemas de

regularidad equivalencia y cambio”.

Competencia Resuslve problemas de regularidad, equivalencia y cambio m_

Cuanda el estudiante Resuelve problemas de cantidad combina capacidades camo:
- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
- Coamunica su comprensian saobre |2 relaciones algebraicas
- Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales
- ﬁrg.lrnzrlt.uali’mal:imz:. sobre relaciones de cambia y eguival Cidn

Descripcigmn del nivel de ka competencia esperado al fin del ciclo Wi

Fesaseive problemas refendos 3 interpretar cambios corstantes o regulandades enire magnitudes, valores © entne SXpreskones;
tracdkciéndolas a patrones numdrioos w @raficos, progresiones artméticas, ErUSCkones 2 INECuUacknes oon una incdgnita, funciones
lincales w afin, ¥ relaciones de proporceonall dad deecta « imversa. Comprueba si k3 expresion algébnca wsada sgpresd o reproduo las
oondiciones del problesma. Expresa su comprensi cn de: la reladdn entre funccdn ineal v proporcicnalidad directa; ks diferencias enbne
una eCuachin e inecuackan lineal ¥ sus propiedades; la vanable como wn valor que cambia; el congunto de valores que puede tomar un
tErmino: despr oot para wenficar una iescuacitn; la usa para interpretar enunciados, expresiones algebraicas o testos diversos de
oconbenicdo Matematico. Selecciona, empdea v combina recursos, estrategias, métodeos graficos w procedi mientos matermdticos paea
detenminar &l valcr de términos desconocddos £n una progresion asibmética, simplificar expresiones algebraicas v dar schsckdn a
eouaciones & inecuaciones ineales, v evwabuar funciones ineales. Flantea afirmacicmes sobre propledades de as propresicesss artbmiéticas,
ecuRCiones & inersaciones asi como de una fusncian bneal, ineal afin con base a sus epenencias, ¥ las justifica mediante spemplos
propeeda des mabemdticas; encuentra errores o vacos en las argumentac ones progias y las de otros v ks corrige.

DESEMPERNOS PRIMER GRADD DE SECLNDARLA
Cuanda el estsdiante Resuekhes problemas de regularidad,
eguivalencia vy cambio y & enceentra en proceso al nivel
esperada del cicla VI realiza desempefios coma los
Siguientes:

- Tradwoe datas, términos desconocidos, regularidades,
reladomnes de equivalencia o wariacidn entre dos
magnitisdes; a la regla de formacidn de progresiones
aritméticas com sopartegrafico, ecwsaciones ineales
ax+b=c; az, ael), desigualdades |x=>a o x<b], funciones
Himeales, la proporcionalidad directa o a graficos
cartesitamos; al  plantear y  resoleer problemas.
Compriseba i la expresion algebraica usasda permitic
hallar el dato descomacido v =i este valor comple las
candicionss del problema.

- Expreza &l significado de- la regla de farmacidn de un
patrén grifico o una progresicn aritmética, de la
solwcidn de vna ecuacidn limeal, ded conjuntas saleckdn
de vna condicidn de desigualdad; segin &l corntexto de
la siuacidan. Wsa lenguaje matemdtico y diversas
represemntaciones  graficas, tabulares vy sambdlicas;
estableciendo relaciones entre representaciones.

- Expreza e significadoe de: la fumcian  lime=al, sa
comportamiento grafico, sus intercepto con los ejes,
pendients, dominke y rango, asi coma de la relscdn
ertre la funcidn ineal y la relacicn de proponcionalidad;
& el contesto de la situacian a resobleer. Usa lenguaje
algebraico y representaciones diversas para comunicar
LU comprensiones. y establece relaciones entre et

DESEMMPEROS SEGUNDO GRADD DE SECLIMDARIA

Cuando el estudiante Resuehes problemas de regularidad,
equivalencia y cambio y ogra =l nivel esperado del cido %1
realira desempefios como koS Siguienbes:

Traduce datos, wvalores descomacidos, regularidades,
reflaciones  equnalencia o wariacién entre dos
magnitsdes; a secuendas graficas, la regla de
formacidn de progresiones aritméticas, ecuaciones
[ax+b=c; a=l, aeF, a et decmal), desipualdades [ax =b o
ax<= b, % a=l), funciones Eneales vy afin, la
proporcionalidad inversa o a graficos cartesianos; al
plantear y resolner problemas. Compreseba sio la
expresitn algebraica usada permitic hallar el dato
deescamnacida y S este valor cumple Bs condicionss el
problema.

Expresa el significado de: s regla de formacican de
progresiones aritmeéticas y de la suma de sus tErmimnas,
la solucidn de una ecuacidn lineal, &l conjunto soluckdn
de pna condicion de desigualdsd; las intenpreta oy
explica en &l contexta de la sitsacdn, usando lEnguags
algebraios y conectando representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas.

Expresa =l significado de la relacién entre la constantes
de cambio de umna funcidn linsal ¢ el walor de la
pendiente, asi camo  la diferencia eritre una
proporcionalidad directa & inversa; usando lEnguags
algebraics y conectande representaciones grificas,
tabulares y simbdlicas.

- Seleccioms y emplea rescursos, estrategias heuristicas y
procedimisntos pertinent=s a st condiciones de s
situacitn para determinar tErminos desconocidas &n
un patrdn grafico o progresidn aritmetica, simplificar
expresiones algebraicas haciendo uso de propiedades
de la igualdad, solucionar scuacionss & irscustiomes
lineales, y determinar el dominio y rango de una
funcidn lineal.

- Plantea afirmaciones  Sobre: laz propiedades
algebrascas u aperativas gque  Sustentan Ia
simplificacdn de ambas miermbras de una ecuadidn,
las cordicionses para gue dos ecsackones  sEan
equivalentes, o tengan wna  solecddn poasible,
propiedades o elementos gque caracterizan  una
fundidn Eneal; las justifica con ejemplos y Sus
conodmisntos matemdtioos. RECOnocE errares &n sus
justificaciones o las de otras y las corrige.

Seleccioma y combinag recursos, estrategiae e uristicas v
&l procedimisnta matemdtico mbds commsensents a la
situacitn para, determinar términos desconocidas, la
regla de formacdn v la suma de "™ téErminos de uns
progresidan aritrmettica, simplificar EXpresiones
alg=braiscss usando factorizacidn y propiedades de las
operaciones, soledionar ecssciones & inecuaciones
limeales, y ewvalsar &l conjunto de valores de uma funcdn
lirseal.

Plantea afirmaciones sobre la relacién entre términos de
una progresitn armbmdtica y su regla de formacicn, bas
propiedades aperativas [=]F ] SLSR e b la
transformacitn de expresones algebraicas, la
simplificacidn o solucitn de ecuaciones y desigualdades,
las diferencias entre la funcdn lineal y afin; y entre la
proporcionalidad directa & ineersa. justifica la valide: de
L% afirmacones mediante Ejermplos W sLrS
conodmientos matemiticos. RBeconoos srrores en sl
justificaciones o las de otras y las corrige.

Fuente: MINEDU (2017, p. 149)
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° Las actividades presentadas estan adaptadas para dar cumplimiento a las directrices

curriculares.

° Integra y promueve el uso de las nuevas tecnologias para el desarrollo de las actividades
propuestas.
° Proponen actividades que promuevan el desarrollo socio- profesional a través de la

adaptacion y contextualizacion de las situaciones problemas y de las argumentaciones
presentadas. Este aspecto se encuentra contenido en el Programa Curricular de la Educacién
Secundaria (2017) como parte de los enfoques transversales del area de la matematica.

. Se promueve la conexion del objeto matematico de estudio con otros objetos y
con otras areas del conocimiento, asi por ejemplo en el Programa curricular de la Educacion
Secundaria (2107) se establece como parte de las orientaciones generales para el desarrollo de
las competencias, que las mismas se vinculen entre si y con otras areas.

En cuanto a la dimensidon mediacional, se consideran con un alto nivel de idoneidad
aquellas sesiones de aprendizaje que:

° Aprovecha el uso de plataformas virtuales para potenciar las sesiones de aprendizaje
° Aprovecha los recursos audiovisuales para crear contenidos pertinentes que acomparen

el desarrollo del tema

° Presenta actividades contextualizadas a través de actividades que se deriven de la vida
cotidiana.

. Promueve el uso de materiales manipulativos y ludicos.

. Distribuye el tiempo disponible dando prioridad a los contenidos que presentan una mayor

dificultad a los fundamentales. Con relacion a este tema cabe resaltar que segun el estudio
adelantado por Kieran (2006) la mayor parte de las dificultades y errores en los que incurren los
estudiantes al iniciarse en el algebra se derivan de la deficiente habilidad que poseen los
escolares para lograr establecer una relacion entre el leguaje algebraico y el aritmético, por lo
que no consiguen acoplar de forma correcta ambas interpretaciones Un ejemplo de esto es la
interpretacion que se le da al signo igual, el cual nhormalmente es concebido como un simple
separador entre la secuencia de operaciones y los resultados, y no como la representacién de
una relacion de equivalencia entre ambos lados del mismo, por lo que desestiman la relacion
reciproca entre las operaciones que se realizan a ambos lados de la igualdad.
. Se trasmite en un horario adecuado para el publico objetivo.
3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

En relacion a estos aspectos, en nuestra investigacion se emplea como técnica de

recoleccién de datos la observacién. Esta se centrara en discriminar y recolectar los datos que
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permitiran moldear nuestra investigacion a través del uso de un protocolo de observacién. Dicho
protocolo esta constituido por una guia de analisis y un esquema de valoracién para la misma.
Ambos fueron descritos en la seccion anterior. Con estos instrumentos se caracterizaran 3
sesiones de aprendizaje del programa Aprendo en Casa, las cuales se corresponden con el
desarrollo del tema de las ecuaciones de primer grado. Dichas sesiones se seleccionaron tras
revisar de forma sistematica los contenidos matematicos del material audiovisual (videos)
disponibles en la plataforma virtual (YouTube) para los grados 1°y 2% de la educacion
secundaria del Peru.

3.4 Unidades de analisis.

Los diferentes componentes y subcomponentes que se propondran mas adelante en el
disefio de nuestro instrumento de recoleccién de datos (la guia de analisis de las sesiones de
aprendo en casa adaptadas al tema de las ecuaciones con una incégnita) , seran aplicados para
cada una de las unidades de analisis en las que se divide el desarrollo del tema de las ecuaciones
lineales con una incognita en el programa Aprendo en Casa, asi como para cada una de las
dimensiones consideradas para este trabajo (epistémica, ecolégica y mediacional). Es
importante destacar que se consideraran como unidades de analisis cada uno de los propdsitos
de aprendizaje que se especifican al inicio de cada una de las sesiones (videos) y que
contemplan los objetivos que se esperan alcanzar con el desarrollo de cada sesién. Motivo por
el cual, se dispone de 3 unidades de analisis que se corresponde cada una a una trasmision del
programa. Solo se consideraran para efecto de este estudio las tres primeras unidades de
analisis debido a que la cuarta contempla el desarrollo del tema de las inecuaciones. Por lo que

a continuacion se presenta la figura 5, en el cual se detalla cada una de las unidades a considerar:
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Figura 5.
Unidades de analisis consideradas para la observacion de las sesiones de aprendizaje
trasmitidas en el programa Aprendo en Casa con relacion al tema de las ecuaciones de primer

grado.

Fuente: Aprendo en casa.

3.5 Diseio de la Guia de Analisis de las sesiones de Aprendo en Casa adaptadas al tema

de las ecuaciones lineales con una Incégnita

3.5.1 Componentes de la guia.

En concordancia con los objetos primarios caracterizados a través del significado de
referencia considerado por este estudio y haciendo uso de la guia para la formulacién de
consignas propuestas por Godino (2009) se establecen los principales componentes y

subcomponentes (indicadores), que conformaran la guia. Ver tabla 4.

44



Tabla 4.

Principales componentes de las dimensiones epistémica, ecologica y mediacional.

DIMENSION

COMPONENTES

Epistémica

Definiciones

Lenguajes

Situaciones Problemas
Procedimientos
Propiedades
Argumentos

Mediacional

Recursos materiales
Tiempo Asignado

Ecolégica

Adaptacién al curriculo

Apertura hacia la innovacion
Adaptacion socio profesional y cultural
Educacion en valores

Conexiones intra e interdisciplinarias.

Fuente: Elaboracion propia. (2021)

3.5.2 Indicadores de idoneidad epistémica, ecolégicay mediacional de la guia.

Para la elaboracion de las tablas 5, 6 y 7 que se presentan a continuaciéon se tomaron
como referentes los indicadores propuestos en las investigaciones adelantadas por Godino

(2009) y Godino et. al., (2021), los cuales fueron adaptados a las ecuaciones lineales con una

incognita para los primeros dos afos de educacion secundaria.
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Tabla 5.

Indicadores de la idoneidad didactica para analizar las sesiones del programa aprendo en casa desde la dimension

epistémica en relacion a las ecuaciones lineales de primer grado.

PARTICULARIZACION DE LOS INDICADORES EN

COMPONENTES INDICADORES RELACION AL TEMA DE LAS ECUACIONES DE PRIMER
GRADO
1. Reconoce las definiciones vy | 1. Se refuerza las definiciones y conocimientos previos

Reconoce las
definiciones que
se movilizan para

el estudio y la
comprension de

las ecuaciones
de primer grado.

conocimientos previos que deben poseer
los alumnos antes de poder ser introducidos
en el tema de las ecuaciones lineales de
primer grado.

2. Distingue las diferentes formas de
representacion verbal y/o simbdlica que se
utilizan con el objeto de definir a las
ecuaciones lineales de primer grado, asi
como a los otros conocimientos que
interfieren en el proceso de resolucion de
las mismas.

que deben movilizarse antes de introducir el tema de las
ecuaciones lineales de primer grado

En tal sentido se pueden incluir los siguientes:

° Se exponen conceptos fundamentales para la
introduccion del tema, tales como ecuaciones, incégnitas,
variables e igualdad

. Se Definen las Reglas basicas para convertir del
lenguaje natural al lenguaje algebraico

° Las definiciones y conceptos de las ecuaciones
lineales con una incégnita son claros y correctos

2. Define a partir del uso de diferentes formas de
representacion las ecuaciones de primer grado y otros
conocimientos relacionados

° A partir del uso de diferentes formas de representacion
ejemplifica y/o aplica las definiciones de ecuaciones
° A partir del uso de diferentes formas de representacion

ejemplifica y/o aplica las definiciones de cada uno de los
elementos que conforman una ecuaciéon
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Continuacion de la tabla anterior.

PARTICULARIZACION DE LOS INDICADORES EN

COMPONENTES INDICADORES RELACION AL TEMA DE LAS ECUACIONES DE PRIMER
GRADO
1. Utiliza diferentes formas de lenguaje | 1. Adopta diferentes formas de lenguaje en |la

Reconoce los
lenguajes
empleados para
la representacion
de las
ecuaciones de
primer grado

en la representacion de las ecuaciones en
términos y expresiones asociadas al signo

igual.
2. Interpreta las soluciones obtenidas
luego del proceso de resolucidn de

situaciones problemas que incluyan las
ecuaciones lineales de primer grado.

3. Se dirige a los estudiantes con un
nivel de lenguaje que se adecue a los
mismos.

representacion de las ecuaciones en términos y expresiones
asociadas al signo igual.
. Se utiliza el lenguaje verbal para representar
ecuaciones de primer grado en términos y expresiones
asociadas al signo igual

. Se utiliza el lenguaje algebraico para representar
ecuaciones de primer grado
° Se utiliza el lenguaje grafico para representar
ecuaciones de primer grado
. Se utiliza el lenguaje tabular para representar
ecuaciones de primer grado
2. Interpreta las soluciones obtenidas luego del proceso

de resoluciéon de situaciones problemas que incluyan las
ecuaciones lineales de primer grado, haciendo uso de
diferentes formas de lenguaje

° Se usan conversiones entre los diferentes modos de
expresion matematica en las actividades con ecuaciones
lineales con una incégnita

° Se proponen situaciones de interpretacion de los
resultados de los problemas contextualizados haciendo uso
para ello del lenguaje, verbal, grafico y simbdlico

3. El nivel del lenguaje empleado se adecua a los
estudiantes

47




Continuacion de la tabla anterior.

PARTICULARIZACION DE LOS INDICADORES EN

COMPONENTES INDICADORES RELACION AL TEMA DE LAS ECUACIONES DE PRIMER
GRADO

1. Identifica problemas netamente | 1. Se proponen ejercicios netamente intramatematicos

matematicos, y sin conexién a otros | 2. Se proponen situaciones problemas netamente

campos. matematicos que movilicen a otros objetos matematicos

Reconoce las
diferentes
situaciones
problemas que
se proponen con
el objeto de
resolverlas, a
partir del uso de
las ecuaciones
de primer grado

2. Distingue problemas netamente
matematicos, los cuales requieren conexion
con otros campos, como lo son funciones,
aritmética y geometria en el que se
movilicen a otros objetos matematicos.

3. Identifica problemas
extramatematicos, que requieren
conexiones con otras areas de
conocimiento; como lo son: la fisica,

economia, entre otros.

4. Identifica problemas cuya solucién
requiere una secuencia determinada de
pasos (estructura) y al mismo tiempo,
involucra las mismas propiedades. Por
ejemplo: procesos de generalizacién o
particularizacion.

ademas de las ecuaciones lineales de primer grado

3. La seleccion de situaciones problemas presentadas
en el programa conllevan a la contextualizacion de las
ecuaciones lineales de primer grado

4. Se proponen situaciones problemas cuya solucién
siga una estructura determinada para la resolucion del
mismo y que al mismo tiempo involucre el uso de las mismas
propiedades

Reconoce los
diversos
procedimientos
empleados para
la resolucién de
una tarea que
involucre el uso
de las
ecuaciones de
primer grado

1. Determina procedimientos intuitivos
para resolucion de ecuaciones.
2. Describe métodos formales

empleados para resolucién de ecuaciones
de primer y/o segundo grado, en funcion a
la forma algebraica presentada.

1. Se describen los métodos formales fundamentales
que son empleados para resolucion de ecuaciones de
primer, en funcién a la forma algebraica presentada

2. Se exponen procedimientos que permitan la
resolucion de las situaciones problemas primero a través de
la aritmética y luego a través de la generalizacion haciendo
uso del algebra
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Continuacion de la tabla anterior.

PARTICULARIZACION DE LOS INDICADORES EN

COMPONENTES INDICADORES RELACION AL TEMA DE LAS ECUACIONES DE PRIMER
GRADO
Reconoce las 1. Detalla propiedades y teoremas | 1. Involucra el uso de propiedades y o teoremas implicitos
diversas implicitos en la solucién de un problema o | en la resolucién de situaciones problematicas relacionadas
propiedades que | ejercicio. Es decir, distingue propiedades | con las ecuaciones de primer grado
se ponende | utilizada para pasar de un paso a otro. . Se describen las propiedades de las ecuaciones de
manifiesto primer grado
cuando se o Se ejemplifican de forma variada la aplicacion de estas
realiza la propiedades
resolucion de . Se generan situaciones que fomenten a través del
tareas que analisis la aplicacién de estas propiedades
involucren el uso
de las

ecuaciones de
primer grado

Reconoce los
argumentos que
pudiesen ser
elaborados por
los alumnos tras
la resolucién de
las tareas que
impliquen el uso
de las
ecuaciones de
primer grado

1. Diferencia razonamiento deductivo
o inductivo durante las resoluciones de los
problemas.

2. Describe cada
razonamientos utilizados.

uno de los

1. Emplea razonamientos inductivos o deductivos
durante la resolucion de los problemas que involucran las
ecuaciones de primer grado

. Realizan una argumentacién adecuada al nivel
educativo de los estudiantes
. Promueven el uso de la justificacion de los algoritmos

utilizados en la resolucion de las tareas que impliquen el uso
de las ecuaciones de primer grado

2. Se describen cada uno de los razonamientos utilizados
en la resolucion de las situaciones problemas que involucren
a las ecuaciones de primer grado

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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Tabla 6.

Indicadores de la idoneidad didactica para analizarlas sesiones del programa aprendo en casa desde la dimension

ecologica en relacion a las ecuaciones lineales de primer grado.

PARTICULARIZACION DE LOS INDICADORES EN RELACION

COMPONENTES INDICADORES AL TEMA DE LAS ECUACIONES DE PRIMER GRADO
1. Las actividades relacionadas con el tema de las
ecuaciones lineales y su implementacién se corresponden con las
. directrices curriculares emanadas para los grados 1° y 2% de
1. Los contenidos, su )
. . L, L secundaria
Adaptacion al implementacion y evaluacion se o .
, . . 2. Las actividades propuestas, en relacion al tema de las
curriculo corresponden con las directrices v X
) ecuaciones de primer grado se corresponde con el desarrollo de
curriculares . . . .
las competencias y estandares de aprendizaje esperados segun
las guias curriculares para los grados 1° y 2% de secundaria
emanadas por el MINEDU
1. La Innovacién esta basada en la investigacion de
1 | L, b | situaciones del contexto que se resuelven mediante el uso de
iﬁvesti ancri\gr\]/acllgn récti:asfef?exiv:n 8 | ecuaciones lineales con una incégnita y de la practica reflexiva de
Apertura hacia la 9 ylap T las mismas
2. Integracion de nuevas tecnologias

innovacion

(calculadoras, ordenadores, TIC, etc.) en
el proyecto educativo

2. Se promueve la Integraciéon de nuevas tecnologias
(calculadoras, laptops, Tablet, softwares de simulacion,
aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema de las ecuaciones
lineales con una incégnita a nivel secundario

| Los contenidos presentados de ecuaciones de primer

Adaptacién socio | 1. Los contenidos contribuyen a la I T .
) . . . grado con una incégnita y su contextualizacion, contribuyen a la
profesional y formacion socio-profesional de los Y . . : o
) formacion socio-profesional de los estudiantes de los grados 1y
cultural estudiantes do .
2° de secundaria
1. Son considerados y puestos de manifiesto mediante la
1. Se contempla la formacién en | contextualizacion de situaciones problematica la formacion en

Educacién en
valores

valores democraticos y el pensamiento
critico

valores democraticos y el pensamiento critico propuestos
mediante el desarrollo por competencia sugerido por el curriculo
para los grados 1™ y 2% de secundaria

Conexiones intra
e
interdisciplinarias

1. Los contenidos se relacionan con
otros contenidos intra e interdisciplinares

1. Se ponen de manifiesto las relaciones existentes entre los
contenidos de ecuaciones lineales de primer grado con otros
contenidos intra e interdisciplinarios

Fuente: Elaboracién propia. (2021)
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Tabla 7.

Indicadores de la idoneidad didactica para analizar las sesiones del programa aprendo en casa desde la dimension

mediacional en relacion a las ecuaciones lineales de primer grado.

PARTICULARIZACION DE LOS INDICADORES EN

COMPONENTES INDICADORES RELACION AL TEMA DE LAS ECUACIONES DE PRIMER
GRADO
1. Propone el uso de material didactico | 1. Promueve el uso de material didactico manipulativo e
manipulativo e informativo. informativo relacionado al tema de las ecuaciones lineales de
Optimiza el uso | 2. Adecua el uso de materiales | primer grado que permitan la introduccion de apropiadas
de los Recursos | tecnolégicos situaciones, leguaje y argumentaciones que vayan en
materiales que | 3. Contextualiza los conocimientos | concordancia con el tema que se desea impartir

se pueden
emplear para
potenciar los
conocimientos
asociados a las
ecuaciones de
primer grado.

relacionados al contenido de las ecuaciones
lineales de primer grado a partir del uso de
situaciones problemas derivadas de la vida
cotidiana

o Se promueve el uso de materiales didacticos de tipo
ludico o algun otro recurso similar que facilite la comprension
de las ecuaciones de primer grado

o Se propone el uso de recursos digitales, entiéndase
foros, plataformas con recursos informativos y formativos,
entre otros, para continuar enriqueciendo los conocimientos
adquiridos en relacion al tema de las ecuaciones de primer
grado

2. Adapta el uso de los recursos tecnologicos para
facilitar la comprensién de los conocimientos asociados a las
ecuaciones lineales de primer grado

o Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y
sonidos que acomparnien el proceso de ensefianza y capten la
atencion de los estudiantes

o Se proporcionan las rutas directas para acceder de
manera virtual a los contenidos relacionados al tema de las
ecuaciones lineales

3. Se contextualiza los conocimientos relacionados al
contenido de las ecuaciones lineales de primer grado a partir
del uso de situaciones problemas derivadas de la vida
cotidiana
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Continuacion de la tabla anterior.

PARTICULARIZACION DE LOS INDICADORES EN

COMPONENTES INDICADORES RELACION AL TEMA DE LAS ECUACIONES DE PRIMER
GRADO
1. El horario en el que se transmite el | 1. Es apropiado el horario en el que se trasmiten las
Gestiona el programa es apropiado sesiones de aprendizaje de Aprendo en Casa que se
Tiempo asignado | 2. Se dedica el tiempo suficiente al | relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

para impartir los
contenidos
relacionados a
las ecuaciones
de primer grado.

desarrollo de los contenidos que se
pretenden impartir.

3. Invierte la mayor cantidad del tiempo
en los contenidos que posean mayor
dificultad.

2. El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que
se pretenden impartir y que se encuentran relacionados con
las ecuaciones de primer grado, es suficiente

3. El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que
presentan una mayor dificultad para los estudiantes, al ser
introducidos en las ecuaciones de primer grado, es suficiente.
En este sentido se pueden incluir algunos de los temas que
segun la bibliografia consultada son los que representan una
mayor dificultad para los estudiantes al momento de ser
introducidos en el tema de las ecuaciones de primer grado.

o Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del
ejemplo, el cédmo realizar el paso del leguaje natural al
algebraico

o Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del
ejemplo, el cémo expresar de manera adecuada las
expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes simbdlico
y del signo igual

o Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del
ejemplo, el uso de las reglas de trasposicién de términos
o Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del

ejemplo, la relacion de equidad que supone el signo igual para
cada uno de los lados de la ecuaciéon

Fuente: Elaboracién propia. (2021)
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3.5.3 Escala de valoracién de la guia.
Con el objeto de determinar en qué medida se cumple cada uno de los indicadores de
idoneidad didactica para cada una de las unidades de analisis es que se asigna la siguiente

escala de valoracion:

Tabla 8.

Escala de valoraciéon a emplearse en la guia de analisis

CRITERIO PONDERACION CORRESPONDIENTE
El indicador no se cumple 0 (Cero)
El indicador se cumple parcialmente 1 (Uno)
El indicador se cumple totalmente 2 (Dos)

Fuente: Elaboracion propia. (2021)

Asi mismo, es importante destacar que para el caso de los comparativos de las unidades
de analisis que seran objeto de estudio, se propone determinar el valor de la moda para cada
indicador a fin de unificar la valoracion obtenida, es decir se pretende determinar cual es el valor
de idoneidad otorgado con mayor frecuencia para un indicador en particular, esto con el fin de
sintetizar los datos obtenidos tras la valoracion de las unidades de analisis. Se elije el uso de la
moda ya que esta nos permite obtener resultados que en primer lugar se adapten mejor a nuestra
escala de valoracion que se compone de numeros enteros, ya que, si se emplean otros métodos
como el promedio o la media, se obtendrian valores intermedios (decimales) que no se ajustarian
de manera apropiada a la valoracion que pretendemos hacer y adicionalmente también se
consider6 ya que simplifica el manejo de los datos. Posteriormente se usara el mismo criterio
para determinar cual sera la valoracion final por cada uno de los componentes que conforman
cada una de las dimensiones.

Finalmente, para determinar la apreciaciéon final por cada una de las dimensiones
proponemos asignar una valoracion baja si de los componentes evaluados solo cumplen
totalmente entre 0 y el 50 %, media si solo cumplen totalmente entre 51y el 85% y alto si cumplen
totalmente entre el 86 y el 100%. Por otra parte, es pertinente resaltar que para efectos de facilitar
el presente analisis todos los indicadores se consideran con igual relevancia dentro de la
investigacion. Se elige dar un tratamiento cuantitativo a los datos obtenidos, pese a que estos
sean de naturaleza cualitativa, ya que esto aporta un sentido de objetividad y transparencia en

el tratamiento de los datos.
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Capitulo IV: Idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecolégica y

mediacional de las sesiones de aprendizaje del programa Aprendo en Casa

En este capitulo implementaremos el uso de la guia de analisis para la evaluacion de las
idoneidades epistémica, ecoldgica y mediacional de las sesiones de aprendizaje del programa
Aprendo en Casa, en el cual se tratan los temas asociados a las ecuaciones lineales con una
incégnita para los primeros niveles de la educacién secundaria. Dicha guia de indicadores se
disefo partiendo de las tablas de indicadores propuestas por el EOS, y de los parametros que
se consideraron como necesarios para calificar como idéneo el proceso de instruccion, que se
derivaron del analisis preliminar

A continuacién, se presenta el analisis de las sesiones de aprendizaje de Aprendo en
Casa relacionadas al tema de las ecuaciones de primer grado, para los primeros dos grados de

la educacion secundaria.

4.1 Indicadores de idoneidad epistémica para valorar el programa Aprendo en Casa para
el tema de las ecuaciones lineales con una incognita.

Segun lo expresado por Godino et. al. (2006), para que un proceso de instruccion se
considere con un alto nivel de idoneidad epistémica, las actividades matematicas propuestas
deben ser ricas, es decir, deben interrelacionar variadas situaciones problemas con un amplio
repertorio de lenguajes, definiciones, procedimientos, proposiciones y argumentos, en nuestro
caso analizaremos parcialmente el proceso de instruccidn que se desarrolla en la educacion
publica en los dos primeros grados de secundaria a través del programa Aprendo en Casa. Por
lo que, en atencion a lo antes expuesto es que se han adaptado los indicadores propuestos por
Garces. (2013), Godino et al. (2009) y Godino et al. (2021) procurando engranar los diferentes
componentes y sus respectivos indicadores en las tablas 9, 10 y 11 que se presentan a

continuacion.
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Tabla9.
Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension epistémica en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Primera unidad de analisis. Sesién uno.

CUMPLE
COMPONENTES INDICADORES 2 1
Se expone conceptos fundamentales para la introduccion del tema, X
tales como ecuaciones, incognitas, variables e igualdad
Se definen las Reglas basicas para convertir del lenguaje natural al X
lenguaje algebraico
Las definiciones y conceptos de las ecuaciones lineales con una X
Definiciones incognita son claros y correctos
A partir del uso de diferentes formas de representacién se X

ejemplifica o aplica las definiciones de ecuaciones

A partir del uso de diferentes formas de representacion se
ejemplifica o aplica las definiciones de cada uno de los elementos X
que conforman una ecuacion

Se utiliza el lenguaje verbal para representar ecuaciones de primer

grado en términos y expresiones asociadas al signo igual X
Se utiliza el lenguaje algebraico para representar ecuaciones de X
primer grado
Se usan conversiones entre los diferentes modos de expresion
Lenguajes matematica en las actividades con ecuaciones lineales con una X
incégnita
Se proponen situaciones de interpretacion de los resultados de los
problemas contextualizados haciendo uso para ello del lenguaje, X
verbal, gréafico y simbdlico
El lenguaje empleado se adecua a los estudiantes X

55



Continuacion de la tabla anterior

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

1

Situaciones
Problemas

Se propone ejercicios netamente intramatematicos

Propone situaciones problemas netamente matematicos que
movilicen a otros objetos matematicos ademas de las ecuaciones
lineales de primer grado

La seleccion de situaciones problemas presentadas en el programa
conllevan a la contextualizacién de las ecuaciones lineales de primer
grado

Se proponen situaciones problemas cuya soluciéon siga una
estructura determinada para la resolucion del mismo y que al mismo
tiempo involucre el uso de las mismas propiedades

Procedimientos

Se describe los métodos formales fundamentales que son
empleados para resolucion de ecuaciones de primer, en funcién a la
forma algebraica presentada

Se exponen procedimientos que permitan la resolucién de las
situaciones problemas primero a través de la aritmética y luego a
través de la generalizacién haciendo uso del algebra

Propiedades

Se describen las propiedades de las ecuaciones de primer grado

Se ejemplifica de forma variada la aplicaciéon de estas propiedades

Se generan situaciones que fomenten a través del andlisis la
aplicacion de estas propiedades

X |IX|X| X

Argumentos

Realizan argumentaciones adecuada al nivel educativo de los
estudiantes.

Promueve el uso de la justificacion de los algoritmos utilizados en la
resolucion de las tareas que impliquen el uso de las ecuaciones de
primer grado

Se describen cada uno de los razonamientos utilizados en la
resolucion de las situaciones problemas que involucren a las
ecuaciones de primer grado

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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4.1.1 Primera Unidad De Anélisis. Dimensién Epistémica.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmisién del programa Aprendo en
Casa del dia 15 de septiembre de 2020, y se titula “Comprendemos situaciones relacionadas con

expresiones algebraicas que involucren igualdades y desigualdades de primer grado”.

Componente- Definiciones.

Se expone conceptos fundamentales para la introducciéon del tema, tales como
ecuaciones, incégnitas, variables e igualdad

Solo se observé durante el desarrollo de la primera sesion del programa que se definieron
lo que son ecuaciones e inecuaciones a través de la descripcion de las expresiones algebraicas
que componen el objeto matematico. Estas descripciones vienen como resultado de situaciones
problematicas en contexto extramatematico que en consecuencia derivan en el planteamiento de
dichas expresiones, “es decir, no estan desarrollando la definicion de una ecuacion lineal, solo la
estan ejemplificando” tal y como lo expresan Pasapera (2017, pp. 37), adicionalmente, no se
desarrollan otras definiciones como la clasificacion de las ecuaciones, numeros reales,
operaciones con numeros reales, polinomios, entre otros que también son considerados como
conceptos fundamentales para el desarrollo del tema segun el significado de referencia realizado
por Pasapera. (2017). Razén por la cual, se valora en 1.

Se define las Reglas basicas para convertir al lenguaje algebraico

En el programa, se realizan a través de un conjunto de situaciones cotidianas con las que
se introducen de manera sencilla y en lenguaje natural las situaciones problemas para luego
convertirlas en expresiones algebraicas. Lo cual, concuerda con el significado de referencia
propuesto en el capitulo Ill, en el cual se expresa que como parte de la traduccidén de estas
situaciones se deben obtener expresiones compuestas por varios elementos entre los cuales
destacan: dos miembros que estan a cada lado del signo principal. Cada miembro a su vez esta
compuesto por diferentes términos y un signo principal que expresa la relaciéon de igualdad o
desigualdad entre ambos miembros. Es por lo anteriormente expuesto que este indicador se
valora en 2.

Tal como se observa en el ejemplo de la figura 6:
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Figura 6.
Ejemplo de conversion del lenguaje natural al algebraico en el programa Aprendo en

Casa

Fuente: Aprendo en Casa (2020)

Donde:

-2 corresponde a la cifra conocida. Costo para el envié de mensaje

X corresponde al valor desconocido. Valor de la recarga realizada.

12 corresponde al resultado. Saldo final

¢ Las definiciones y conceptos de las ecuaciones lineales con una incognita son claros y
correctos?

Las unicas definiciones introducidas en esta primera sesion son las de ecuaciones y
aunque son correctas son un poco imprecisas, pues, contrario a lo establecido en el capitulo IlI
de la presente investigacion, no se detalla de manera explicita la relacién de equidad que debe
existir entre ambos miembros de la ecuacién, motivo por el cual el presente indicador se valora
en 1, ya que se considera que el aspecto sefialado es un punto fundamental dentro de la
definicion de este objeto matematico.

Inicialmente la definicion de una ecuacion de primer grado es presentada en un
lenguaje algebraico y es ilustradas con un ejemplo. Tal como se evidencia en la figura 7 la cual

fue extraida del programa Aprendo en Casa.
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Figura 7.

Ejemplo de definicion de una ecuacioén en el programa Aprendo en Casa.

Fuente: Aprendo en Casa (2020)

A partir del uso de diferentes formas de representacion se ejemplifica y/o aplica las
definiciones de ecuaciones

Si se hace uso de al menos dos formas de representacion, generalmente verbal y
algebraica, para ejemplificar a través del planteamiento y resolucion de situaciones problemas
contextualizadas las ecuaciones. Lo cual concuerda con lo establecido en el capitulo IlI, en el
cual para el caso especifico de la definicion de este objeto matematico, se observd que empleaba
estas mismas formas de representacién. Por tanto, este indicador se valora en 2.

A partir del uso de diferentes formas de representacion se ejemplifica y/o aplica las
definiciones de cada uno de los elementos que conforman una ecuacion

No se observd, que se definieran o ejemplificaran de manera explicita, en esta primera
sesion a los elementos que conforman a una ecuacion. Lo cual contrasta con lo establecido en
el capitulo Ill, en el cual las definiciones se acompafan con la descripcidon de los elementos que

la componen. En consecuencia, este indicador se valora en 0.

Componente- Lenguajes.

;e utiliza el lenguaje verbal para representar ecuaciones de primer grado en términos y
expresiones asociadas al signo igual

Si, en el programa hacen uso del cuadrado magico para convertir expresiones

algebraicas en enunciados matematicos. Tal como es el caso de:
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Numero de inicio se representa simbdélicamente como X

y Siguiente del numero de inicio se representa simbdlicamente como X + 1

concordando con lo establecido en el capitulo Ill, en el cual se emplean descriptores
linguisticos verbales para representar a las ecuaciones. Es por este motivo que se decide valorar
este indicador en 2.

Se utiliza el lenguaje algebraico para representar ecuaciones de primer grado

Si, proponen una situacién en la que enuncian que realizaron una recarga telefénica por
un valor de 8 soles, posteriormente indican que tras hacer una llamada les queda un saldo final
de 3,10 soles. Ante tal situacion, se propone la interrogante ¢sabes cuanto pagas por cada
llamada de teléfono celular? Con la cual se pretende conocer cual fue el costo de la llamada

realizada, y representan de manera algebraica dicho enunciado de la siguiente manera:

8-X=3,10

Esto concuerda con lo presentado en el significado de referencia presentado por
Pasapera. (2017) donde para efectos de su investigacion clasificaron como elementos
linguisticos simbdlico literal a estas representaciones presentandolos como parte del lenguaje
algebraico, por lo que en virtud de que en el capitulo Ill se adopta dicho significado de referencia
como correcto, es que se considera apropiada esta forma de representacion linglistica y se
decide valorar este indicador en 2.

Se usan conversiones entre los diferentes modos de expresién matematica en las
actividades con ecuaciones lineales con una incognita

Si, se observd que en todas las situaciones problemas planteadas se promueve las
conversiones de lenguaje natural y verbal a leguaje algebraico. Lo cual concuerda con lo
propuesto en el capitulo lll, pues se observa el transitar continuo entre los leguajes verbal y
algebraico, por lo que el indicador se valora en 2.

Se interpretan los resultados de los problemas de contexto extramatematico haciendo
uso para ello del lenguaje, verbal, grafico y simbdlico

Si, en todos los casos las soluciones obtenidas son interpretadas y representadas
haciendo uso de al menos dos formas de lenguaje. Como en el caso del consumo realizado en
la llamada telefénica se obtuvo que el costo de la llamada telefénica realizada fue de 4,90 soles.

Pese a esto para ser valorado con un mayor grado de idoneidad seria necesario el uso de las 3
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formas de lenguaje propuestas en el capitulo lll, las cuales son verbal, grafico y simbdlico. Motivo
por el cual, el indicador se valora en 1.

El nivel del lenguaje empleado se adecua a los estudiantes

Si, en todo momento el docente (modulador del programa), usa un lenguaje claro y
sencillo que se adecua a los alumnos ya que procura usar términos que les resulten familiares o
faciles de asimilar. No se evidenciaron mayores diferencias entre el lenguaje sugerido en el
capitulo 1l y el programa Aprendo en Casa, razoén por la cual se considera que el leguaje
empleado en dicho programa esta acorde con el nivel educativo de los estudiantes y el indicador

se valora en 2.

Componente- situaciones Problemas.

Se proponen ejercicios intramatematicos

Si de acuerdo a lo observado el docente (conductor) hace uso del recurso cuadrado
magico para plantear situaciones problemas descontextualizadas que se centran Unicamente en
establecer conexiones entre las expresiones algebraicas y sus respectivas formas de
representacién. Todo esto al tiempo que promueve el interés de los alumnos al invitarlos a
cuestionarse de que otra manera podrian representar alguna de las expresiones que se plantean
inicialmente. En tal sentido encontramos concordancia con lo presentado en el capitulo lll, pues
se contemplan situaciones presentadas en funcién a los contextos intramatematicos, sin que
estos estén necesariamente presentados a partir de la contextualizacién de situaciones de la
vida cotidiana. El indicador se valora en 2.

Propone situaciones problemas netamente matematicos que movilicen a otros objetos
matematicos ademas de las ecuaciones lineales de primer grado

Si, adicionalmente se usan situaciones problematicas de caracter netamente
intramatematico ,en el cual se involucra otro objeto matematico, en este caso son las
inecuaciones de primer grado, pese a ello no se observo otras situaciones que favorecieran la
movilizacién de otros objetos matematicos que no fueran las ecuaciones o inecuaciones de
primer grado. Como ejemplo de estas situaciones problemas se observo el reto propuesto, en el
cual se comparan las tarifas eléctricas de acuerdo al consumo energético de cada familia. En
este problema se establecen tres grupos, uno para aquellos usuarios que consumen de 0 hasta
30 kWh por mes, otro para los que consumen entre 31 y 100 kWh por mes y finalmente los que
tienen un consumo que supere los 100 kWh por mes.

Del analisis de esta situacion se terminan por establecer las inecuaciones que se

corresponderian para representar cada uno de estos grupos de manera algebraica. Tal como se
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presenta en el capitulo lll, en el programa se realiza la asociacion del contenido de las ecuaciones
lineales con otros contenidos u objetos matematicos, solo que, a diferencia de lo propuesto, solo
se moviliza un muy limitado numero de objeto matematicos (solo uno, inecuaciones). Por lo que
para ser considerado con un mayor grado de idoneidad se deberian incluir la movilizacion de
otros objetos matematicos como, por ejemplo, ecuaciones cuadraticas, funciones, dominio, rango
o interceptos de su grafica con el eje de las abscisas (Eje X) y sucesiones aritméticas y
geomeétricas. Motivo por el cual, se valora en 1.

La seleccidon de situaciones problemas presentadas por el docente conllevan a la
contextualizacion de las ecuaciones lineales de primer grado

De acuerdo con lo observado durante la primera sesion de aprendizaje del programa el
docente (modulador) promueve constantemente la contextualizacion de situaciones cotidianas
para plantear problemas. Tal es el caso de la situacién problematica ¢,sabes cuanto pagas por
cada llamada de teléfono celular? Con la cual se pretende realizar la representacion algebraica
del caso propuesto y la ejemplificacion de la definicion de lo que es una ecuacion. Esto concuerda
con lo presentado en el analisis de referencia presentado en este estudio, en el cual las
situaciones problematicas presentadas conllevan a través de la ejemplificacién a la construccion
de las ecuaciones. El indicador se valora en 2.

Se proponen situaciones problemas cuya solucién siga una estructura determinada para
la resolucién del mismo y que al mismo tiempo involucre el uso de las mismas propiedades

Segun lo observado durante la sesion de aprendizaje, la mayor parte de las situaciones
problemas seguian una estructura para la resolucién, esta entendida en términos de realizar la
traduccion entre el leguaje natural y el algebraico para representar dicha situacion como una
expresion algebraica (ecuacion). Sin embargo, no queda evidenciada de manera explicita, en
esta primera sesion de aprendizaje ningun algoritmo o procedimiento formal para su solucién. Lo
cual se contrapone parcialmente a lo presentado en el capitulo Ill, ya que en el programa no se
presentan procedimientos formales para la resolucién de las ecuaciones presentadas y solo se
limitan a pasar desde el lenguaje literal a expresiones algebraicas los enunciados, sin llegar a
involucrar las operaciones y procedimientos necesarios para la resolucion de dicha expresion.
Por lo que se considera que para que pueda ser valorado con un mayor grado de idoneidad este
indicador haria falta que se presenten y describan procedimientos en los que se les de valores
especificos a la variable de una determinada ecuacion y calcular si verifica la igualdad, asi como

la trasposicion de términos y la simplificacion. Se valora en 1.

Componente-Procedimientos.
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Se describen los métodos formales empleados para resoluciéon de ecuaciones de primer
grado, en funcién a la forma algebraica presentada

No se establece un proceso de resolucion de problemas relacionados con ecuaciones.
Lo cual se contrapone totalmente al significado de referencia considerado para este estudio. Para
gue este indicador pudiese ser valorado con un mayor grado de idoneidad, ademas de presentar
y describir los métodos formales de resolucion como la trasposicion de términos y la simplificacion
debiesen incluirse procedimientos como el tanteo y algoritmos que posibiliten y a su vez faciliten
la conversién de datos del lenguaje natural al algebraico.

Se exponen procedimientos que permitan la resolucién de las situaciones problemas
primero a través de la aritmética y luego a través de la generalizacion haciendo uso del algebra

Se plantean situaciones contextualizadas en las que se hace énfasis en las conversiones
desde el lenguaje natural al algebraico de manera directa, es decir, sin hacer uso de métodos
aritméticos y sin llegar a establecer ningun procedimiento. Con lo que se procura partir de la
generalizacion, para luego realizar la resolucién haciendo uso de la aritmética. Lo cual se
contrapone totalmente al significado de referencia considerado para este estudio. Para que este
indicador pusiese ser valorado con un mayor grado de idoneidad deberian proponerse el uso de
metodologias que permitan resolver las situaciones problemas primero haciendo uso de métodos
aritméticos, con los que los alumnos se encuentran generalmente mas familiarizados, para luego

ir introduciendo métodos que permitan la generalizacion. Se valora en 0.

Componente-Propiedades.

Se describen las propiedades de las ecuaciones de primer grado

No se describen las propiedades de las ecuaciones. Lo cual se contraponen totalmente a
lo presentado en el analisis del capitulo lll, en el cual se detallan las propiedades asociadas a
este objeto matematico que debiesen estar presentes. Para que este indicador se considere
como idéneo se deberian incluir propiedades como la conmutativa, asociativa y distributiva, de
las magnitudes directamente e inversamente proporcionales y de las igualdades. Debido a la
ausencia de todas estas, el indicador se valora en 0.

Se ejemplifica de forma variada la aplicacion de estas propiedades

No se describen las propiedades de las ecuaciones, razén por la cual tampoco son
ejemplificadas dichas propiedades. Lo cual se contraponen totalmente a lo presentado en el
capitulo Ill. Por lo que, para ser valorado como idoneo se deberian presentar mediante la
ejemplificacion al menos 5 de las 6 propiedades mencionadas en el analisis del indicador anterior.

Se valora en 0.
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Se generan situaciones que fomenten a través del analisis la aplicacién de estas
propiedades

No, en el desarrollo de la sesidon de aprendizaje no se establece de manera explicita la
definicion, ejemplificacion ni la aplicacion de ninguna de las propiedades de las ecuaciones de
primer grado. Lo cual se contraponen totalmente a lo presentado en el capitulo Ill. Por lo que
para que la valoracion de la idoneidad sea positiva se debiesen introducir situaciones que
favorezcan la ejemplificacién del uso de las propiedades descritas en el analisis del primer
indicador de esta componente (propiedades) o aprovechar de forma mas eficiente las situaciones

ya propuestas para introducir la aplicacién de las mismas. Se valora en 0.

Componente-Argumentos.

Realizan argumentaciones adecuadas al nivel educativo de los estudiantes

Son adecuadas al nivel educativo al que se dirigen, el conductor o guia hace uso de
argumentos sencillos y procura hacer énfasis en todo momento en las traducciones de las
situaciones cotidianas a expresiones algebraicas. No se evidencidé, que los argumentos
presentados en el programa tuviesen una complejidad mayor a la presentada en el capitulo Il
Se valora en 2.

Promueven el uso de la justificacion de los algoritmos utilizados en la resolucion de las
tareas que impliquen el uso de las ecuaciones de primer grado

Utilizan, para justificar y comprobar las soluciones obtenidas (estas entendida en términos
de realizar la traduccion entre el leguaje natural y el algebraico para representar dicha situacion
como una ecuacion), razonamientos predominantemente inductivos en los que las soluciones
pueden ser obtenidas a partir del ensayo y error. Esto concuerda parcialmente con lo presentado
en el analisis de referencia, en el cual una de las formas de justificacion empleada es a partir del
uso de razonamientos inductivos que involucren el uso del ensayo y el error. Por lo que para que
este indicador pueda ser considerado con un mayor grado de idoneidad debe favorecerse la
argumentacion, a través de la proposicién de situaciones que inviten a sustentar los resultados
obtenidos no solo a través de razonamientos inductivos como los presentados en el programa
sino también a partir de razonamientos deductivos. Se valora 1.

Se describen cada uno de los razonamientos utilizados en la resolucién de las situaciones
problemas que involucren a las ecuaciones de primer grado

No se observo que se realizara énfasis en este punto. Por lo que para que este indicador
sea considerado con un mayor grado de idoneidad se debiesen proponer y describir de forma

detallada argumentos sustentados desde el razonamiento inductivo y deductivo. Se valora 0
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Tabla 10.

Indicadores De Idoneidad Didactica Desde La Dimension Epistémica En Relacion A Las Ecuaciones Lineales De

Primer Grado En El Programa Aprendo En Casa. Segunda Unidad De Analisis. Sesion Dos.

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

1

Definiciones

Se expone conceptos fundamentales para la introduccién del tema,
tales como ecuaciones, incognitas, variables e igualdad

X

Se definen las Reglas basicas para convertir del lenguaje natural al
lenguaje algebraico

Las definiciones y conceptos de las ecuaciones lineales con una
incognita son claros y correctos

A partir del uso de diferentes formas de representacién se
ejemplifica o aplica las definiciones de ecuaciones

A partir del uso de diferentes formas de representacion se
ejemplifica o aplica las definiciones de cada uno de los elementos
que conforman una ecuacion

Lenguajes

Se utiliza el lenguaje verbal para representar ecuaciones de primer
grado en términos y expresiones asociadas al signo igual

Se utiliza el lenguaje algebraico para representar ecuaciones de
primer grado

Se usan conversiones entre los diferentes modos de expresion
matematica en las actividades con ecuaciones lineales con una
incégnita

Se proponen situaciones de interpretacion de los resultados de los
problemas contextualizados haciendo uso para ello del lenguaje,
verbal, gréafico y simbdlico

El lenguaje empleado se adecua a los estudiantes
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Continuacion de la tabla anterior

CUMPLE

COMPONENTES INDICADORES 2 1

Se propone ejercicios netamente intramatematicos X

Propone situaciones problemas netamente matematicos que
movilicen a otros objetos matematicos ademas de las ecuaciones X
lineales de primer grado

Situaciones La seleccion de situaciones problemas presentadas en el programa
Problemas conllevan a la contextualizacién de las ecuaciones lineales de primer X
grado

Se proponen situaciones problemas cuya soluciéon siga una
estructura determinada para la resolucién del mismo y que al mismo X
tiempo involucre el uso de las mismas propiedades

Se describe los métodos formales fundamentales que son
empleados para resolucion de ecuaciones de primer, en funcién a la
forma algebraica presentada

Procedimientos = . =
Se exponen procedimientos que permitan la resolucién de las

situaciones problemas primero a través de la aritmética y luego a
través de la generalizacién haciendo uso del algebra

Se describen las propiedades de las ecuaciones de primer grado X

Se ejemplifica de forma variada la aplicaciéon de estas propiedades X

Propiedades - : 7 T
Se generan situaciones que fomenten a través del andlisis la

aplicacion de estas propiedades

Realizan argumentaciones adecuada al nivel educativo de los
estudiantes.

Promueve el uso de la justificacion de los algoritmos utilizados en la
resolucion de las tareas que impliquen el uso de las ecuaciones de X

Argumentos ;
primer grado

Se describen cada uno de los razonamientos utilizados en la
resolucion de las situaciones problemas que involucren a las
ecuaciones de primer grado

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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4.1.2 Segunda unidad de andlisis. Dimensién Epistémica.

Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmisién del programa Aprendo en
Casa del dia 17 de septiembre de 2020, y se titula “Reconocemos los elementos y propiedades

de ecuaciones e inecuaciones de primer grado en situaciones cotidianas”.

Componente- Definiciones.

Se expone conceptos fundamentales para la introduccion del tema, tales como
ecuaciones, incégnitas, variables e igualdad

Se definieron ecuaciones e inecuaciones, términos constantes, primer y segundo
miembro, coeficientes, entre otros. Lo cual concuerda parcialmente con el significado de
referencia considerado para este estudio, en el cual se contempla la introduccion de estos
conceptos a través de la ejemplificacion y de la definicion de los mismos. Sin embargo, queda
pendiente el desarrollo de algunas nociones previas como son las definiciones de numeros
reales, de las operaciones con numeros reales polinomios, entre otros. Se valora en 1.

Se define las Reglas basicas para convertir al lenguaje algebraico

Se continua haciendo énfasis en las traducciones de situaciones cotidianas a expresiones
algebraicas. Se presentan las definiciones de una ecuacion lineal, asi como de los elementos
que le componen como representaciones en lenguaje algebraico. Otro ejemplo de esto es cuando
hacen uso del cuadrado magico, en el cual traducen expresiones aritméticas a expresiones
algebraicas y de estas a enunciados algebraicos. Asi mismo, en el programa expresan que como
parte de la traduccion de estas situaciones se deben obtener expresiones compuestas por varios
elementos entre los cuales destacan: dos miembros que estan a cada lado del signo principal.
Cada miembro a su vez estd compuesto por diferentes términos y un signo principal que expresa
la relacion de igualdad o desigualdad entre ambos miembros. Todo lo anteriormente expuesto
concuerda con lo establecido en el capitulo lll, por tanto, el indicador se valora en 2.

Las definiciones y conceptos de las ecuaciones lineales con una incognita son claros y
correctos

En esta segunda sesién si se establecen de manera clara, concisa y correcta las
definiciones introducidas. Lo cual, concuerda con lo establecido en el capitulo Ill, ya que se
presentan los conceptos de una ecuacion lineal, asi como de los elementos que le componen a

través del definicion y de la ejemplificacion. El indicador se valora en 2
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A partir del uso de diferentes formas de representacion se ejemplifica y/o aplica las
definiciones de ecuaciones

Si se hace uso de al menos dos formas de representacion, generalmente verbal y
algebraica, para ejemplificar las definiciones que fueron introducidas. Lo cual coincide lo
establecido en el capitulo Ill. Se valora en 2

A partir del uso de diferentes formas de representacion se ejemplifica y/o aplica las
definiciones de cada uno de los elementos que conforman una ecuacion

Si se hace uso de al menos dos formas de representacion, generalmente verbal y
algebraica, para ejemplificar las definiciones que fueron introducidas. Para ello se valen de las
situaciones problematicas que se introdujeron en la primera sesion. Esto muestra similitud con lo
presentado en el capitulo Ill, en el cual se indica que los elementos que componen al objeto
matematico deben ser definidos y ejemplificados a través de las formas de representacion verbal

y simbélica de manera predominante. Se valora en 2.

Componente- Lenguajes.

Se utiliza el lenguaje verbal para representar ecuaciones de primer grado en términos y
expresiones asociadas al signo igual

Si, hacen uso de las situaciones trabajadas en la primera sesién para representar las

ecuaciones. Tal como es el caso de:

X=3 Numero de inicio
4 es igual a decir, siguiente del numero de inicio

7 es igual a decir, siguiente del doble del numero de inicio.

Esto concuerda con el significado de referencia que usamos para el desarrollo de este
estudio, en el cual también se hacen uso de descriptores verbales del tipo es igual que, es mayor
igual que y es menor igual que; los cuales son usados para establecer asociaciones entre las
expresiones algebraicas y el signo igual. Se valora en 2.

Se utiliza el lenguaje algebraico para representar ecuaciones de primer grado

Si, proponen a través de la estrategia denominada cuadrado magico situaciones, en el
cual se representan expresiones y enunciados algebraicos a partir de expresiones meramente
numéricas que se encuentran expresadas en un cuadrado. De esta manera trabajan las
traducciones de los numérico a las expresiones algebraicas verbales (enunciados) y de ahi a las

expresiones algebraicas simbdlicas (ecuaciones). Se encontraron similitudes entre el leguaje
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algebraico empleado en el significado de referencia que consideramos para el presente estudio,
en el cual también se encontraron elementos linguisticos presentados de manera algebraica.
Considerando como parte de estas representaciones algebraicas, expresiones tal como:
X-2=12

En consecuencia, el indicador se valora en 2.

Se usan conversiones entre los diferentes modos de expresién matematica en las
actividades con ecuaciones lineales con una incognita

Si, se observdé que en todas las situaciones problemas planteadas se promueve las
conversiones de lenguaje natural y verbal a leguaje algebraico. Concordando con lo encontrado
en el significado de referencia se observé que se utilizan las diferentes formas de representacion
(predominantemente verbal y simbdlica) para transitar de un modo de expresiéon matematica a
otro. Se valora en 2.

Se proponen situaciones de interpretacion de los resultados de los problemas
contextualizados haciendo uso para ello del lenguaje, verbal y simbdlico

Si, en todos los casos las soluciones obtenidas son interpretadas y representadas
haciendo uso de al menos dos formas de lenguaje. Como en el caso del cuadrado magico en el
cual un resultado es expresado de forma simbdlica (aritmética y algebraica) y verbal
(enunciados). Por lo que, en relacién a este tema, se encontraron similitudes con respecto al
significado de referencia pues en el programa se representa el uso de los 2 lenguajes
presentados en dicho significado. Se valora en 2.

El nivel del lenguaje empleado se adecua a los estudiantes

Si, en todo momento el docente (modulador del programa), usa un lenguaje claro y
sencillo que se adecua a los alumnos ya que procura usar términos que les resulten familiares o
faciles de asimilar. No se evidenciaron discordancias con el significado de referencia propuesto
en este estudio, en cuanto al nivel de complejidad del lenguaje empleado para presentar los

temas. Se valora en 2.

Componente- situaciones problemas.

Se proponen ejercicios netamente intramatematicos

Si, de acuerdo a lo observado el docente (conductor), retoma el recurso cuadrado magico
para plantear situaciones problemas descontextualizadas que se centran uUnicamente en
establecer conexiones entre las expresiones algebraicas y sus respectivas formas de
representacion. Todo esto al tiempo que promueve el interés de los alumnos al invitarlos a

cuestionarse de que otra manera podrian representar alguna de las expresiones que se plantean
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inicialmente. En tal sentido, tal como se observé en la primera sesion del programa aprendo en
casa, se encontroé coherencia con el significado de referencia adoptado para la realizacion del
presente estudio, pues en este el autor contempla situaciones presentadas en funcion a los
contextos matematicos, sin que estos estén necesariamente presentados a partir de la
contextualizacion de situaciones de la vida cotidiana. Se valora en 2.

Propone situaciones problemas netamente matematicos que movilicen a otros objetos
matematicos ademas de las ecuaciones lineales de primer grado

Si, sin embargo, debido a que son escasos los otros objetos matematicos considerados
o introducidos como parte del desarrollo del tema no se podria valorar como que cumple a
cabalidad con este indicador, ya que solo se toca el tema de las inecuaciones y muy brevemente
se hace mencion hacia al final del programa de los valores consecutivos, en el cual se explica
que para representar valores consecutivos de manera correcta se deben usar las expresiones,
X+1; X+2; X+3 y asi sucesivamente. Concuerda parcialmente con lo reportado en el significado
de referencia presentado en este estudio ya que, pese a que se establecen conexiones con otros
objetos matematicos, la cantidad de los objetos matematicos que se involucran son tan limitados,
en contraposicion con los referidos en el capitulo Ill, que no permiten que se valore un alto grado
de idoneidad. Por lo que, para que este indicador se considere con un alto grado de idoneidad
seria necesaria la movilizacion de al menos 4 de los siguientes objetos matematicos: ecuaciones
cuadraticas, funciones, dominio, rango o interceptos de su grafica con el eje de las abscisas (Eje
X) y sucesiones aritméticas y geométricas. Se valora en 1.

La seleccién de situaciones problemas presentadas por el programa conllevan a la
contextualizacion de las ecuaciones lineales de primer grado

De acuerdo con lo observado y en concordancia con lo desarrollado en la primera sesion
de aprendizaje del programa se puede decir que efectivamente el guia (modulador) promueve
constantemente la contextualizacion de situaciones cotidianas para plantear problemas
extramatematicos con conexiones con areas como la economia. Tal es el caso de la situacion
problematica ¢ sabes cuanto pagas por cada llamada de teléfono celular? La cual es retomada
nuevamente en esta sesion para introducir las definiciones y ejemplificar a los elementos que
conforman a las ecuaciones de primer grado. Una vez mas se observd una relacion de
concordancia con respecto al analisis de referencia presentado en este estudio, en el cual las
situaciones problematicas presentadas conllevan a través de la ejemplificacién a la construccion
de las ecuaciones. Se valora en 2.

Se proponen situaciones problemas cuya solucién siga una estructura determinada para

la resolucién del mismo y que al mismo tiempo involucre el uso de las mismas propiedades
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Segun lo observado durante la sesion de aprendizaje la mayor parte de las situaciones
problemas seguian una estructura para la resolucion. Sin embargo, continua sin ser definida de
manera explicita ningun algoritmo o procedimiento formal. Lo cual se contrapone parcialmente a
lo propuesto en el capitulo Ill, ya que en el programa no se presentan procedimientos formales
para la resolucion de las ecuaciones presentadas y solo se limitan a pasar desde el lenguaje
literal a expresiones algebraicas los enunciados, sin llegar a involucrar las operaciones vy
procedimientos necesarios para la resolucion de dicha expresion. Por lo que se considera
necesario para que este indicador sea valorado con un alto grado de idoneidad la introduccion
de algoritmos o metodologias que permitan describir procedimientos en los que se les de valores
especificos a la variable de una determinada ecuacion y calcular si verifica la igualdad, asi como

la trasposicion de términos y la simplificacion. Se valora en 1.

Componente-Procedimientos.

Se describen los métodos formales empleados para resolucion de ecuaciones de primer
grado, en funcién a la forma algebraica presentada

No se establece un proceso de resoluciéon de problemas relacionados con ecuaciones.
Debido a la ausencia de procedimientos para valorar este item contra el patron de referencia este
se valora como no idéneo. Para que este indicador pudiese ser valorado como totalmente idoneo
ademas de presentar y describir los métodos formales de resolucién como la trasposicion de
términos y la simplificacion debiesen incluirse procedimientos como el tanteo y algoritmos que
posibiliten y a su vez faciliten la traduccion de datos del lenguaje natural al algebraico. Se valora
en 0.

Se proporcionan procedimientos que permitan la resolucion de las situaciones problemas
primero a través de la aritmética y luego a través de la generalizacion haciendo uso del algebra

Al igual que en la primera sesién solo se presentan situaciones contextualizadas en las
que se hace énfasis en las traducciones desde el leguaje natural al algebraico de manera directa,
es decir, sin hacer uso de métodos aritméticos. Con lo que se procura partir de la generalizacion,
para luego realizar la resolucién haciendo uso de la aritmética. Debido a la ausencia de
procedimientos para valorar este item contra el patrén de referencia este se valora como no
idoneo. Para que este indicador pusiese ser valorado como totalmente idéneo deberian
proponerse el uso de metodologias que permitan resolver las situaciones problemas primero
haciendo uso de métodos aritméticos, con los que los alumnos se encuentran generalmente mas
familiarizados, para luego ir introduciendo métodos que permitan la generalizacion Se valora en
0.
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Componente-Propiedades.

Se describen las propiedades de las ecuaciones de primer grado

Si, las propiedades de las ecuaciones son descritas de manera clara y concisa. Por lo
que se observo que durante el desarrollo de esta sesion establecen las propiedades simétrica,
transitiva y reflexiva, las cuales explican a través del uso de recursos discursivos y de
ejemplificaciones. Tal como el que se presenta a continuacion:

Propiedad Simétrica: Entre dos expresiones algebraicas A y B cualesquiera, entonces si
A esigual a B, entonces B es igual a A

3(X—1) =6 Ecuacion (1)
2X = 6 Ecuacion (2)
6 = 2X Propiedad Simétrica

Concuerda parcialmente con el uso de las propiedades propuesto en el capitulo Ill, en el cual no
solo se incluyen las propiedades simétrica, transitiva y reflexiva sino también a un conjunto de
propiedades asociadas a las operaciones aritméticas con numeros reales. En tal sentido, en el
programa se observa el uso, de las propiedades asociativas, distributivas, conmutativa de la
adiccion y la multiplicacién. Para que este indicador pueda ser valorado con un alto grado de
idoneidad se deberian incluir propiedades como de las magnitudes directamente e inversamente
proporcionales y de las igualdades. Se valora en 1.

Se ejemplifica de forma variada la aplicacién de estas propiedades

No, solo se presenta un ejemplo de aplicacion de manera descontextualizada, para cada
una de las propiedades de las ecuaciones que fueron descritas. Lo cual no termina por concordar
en su totalidad con lo presentado en el analisis del significado de referencia tomado como
acertado para la realizacion de este trabajo, ya que a través de la realizacién del mismo se
lograron identificar un mayor numero de aplicacion de propiedades. Tales como: las propiedades
conmutativa, asociativa y distributiva, de las igualdades, y de simplificacién. Por lo que para que
este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad se necesitaria que fuesen
presentadas mediante la ejemplificacion al menos 5 de las 6 propiedades mencionadas en el
analisis dl indicador anterior. Se valora en 1

Se generan situaciones que fomenten a través del analisis la aplicacién de estas
propiedades

No, en el desarrollo de la sesién de aprendizaje no se presentan situaciones que fomenten
a través del analisis la aplicacion de estas propiedades. Por lo que, en tal sentido, no se encontré
informacion para valorar en relacion a este aspecto, por lo que la ausencia de este

subcomponente se considera como no idéneo este indicador. Por lo que para que la valoracion
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de la idoneidad sea positiva se debiesen introducir situaciones que favorezcan la ejemplificacion
del uso de las propiedades descritas en el analisis del primer indicador de esta componente
(propiedades) o aprovechar de forma mas eficiente las situaciones ya propuestas para introducir

la aplicacion de las mismas. Se valora en 0.

Componente-Argumentos.

Realizan argumentaciones adecuadas al nivel educativo de los estudiantes

Son adecuadas al nivel educativo al que se dirigen, el conductor o guia hace uso de
argumentos sencillos y procura hacer énfasis en todo momento en las traducciones de las
situaciones cotidianas a expresiones algebraicas. No se evidencio, que los argumentos
presentados en el programa tuviesen una complejidad mayor a la sugerida en el capitulo Il del
presente estudio. Se valora en 2.

Promueve el uso de la justificacion de los algoritmos utilizados en la resolucion de las
tareas que impliquen el uso de las ecuaciones de primer grado

Al igual que en la sesion anterior se continua con el uso de razonamientos inductivos,
para justificar las soluciones obtenidas. Esto concuerda parcialmente con lo presentado en el
analisis de referencia, en la cual una de las formas de justificacion empleada es a partir del uso
de razonamientos inductivos que involucren el uso del ensayo y el error. Por lo que para que este
indicador pueda ser considerado como totalmente idéneo debe favorecerse la argumentacion, a
través de la proposicidn de situaciones que inviten a sustentar los resultados obtenidos no solo
a través de razonamientos inductivos como los presentados en el programa sino también a partir
de razonamientos deductivos. Se valora 1.

Se describen cada uno de los razonamientos utilizados en la resolucién de las situaciones
problemas que involucren a las ecuaciones de primer grado

No se observd que se realizara énfasis en este punto. Por lo que la ausencia de la
descripcion de los argumentos empleados se valora en 0 ya que no se cumple con este indicador.
Por lo que para que este indicador sea considerado como totalmente idéneo se debiesen
proponer y describir de forma detallada argumentos sustentados desde el razonamiento inductivo

y deductivo.
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Tabla 11.
Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension epistémica en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Tercera unidad de analisis. Sesion tres.

CUMPLE
COMPONENTES INDICADORES 2 1
Se expone conceptos fundamentales para la introduccién del tema, X

tales como ecuaciones, incognitas, variables e igualdad

Se definen las Reglas basicas para convertir del lenguaje natural al

: . X
lenguaje algebraico
Las definiciones y conceptos de las ecuaciones lineales con una X
Definiciones incognita son claros y correctos
A partir del uso de diferentes formas de representacién se X

ejemplifica o aplica las definiciones de ecuaciones

A partir del uso de diferentes formas de representacion se
ejemplifica o aplica las definiciones de cada uno de los elementos X
que conforman una ecuacion

Se utiliza el lenguaje verbal para representar ecuaciones de primer

grado en términos y expresiones asociadas al signo igual X

Se utiliza el lenguaje algebraico para representar ecuaciones de X

primer grado

Se usan conversiones entre los diferentes modos de expresion
Lenguajes matematica en las actividades con ecuaciones lineales con una X

incégnita

Se proponen situaciones de interpretacion de los resultados de los

problemas contextualizados haciendo uso para ello del lenguaje, X

verbal, gréafico y simbdlico

El lenguaje empleado se adecua a los estudiantes X
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Continuacion de la tabla anterior

CUMPLE

COMPONENTES INDICADORES 2 1

Se propone ejercicios netamente intramatematicos X

Propone situaciones problemas netamente matematicos que
movilicen a otros objetos matematicos ademas de las ecuaciones X
lineales de primer grado

Situaciones La seleccion de situaciones problemas presentadas en el programa
Problemas conllevan a la contextualizacién de las ecuaciones lineales de primer X
grado

Se proponen situaciones problemas cuya soluciéon siga una
estructura determinada para la resolucion del mismo y que al mismo X
tiempo involucre el uso de las mismas propiedades

Se describe los métodos formales fundamentales que son
empleados para resolucion de ecuaciones de primer, en funcién a la X
forma algebraica presentada

Procedimientos = - —
Se exponen procedimientos que permitan la resolucién de las

situaciones problemas primero a través de la aritmética y luego a
través de la generalizacién haciendo uso del algebra

Se describen las propiedades de las ecuaciones de primer grado X

Se ejemplifica de forma variada la aplicaciéon de estas propiedades X

Propiedades - : - —
Se generan situaciones que fomenten a través del andlisis la

aplicacion de estas propiedades

Realizan argumentaciones adecuada al nivel educativo de los
estudiantes.

Promueve el uso de la justificacion de los algoritmos utilizados en la
resolucion de las tareas que impliquen el uso de las ecuaciones de X

Argumentos .
primer grado

Se describen cada uno de los razonamientos utilizados en la
resolucion de las situaciones problemas que involucren a las X
ecuaciones de primer grado

Fuente: Elaboracién propia. (2021)
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4.1.3 Tercera unidad de analisis. Dimension Epistémica.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmisién del programa Aprendo en
Casa del dia 22 de septiembre de 2020, y se titula “Resolvemos situaciones diversas

relacionadas a ecuaciones de primer grado”.

Componente- Definiciones.

Se expone conceptos fundamentales para la introduccion del tema, tales como
ecuaciones, incégnitas, variables e igualdad

Se refuerzan a lo largo del programa las definiciones introducidas en la sesién anterior.
Lo cual concuerda parcialmente con el significado de referencia revisado previamente, en el cual
se contempla la introduccion de estos conceptos a través de la ejemplificacion y de la definicion
de los mismos. Sin embargo, continia quedando pendiente la definiciébn de nociones previas y
de algunas definiciones relacionadas directamente con el tema del objeto matematico de estudio,
como es el caso de la clasificacion de las ecuaciones, las ecuaciones equivalentes, entre otros.
Razoén por la cual se decide valorar este indicador en 1.

Se define las Reglas basicas para convertir del leguaje natural al lenguaje algebraico

Se continua haciendo énfasis en las traducciones de situaciones cotidianas a expresiones
algebraicas. Lo cual, concuerda con lo descrito en el capitulo Ill, en el cual se presentan las
definiciones de una ecuacion lineal, asi como de los elementos que le componen como
representaciones en lenguaje algebraico promoviendo el transitar entre las distintas formas de
representacion al tiempo que afianza el algoritmo para transcribir de lenguaje literal al algebraico.
Se valora en 2.

Las definiciones y conceptos de las ecuaciones lineales con una incognita son claros y
correctos

Si, al inicio de esta sesidn se hace una breve revision de los contenidos previos, con lo
cual se pretende afianzar lo aprendido, aclarando las dudas que el programa considera
relevantes. Lo cual, concuerda con lo sugerido en el capitulo Ill, ya que en el programa se
presentan las definiciones principales, como es el caso de ecuaciones e inecuaciones, y se
continua reforzando las otras definiciones secundarias que contribuyen con la comprension de
los objetos matematicos que se desean impartir. Esto a través de la ejemplificacién y aplicacion
de estas definiciones, con lo que se pretende dejar claro estos temas. Con relacion a si son
correctos las definiciones y conceptos presentados en el programa, no se encontraron diferencias

significativas entre las definiciones presentadas y lo sugerido en el capitulo Ill. Se valora en 2.
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A partir del uso de diferentes formas de representacién se ejemplifica y/o aplica las
definiciones de cada uno de los elementos que conforman una ecuacion
En esta sesién solo se emplea la representacion simbdlica(algebraica) para ejemplificar
las definiciones que fueron introducidas. Para ello se valen de la expresién algebraica:
5+2X-1=6+X

Dicha expresion es empleada para senalar en ella todos los elementos que conforman

una ecuacion. Donde:

5+2X-1 es el primer termino

= es el signo principal

6+X es el segundo termino

El 2 que acompana a la X es el coeficiente
X es la incognita

5, -1 y 6 son las constantes

Esto muestra similitud con lo presentado en el capitulo Ill, pese a esto, para que este
indicador pudiese ser valorado con un alto grado de idoneidad es necesario un mayor uso de

descriptores verbales y/o graficos. Se valora en 1.

Componente- Lenguajes.

Se utiliza el lenguaje verbal para representar ecuaciones de primer grado en términos y
expresiones asociadas al signo igual

Si, hacen uso de las situaciones trabajadas en la primera sesion para representar las
ecuaciones. Se encontré concordancia con el significado de referencia que usamos para el
desarrollo de este estudio, en el cual también se hacen uso de descriptores verbales del tipo es
igual que, es mayor igual que y es menor igual que; los cuales son usados para establecer
asociaciones entre las expresiones algebraicas y el signo igual. Se valora en 2.

Se utiliza el lenguaje algebraico para representar ecuaciones de primer grado

Si, utilizan expresiones algebraicas simbdlicas para representar ecuaciones, tal como se
evidencia en la expresidon empleada al inicio del programa para sefialar los elementos que

componen una ecuacion.

5+2X-1=6+X
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Una vez mas, se encontraron similitudes entre el leguaje algebraico empleado en el
significado de referencia que consideramos para el presente estudio, en el cual también se
encontraron elementos linglisticos presentados de manera algebraica. Considerando como

parte de estas representaciones algebraicas, expresiones tal como:

X-2=12

La cual es claramente similar a la presentada en el programa Aprendo en Casa. Se valora
en 2

Se usan conversiones entre los diferentes modos de expresion matematica en las
actividades con ecuaciones lineales con una incognita

Si, se observdé que en todas las situaciones problemas planteadas se promueve las
conversiones de lenguaje natural y verbal a leguaje algebraico. Concordando con lo encontrado
en el significado de referencia se observé que se utilizan las diferentes formas de representacion
(predominantemente verbal y simbdlica) para transitar de un modo de expresiéon matematica a
otro. Se valora en 2.

Se interpretan los resultados de los problemas contextualizados haciendo uso para ello
del lenguaje verbal y simbdlico

Si, en todos los casos las soluciones obtenidas son interpretadas y representadas
haciendo uso de al menos dos formas de lenguaje. Generalmente los resultados son expresados
de forma simbdlica (aritmética y algebraica) y verbal (enunciados). Cumple con lo presentado en
capitulo lll. Se valora en 2.

El nivel de lenguaje empleado se adecua a los estudiantes

Si, en todo momento el docente (modulador del programa), usa un lenguaje claro y
sencillo que se adecua a los alumnos ya que procura usar términos que les resulten familiares o
faciles de asimilar. No se encontraron diferencias significativas entre el lenguaje sugerido en el
capitulo Il y el programa Aprendo en Casa, por lo que se considera que el lenguaje empleado
es acorde al nivel de instruccion de los estudiantes. Se valora en 2.
Componente- situaciones Problemas.

Se proponen ejercicios netamente intramatematicos

Si, de acuerdo a lo observado el docente (conductor), retoma el recurso cuadrado magico
para plantear situaciones problemas descontextualizadas que se centran unicamente en

establecer conexiones entre las expresiones algebraicas y sus respectivas formas de
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representaciéon. Tal como se observé en las dos primeras sesiones del programa Aprendo en
Casa, se encontrd coherencia con el significado de referencia adoptado para el desarrollo del
presente estudio, pues en este, el autor contempla situaciones presentadas en funcién a los
contextos matematicos, sin que estos estén necesariamente presentados a partir de la
contextualizacion de situaciones de la vida cotidiana. Se valora en 2.

Propone situaciones problemas netamente matematicos que movilicen a otros objetos
matematicos ademas de las ecuaciones lineales de primer grado

Si, sin embargo, solo se sigue evidenciando la movilizacion del objeto matematico
inecuaciones y el de identidad, pero de manera muy breve, pues solo se presenta para establecer
diferencias entre este objeto matematico y las ecuaciones. Lo cual se contrapone a lo expuesto
en el capitulo Ill, pues en este se contempla necesaria la movilizacién de un numero mucho
mayor de objetos matematicos. Por lo que, para que este indicador se considere con un alto
grado de idoneidad seria necesaria la movilizacion de al menos 4 de los siguientes objetos
matematicos: ecuaciones cuadraticas, funciones, dominio, rango o interceptos de su grafica con
el eje de las abscisas (Eje X) y sucesiones aritméticas y geométricas. Se valora en 1.

La seleccion de situaciones problemas presentadas en el programa conllevan a la
contextualizacion de las ecuaciones lineales de primer grado

Continuando con lo observado en las dos sesiones anteriores se evidencio que
efectivamente el profesor (modulador) promueve constantemente la contextualizacién de
situaciones cotidianas para plantear problemas extra matematicos con conexiones con areas
como la economia y la ecologia. Por lo que, una vez mas se observo una relacién de
concordancia con respecto al analisis de referencia considerado para este estudio, en el cual las
situaciones problematicas presentadas conllevan a través de la ejemplificacién a la construccion
de las ecuaciones. Se valora en 2.

Se proponen situaciones problemas cuya solucion siga una estructura determinada para
la resolucién del mismo y que al mismo tiempo involucre el uso de las mismas propiedades

En esta sesién del programa Aprendo en Casa, se introduce lo que ellos denominan como
El ciclo del proceso de resolucion de problemas relacionados con ecuaciones. En la que se
establecen 5 pasos para la resolucion de las mismas. La implementacién de estos pasos supone
a su vez la aplicacién de un conjunto de propiedades tanto de las ecuaciones como de las
operaciones aritmética con numeros reales que concuerdan con lo establecido en el capitulo .

Se valora en 2.

Componente-Procedimientos.
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Se describen los métodos formales empleados para resolucién de ecuaciones de primer
grado, en funcién a la forma algebraica presentada

Se establece un proceso de resolucién de problemas denominado, El ciclo del proceso
de resolucion de problemas relacionados con ecuaciones. En la que se establecen 5 pasos para
la resolucion de las mismas. La implementacion de estos pasos implica el seguimiento de
procedimientos que involucran operaciones aritméticas con numeros reales y la descripcion de
los mismos, esto, a través de la ejemplificacion. Lo cual concuerda con lo presentado en el
capitulo Ill, en el cual se sugiere que para resolver las situaciones- problemas presentadas se
deben seguir propiedades de los numeros reales, de las expresiones algebraicas y la trasposicion
de términos. Se valora en 2.

Se exponen procedimientos que permitan la resolucion de las situaciones problemas
primero a través de la aritmética y luego a través de la generalizacion haciendo uso del algebra

En esta sesion se pasa de las simples resoluciones expresadas en leguaje algebraico a
las operaciones aritméticas implicadas para alcanzar la resolucién de los ejercicios propuestos.
Por lo que se parte de la generalizacién, para luego realizar la resolucién haciendo uso de la
aritmética. Razon por la cual, al no evidenciarse la presencia de procedimientos que favorezcan
la resolucién de las situaciones problemas en la secuencia indicada por este indicador es que el
mismo se califica con 0 (cero) ya que no se cumple. Para que este indicador pusiese ser valorado
como totalmente idéneo deberian proponerse el uso de metodologias que permitan resolver las
situaciones problemas primero haciendo uso de métodos aritméticos, con los que los alumnos
se encuentran generalmente mas familiarizados, para luego ir introduciendo métodos que

permitan la generalizacion.

Componente-Propiedades.

Se describen las propiedades de las ecuaciones de primer grado

Si, las propiedades de las ecuaciones son descritas de manera clara y concisa. Para lo
cual se apoyan de la ejemplificacion de las mismas. Esto concuerda con lo presentado en el
capitulo 111, en el cual no solo se mencionan las propiedades simétrica, transitiva y reflexiva sino
también a un conjunto de propiedades asociadas a las operaciones aritméticas con numeros
reales. En tal sentido, en el programa se observa el uso, de las propiedades asociativas,
distributivas, conmutativa de la adiccion y la multiplicacién. Se valora en 2.

Se ejemplifica de forma variada la aplicacion de estas propiedades

No, solo se presenta un ejemplo de aplicacion para cada propiedad, simétrica, transitiva

y reflexiva, en relacion al uso de las propiedades asociadas con las operaciones aritméticas con

80



numeros reales también se representaron de forma bastante limitada. Lo cual se contrapone
parcialmente con lo observado en el significado de referencia, en el cual se observo la presencia
de un mayor numero de situaciones, en las cuales se aplicaban las propiedades. Por lo que, para
ser valorado con un alto grado de idoneidad se deberian presentar mediante la ejemplificacion al
menos 5 de las 6 propiedades mencionadas en el analisis del indicador anterior. Se valora en 1.

Se generan situaciones que fomenten a través del analisis la aplicacion de estas
propiedades

No, en el desarrollo de la sesion de aprendizaje no se presentan situaciones que fomenten
a través del analisis la aplicacion de estas propiedades. Se centran en mostrar los procedimientos
involucrados en la resolucion de las ecuaciones presentadas. Y no en la reflexion. Al no
encontrarse informacion para valorar en relacion a este aspecto, se considera que no se cumple
con este indicador, por lo cual es mismo se valora en 0 (cero). Por lo que para que la valoracion
de la idoneidad sea positiva se debiesen introducir situaciones que favorezcan la ejemplificacion
del uso de las propiedades descritas en el analisis del primer indicador de esta componente
(propiedades) o aprovechar de forma mas eficiente las situaciones ya propuestas para introducir

la aplicacion de las mismas.

Componente-Argumentos.

Realizan argumentaciones adecuadas al nivel educativo de los estudiantes

Son adecuadas al nivel educativo al que se dirigen, el conductor o guia hace uso de
argumentos sencillos y procura hacer énfasis en todo momento en las traducciones de las
situaciones cotidianas a expresiones algebraicas. No se evidencio, que los argumentos
presentados en el programa tuviesen una complejidad mayor a la sugerida en el capitulo Ill. Se
valora en 2.

Promueve el uso de la justificacion de los algoritmos utilizados en la resolucion de las
tareas que impliquen el uso de las ecuaciones de primer grado

En esta sesion si se promueve de manera mas activa el uso de la justificacion y la
comprobacién de los resultados obtenidos. Esto concuerda con lo presentado en el andlisis de
referencia adoptado para el desarrollo de esta investigacion, en la cual las formas de justificacion
empleadas fueron: a partir del uso de razonamientos inductivos que involucren el uso del ensayo
y el error, asi como también, a través del uso de razonamientos deductivos que posibilitan
determinar la Unica solucién para una situacion problematica dada. Se valora 2.

Se describen cada uno de los razonamientos utilizados en la resolucién de las situaciones

problemas que involucren a las ecuaciones de primer grado
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Si, en esta sesion si se procura describir, a través de argumentaciones los razonamientos
empleados para la resolucién de las expresiones algebraicas propuestas. Segun lo presentado
en el capitulo lll, se logra evidenciar similitudes en cuanto a la argumentacion, ya que utilizan,
para justificar y comprobar las soluciones obtenidas de las situaciones problematicas planteadas,
razonamientos deductivos provenientes de los métodos empleados para la resolucion de las
ecuaciones y en otros casos se hace uso de razonamientos inductivos en los que se involucran

calculos numeéricos y el ensayo y error. Se valora 2.

4.2 Analisis comparativo de la idoneidad epistémica de las sesiones de aprendizaje del
Programa Aprendo en Casa.

Después de analizar, a partir del uso de la guia de indicadores para la evaluacién de la
idoneidad didactica desde la dimension epistémica propuesta en el presente estudio, se realizd
un andlisis comparativo entre cada uno de los objetos primarios presentes en las trasmisiones
del programa Aprendo en Casa, en el cual se desarroll6 el tema de las ecuaciones lineales con
una incognita para los niveles 1 y 2 de secundaria. Por lo que en tal sentido los resultados

obtenidos se presentan a continuacion (ver tabla 12):
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Tabla 12.

Comparativo de idoneidad didactica desde la dimension epistémica en el programa aprendo en casa.

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

SESION UNO

SESION DOS

SESION TRES

2

1

0

2

1

0

2

1

0

MODA

Definiciones

Se expone conceptos fundamentales para la
introduccion del tema, tales como ecuaciones,
incégnitas, variables e igualdad

X

X

X

Se definen las Reglas basicas para convertir del
lenguaje natural al lenguaje algebraico

Las definiciones y conceptos de las ecuaciones
lineales con una incognita son claros y correctos

A partir del uso de diferentes formas de
representacion se ejemplifica o aplica las
definiciones de ecuaciones

A partir del uso de diferentes formas de
representacion se ejemplifica o aplica las
definiciones de cada uno de los elementos que
conforman una ecuacién

Lenguajes

Se utiliza el lenguaje verbal para representar
ecuaciones de primer grado en términos y
expresiones asociadas al signo igual

Se utiliza el lenguaje algebraico para representar
ecuaciones de primer grado

Se usan conversiones entre los diferentes modos
de expresion matematica en las actividades con
ecuaciones lineales con una incégnita

Se proponen situaciones de interpretacion de los
resultados de los problemas contextualizados
haciendo uso para ello del lenguaje, verbal,
grafico y simbdlico

El lenguaje empleado se adecua a los estudiantes
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Continuacion de la tabla anterior

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

SESION UNO | SESION DOS

SESION TRES

MODA

2

1

0

2

1

0

2

1

0

Situaciones
Problemas

Se propone ejercicios netamente intramatematicos

X

X

X

Propone situaciones problemas netamente matematicos
que movilicen a otros objetos matematicos ademas de las
ecuaciones lineales de primer grado

La seleccion de situaciones problemas presentadas en el
programa conllevan a la contextualizacion de las
ecuaciones lineales de primer grado

Se proponen situaciones problemas cuya solucién siga
una estructura determinada para la resoluciéon del mismo
y que al mismo tiempo involucre el uso de las mismas
propiedades

Procedimientos

Se describe los métodos formales fundamentales que son
empleados para resolucion de ecuaciones de primer, en
funcion a la forma algebraica presentada

Se exponen procedimientos que permitan la resolucion
de las situaciones problemas primero a través de la
aritmética y luego a través de la generalizacién haciendo
uso del algebra

Propiedades

Se describen las propiedades de las ecuaciones de
primer grado

Se ejemplifica de forma variada la aplicacion de estas
propiedades

Se generan situaciones que fomenten a través del
analisis la aplicacion de estas propiedades

Argumentos

Realizan argumentaciones adecuada al nivel educativo
de los estudiantes.

Promueve el uso de la justificacion de los algoritmos
utilizados en la resoluciéon de las tareas que impliquen el
uso de las ecuaciones de primer grado

Se describen cada uno de los razonamientos utilizados
en la resolucidon de las situaciones problemas que
involucren a las ecuaciones de primer grado

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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Con el objetivo de unificar los datos recolectados a partir de la observacion y analisis de
cada uno de los videos valorados, se determina el valor de la moda para cada uno de los
indicadores evaluados, se puedo establecer de igual manera un valor de moda general para cada
uno de los objetos primarios caracterizados de los cuales se ha encontrado lo siguiente:

Con respecto a las definiciones y conceptos presentados en el programa se observo que
en su mayoria fueron claros y precisos, por lo que, pese a que no se presentan todas las
definiciones que inicialmente se creyeron necesarias a partir del analisis a priori, se considera
que las definiciones que si fueron presentadas son las suficientes para lograr la comprension del
tema. En la tabla 14 se aprecia que para la componente definiciones, la cual contaba con un
conjunto de 5 indicadores, tres de ellos fueron evaluados como idéneos y dos como parcialmente
idéneos por lo que, de acuerdo con el EQOS, las sesiones del programa tendrian un alto grado de
idoneidad epistémica para esta componente en especifico.

Los elementos linglisticos presentados en el programa aprendo en casa son
predominantemente de tipo verbal y simbdlico para el planteamiento de situaciones problemas y
para su solucién. Con respecto al lenguaje tabular y grafico se observé su uso de manera escasa,
para presentar datos relacionados a las situaciones problematicas planteadas y representar
rango de valores que puede tomar una solucion de inecuaciones respectivamente. Igualmente
se observod, que a través de diferentes situaciones problemas, y del uso del recurso ludico que
en el programa denominan como cuadrado magico se promovia el transito de ida y vuelta entre
los lenguajes verbal y simbdlico. De la tabla 14 se desprende que para la componente lenguajes,
la cual estaba compuesta por 5 indicadores, 4 de ellos fueron calificados como idéneos y uno
como parcialmente idoneo, por lo que, de acuerdo con el EOS, las sesiones del programa
tendrian un nivel de idoneidad epistémica alta para esta componente en especifico.

En relacién a las situaciones problemas presentadas se evidencié que en el programa se
hace énfasis en aspectos considerados por el EOS, como lo son la contextualizacion de las
situaciones problemas y la comunicacion de los resultados con lo cual se posibilita que los
mismos tomen mayor interés en el desarrollo de las tareas ya que pueden asociarlos a
situaciones que son cotidianas para ellos, al tiempo que también les permite analizar de manera
reflexiva las soluciones obtenidas. Sin embargo, se evidencidé una escasa propuesta de
situaciones problemas de aplicacion. En la tabla 14 se observé que para el componente
situaciones problemas, el cual se compone de 4 indicadores, tres de ellos fueron calificados como
idéneos y uno como que cumple parcialmente, por lo que, de acuerdo con el EOS, las sesiones

del programa tendrian un nivel de idoneidad epistémica alto para esta componente en especifico.
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Respecto a los procedimientos, se evidencio que la exposicion de procedimientos
formales de resolucion planteados fueron en la mayor parte de las sesiones del programa dejados
de lado (solo se hace una somera referencia en la tercera sesion ,en el cual se explican de
manera poco rigurosa a través de la resolucion de algunos pocos ejemplos) y predomina el uso
de lo que ellos denominan el ciclo de resolucién de las ecuaciones que se enfoca en brindar un
método algoritmico de resolucion sin realmente profundizar en las operaciones matematicas
involucradas en la obtencion de las mismas. Para este componente, se observé que los dos
indicadores que le componen fueron calificados con 0 lo cual evidencia que las sesiones del
programa tendrian un nivel de idoneidad epistémica baja para esta componente en especifico.

En lo referente a las propiedades solo se presentan de manera parcial algunas de las
propiedades involucradas en la resolucion de las situaciones problemas que involucre el uso de
las ecuaciones, observandose poca rigurosidad en su explicaciéon y ejemplificacién. Para este
componente se aprecio en la tabla 14 que de los tres indicadores que le conforman dos fueron
calificados como que cumplen parcialmente con los criterios de idoneidad y uno se calificé con 0
(no cumple) por lo que, se considera que las sesiones del programa tendrian un nivel de
idoneidad epistémica medio para esta componente en especifico.

Finalmente, con respecto a los argumentos se observd que se promueve el uso de la
justificacion de los métodos de resolucion empleados (predominantemente analiticos). Se
incluyen razonamientos de tipo deductivo e inductivos como es el caso del ensayo y error. Para
esta componente, se evaluaron dos de los tres indicadores como idéneos y uno como que cumple
de manera parcial con los criterios de idoneidad por lo que, las sesiones del programa tendrian

un nivel de idoneidad epistémica alto para esta componente en especifico.

4.3 Indicadores de idoneidad ecolégica del Programa Aprendo en Casa para el tema de
las ecuaciones lineales con una incognita a nivel de la Educacion Secundaria

En este apartado ahondaremos en la idoneidad ecoldgica, para lo cual se analizara el
nivel de adecuacion del proceso de instruccion, Aprendo en Casa, se amolda al contexto, en el
cual se introduce este nuevo recurso en donde las clases presenciales fueron reemplazadas por
la virtualidad. Asi mismo, también se pretende evaluar si esta responde a la propuesta curricular
del MINEDU para los primeres niveles de educacion secundaria, en relacién al objeto matematico
de estudio.

En tal sentido, se pretende aplicar al programa Aprendo en Casa, una adaptacion de los
indicadores de la idoneidad ecoldgica propuestos por el EOS, al tema de las ecuaciones lineales

con una incognita. Esto con el objeto de verificar si se acopla de manera completa, parcial o nula
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a lo establecido en el capitulo lll, lo cual fue desarrollado a partir de la revisién y analisis de las
directrices curriculares emanadas en los documentos oficiales, mas especificamente al Curriculo
Nacional de la Educacion Basica Regular (MINEDU 2017) y al Programa Curricular de Educacion
Secundaria (MINEDU 2016).

A continuacion, se presentan las tablas 13, 14 y 15 de indicadores de idoneidad ecolégica
para el caso especifico de las ecuaciones lineales con una incognita para los primeros niveles

de la educacion secundaria.
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Tabla 13.

Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension ecoldgica en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Primera unidad de analisis. Sesion uno.

interdisciplinarias

COMPONENTES INDICADORES CUN,IIPLE
Las actividades relacionadas con el tema de las ecuaciones lineales y su
implementacién se corresponden con las directrices curriculares
- emanadas para los grados 1™ y 2% de secundaria
Adaptacién al — — .
curriculo qu actividades propuestas, en relaciéon al tema de las ecuaciones de
primer grado se corresponde con el desarrollo de las competencias y X
estandares de aprendizaje esperados segun las guias curriculares para
los grados 1™ y 2% de secundaria emanadas por el MINEDU
La Innovacion esta basada en la investigacion de situaciones del contexto
que se resuelven mediante el uso de ecuaciones lineales con una
Apertura hacia la incégnita y de la practica reflexiva de las mismas
innovacion Se promueve la Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, laptops,
Tablet, softwares de simulacion, aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema X
de las ecuaciones lineales con una incégnita a nivel secundario
» ) Los contenidos presentados de ecuaciones de primer grado con una
Adaptacion socio | jncgnita y su contextualizacién, contribuyen a la formacion socio-
profesional y cultural | -otesional de los estudiantes de los grados 17 y 2% de secundaria
Son considerados y puestos de manifiesto mediante la contextualizacién
Educacion en de situaciones problematica la formacion en valores democraticos y el X
valores pensamiento critico propuestos mediante el desarrollo por competencia
sugerido por el curriculo para los los grados 1™ y 2% de secundaria
) ) Estan los contenidos de ecuaciones lineales de primer grado con una
Conexiones intrae | yariable relacionados con otros contenidos intra e interdisciplinarios X

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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4.3.1 Primera unidad de analisis. Dimensién Ecoldgica.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmisién del programa Aprendo en
Casa del dia 15 de septiembre de 2020, y se titula “Comprendemos situaciones relacionadas con

expresiones algebraicas que involucren igualdades y desigualdades de primer grado”.

Componente- Adaptacion al curriculo.

Las actividades relacionadas con el tema de las ecuaciones lineales y su implementacion
se corresponden con las directrices curriculares emanadas para los grados 1° y 2% de
secundaria

Si, se observé que durante el programa se promueve el desarrollo de la capacidad de
traducir datos y situaciones a expresiones algebraicas. La cual es una de las capacidades
necesarias para el logro de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio”. Ambos aspectos se encuentran contemplados como parte de las directrices curriculares
emanadas del Curriculo Nacional de la Educacién Basica Regular y el Programa Curricular de
Educacion Secundaria, para los grados 1° y 2% de secundaria. En tal sentido, se califica como
idéneo este indicador por lo que se valora en 2.

Las actividades propuestas, en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado se
corresponde con las competencias y estandares de aprendizaje esperados segun las guias
curriculares para los grados 1° y 2% de secundaria emanadas por el MINEDU

Se cumple parcialmente, pero para entenderlo debemos conocer en primer lugar que los
grados 1™ y 2% de educacién secundaria se corresponden segun el Programa Curricular de la
Educacion Secundaria (2016) con el VI ciclo de la educacién basica regular. En dicho documento
se establecen los estandares de aprendizaje esperados al final del ciclo para cada una de las
competencias contempladas para el area de la matematica, para el caso de este estudio se hara
énfasis en la competencia de “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, pues
es la que se encarga de desarrollar los temas relacionados a nuestro objeto matematico.

En tal sentido, tras comparar los estandares de aprendizaje esperados para el ciclo y la
competencia que nos ocupa, se logra evidenciar que se cumple de manera parcial con los
aspectos contemplados, ya que durante el desarrollo de esta primera sesion del programa
aprendo en casa se observo que solo se hace énfasis en presentar situaciones problemas a partir
de las cuales se procura interpretar y traducir expresiones que puedan ser convertidas en
ecuaciones e inecuaciones con una incognita. Asi mismo, promueven a través del analisis de
dichas situaciones, el que los alumnos corroboren si la expresién algebraica propuesta

(ecuacion) satisface las condiciones expuestas previamente en el problema (enunciado).
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También establecen las diferencias entre una ecuacién e inecuacién. Sin embargo, no se tratan
otros aspectos contemplados dentro del estandar de aprendizaje como lo son: definir cuales son
las propiedades de este objeto matematico, establecer métodos y procedimientos matematicos
que permitan dar solucion a las ecuaciones lineales, entre otros que son necesarios para que

este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad, por lo que se valora en 1.

Componente- Apertura hacia la innovacion.

La Innovacion esta basada en la investigacion de situaciones del contexto que se
resuelven mediante el uso de ecuaciones lineales con una incognita y de la practica reflexiva de
las mismas

Si, en el programa predominan la exposicion de situaciones contextualizadas, las cuales
luego de ser analizadas se traducen a expresiones algebraicas que conducen a una resolucion
haciendo uso de las ecuaciones lineales de primer grado. Lo cual coincide con el desarrollo de
la capacidad “Traduce datos y condiciones a expresiones algebraica” que implica entre otros
aspectos la transformacion de situaciones problemas relacionadas con la cotidianidad a
expresiones algebraica que permitan modelar las condiciones que interactuan en dicha situacion
y promueven el cuestionamiento a partir de los resultados obtenidos a fin de reflexionar en
relacion a que otras aristas de esta situacion problema propuesta pudiesen ser contempladas o
como la solucién obtenida da respuesta a situaciones derivadas de la vida real. Se valora en 2.

Se promueve la Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, laptops, Tablet,
softwares de simulacion, aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema de las ecuaciones lineales
con una incégnita a nivel secundario

Si, en este aspecto podemos decir que se cumple parcialmente pues pese a que en esta
primera unidad de analisis no se observé que se hiciese mencién a la utilizacién de algun recurso
tecnoldégico que contribuya a afianzar las nociones matematicas relativas a las ecuaciones
lineales que se desean impartir, de manera indirecta se promueve el uso de los recursos antes
mencionados, ya que es a través de ellos (tv, radio, tabletas, smartphone, pc, entre otros) que
se posibilita el desarrollo, transmisiéon y acceso al programa aprendo en casa, con lo cual se
cumple parcialmente con la competencia “Se desenvuelve en los entornos virtuales generados
por las tic” esto a través del desarrollo de la capacidad “Interactia en entornos virtuales” que si
bien no es parte de las competencias a desarrollar para el area de las matematicas, ha cobrado
una relevancia importante para el desarrollo de todas las areas curriculares a raiz de la educacion
a distancia. Por lo que para que este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad

es necesario que se promueva el uso de manera mas activa de calculadoras softwares
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matematicos, aplicativos u otros recursos virtuales como videos u otros materiales
complementarios que puedan ubicarse en la plataforma de Aprendo en Casa o en canales como

YouTube. Se valora en 1.

Componente-Adaptacién socio-profesional y cultural.

Los contenidos pretendidos e implementados de ecuaciones de primer grado con una
incognita y su contextualizacion, contribuyen a la formacion socio-profesional de los estudiantes
de los grados 1™ y 2% de secundaria

Si, pues se presentan las situaciones en contextos extramatematicos de manera tal que
permite interpretar como el uso de este objeto matematico puede contribuir de forma significativa
el desarrollo y resolucion de situaciones de la vida cotidiana, con lo cual se logra introducir la
idea de que el afianzamiento de los conocimientos asociados a las ecuaciones lineales de primer
grado puede y deberian ser utilizadas en otros contextos sociales y profesionales. Con lo que se
observa una relacion con el desarrollo de otras competencias que no se encuentran
comprendidas dentro del area de las matematicas, sino que se vinculan, con otras areas socio

profesionales como lo son las competencias:

° “Gestiona responsablemente el espacio y el ambiente” esto a través del desarrollo
de la capacidad “Genera acciones para conservar el ambiente local y global”.

° “Gestiona responsablemente los recursos econémicos” esto a través del desarrollo
de la capacidad “Toma decisiones econémicas y financieras”.

. “Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tic” esto a través del
desarrollo de la capacidad “Interactua en entornos virtuales”

Por lo que en virtud de lo antes expuesto este indicador se valora en 2.

Componente- Educacién en valores.

Son considerados y puestos de manifiesto mediante la contextualizacion de situaciones
problematica la formacién en valores democraticos y el pensamiento critico propuestos mediante
el desarrollo por competencia sugerido por el curriculo para los grados 1™ y 2% de secundaria

Si, en todo momento se reflexiona en torno a las situaciones problemas en contextos
extramatematicos y se hacen conexiones con aspectos de la vida diaria rescatando los valores
de la solidaridad planetaria y equidad intergeneracional, la justicia y solidaridad, el desarrollo
sostenible, la libertad y responsabilidad, el dialogo y la concertacion, la flexibilidad y apertura y

la superacion personal. Todos estos valores se encuentran contemplados dentro de los enfoques
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transversales presentados en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular (2017). Se

valora en 2.

Componente- Conexiones intra e interdisciplinarias.

Estan los contenidos de ecuaciones lineales de primer grado con una variable
relacionados con otros contenidos intra e interdisciplinarios

Se cumple parcialmente, ya que solo se hacen conexiones de este objeto matematico
con nociones de areas curriculares como las ciencias sociales, esto a través del desarrollo parcial
de las competencias comprendidas dentro del Curriculo Nacional para la Educaciéon Basica
Regular (2017) y del Programa Curricular de Educacién Secundaria (2016), “gestiona
responsablemente el ambiente y el espacio” y “gestiona responsablemente los recursos
economicos” sin llegar realmente a desarrollar estos temas mas alla de breves argumentaciones.
Por lo que para ser valoradas con un alto grado de idoneidad se hace necesario se creen
conexiones con otras areas como la geometria y con otros objetos matematicos como las
funciones, dominios, polinomios, rango, sucesiones, ecuaciones cuadraticas entre otros. Se

valora en 1.
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Tabla 14.

Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension ecoldgica en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Segunda unidad de analisis. Sesion dos.

interdisciplinarias

COMPONENTES INDICADORES CUN,IIPLE
Las actividades relacionadas con el tema de las ecuaciones lineales y su
implementacién se corresponden con las directrices curriculares
- emanadas para los grados 1™y 2% de secundaria
Adaptacién al — = .
curriculo qu actividades propuestas, en relaciéon al tema de las ecuaciones de
primer grado se corresponde con el desarrollo de las competencias y X
estandares de aprendizaje esperados segun las guias curriculares para
los grados 1™y 2% de secundaria emanadas por el MINEDU
La Innovacion esta basada en la investigacion de situaciones del contexto
que se resuelven mediante el uso de ecuaciones lineales con una
Apertura hacia la incégnita y de la practica reflexiva de las mismas
innovacion Se promueve la Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, laptops,
Tablet, softwares de simulacion, aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema X
de las ecuaciones lineales con una incégnita a nivel secundario
» ) Los contenidos presentados de ecuaciones de primer grado con una
Adaptacion socio | jncgnita y su contextualizacién, contribuyen a la formacion socio-
profesional y cultural | hrotesional de los estudiantes de los grados 1y 2% de secundaria
Son considerados y puestos de manifiesto mediante la contextualizacién
Educacion en de situaciones problematica la formacion en valores democraticos y el
valores pensamiento critico propuestos mediante el desarrollo por competencia
sugerido por el curriculo para los grados 1°y 2% de secundaria
) ) Estan los contenidos de ecuaciones lineales de primer grado con una
Conexiones intrae | yariable relacionados con otros contenidos intra e interdisciplinarios X

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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4.3.2 Segunda unidad de analisis. Dimensién Ecoldgica.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmisién del programa Aprendo en
Casa del dia 17 de septiembre de 2020, y se titula “Reconocemos los elementos y propiedades

de ecuaciones e inecuaciones de primer grado en situaciones cotidianas”.

Componente- Adaptacion al curriculo.

Las actividades relacionadas con el tema de las ecuaciones lineales y su implementacion
se corresponden con las directrices curriculares emanadas para los grados 1° y 2% de
secundaria

Si, se observd que al igual que en la primera sesion del programa las situaciones
contextualizadas y los contenidos presentados buscan promover capacidades como las de
traducir datos y situaciones a expresiones algebraicas y comunicar la compresién de las
ecuaciones a través de lo que ellos llaman como fanzine. Todo lo anterior son parte de las
capacidades necesarias para el logro de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”. Estos aspectos se encuentran contemplados como parte de las
directrices curriculares emanadas del curriculo nacional de la educacion basica y el programa
curricular de educacion secundaria, para los grados 1° y 2% de secundaria. En tal sentido, se
califica como idéneo este indicador. Se valora en 2.

Las actividades propuestas, en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado se
corresponde con las competencias y estandares de aprendizaje esperados segun las guias
curriculares para los grados 1° y 2% de secundaria emanadas por el MINEDU

Se cumple parcialmente, ya que tras comparar los estandares de aprendizaje esperados
para el ciclo y la competencia que nos ocupa, se logra evidenciar que se cumple de manera
parcial con los aspectos contemplados, ya que durante el desarrollo de esta primera sesién del
programa aprendo en casa se observé que se hace énfasis en presentar situaciones problemas
a partir de las cuales se procura interpretar y traducir expresiones que puedan ser convertidas
en ecuaciones e inecuaciones con una incognita. Asi mismo, promueven a través del analisis
reflexivo de dichas situaciones, si la expresion algebraica propuesta (ecuacién) satisface las
condiciones expuestas previamente en el problema. También establecen las diferencias entre
una ecuacion e inecuacién y se definen cuales son las propiedades de este objeto matematico,
Sin embargo, no se tratan otros aspectos contemplados dentro del estandar de aprendizaje como
lo son: definir a la variable como un valor cambiante, establecer métodos y procedimientos
matematicos que permitan dar solucion a las ecuaciones lineales, entre otros, que son necesarios

para que este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad. Se valora en 1.
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Componente- Apertura hacia la innovacién.

La Innovacion esta basada en la investigacion de situaciones del contexto que se
resuelven mediante el uso de ecuaciones lineales con una incognita y de la practica reflexiva de
las mismas

Si, se retoman en esta sesion las situaciones contextualizadas expuestas en el primer
programa, las cuales se traducen a expresiones algebraicas y posteriormente se emplean para
ejemplificar y sefalar los elementos y propiedades de las ecuaciones lineales de primer grado.
A través de las situaciones expresadas se procuran resolver aspectos actuales y de interés para
la vida cotidiana. Lo cual coincide con el desarrollo de la capacidad “Traduce datos y condiciones
a expresiones algebraica” que implica entre otros aspectos la transformacién de situaciones
problemas relacionadas con la cotidianidad a expresiones algebraica que permitan modelar las
condiciones que interactuan en dicha situacion y promueven el cuestionamiento a partir de los
resultados obtenidos a fin de reflexionar en relacion a que otras aristas de esta situacion
problema propuesta pudiesen ser contempladas o como la solucion obtenida da respuesta a
situaciones derivadas de la vida real. Asi mismo también se introduce el desarrollo parcial de la
capacidad “Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas” la cual implica poner de
manifiesto su comprensién en relacién a los conocimientos de las ecuaciones e inecuaciones
estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas representaciones
para lo cual se propone el uso del fanzine para comunicar dichos conocimientos. Se valora en 2.

Se promueve la Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, laptops, Tablet,
softwares de simulacion, aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema de las ecuaciones lineales
con una incognita a nivel secundario

Se cumple parcialmente, tal como se expres6 en el analisis de este aspecto para la
sesion anterior podemos ratificar que pese a que en esta unidad de analisis no se observé que
se hiciese mencion a la utilizacién de algun recurso tecnoldgico que contribuya a afianzar las
nociones matematicas relativas a las ecuaciones lineales que se desean impartir, de manera
indirecta se promueve el uso de los recursos antes mencionados, ya que es a través de ellos (tv,
radio, tabletas, smartphone, pc, entre otros) que se posibilita el desarrollo, transmisién y acceso
al programa aprendo en casa, con lo cual se cumple parcialmente con la competencia “Se
desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tic” esto a través del desarrollo de la
capacidad “Interactia en entornos virtuales” que si bien no es parte de las competencias a
desarrollar para el area de las matematicas, ha cobrado una relevancia importante para el

desarrollo de todas las areas curriculares a raiz de la educacién a distancia. Por lo que para que
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este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad es necesario que se promueva
el uso de manera mas activa de calculadoras softwares matematicos, aplicativos u otros recursos
virtuales como videos u otros materiales complementarios que puedan ubicarse en la plataforma

de aprendo en casa o en canales como YouTube. Se valora en 1.

Componente-Adaptacién socio-profesional y cultural.

Los contenidos pretendidos e implementados de ecuaciones de primer grado con una
incognita y su contextualizacion, contribuyen a la formacion socio-profesional de los estudiantes
de los grados 1™ y 2% de secundaria

Si, pues se presentan las situaciones contextualizadas de manera tal que permite
interpretar como el uso de este objeto matematico puede contribuir de manera significativa el
desarrollo y resolucion de situaciones de la vida cotidiana bastante diversas, con lo cual se logra
introducir la idea de que el afianzamiento de los conocimientos asociados a las ecuaciones
lineales de primer grado puede y deberian ser utilizadas en otros contextos sociales vy
profesionales. Con lo que se observa una relacion con el desarrollo de otras competencias que
no se encuentran comprendidas dentro del area de las matematicas, sino que se vinculan, con

otras areas socio profesionales como lo son las competencias:

° “Gestiona responsablemente el espacio y el ambiente” esto a través del desarrollo
de la capacidad “Genera acciones para conservar el ambiente local y global”.

° “Gestiona responsablemente los recursos econémicos” esto a través del desarrollo
de la capacidad “Toma decisiones econémicas y financieras”.

. “Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tic” esto a través del
desarrollo de la capacidad “Interactua en entornos virtuales”

En virtud de lo detallado previamente este indicador se valora en 2.

Componente- Educacion en valores.

Son considerados y puestos de manifiesto mediante la contextualizacion de situaciones
problematica la formacién en valores democraticos y el pensamiento critico propuestos mediante
el desarrollo por competencia sugerido por el curriculo para los grados 1™ y 2% de secundaria

Si, se continda haciendo énfasis a través del analisis reflexivo de las situaciones
problemas contextualizadas de valores dirigidos a la solidaridad planetaria y equidad
intergeneracional, la justicia y solidaridad, el desarrollo sostenible, la libertad y responsabilidad,

el dialogo y la concertacion, la flexibilidad y apertura y la superacion personal. Todos estos
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valores se encuentran contemplados dentro de los enfoques transversales presentados en el
curriculo nacional de la educacién basica (2017) la conciencia ecolégica, el desarrollo sostenible,

entre otros. Se valora en 2.

Componente- Conexiones intra e interdisciplinarias.

Estan los contenidos de ecuaciones lineales de primer grado con una variable
relacionados con otros contenidos intra e interdisciplinarios

Se cumple parcialmente, ya que solo se hacen conexiones de este objeto matematico
con el area curricular de las ciencias sociales, esto a través del desarrollo parcial de las
competencias comprendidas dentro del Curriculo Nacional para la Educacion Basica Regular
(2017) y del Programa Curricular de Educacién Secundaria (2016), especificamente en el area
de las ciencias sociales, “gestiona responsablemente el ambiente y el espacio” y “gestiona
responsablemente los recursos econémicos”. Por lo que para ser valoradas con un alto grado de
idoneidad se hace necesario se creen conexiones con otras areas como la geometria y con otros
objetos matematicos como las funciones, dominios, polinomios, rango, sucesiones, ecuaciones

cuadraticas entre otros. Se valora en 1.
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Tabla 15.

Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension ecologica en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Tercera unidad de analisis. Sesion tres.

interdisciplinarias

COMPONENTES INDICADORES CUN,IIPLE
Las actividades relacionadas con el tema de las ecuaciones lineales y su
implementacién se corresponden con las directrices curriculares
- emanadas para los grados 1™ y 2% de secundaria
Adaptacién al — — .
curriculo qu actividades propuestas, en relaciéon al tema de las ecuaciones de
primer grado se corresponde con el desarrollo de las competencias y X
estandares de aprendizaje esperados segun las guias curriculares para
los grados 1™ y 2% de secundaria emanadas por el MINEDU
La Innovacion esta basada en la investigacion de situaciones del contexto
que se resuelven mediante el uso de ecuaciones lineales con una
Apertura hacia la incégnita y de la practica reflexiva de las mismas
innovacion Se promueve la Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, laptops,
Tablet, softwares de simulacion, aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema X
de las ecuaciones lineales con una incégnita a nivel secundario
» ) Los contenidos presentados de ecuaciones de primer grado con una
Adaptacion socio | jncgnita y su contextualizacién, contribuyen a la formacion socio-
profesional y cultural | otesional de los estudiantes de los grados 17 y 2% de secundaria
Son considerados y puestos de manifiesto mediante la contextualizacién
Educacion en de situaciones problematica la formacion en valores democraticos y el
valores pensamiento critico propuestos mediante el desarrollo por competencia
sugerido por el curriculo para los grados 1° y 2% de secundaria
i ) Estan los contenidos de ecuaciones lineales de primer grado con una
Conexiones intrae | ariable relacionados con otros contenidos intra e interdisciplinarios X

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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4.3.3 Tercera unidad de analisis. Dimension Ecoldgica.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmisién del programa Aprendo en
Casa del dia 24 de septiembre de 2020, y se titula “Resolvemos situaciones diversas

relacionadas a ecuaciones de primer grado”.

Componente- Adaptacion al curriculo.

Las actividades relacionadas con el tema de las ecuaciones lineales y su implementacion
se corresponden con las directrices curriculares emanadas para los grados 1° y 2% de
secundaria

Al igual que en las otras dos unidades de analisis se observo coherencia entre los
contenidos impartidos y las directrices curriculares. Estas entendidas a través, de la promocion
de capacidades como las de traducir datos y situaciones a expresiones algebraicas, comunicar
la compresién de las ecuaciones a través de lo que ellos llaman como fanzine, el uso de
procedimientos para la resolucién de las ecuaciones y la argumentacion y/o justificacion de las
respuestas obtenidas. Todo lo anterior son parte de las capacidades necesarias para el logro de
la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”. Se valora en 2.

Las actividades propuestas, en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado se
corresponde con las competencias y estandares de aprendizaje esperados segun las guias
curriculares para los grados 1° y 2% de secundaria emanadas por el MINEDU

Tras comparar los estandares de aprendizaje esperados para el ciclo y la competencia
gue nos ocupa, se logra evidenciar que se cumple de manera parcial con los aspectos
contemplados, ya que durante el desarrollo de esta primera sesion del programa aprendo en
casa se observé que se hace énfasis en presentar situaciones problemas a partir de las cuales
se procura interpretar y traducir expresiones que puedan ser convertidas en ecuaciones e
inecuaciones con una incognita. Asi mismo, promueven a través del analisis reflexivo de dichas
situaciones, si la expresion algebraica propuesta (ecuacién) satisface las condiciones expuestas
previamente en el problema. También establecen las diferencias entre una ecuacién e
inecuacién. Las propiedades del objeto matematico en cuestion y se establecen procedimientos
matematicos para la resolucion de las ecuaciones lineales, Sin embargo, queda pendiente el
tratar el aspecto contemplado dentro del estandar de aprendizaje como lo es: el definir a la
variable como un valor cambiante que es necesario para que este indicador pueda ser valorado

con un alto grado de idoneidad. Se valora en 1.
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Componente- Apertura hacia la innovacion.

La Innovacion esta basada en la investigacion de situaciones del contexto que se
resuelven mediante el uso de ecuaciones lineales con una incognita y de la practica reflexiva de
las mismas

Se cumple, en esta unidad se procura ahondar mas en la parte procedimental y en la
ejemplificacion de la aplicacién del procedimiento propuesto y de las propiedades de las
ecuaciones, por lo cual se deja un poco de lado la proposicion de situaciones contextualizadas
‘para concentrarse mas en el seguimiento de algoritmos y en la aplicacién de las operaciones
aritméticas involucradas en la resolucién. Sin embargo, se hacen breves referencias a las
conexiones con temas como la geometria al tiempo que se motiva a los estudiantes a indagar en
relaciona otras metodologias que pudiesen emplearse para la resolucion de las ecuaciones. Lo
cual coincide con el desarrollo de las capacidades “Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraica”, que implica entre otros aspectos la transformacién de situaciones problemas
relacionadas con la cotidianidad a expresiones algebraica que permitan modelar las condiciones
que interactuan en dicha situacion y promueven el cuestionamiento a partir de los resultados
obtenidos a fin de reflexionar en relacién a que otras aristas de esta situacion problema propuesta
pudiesen ser contempladas o como la solucion obtenida da respuesta a situaciones derivadas
de la vida real. La capacidad “Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas” la cual
implica poner de manifiesto su comprension en relacion a los conocimientos de las ecuaciones
e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas
representaciones para lo cual se propone el uso del fanzine para comunicar dichos
conocimientos. La capacidad “usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales”
que involucra la seleccion e implementacion de procedimientos, que permitan resolver
ecuaciones e inecuaciones. La capacidad “argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia” que implica la elaboracion de argumentos y justificaciones fundamentadas en
procedimientos matematicos y analisis reflexivos. Se valora en 2.

Se promueve la Integracién de nuevas tecnologias (calculadoras, laptops, Tablet,
softwares de simulacion, aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema de las ecuaciones lineales
con una incégnita a nivel secundario

Se cumple parcialmente, ya que se cumple la misma situacién que se expuso para este

indicador en las unidades uno y dos. Se valora en 1.
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Componente-Adaptacién socio-profesional y cultural.

Los contenidos pretendidos e implementados de ecuaciones de primer grado con una
incognita y su contextualizacién, contribuyen a la formacién socio-profesional de los estudiantes
de los grados 1™ y 2% de secundaria

Se presentan las situaciones contextualizadas de manera tal que permite interpretar como
el uso de este objeto matematico puede contribuir de manera significativa el desarrollo y
resolucion de situaciones de la vida cotidiana bastante diversas, con lo cual se logra introducir la
idea de que el afianzamiento de los conocimientos asociados a las ecuaciones lineales de primer
grado puede y deberian ser utilizadas en otros contextos sociales y profesionales. Por lo que en
funcién de lo expresado para este mismo indicador con relacion a las sesiones del programa
aprendo en casa uno y dos y en virtud de que en esta sesion también se cumple la misma

situacion es que se califica de igual manera. Se valora en 2.

Componente- Educacién en valores.

Son considerados y puestos de manifiesto mediante la contextualizacion de situaciones
problematica la formacién en valores democraticos y el pensamiento critico propuestos mediante
el desarrollo por competencia sugerido por el curriculo para los grados 1 y2%° de secundaria

Se contintia haciendo énfasis, a través del analisis reflexivo de las situaciones problemas
contextualizadas, de los valores de la solidaridad planetaria y equidad intergeneracional, la
justicia y solidaridad, el desarrollo sostenible, la libertad y responsabilidad, el dialogo y la
concertacion, la flexibilidad y apertura y la superacion personal. Todos estos valores se
encuentran contemplados dentro de los enfoques transversales presentados en el Curriculo
Nacional de la Educacion Basica Regular (2017) valores dirigidos a la conciencia ecoldgica, el

desarrollo sostenible, entre otros. Se valora en 2.

Componente- Conexiones intra e interdisciplinarias.

Estan los contenidos de ecuaciones lineales de primer grado con una variable
relacionados con otros contenidos intra e interdisciplinarios

Se cumple parcialmente, ya que solo se hacen conexiones de este objeto matematico
con nociones de geometria y de area curricular de las ciencias sociales, esto a través del
desarrollo parcial de las competencias comprendidas dentro del Curriculo Nacional para la
Educacion Basica Regular (2017) y del Programa Curricular de Educacion Secundaria (2016),
“gestiona responsablemente el ambiente y el espacio” y “gestiona responsablemente los recursos

econdémicos” sin llegar realmente a desarrollar estos temas mas alla de breves argumentaciones.
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Por lo que para ser valoradas con un alto grado de idoneidad se hace necesario se creen
conexiones con otras areas como la geometria y con otros objetos matematicos como las
funciones, dominios, polinomios, rango, sucesiones, ecuaciones cuadraticas entre otros. Se

valora en 1.

4.4 Analisis comparativo de la idoneidad ecolégica de las sesiones de aprendizaje del
Programa Aprendo en Casa.

Después de analizar, a partir del uso de la guia de indicadores para la evaluacién de la
idoneidad didactica desde la dimensién ecologica propuesta en el presente estudio, se realizé un
analisis comparativo entre cada uno de los componentes presentes en las trasmisiones del
programa Aprendo en Casa, en el cual se desarroll6 el tema de las ecuaciones lineales con una
incégnita para los grados 1™ y 2% de secundaria. Por lo que en tal sentido los resultados

obtenidos se presentan a continuacioén (ver tabla 16):
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Tabla 16.

Comparativo de idoneidad didactica desde la dimension ecolbgica en el programa aprendo en casa.

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

SESION
UNO

SESION
DOS

SESION
TRES

1

0

2

1

0

1

0

MODA

Adaptacién al
curriculo

Las actividades relacionadas con el tema de las ecuaciones
lineales y su implementacién se corresponden con las
directrices curriculares emanadas para los grados 1° y 2% de
secundaria

Las actividades propuestas, en relacién al tema de las
ecuaciones de primer grado se corresponde con el desarrollo
de las competencias y estandares de aprendizaje esperados
segun las guias curriculares para los grados 1y 2% de
secundaria emanadas por el MINEDU

Apertura hacia la
innovacion

La Innovacién esta basada en la investigacion de situaciones
del contexto que se resuelven mediante el uso de ecuaciones
lineales con una incognita y de la practica reflexiva de las
mismas

Se promueve la Integracion de nuevas tecnologias
(calculadoras, laptops, Tablet, softwares de simulacion,
aplicativos, etc.) en el desarrollo del tema de las ecuaciones
lineales con una incognita a nivel secundario

Adaptacién socio
profesional y cultural

Los contenidos presentados de ecuaciones de primer grado
con una incognita y su contextualizacion, contribuyen a la
formacion socio-profesional de los estudiantes de los grados
1 y 2% de secundaria

Educacién en
valores

Son considerados y puestos de manifiesto mediante la
contextualizacion de situaciones problematica la formacion en
valores democraticos y el pensamiento critico propuestos
mediante el desarrollo por competencia sugerido por el
curriculo para los grados 1 y 2% de secundaria

Conexiones intra e
interdisciplinarias

Estan los contenidos de ecuaciones lineales de primer grado
con una variable relacionados con otros contenidos intra e
interdisciplinarios

Fuente: Elaboracién propia. (2021)
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En la tabla 16 se resume el nivel de cumplimiento para cada indicador y componente de
la idoneidad ecolégica de cada una de las tres sesiones del programa aprendo en casa que
fueron analizadas en el presente estudio. Por lo que a partir de la observacion de esta tabla se
puede inferir que para el caso de las componentes adaptacién del curriculo y apertura hacia la
innovacién, los cuales poseian dos indicadores cada uno, en ambos casos se cumplié uno de
manera idonea y el otro de manera parcial por lo que, de acuerdo con el EOS, las sesiones del
programa tendrian un nivel de idoneidad ecolégica medio para estas dos componentes en
especifico.

Con respecto a las componentes adaptacién socio profesional y cultural y educacion en
valores, ambos poseen solo un indicador para cada uno y en ambos casos los dos fueron
calificados como idéneos por lo que, de acuerdo con el EOS, las sesiones del programa tendrian
un nivel de idoneidad ecoldgica total para estas dos componentes en especifico.

Finalmente, en relacion al componente conexiones intra e interdiscisciplinarias, esta tenia
solo un indicador el cual se cumplié solo de manera parcial por lo que, de acuerdo con el EOS,
las sesiones del programa tendrian un nivel de idoneidad ecolégica medio para esta componente

en especifico.

4.5 Indicadores de idoneidad mediacional del Programa Aprendo en Casa para el tema de
las ecuaciones lineales con una incégnita a nivel de la Educacién Secundaria

En relacion a la dimension mediacional se analizaran la seleccion y uso que se les da a
los recursos materiales y temporales a las sesiones de aprendizaje, en las cuales se desarrollen
el tema de las ecuaciones lineales con una incognita del programa aprendo en casa. En tal
sentido, se realiza una propuesta que incluye un conjunto de consignas que permitan caracterizar
el conocimiento didactico matematico desde la dimensiéon mediacional realizado a partir de la
propuesta realizada por Godino (2009).

A continuacién, se presentan las tablas 17, 18 y 19 de indicadores de idoneidad
mediacional para el caso especifico de las ecuaciones lineales con una incégnita para los

primeros niveles de la educacion secundaria.
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Tabla 17.

Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension mediacional en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Primera unidad de analisis. Sesion uno.

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

1

Recursos
materiales

Se promueve el uso de materiales didacticos de tipo ludico o algun otro recurso
similar que facilite la comprension de las ecuaciones de primer grado

Propone el uso de recursos digitales, entiéndase foros, plataformas con recursos
informativos y formativos, entre otros, para continuar enriqueciendo los
conocimientos adquiridos en relacién al tema de las ecuaciones de primer grado

Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y sonidos que acomparien el
proceso de ensefianza y capten la atencion de los estudiantes

Se proporcionan las rutas directas para acceder de manera virtual a los contenidos
relacionados al tema de las ecuaciones lineales

Contextualiza los conocimientos relacionados al contenido de las ecuaciones
lineales de primer grado a partir del uso de situaciones problemas derivadas de la
vida cotidiana

Tiempo asignado

Es apropiado el horario en el que se trasmiten las sesiones de aprendizaje de
aprendo en casa que se relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que se pretenden impartir y que
se encuentran relacionados con las ecuaciones de primer grado, es suficiente

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que presentan una mayor
dificultad para los estudiantes, al ser introducidos en las ecuaciones de primer grado,
es suficiente

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como realizar el paso
del leguaje natural al algebraico

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como expresar de
manera adecuada las expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes simbdlico
y del signo igual

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el uso de las reglas de
trasposicion de términos

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, la relacion de equidad
que supone el signo igual para cada uno de los lados de la ecuacién

Fuente: Elaboracion propia. (2021)
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4.5.1 Primera unidad de analisis. Dimensién mediacional.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmisién del programa Aprendo en
Casa del dia 15 de septiembre de 2020, y se titula “Comprendemos situaciones relacionadas con

expresiones algebraicas que involucren igualdades y desigualdades de primer grado”.

Componente. Recursos materiales.

Promueve el uso de materiales didacticos de tipo ludico o algun otro recurso similar que
facilite la comprensién de las ecuaciones de primer grado

Se introduce un recurso formativo de tipo ludico que ellos denominan como cuadrado
magico, con el cual se logra impartir de manera mas amigable las traducciones del lenguaje
natural al algebraico, lo cual se engrana dentro de la orientacion pedagdgica “Partir de
situaciones significativas” contemplada dentro del Curriculo Nacional para la Educacion Basica
(2017) y que implica el disefio y seleccion de situaciones y recursos que se adapten a los
intereses de los alumnos y que promuevan el afianzamientos de los conocimientos que se
desean impartir. Se valora en 2

Propone el uso de recursos digitales, entiéndase foros, plataformas con recursos
informativos y formativos, entre otros, para continuar enriqueciendo los conocimientos adquiridos
en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado

Se cumple parcialmente, ya que pese a que durante el desarrollo del programa no se
propone a los estudiantes a hacer uso de los recursos digitales se sabe que como parte del
programa aprendo en casa existen otros recursos digitales complementarios que pueden ser

ubicados en la plataforma https://aprendoencasa.pe a fin de complementar y favorecer el

aprendizaje. Asi mismo, de manera indirecta se promueve el uso de los recursos antes
mencionados, ya que es a través de ellos (tv, radio, tabletas, smartphone, pc, entre otros) que
se posibilita el desarrollo, transmisiéon y acceso al programa aprendo en casa, con lo cual se
cumple parcialmente con la competencia “Se desenvuelve en los entornos virtuales generados
por las tic” esto a través del desarrollo de la capacidad “Interactia en entornos virtuales” que si
bien no es parte de las competencias a desarrollar para el area de las matematicas, ha cobrado
una relevancia importante para el desarrollo de todas las areas curriculares a raiz de la educacion
a distancia. Por lo que para que este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad
es necesario que se promueva el uso de manera mas activa de calculadoras, softwares
matematicos, aplicativos u otros recursos virtuales como videos y otros materiales
complementarios que puedan ubicarse en la plataforma de aprendo en casa o en canales como

YouTube. Se valora en 1
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Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y sonidos que acomparnien el proceso
de ensefanza y capten la atencion de los estudiantes

El programa contiene un conjunto de imagenes y sonidos que acompafan y favorecen
el desarrollo de los contenidos, haciéndolos mas llamativos y faciles de digerir por los
estudiantes, sin que estos lleguen a ser excesivos, lo cual encaja dentro de la orientacion
pedagdgica “Generar interés y disposicidon como condicién para el aprendizaje” contemplada
dentro del Curriculo Nacional para la Educacién Basica Regular (2017) y que implica el captar el
interés de los estudiantes a partir del planteamiento de situaciones significativas y del uso
eficiente de los recursos disponibles, que para el caso del programa aprendo en casa, son
predominantemente audiovisuales. Se valora en 2.

Se proporcionan las rutas directas para acceder de manera virtual a los contenidos
relacionados al tema de las ecuaciones lineales

No se evidencio este aspecto. Para que este indicador sea valorado con un alto grado de
idoneidad deben como minimo proporcionarse a los estudiantes durante la trasmision del
programa las rutas directas para acceder a la plataforma de aprendo en casa y mas
especificamente, los links que lo conduzcan de forma directa a los contenidos que le seran
necesarios para continuar desarrollando el tema una vez culminado la sesién de aprendizaje. Se
valora en 0.

Contextualiza los conocimientos relacionados al contenido de las ecuaciones lineales de
primer grado a partir del uso de situaciones problemas derivadas de la vida cotidiana

Si, efectivamente a lo largo de todo el programa plantean varias situaciones problemas
en contextos extramatematicos a través de las cuales se van introduciendo los contenidos que
se desean impartir a través de la ejemplificacion. Lo cual encaja dentro de la orientaciéon
pedagdgica “Generar interés y disposicion como condicidén para el aprendizaje” contemplada
dentro del curriculo nacional para la educacion basica (2017) y que implica el captar el interés de
los estudiantes a partir del planteamiento de situaciones significativas que los alumnos sientan
que tiene sentido para ellos ya que de esta manera se pueda generar el interés en ellos. Se

valora en 2.

Componente-Tiempo asignado.

Antes de evaluar los indicadores relacionados al uso eficiente del tiempo asignado se
debe tener en consideracion que para efectos del curriculo nacional de la educacion basica
(2017), se establece que para el desarrollo de los planes educativos se contabilizara el tiempo

en horas pedagodgicas de 45 minutos cada una Asi mismo, en este documento también se
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estipula que pare el area curricular de las matematicas en los grados 1 y 2 de la educacion
secundaria el tiempo semanal asignado es de 6 horas.

Es apropiado el horario en el que se trasmiten las sesiones de aprendizaje de aprendo
en casa que se relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

Se cumple parcialmente, ya que se transmitié originalmente en el horario comprendido
de 11:30 a 12:30 el cual, si bien es un horario en que en condiciones normales los alumnos aun
se encontrarian en sus aulas durante las clases presenciales, con las clases virtuales se cruzaria
con el horario del almuerzo lo cual podria suponer una distraccidon para los alumnos. Para que
este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad seria pertinente ajustar el
horario de las clases a uno ligeramente mas temprano a fin de minimizar las distracciones. Se
valora en 1.

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que se pretenden impartir y que se
encuentran relacionados con las ecuaciones de primer grado, es suficiente

No, considerando que en condiciones de presencialidad el tiempo dedicado al desarrollo
del tema de las ecuaciones lineales es de no menos de 6 horas académicas (unos 270 minutos)
se evidencia que el tiempo que se dedica en estas sesiones de aprendizaje al desarrollo de este
tema es insuficiente para lograr de manera efectiva los objetivos propuestos. Para que este
indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad se deben por lo menos igualar el
tiempo dedicado al desarrollo de este tema en el programa al que se le dedica en condiciones
de presencialidad. Se valora en 0.

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que presentan una mayor dificultad
para los estudiantes, al ser introducidos en las ecuaciones de primer grado, es suficiente

Se cumple parcialmente, pues pese al limitado tiempo disponible para el desarrollo de
estas sesiones de aprendizaje se observé que se hace un esfuerzo en dedicar la mayor parte del
mismo al desarrollo de aquellos aspectos que representan una mayor dificultad para los
estudiantes. El cual es principalmente el paso del leguaje natural al algebraico, esto segun las
investigaciones realizadas por Kieran (2006), para que este indicador pueda ser valorado con un
alto grado de idoneidad se necesita ampliar el tiempo dedicado a atender los aspectos que
presentan una mayor dificultad. Se valora en 1.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como realizar el paso del
leguaje natural al algebraico

Si, pese al limitado tiempo gran parte del programa se utiliza para explicar y ejemplificar

la traduccion desde el leguaje literal al algebraico. Se valora en 2.
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Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el cémo expresar de manera
adecuada las expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes simbdlico y del signo igual

Si, pese al limitado tiempo se hace énfasis en este punto a través de la ejemplificacion.
Lo cual concuerda con el desarrollo de una de las capacidades contempladas para el desarrollo
de la competencia “Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio”. Se valora en 2.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el uso de las reglas de
trasposicion de términos

No se observé que se desarrollara este aspecto. Para que este indicador se valore con
un alto grado de idoneidad se debe dedicar al menos un 20% del tiempo al desarrollo y
ejemplificacion de este aspecto. Se valora en 0.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, la relacion de equidad que
supone el signo igual para cada uno de los lados de la ecuacién

No, se observé que se desarrollara este aspecto. Para que este indicador se valore con
un alto grado de idoneidad se debe dedicar al menos un 20% del tiempo al desarrollo y

ejemplificacion de este aspecto. Se valora en 0.
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Tabla 18

Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension mediacional en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Segunda unidad de analisis. Sesion dos.

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

1

Recursos
materiales

Se promueve el uso de materiales didacticos de tipo ludico o algun otro recurso
similar que facilite la comprension de las ecuaciones de primer grado

Propone el uso de recursos digitales, entiéndase foros, plataformas con recursos
informativos y formativos, entre otros, para continuar enriqueciendo los
conocimientos adquiridos en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado

Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y sonidos que acompafen el
proceso de ensefianza y capten la atencion de los estudiantes

Se proporcionan las rutas directas para acceder de manera virtual a los contenidos
relacionados al tema de las ecuaciones lineales

Contextualiza los conocimientos relacionados al contenido de las ecuaciones
lineales de primer grado a partir del uso de situaciones problemas derivadas de la
vida cotidiana

Tiempo asignado

Es apropiado el horario en el que se trasmiten las sesiones de aprendizaje de
aprendo en casa que se relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que se pretenden impartir y que
se encuentran relacionados con las ecuaciones de primer grado, es suficiente

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que presentan una mayor
dificultad para los estudiantes, al ser introducidos en las ecuaciones de primer grado,
es suficiente

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como realizar el paso
del leguaje natural al algebraico

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el cédmo expresar de
manera adecuada las expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes simbdlico
y del signo igual

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el uso de las reglas de
trasposicion de términos

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, la relaciéon de equidad
que supone el signo igual para cada uno de los lados de la ecuacion

Fuente: Elaboracién propia. (2021)
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4.5.2 Segunda unidad de andlisis. Dimensién mediacional.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmision del programa aprendo en
casa del dia 17 de septiembre de 2020, y se titula “Reconocemos los elementos y propiedades

de ecuaciones e inecuaciones de primer grado en situaciones cotidianas”.

Componente. Recursos materiales.

Se promueve el uso de materiales didacticos de tipo ludico o algun otro recurso similar
que facilite la comprension de las ecuaciones de primer grado

Si, se retoma en esta sesion el uso del recurso formativo de tipo ludico que ellos
denominan como cuadrado magico. Esto se engrana dentro de la orientacion pedagogica “Partir
de situaciones significativas” contemplada dentro del curriculo nacional para la educacion basica
(2017) y que implica el disefio y seleccion de situaciones y recursos que se adapten a los
intereses de los alumnos y que promuevan el afianzamiento de los conocimientos que se desean
impartir. Se valora en 2.

Propone el uso de recursos digitales, entiéndase foros, plataformas con recursos
informativos y formativos, entre otros, para continuar enriqueciendo los conocimientos adquiridos
en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado

Se cumple parcialmente, ya que pese a que durante el desarrollo del programa no se
propone a los estudiantes a hacer uso de los recursos digitales se sabe que como parte del
programa aprendo en casa existen otros recursos digitales complementarios que pueden ser

ubicados en la plataforma https://aprendoencasa.pe a fin de complementar y favorecer el

aprendizaje. Asi mismo, de manera indirecta se promueve el uso de los recursos antes
mencionados, ya que es a través de ellos (tv, radio, tabletas, smartphone, pc, entre otros) que
se posibilita el desarrollo, transmisiéon y acceso al programa aprendo en casa, con lo cual se
cumple parcialmente con la competencia “Se desenvuelve en los entornos virtuales generados
por las tic” esto a través del desarrollo de la capacidad “Interactia en entornos virtuales” que si
bien no es parte de las competencias a desarrollar para el area de las matematicas, ha cobrado
una relevancia importante para el desarrollo de todas las areas curriculares a raiz de la educacion
a distancia. Por lo que para que este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad

es necesario que se promueva el uso de manera mas activa de calculadoras, softwares
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matematicos, aplicativos u otros recursos virtuales como videos y otros materiales
complementarios que puedan ubicarse en la plataforma de aprendo en casa o en canales como
YouTube. Se valora en 1.

Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y sonidos que acomparnen el proceso
de ensefanza y capten la atencion de los estudiantes

Si, al igual que en la primera sesion el programa esta bien estructurado desde el punto
de vista audiovisual pues incorpora de manera armoniosa imagenes y sonidos que acompafian
el desarrollo del tema favoreciendo el desarrollo de los contenidos, haciéndolos mas llamativos
y faciles de digerir por los estudiantes, sin que estos lleguen a ser excesivos, lo cual se adapta
bastante bien a la orientacién pedagdgica “Generar interés y disposicion como condicion para el
aprendizaje” contemplada dentro del curriculo nacional para la educacion basica (2017) y que
implica el captar el interés de los estudiantes a partir del planteamiento de situaciones
significativas y del uso eficiente de los recursos disponibles, que para el caso del programa
aprendo en casa, son predominantemente audiovisuales. Se valora en 2.

Se proporcionan las rutas directas para acceder de manera virtual a los contenidos
relacionados al tema de las ecuaciones lineales

No se evidencio este aspecto. Para que este indicador sea valorado con un alto grado de
idoneidad deben como minimo proporcionarse a los estudiantes durante la trasmision del
programa las rutas directas para acceder a la plataforma de aprendo en casa y mas
especificamente los links que lo conduzcan de forma directa a los contenidos que le seran
necesarios para continuar desarrollando el tema una vez culminado la sesién de aprendizaje. Se
valora en 0.

Contextualiza los conocimientos relacionados al contenido de las ecuaciones lineales de
primer grado a partir del uso de situaciones problemas derivadas de la vida cotidiana

Si, efectivamente a lo largo de todo el programa plantean varias situaciones problemas
contextualizadas a través de las cuales se van introduciendo los contenidos que se desean
impartir a través de la ejemplificacion. Esto encaja dentro de la orientacion pedagdgica “Generar
interés y disposicion como condicién para el aprendizaje” contemplada dentro del curriculo

nacional para la educacién basica (2017) y que implica el captar el interés de los estudiantes a
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partir del planteamiento de situaciones significativas que los alumnos sientan que tiene sentido

para ellos ya que de esta manera se pueda generar el interés en ellos. Se valora en 2.

Componente-Tiempo asignado.

Antes de evaluar los indicadores relacionados al uso eficiente del tiempo asignado se
debe tener en consideracion que para efectos del curriculo nacional de la educacién basica
(2017), se establece que para el desarrollo de los planes educativos se contabilizara el tiempo
en horas pedagogicas de 45 minutos cada una Asi mismo, en este documento también se
estipula que pare el area curricular de las matematicas en los grados 1 y 2 de la educacion
secundaria el tiempo semanal asignado es de 6 horas.

Es apropiado el horario en el que se trasmiten las sesiones de aprendizaje de aprendo
en casa que se relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

Se cumple parcialmente, ya que se transmitié originalmente en el horario comprendido
de 11:30 a 12:30 el cual, si bien es un horario en que en condiciones normales los alumnos aun
se encontrarian en sus aulas durante las clases presenciales, con las clases virtuales se cruzaria
con el horario del almuerzo lo cual podria suponer una distraccion para los alumnos. Para que
este indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad seria pertinente ajustar el
horario de las clases a uno ligeramente mas temprano a fin de minimizar las distracciones. Se
sugiere el horario comprendido entre las 10:30 y las 11:30 am. Se valora en 1.

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que se pretenden impartir y que se
encuentran relacionados con las ecuaciones de primer grado, es suficiente

No, considerando que en condiciones de presencialidad el tiempo dedicado al desarrollo
del tema de las ecuaciones lineales es de no menos de 6 horas académicas (unos 270 minutos)
se evidencia que el tiempo que se dedica en estas sesiones de aprendizaje al desarrollo de este
tema es insuficiente para lograr de manera efectiva los objetivos propuestos. Para que este
indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad se deben por lo menos igualar el
tiempo dedicado al desarrollo de este tema en el programa al que se le dedica en condiciones
de presencialidad. Se valora en 0.

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que presentan una mayor dificultad

para los estudiantes, al ser introducidos en las ecuaciones de primer grado, es suficiente
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Se cumple parcialmente, pues pese al limitado tiempo disponible para el desarrollo de
estas sesiones de aprendizaje se observé que se hace un esfuerzo en dedicar la mayor parte del
mismo al desarrollo de aquellos aspectos que representan una mayor dificultad para los
estudiantes. El cual es principalmente el paso del leguaje natural al algebraico. Para que este
indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad se necesita ampliar el tiempo
dedicado a atender los aspectos que presentan una mayor dificultad. Se valora en 1.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como realizar el paso del
leguaje natural al algebraico

Si, pese al limitado tiempo gran parte del programa se utiliza para explicar y ejemplificar
la traduccién desde el leguaje literal al algebraico, lo cual se encuentra contemplado como una
de las dificultades mas frecuentemente encontradas segun los estudios adelantados por Kieran
(2006). Se valora en 2.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el cémo expresar de manera
adecuada las expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes simbalico y del signo igual

Si, pese al limitado tiempo se hace énfasis en este punto a través de la ejemplificacion.
Lo cual concuerda con el desarrollo de una de las capacidades contempladas para el desarrollo
de la competencia “Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio”. Se valora en 2.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el uso de las reglas de
trasposicion de términos

No, se observo que se desarrollara este aspecto. Para que este indicador se valore con
un alto grado de idoneidad se debe dedicar al menos un 20% del tiempo al desarrollo y
ejemplificacion de este aspecto. Se valora en 0.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, la relacién de equidad que
supone el signo igual para cada uno de los lados de la ecuacién

No, se observd que se desarrollara este aspecto. Para que este indicador se valore con
un alto grado de idoneidad se debe dedicar al menos un 20% del tiempo al desarrollo y

ejemplificacion de este aspecto. Se valora en 0.

114



Tabla 19.

Indicadores de idoneidad didactica desde la dimension mediacional en relacion a las ecuaciones lineales de primer

grado en el programa aprendo en casa. Tercera unidad de analisis. Sesion tres.

COMPONENTES

INDICADORES

CUMPLE

1

Recursos materiales

Se promueve el uso de materiales didacticos de tipo Iudico o algun otro recurso similar que
facilite la comprension de las ecuaciones de primer grado

Propone el uso de recursos digitales, entiéndase foros, plataformas con recursos
informativos y formativos, entre otros, para continuar enriqueciendo los conocimientos
adquiridos en relacién al tema de las ecuaciones de primer grado

Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y sonidos que acompafen el proceso de
ensefanza y capten la atencion de los estudiantes

Se proporcionan las rutas directas para acceder de manera virtual a los contenidos
relacionados al tema de las ecuaciones lineales

Contextualiza los conocimientos relacionados al contenido de las ecuaciones lineales de
primer grado a partir del uso de situaciones problemas derivadas de la vida cotidiana

Tiempo asignado

Es apropiado el horario en el que se trasmiten las sesiones de aprendizaje de aprendo en
casa que se relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que se pretenden impartir y que se
encuentran relacionados con las ecuaciones de primer grado, es suficiente

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que presentan una mayor dificultad para
los estudiantes, al ser introducidos en las ecuaciones de primer grado, es suficiente

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como realizar el paso del
leguaje natural al algebraico

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como expresar de manera
adecuada las expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes simbdlico y del signo igual

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el uso de las reglas de
trasposicion de términos

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, la relacion de equidad que
supone el signo igual para cada uno de los lados de la ecuacién

Fuente: Elaboracién propia.. (2021)
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4.3.2 Tercera unidad de analisis. Dimension Mediacional.
Esta unidad de analisis es desarrollada durante la trasmision del programa aprendo en
casa del dia 24 de septiembre de 2020, y se titula “Resolvemos situaciones diversas relacionadas

a ecuaciones de primer grado”.

Componente. Recursos materiales.

Se promueve el uso de materiales didacticos de tipo ludico o algun otro recurso similar
que facilite la comprension de las ecuaciones de primer grado

Si, una vez mas se usa durante varias secciones del programa el recurso de caracter
ludico el cual denominan cuadrado magico con el cual logran introducir de manera bastante
dinamica diversas formas de lenguaje para expresar las ecuaciones de primer grado, asi como
para proponer diferentes situaciones problematicas que involucraban su uso y la posterior
argumentacién de los resultados obtenidos. Lo cual se adecua a la orientacién pedagdgica
“Partir de situaciones significativas” contemplada dentro del curriculo nacional para la educacion
basica (2017). Se valora en 2.

Propone el uso de recursos digitales, entiéndase foros, plataformas con recursos
informativos y formativos, entre otros, para continuar enriqueciendo los conocimientos adquiridos
en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado

Se cumple parcialmente, ya que pese a que durante el desarrollo del programa no se
propone a los estudiantes a hacer uso de los recursos digitales se sabe que como parte del
programa aprendo en casa existen otros recursos digitales complementarios que pueden ser

ubicados en la plataforma https://aprendoencasa.pe a fin de complementar y favorecer el

aprendizaje. Asi mismo, al igual que en las otras dos sesiones del programa aprendo en casa,
se promueve de manera indirecta, el uso de los recursos antes mencionados, ya que es a través
de ellos, que se posibilita el desarrollo, transmisién y acceso al programa aprendo en casa, con
lo cual se cumple parcialmente con la competencia “Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las tic” esto a través del desarrollo de la capacidad “Interactia en entornos
virtuales” que si bien no es parte de las competencias a desarrollar para el area de las
matematicas, ha cobrado una relevancia importante para el desarrollo de todas las areas
curriculares a raiz de la educacion a distancia. Por lo que para que este indicador pueda ser
valorado con un alto grado de idoneidad es necesario que se promueva el uso de manera mas
activa de calculadoras, softwares matematicos, aplicativos u otros recursos virtuales como videos
y otros materiales complementarios que puedan ubicarse en la plataforma de aprendo en casa o

en canales como YouTube. Se valora en 1.
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Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y sonidos que acompafien el proceso
de ensefanza y capten la atencion de los estudiantes

Si, considerando que las sesiones de aprendizajes analizadas corresponden a las
trasmitidas a través del programa aprendo en casa, podemos decir que se evidencia que para la
creacion del mismo se busca maximizar el uso de herramientas de caracter tecnolégico como
camaras, softwares de edicion, presentacién de diapositivas e imagenes, entre otros para
presentar de la manera mas sencilla y diversa posible el tema de las ecuaciones lineales de
primer grado, lo cual encaja dentro de la orientacion pedagdgica “Generar interés y disposicion
como condicién para el aprendizaje” contemplada dentro del curriculo nacional para la educacion
basica (2017) tal como se detallé para este mismo indicador para las otras dos sesiones
analizadas previamente del programa aprendo en casa. Se valora en 2.

Se proporcionan las rutas directas para acceder de manera virtual a los contenidos
relacionados al tema de las ecuaciones lineales

No se evidencio este aspecto. Para que este indicador sea valorado con un alto grado de
idoneidad deben como minimo proporcionarse a los estudiantes durante la trasmision del
programa las rutas directas para acceder a la plataforma de aprendo en casa y mas
especificamente los links que lo conduzcan de forma directa a los contenidos que le seran
necesarios para continuar desarrollando el tema una vez culminado la sesién de aprendizaje. Se
valora en 0.

Contextualiza los conocimientos relacionados al contenido de las ecuaciones lineales de
primer grado a partir del uso de situaciones problemas derivadas de la vida cotidiana

Se cumple parcialmente, ya que en esta sesion se hace un mayor énfasis en profundizar
en la parte procedimental y en la resolucién de las situaciones problematicas planteadas en las
sesiones anteriores, pero sin profundizar realmente en la contextualizacion de las mismas. Para
que sea valorada con un alto grado de idoneidad seria necesario el uso de situaciones problemas
contextualizadas, para presentar los procedimientos, propiedades y argumentos involucrados en

la resolucidn de las mismas. Se valora en 1.

Componente-Tiempo asignado.

Antes de evaluar los indicadores relacionados al uso eficiente del tiempo asignado se
debe tener en consideracién que para efectos del curriculo nacional de la educacién basica
(2017), se establece que para el desarrollo de los planes educativos se contabilizara el tiempo

en horas pedagodgicas de 45 minutos cada una Asi mismo, en este documento también se

117



estipula que pare el area curricular de las matematicas en los grados 1 y 2 de la educacion
secundaria el tiempo semanal asignado es de 6 horas

Es apropiado el horario en el que se trasmiten las sesiones de aprendizaje de aprendo
en casa que se relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

Se cumple parcialmente, ya que el programa fue trasmitido en el horario comprendido
desde las 11:30 Am hasta las 12:30 m, lo cual pese a que se corresponde con un horario en el
que normalmente los alumnos en condiciones de presencialidad aun se encontrarian en sus
aulas resulta un poco inconveniente pues estaria dentro de los ultimos bloques del turno de la
mafana en la que los estudiantes se encuentran mas agotados y tienen hambre. Para que este
indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad seria pertinente ajustar el horario
de las clases a uno ligeramente mas temprano a fin de minimizar las distracciones. Se
recomienda el horario comprendido entre las 10:30 y 11:30am. Se valora en 1.

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que se pretenden impartir y que se
encuentran relacionados con las ecuaciones de primer grado, es suficiente

No, considerando que en condiciones de presencialidad el tiempo dedicado al desarrollo
del tema de las ecuaciones lineales es de no menos de 6 horas académicas (unos 270 minutos)
se evidencia que el tiempo que se dedica en estas sesiones de aprendizaje al desarrollo de este
tema es insuficiente para lograr de manera efectiva los objetivos propuestos. Para que este
indicador pueda ser valorado con un alto grado de idoneidad se deben por lo menos igualar el
tiempo dedicado al desarrollo de este tema en el programa al que se le dedica en condiciones
de presencialidad. Se valora en 0.

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que presentan una mayor dificultad
para los estudiantes, al ser introducidos en las ecuaciones de primer grado, es suficiente

Se cumple parcialmente, pues pese al limitado tiempo disponible para el desarrollo de
estas sesiones de aprendizaje se observo que se hace un esfuerzo en dedicar la mayor parte del
mismo al desarrollo de aquellos aspectos que representan una mayor dificultad para los
estudiantes. Tal como se expresoé en la valoracion de este mismo indicador en las dos primeras
sesiones del programa aprendo en casa. Para que este indicador pueda ser valorado con un alto
grado de idoneidad se necesita ampliar el tiempo dedicado a atender los aspectos que presentan
una mayor dificultad. Se valora en 1.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como realizar el paso del
leguaje natural al algebraico

Se cumple parcialmente, pues pese a que se continta reforzando este aspecto del

conocimiento, en esta sesidbn se hace de manera menos exhaustiva. Esto concuerda
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parcialmente con el desarrollo de una de las capacidades contempladas para el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio”. Para que este
indicador sea valorado con un alto grado de idoneidad no se deben descuidar el afianzamiento
de este aspecto. Se valora en 1.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el cémo expresar de manera
adecuada las expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes simbalico y del signo igual

Se cumple parcialmente, pues pese a que se continla reforzando este aspecto del
conocimiento, en esta sesion se hace de manera menos exhaustiva, siempre a partir de la
ejemplificacion. Para que este indicador sea valorado con un alto grado de idoneidad no se deben
descuidar el afianzamiento de este aspecto. Se valora en 1.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el uso de las reglas de
trasposicion de términos

Se cumple parcialmente, pues a través de algunos ejemplos se aborda este aspecto, pero
sin llegar a profundizar realmente en él. Para que este indicador pueda ser valorado con un alto
grado de idoneidad se debe dedicar una mayor cantidad de tiempo al desarrollo y explicacion de
al menos tres ejemplos de aplicacion. Se valora en 1.

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, la relacion de equidad que
supone el signo igual para cada uno de los lados de la ecuacién

Se cumple parcialmente, pues a través de algunos ejemplos se aborda este aspecto, pero
sin llegar a profundizar realmente en él. Para que este indicador pueda ser valorado con un alto
grado de idoneidad se debe dedicar una mayor cantidad de tiempo al desarrollo y explicacion de

al menos tres ejemplos de aplicaciéon. Se valora en 1.

4.6 Analisis comparativo de la idoneidad mediacional de las sesiones de aprendizaje del
Programa Aprendo en Casa.

Después de analizar, a partir del uso de la guia de indicadores para la evaluacién de la
idoneidad didactica desde la dimensién mediacional propuesta en el presente estudio, se realizd
un analisis comparativo entre cada uno de los componentes presentes en las trasmisiones del
programa Aprendo en Casa, en las cuales se desarroll6 el tema de las ecuaciones lineales con
una incégnita para los niveles 1 y 2 de secundaria. Por lo que en tal sentido los resultados

obtenidos se presentan a continuacién (ver tabla 20):
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Tabla 20.

Comparativo de idoneidad didactica desde la dimensién mediacional en el programa aprendo en casa.

COMPONENTE

INDICADORES

CUMPLE

SESION UNO

SESION DOS

SESION
TRES

MODA

2 1

0

2

1

0

1

Recursos
materiales

Se promueve el uso de materiales didacticos de tipo ludico o algun otro recurso
similar que facilite la comprension de las ecuaciones de primer grado

X

Propone el uso de recursos digitales, entiéndase foros, plataformas con recursos
informativos y formativos, entre otros, para continuar enriqueciendo los
conocimientos adquiridos en relacion al tema de las ecuaciones de primer grado

Incorpora recursos audiovisuales como imagenes y sonidos que acomparien el
proceso de ensefianza y capten la atencion de los estudiantes

Se proporcionan las rutas directas para acceder de manera virtual a los contenidos
relacionados al tema de las ecuaciones lineales

Contextualiza los conocimientos relacionados al contenido de las ecuaciones
lineales de primer grado a partir del uso de situaciones problemas derivadas de
la vida cotidiana

Tiempo
asignado

Es apropiado el horario en el que se trasmiten las sesiones de aprendizaje de
aprendo en casa que se relacionan con las ecuaciones lineales de primer grado

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que se pretenden impartir y que
se encuentran relacionados con las ecuaciones de primer grado, es suficiente

El tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos que presentan una mayor
dificultad para los estudiantes, al ser introducidos en las ecuaciones de primer
grado, es suficiente

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el como realizar el paso
del leguaje natural al algebraico

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el cdmo expresar de
manera adecuada las expresiones algebraicas haciendo uso de lenguajes
simbdlico y del signo igual

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, el uso de las reglas de
trasposicion de términos

Se dedica suficiente tiempo a explicar a través del ejemplo, la relacién de equidad
gue supone el signo igual para cada uno de los lados de la ecuacion

Fuente: Elaboracién propia. (2021)
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En la tabla 20 se resume el nivel de cumplimiento para cada indicador y componente de
la idoneidad mediacional de cada una de las tres sesiones del programa aprendo en casa que
fueron analizadas en el presente estudio. Por lo que a partir de la observacion de esta tabla se
puede inferir que para el caso de la componente recursos materiales, la cual se compone de 5
indicadores, tres fueron calificados como que cumplian manera idénea, uno de manera parcial y
el otro como que no cumplia, por lo que, se considera que las sesiones del programa tendrian

un nivel de idoneidad mediacional alto para esta componente en especifico.

Con respecto a la componente tiempo asignado, el cual se compone de 7 indicadores,
dos fueron calificados como idéneos, dos como parcialmente idoneos y tres como no idéneos
por lo que, las sesiones del programa tendrian un nivel de idoneidad mediacional bajo para esta

componente en especifico.
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Capitulo V: Conclusiones

En este capitulo se presentaran las conclusiones a las que hemos llegado tras el
desarrollo del presente estudio, asi mismo también se presentaran algunas recomendaciones
generales con relaciéon al objeto matematico de estudio y la problematica que inicialmente fue
propuesta.

En el capitulo I, se formulé como objetivo general el de evaluar la idoneidad didactica
desde las dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional de las sesiones del programa
educativo Aprendo en casa, en las cuales se desarrolle el tema de ecuaciones lineales con una
incégnita; por lo que a fin de dar cumplimiento con este propdsito se enunciaron otros tres
objetivos especificos. Siendo el primero de ellos el de analizar el significado de referencia sobre
las ecuaciones lineales con una incégnita, ya propuestos por la investigacion desarrollada por
Pasapera (2017), asi como el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regulary el Programa
Curricular de Educaciéon Secundaria a fin de extraer de dichos documentos los lineamientos que
guiaran la evaluacién de los indicadores del grado de idoneidad didactica desde las dimensiones
epistémica, ecolégica y mediacional. Con relacién a este objetivo, se analizaron las fuentes
previamente mencionadas a fin de establecer a priori cuales son las caracteristicas que debiesen
estar presentes dentro del programa Aprendo en Casa para considerarlo con un alto grado de
idoneidad desde las dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional.

Con relacién al segundo objetivo especifico, el cual consistié en proponer un grupo de
indicadores de idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional
qgue posibiliten la evaluacion de las sesiones, en las cuales se desarrolle el tema de ecuaciones
lineales con una incégnita. Al respecto, se logré dar cumplimiento al mismo a partir del desarrollo
de una guia de analisis de las sesiones de Aprendo en Casa adaptadas al tema de las ecuaciones
lineales con una incégnita para los dos primeros anos de la educacién secundaria del pais. Dicha
guia fue disefada tomando como referencia las investigaciones adelantadas por Godino et al.
(2009), Godino et al. (2021) y Garces (2013).

Finalmente, con respecto al objetivo especifico relativo a valorar la idoneidad didactica
desde las dimensiones epistémica, ecolégica y mediacional de las sesiones del programa
Aprendo en Casa, en las cuales se desarrolle el tema de ecuaciones lineales con una incognita,
se evaluaron las tres sesiones del programa, haciendo uso de los indicadores propuestos en la
guia de analisis.

Al tiempo de implementar dicha guia se observé con relacién a la dimension epistémica,

cierto grado de desarticulacion de los objetos primarios desarrollados y finalmente presentados
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en el programa. Esta desarticulacion se observa en los componentes, procedimientos y
propiedades, en las que se percibieron serias carencias en su desarrollo, ya que no se
presentaron con el debido detalle o rigurosidad las definiciones y ejemplos necesarios para que
estos componentes fueran valorados con un alto grado de idoneidad. Por lo que se sugiere
reforzar estos aspectos a partir de la inclusion de un mayor niumero de ejemplos de uso y
aplicacion de las propiedades y procedimientos empleados para la resolucion de las situaciones
problemas presentadas.

Sin embargo, también se evidenciaron aspectos positivos como que las situaciones
problemas presentadas en su mayoria se encontraban expresadas en contextos
extramatematicos y promovian la elaboracion de argumentos basados en la justificacion
proveniente de la reflexion analitica de las mismas. Esto contribuye a que los alumnos desarrollen
la capacidad de razonamiento, comunicacion, contextualizacion, entre otras que son altamente
valoradas por el EOS. También se detecté el uso, de manera predominante, de elementos
linguisticos de tipo verbal y simbdlico promoviendo el transito ida y vuelta entre los mismos.
Asimismo, se observd que para el caso de las definiciones estas fueron presentadas de manera
clara y precisa y que los conceptos desarrollados fueron correctamente seleccionados y
explicados a través de la ejemplificacion. Por lo que para estas otras componentes si se
advirtieron una correcta articulacion de las mismas ya que se interrelacionan de manera
apropiada. Por tal razén, para el caso de la idoneidad epistémica se puede decir que, se
encontraron evidencias suficientes que permiten refutar la hipétesis de que que el recurso
Aprendo en casa, que es implementado actualmente como parte del proceso de instruccién en
la educacién publica secundaria del Peru, posee un bajo grado de idoneidad epistémica, para el
desarrollo en los alumnos de 1ro y 2do grado de secundaria de las capacidades y competencias
que se proponen alcanzar mediante la instruccion del tema de las ecuaciones lineales en el
Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular (2016) y el Programa Curricular de Educacion
Secundaria (2017). Tras el analisis comparativo realizado para este proceso de instruccion
parcial, el mismo se valord con un grado de idoneidad epistémica media, ya que de los seis (6)
componentes evaluados cuatro (4) fueron considerados que cumplen totalmente lo cual
corresponde al 66,6% de los indicadores evaluados para esta dimensién.

Con respecto a la idoneidad ecolégica, se concluyé que el programa posee un grado de
idoneidad ecoldgica media. Esto se evidencia en el hecho de que tras ser valorados los
indicadores correspondientes a las componentes que integran esta dimension, 2 de los 5
componentes fueron valorados como que cumplen parcialmente y los otros 3 como que cumplen

totalmente, lo cual se corresponde a un 60%. Se observd que en el programa se hace énfasis en
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la adaptacion al curriculo nacional, la educacién en valores y la adaptacion socio profesional y
cultural. Sin embargo, con relacién a los componentes de apertura hacia la innovacion y las
conexiones intra e interdisciplinarias se observaron carencias que no permitieron que las mismas
fueran valoradas con un alto grado de idoneidad. Por lo que se sugiere que para alcanzar un
mayor grado de idoneidad incluir situaciones problemas que permitan movilizar objetos como las
sucesiones, funciones, polinomios, rangos, dominios, geometria, ecuaciones cuadraticas entre
otros. Igualmente, se recomienda promover de forma mas activa el uso de calculadoras
softwares, aplicativos, la plataforma del programa y cualquier otro recurso de caracter digital que
se puedan ubicar en plataformas como YouTube y que coadyuven a afianzar los aprendizajes
que se desean impartir. Se encontraron evidencias suficientes que permiten refutar la hipotesis
de que el recurso Aprendo en casa, que es implementado actualmente como parte del proceso
de instruccién en la educacién publica secundaria del Peru, posee un bajo grado de idoneidad
epistémica, para el desarrollo en los alumnos de 1ro y 2do grado de secundaria de las
capacidades y competencias que se proponen alcanzar mediante la instruccion del tema de las
ecuaciones lineales en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular (2016) y el
Programa Curricular de Educacion Secundaria (2017). Tras haberse realizado al analisis
comparativo para este proceso de instruccion parcial, el mismo se valor6 con un grado de
idoneidad ecoldégica medio, ya que el 60 % de sus componentes cumplen totalmente con los
indicadores de idoneidad evaluados para esta dimension.

Finalmente, con relacion a la idoneidad mediacional, también se encontraron evidencias
suficientes que nos permiten valorar esta dimension con un grado de idoneidad bajo, debido
principalmente a aspectos relacionados con la gestién del componente tiempo asignado, en tanto
que se encontraron un mayor numero de deficiencias, al ser evaluados con los indicadores
propuestos en la guia. Se encontré insuficiencias significativas en aspectos vitales como la
cantidad de tiempo asignado para el desarrollo de los contenidos que se desea impartir, asi como
del tiempo destinado a explicar aspectos fundamentales como la relaciéon de equidad y la
trasposicion de términos, razén por la cual se sugiere ampliar el tiempo que se dedica a estos
aspectos a fin de lograr incrementar los niveles de idoneidad. En tal sentido, para el caso de la
idoneidad mediacional se puede decir que, existen pruebas suficientes para confirmar la hipotesis
propuesta. Tras haberse realizado el analisis comparativo para este proceso de instruccion
parcial, el mismo se valoré con un grado bajo de idoneidad, ya que de los dos componentes
evaluados para esta dimension uno se valoré como que cumple totalmente y el otro como que

no cumple lo cual lo ubica con un bajo nivel de idoneidad con un 50%.
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Resumiendo, se puede sefalar que se ha alcanzado la consecucion de los objetivos
especificos propuestos, con lo cual, se ha dado cumplimiento al objetivo general posibilitando
que se le pueda dar respuesta a la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cual es el grado de idoneidad didactica desde las dimensiones epistémica, ecologica y
mediacional del programa aprendo en casa implementado, especificamente sobre las lecciones,
en la cuales se desarrolle el tema las ecuaciones lineales con una incégnita?

Luego de analizar los aspectos presentados anteriormente, se considera que las sesiones
del programa Aprendo en Casa que fueron objeto de estudio, poseen en conjunto un grado de
idoneidad didactica medio en sus dimensiones epistémica, ecoldgica y mediacional. Pues pese
a las deficiencias detectadas, se observé en mayor proporcion la apariciéon de aspectos positivos
que contribuyeron a la valoracion positiva de este proceso de instruccion parcial.

Con referencia al marco tedrico elegido para el desarrollo de esta investigacion (EOS), se
puede afirmar que la eleccién fue bastante acertada, en tanto que nos brindé las herramientas
tedricas de analisis que facilitaron la consecucién de los objetivos propuestos. Motivo por el cual,
se considera que la teoria propuesta por el enfoque ontosemidtico de la cognicion e instruccion
matematica posee una riqueza tal que posibilita el analisis a nivel micro, mesa y macro curricular
de los procesos de instruccion. Como en el caso del presente estudio, en el que se emplearon
los niveles de analisis 1 y 5 propuestos en este marco teorico para identificar y caracterizar los
objetos primarios presentados en el programa a fin de lograr contrastarlos con los propuestos en
el significado de referencia de Pasapera (2017). El objeto es lograr valorar de manera objetiva y
precisa a los indicadores (que también son parte de este marco tedrico), que finalmente nos
permitirian establecer el grado de idoneidad de las diferentes dimensiones estudiadas.

Adicionalmente, se debe mencionar que el marco metodologico seleccionado para el
desarrollo de este estudio permitio realizar un ordenamiento légico de las fases a desarrollar, lo
cual posibilité que se pudiesen disenar, planificar, organizar e implementar cada una de las
acciones necesarias para el logro de nuestros objetivos.

Con relacion a la hipodtesis, se concluye que la misma ha sido refutada, pues pese a que
se encontro cierto grado de desarticulacion entre algunos de los componentes que integran las
diferentes dimensiones analizadas, son aun mas numerosos los aspectos positivos que se
evidenciaron con el estudio del programa Aprendo en Casa en el que se priorizan los procesos
de contextualizacién, comunicacion de resultados, educacién en valores, adaptacién al curriculo
nacional, gestion de los recursos materiales, entre otros que contribuyen a que sea valorado con

un nivel de idoneidad medio.
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Por ultimo, se considera pertinente recomendar que para investigaciones futuras se
amplie el presente estudio con el fin de analizar las dimensiones restantes de la idoneidad
didactica, toda vez que resulta interesante conocer como estas dimensiones y sus diversos
componentes (en especial aquellos que involucran la interaccion de los alumnos con el proceso
de ensefanza aprendizaje) se comportan en este nuevo contexto de educaciéon a distancia que
se estuvo implementando desde inicios de la pandemia. Adicionalmente, se recomienda en
préximas investigaciones, profundizar sobre las modificaciones que deberian ser introducidas en
el programa Aprendo en Casa, a fin de lograr incrementar su idoneidad didactica. También se
sugiere analizar los otros elementos que componen el programa como la pagina web y los otros

recursos que lo integran.
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