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RESUMEN

En la actualidad, para aminorar los problemas de congestion vehicular y fomentar el uso
de medios de transporte como la bicicleta, se han desarrollado planes de construccion
de ciclovias en la ciudad de Lima. Asimismo, en el 2016 se elabordé un plan de
implementacion de un sistema publico del uso de bicicletas en los distritos de Miraflores
y San Isidro, cuya finalidad incluia la conexion de estos con las ciclovias existentes.

En el presente informe se analiza las ciclovias en los distritos de San Isidro y Miraflores,
en el cual se evalla la situacién de cada una de las ciclovias existentes con respecto a
la estructura y la distribucion entre ellas. Asimismo, se identifica la falta de configuracién
de red para lo cual se proponen conexiones de acuerdo a los estandares de la norma.
De igual manera, se evaluan las conexiones de las ciclovias con otros medios de
transporte, por ello se proponen conexiones de ciclovias tomando como puntos de
referencia los estacionamientos del Sistema Publico de Bicicletas con los puntos de
atraccion y otros medios de transporte.

El objetivo de este trabajo es elaborar un estudio sobre la infraestructura ciclovial,
analizar los problemas que presenta la red de ciclovias en los distritos de Miraflores y
San Isidro para optimizar las redes de conexion y potenciar la irrigaciéon de las ciclovias
existentes. Para ello, se elabora un mapa para identificar las ciclovias existentes, luego
se evalua la integracion, disefio y estandares de las ciclovias existentes. Asimismo, se
analizara la conectividad entre ellas para proponer soluciones que permitan optimizar
el disefo y uso. De igual manera, se analiza el desarrollo de las estaciones del Sistema
de Bicicletas Publicas, y de qué manera se conectan con las ciclovias, con otro sistema
de transporte y puntos de atraccion.

En el levantamiento de las ciclovias existentes se determiné las falencias en el diseno
de estas; asimismo, no cumplen con los estandares de la norma; por ello se presentan
propuestas para mejorar el disefo; asimismo, las propuestas abarcan la conexion entre
las ciclovias existentes incluso en las zonas de interseccion. De igual manera, se
confirmo la falta de conexion entre los estacionamientos del Sistema Publico de
Bicicletas con las ciclovias existentes, puntos de traccion y otros sistemas de transporte,
para los cuales se realizo una propuesta de conexion. Finalmente se ha determinado
un metrado en el cual se muestra el costo de implementacion de estas propuestas.

Las limitaciones de la tesis se basan en un contexto antes de la emergencia sanitaria
establecida por el Gobierno Peruano en marzo del 2020.
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ANEXOS

1.

2.

3.

Mapa de ciclovia existente en Miraflores y San Isidro

Mapa de estacionamientos existentes en Miraflores y San Isidro
Propuesta de conexiones a puntos de atraccion — San Isidro
Mapa de transporte publico en Miraflores y San Isidro

Red completa de ciclovia con propuesta de conexién



1. ASPECTOS GENERALES

1.1.Presentacion del problema
El desarrollo de una ciudad se mide en la cantidad de personas que tienen la

posibilidad de desplazarse por la ciudad de una manera mas eficiente para fomentar
el comercio. El medio de transporte impulsado es el automdvil, el cual genera un
aumento de congestién vehicular, pues este medio de transporte es cémodo
(Alegre, 2016). El desarrollo sostenible busca las posibilidades de disminuir el uso
de automoviles privados y promover otros medios de transporte mas eficientes, los
cuales no generan un abastecimiento adecuado porque el transporte publico en la
ciudad no se encuentra debidamente planificada. Un medio de transporte sostenible
que puede solucionar de manera eficiente el problema del trafico es la bicicleta,
pues este posee un espacio propio para su uso. Para que este compita con un
medio de transporte masivo debe ser debidamente planificado, de tal manera que
se obtenga una demanda de viajes adecuada y reduzca la congestion vehicular, ya
que se podra optar por la bicicleta si se tienen los parametros adecuados en una
ciclovia, como la continuidad en su viaje; la forma, funcién y uso de las ciclovias
generan una red, la cual se basa en la facilidad que esta trae para llegar al destino,
asi como el tiempo y la distancia de viaje; ademas de ser segura y evitar conflictos
con otros medios de transporte que también ocupa la via (Crow H, 2011). Asimismo,
se podra optar por un sistema de transporte modal si las ciclovias se encuentran
conectadas y cuentan con estacionamientos y se impulsa el Sistema de Bicicletas

Publicas.

Analizando la ciudad de Lima y la configuracién de las ciclovias que se han
disefiado, se observa que estas no cumplen con una configuracion de red, lo que
se ve reflejado en la baja demanda de ciclistas (Alegre Escorza & Alarcon
Rodriguez-Paiva, 2016). De igual manera al no contar con estacionamientos o un
sistema de uso publicos de bicicletas, influye en la baja demanda. Es asi como no
se promueve un desarrollo de la movilidad sostenible, por lo cual es necesario
analizar a detalle el estado en el que estas se encuentran y proponer soluciones
para que en un futuro se obtengan resultados, asi mismo generar un sistema modal
de transporte. Es necesario obtener una recopilacion de datos de ciclovias
existentes para generar un mapeo y analizar qué puntos carecen de conexién, asi
como identificar la estructura principal para desarrollar el disefio de ciclovias que

completen la configuracion de red.
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1.2. Justificacion
En la actualidad, para aminorar los problemas de congestion vehicular y para

fomentar el uso de medios de transporte como la bicicleta, se ha desarrollado una
infraestructura especial para las bicicletas, de tal manera que compartan la via con
los automdviles, buses y camiones; o pueden ser ciclovias exclusivas. Muchas de
ellas no han sido debidamente planificadas asi que no tienen un buen uso; ademas,
poseen varios errores en su disefio por lo que no son seguras al momento de
usarlas; por ejemplo, esto se ve reflejado en el problema del ciclista al momento de

cruzar una interseccion.

Sin una debida planificacién y un analisis de red de ciclovias, el proyecto no tiene
progreso como solucion o estrategia de la movilidad sostenible (Cabrera, 2018). Es
por ello que los problemas de los usuarios para conectarse a una ciclovia es la
inseguridad al compartir la via con vehiculos motorizados sin una adecuada
proteccién; es decir, no existe un camino seguro para andar en bicicleta hasta llegar
a las ciclovias, asi que invaden las veredas. Por otro lado, la bicicleta es un medio
alternativo de transporte, siempre y cuando, cuente con una infraestructura
adecuada y beneficie las condiciones de transito en la ciudad; ademas, no genera
contaminacion y es recomendable para la salud. Es por eso que para fomentar el
uso de la bicicleta y ciclovias es necesario analizar los posibles problemas que
pueda presentar el sistema de ciclovias existentes en la ciudad, especificamente
en el distrito de Miraflores y San Isidro, asi como identificar las fallas o falta de
mantenimiento o falta de conexion entre las ciclovias y estacionamiento de
bicicletas en cada lugar especifico para que se obtenga un mapeo general y poder
realizar evaluaciones. Para que el sistema de ciclovias en las zonas a estudiar sea
un proyecto eficiente, es necesario proponer soluciones a la falta de conectividad
que se va a encontrar al obtener el mapa, por lo que se necesitara disefar ciclovias
que conecten los puntos adecuados y estacionamiento de bicicletas para generar
una configuracion de red mas eficiente y contribuir al desarrollo sostenible de una
ciudad, para utilizar las bicicletas como medio de transporte mediante el Sistema
Publico de Bicicletas y no solo de uso recreativo, de tal manera que se pueda reducir

la congestion vehicular.

1.3.Hipétesis
Debido a la congestion vehicular se fomenta a la bicicleta como medio de transporte

sostenible en los distritos de San Isidro y Miraflores, para lograr ello se propone las

siguientes hipdtesis:
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1.4.

1.5.
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Se afirma que la bicicleta puede competir con otros medios de transporte si
cuenta con una estructura adecuada y hacer uso de una ciclovia que genere
una red.

Existen varias rutas de ciclovias en los distritos de Miraflores y San Isidro
que no cumplen con los estandares de la norma de infraestructura.

Al realizar el levantamiento de las ciclovias existentes en los distritos de
Miraflores y San Isidro se identificara la falta de configuracién de red.

El mal planeamiento de las intersecciones no genera facilidad para ser
cruzadas cuando son grandes y complejas respecto a las ciclovias.

Los estacionamientos del Sistema Publico de Bicicletas no se encuentran
conectados a un intercambio modal a los puntos de atraccion y a los
transportes publicos existentes sea los Corredores Complementarios y al

Sistema del Metropolitano.

Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Elaborar un estudio sobre la infraestructura ciclovial para optimizar las redes de

conexién y potenciar la irrigacion de las ciclovias existentes en Miraflores y San

Isidro.

1.4.2. Objetivo especifico
Elaborar un mapa para identificar las ciclovias existentes en los distritos de

Miraflores y San Isidro.

Evaluar la integracion, disefio y estandares de las ciclovias existentes en los
distritos de Miraflores y San Isidro.

Identificar la falta de conectividad y fallas en el disefio geométrico de las
ciclovias existentes en los distritos de Miraflores y San Isidro.

Andlisis del disefio y gestién de las intersecciones de las ciclovias de las
zonas de estudio.

Proponer un disefio de ciclovia para la configuracion de red.

Elaborar un mapa para identificar las estaciones del Sistema de Bicicletas
Publicas en las zonas estudiadas.

Analizar la propuesta de ubicacion de estaciones del Sistema de Bicicletas
Publicas con la integracién de principales puntos de atraccion y sistemas de

transporte publico en las zonas estudiadas.

Alcances
Los alcances de la siguiente investigacion son los siguientes:

Analizar la viabilidad de las ciclovias en el area de estudio.



e Proponer conexiones para llegar a una red de ciclovias en un tramo seguro
para el usuario.

e Desarrollar recomendaciones para mejoras de la ciclovia.

e Proponer conexiones entre estaciones de Sistema de Bicicletas Publicas
con las ciclovias existentes y puntos de atraccion.

1.6. Metodologia
Para empezar, se desarrollé un concepto general sobre el planeamiento urbanistico de

Lima Metropolitana, dando énfasis al desarrollo de la movilidad sostenible.

1. Elaborar un mapa para identificar las ciclovias existentes en la zona de estudio
 Recolectar informacién acerca de la infraestructura vial
« Obtener planos del sistema vial
+/ Toma y recoleccion de fotografias
+ lIdentificar el tipo de ciclovia

+ Identificar los puntos de accidentabilidad

N

Identificar la falta de conectividad de las ciclovias

+ Realizar observaciones de los puntos que deben generar conectividad en

el mapa elaborado

+/ Identificar los puntos de atracciones, accesibilidad y seguridad dentro de
la zona de estudio
3. ldentificar fallas en el disefo
« Comparar la condicion actual de las ciclovias en base a la norma de
disefio
v/ Mapear los puntos de necesidad de mejora de infraestructura

+/ Analizar posibles soluciones ante estacionamientos vehiculares

4. Analisis del disefio y gestidon de las intersecciones de las ciclovias de la zona
+ Realizar un monitoreo de las actuales ciclovias

« |dentificar el criterio de interseccion mas adecuado

5. Proponer un disefo de ciclovia para la configuracion de red
« Ubicar los puntos de conectividad

« Plantear el disefio de la ciclovia
6. Identificar la propuesta ejecutada por la concesion del Sistema de Bicicletas

Publicas.
« Verificar el nivel de implementacion del SBP de City Bike

+/ Mapear las estaciones de SBP que se ejecutaron
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7. Proponer una conexion entre las estaciones del Sistema de Bicicletas Publicas
con los medios de transporte publico
+ |dentificar principales puntos de atraccion
+/ Realizar un disefio para generar la conexion entre estos puntos

+/ Analizar los costos de implementacion
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2. MARCO TEORICO

2.1.Estado del arte
El desarrollo sostenible se da mediante varias opciones de mejora y estrategias

eficientes para optar por otros medios de transporte y no necesariamente en los
vehiculos motorizados, es asi que se implementa la ciclovia para el uso exclusivo
de bicicletas (Campos, 2015). Asimismo, se puede generar el cambio y progreso de
una ciudad si se tiene un buen plan de gestion y desarrollo en la infraestructura; es

asi como una ciudad de Canada logré fomentar este tipo de estrategia.

Calgary, Canada, fue transformada eficientemente para cubrir las necesidades del
ciclista y ha sido destacada en América del Norte como uno de los proyectos mas
ambiciosos, ademas que lograron aumentar el viaje promedio en bicicletas en 95%
(Araus, 2015). Este proyecto fue impulsado por la misma poblacion y un grupo de
ciclistas que apoyaron con el mismo. La participacion de la sociedad es importante
para definir los problemas que enfrenta una ciudad y poder crear soluciones
ambientalmente adaptables a las necesidades. En este caso, la motivacién de
cambiar el medio de transporte comun: el automoévil, a un medio de transporte
sostenible como la bicicleta fue eficiente para gestionar el proyecto; siempre y
cuando se obtenga un espacio adecuado que proporcione seguridad a los usuarios

(Calgarians for cycle tracks, 2018) .

Otros paises han considerado la planificacion para una infraestructura para
bicicletas, como es el caso de Sevilla. Esta ciudad tiene una poblacion de unos 700
000 habitantes y cuenta con un sistema de accesibilidad y movilidad que conecta a
las zonas periféricas con los centros debido al reparto modal de los viajes de los
usuarios. En esta ciudad el porcentaje de ciclistas ha crecido paulatinamente desde
que se implementé el primer carril exclusivo para bicicletas en 1994, con una
longitud de 3.5 km y diez afos después, ya se tenian 12km de ciclovias. Luego se
desarrollé un plan sostenible de integracion de todos los sistemas y medios de
transporte existentes con los proyectados, potenciando especialmente los modos
no motorizados como la bicicleta y el peatdn. La consigna clave se da en la
consideracion de un espacio propio segregado para la bicicleta, y obtener un medio
real y eficaz; es asi que se fomenta el uso de la bicicleta como medio de transporte.
Referido a la construccion de infraestructura, se tiene una red de ciclovias que a
través de ocho itinerarios urbanos conecta a todos los barrios con el centro. Con
respecto al disefio, se cuenta con carriles bidireccionales de 2.5km de ancho, estas
vias estan compartidas con los vehiculos, pero cuenta con elementos de

sefializacion y semaforizacién que aseguran su funcionalidad y seguridad. La
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decision de tener vias compartidas se da con la finalidad de que poco a poco se
reduzca el espacio para los vehiculos e implementando mayor infraestructura
sostenible para los peatones y ciclistas; es asi que se ha complementado con el

cierre del centro de la ciudad al trafico de vehiculos motorizados.

Por otro lado, se tiene la red ciclovial de Copenhague, la cual cuenta con un disefo
particular que se ha expandido con el nombre de “Copenhaguizacién”, ya que define
las ciclovias a ambos lados de la via y en un solo sentido, teniendo el
estacionamiento para autos en el exterior de las ciclovias. Se cuenta con una
longitud total de mas de 300 km, las cuales normalmente tienen 2 m de ancho, por
lo que se considera una ciudad de ciclistas. En esta ciudad se han desarrollado
soluciones seguras para los ciclistas, pues se considera a las ciclovias como
columna vertebral de la infraestructura de ciclismo. Es asi que, por la experiencia,
se sigue disefiando mas ciclovias, pues se afirma que mientras haya mas usuarios
de esta via la seguridad es mayor e incentiva a la poblacién a usar este medio. Se
tiene un enfoque de ganar — ganar para ciclistas, pues mientras mayor sea la
cantidad de ciclistas en las calles, los autos o buses se encontraran en la obligacion
de respetar el pase, ya sea en las intersecciones o en los cruces; asi como respetar

el espacio de las ciclovias a pesar de tener sefiales de transito horizontales pintadas

En el caso de Reino Unido, la participacion de los ciclistas ha traido bajos niveles
de inversion, debido a rutas discontinuas y con espacios insatisfactorios. Es por eso
que se desarrollé una Red Nacional Ciclista con Sustrans (2014), un proyecto
estratégico para elevar su uso y promover la participacion de los usuarios a usarlas
como medio de transporte. A pesar de contar con una red vial, existen vias
inseguras, donde la velocidad y volumen de los vehiculos motorizados no dan
confianza a los ciclistas, mucho menos como una via segregada. Entonces, es
necesario vincular una red coherente de rutas segura, directa, continua y atractiva.
Actualmente, las ciclovias cuentan con 21 000km de longitud con una configuracion
de red. En las zonas urbanas, las rutas proporcionan acceso directo a las zonas
residenciales, comerciales y de trabajo que forman parte de la red ciclista local,
ademas, se cuenta con rutas que vinculan las zonas rurales. El desarrollo de una
red local de ciclovias se define en una ciudad pequena para poder elaborar un plan
de red utilizando los atractivos principales en el area, asi como de las rutas
existentes y potenciales para ser proyectadas. Para que el plan sea exitoso, debe
tener participacion de la sociedad, es por eso que se cuenta con estrategias como

el redisefio de las calles haciéndolas espacios mas seguros y atractivos para vivir.
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Alguna de las rutas de la Red Nacional de Ciclistas se encuentra designadas como

rutas Euro Velo, como parte de la red de ciclovias de larga distancia que atraviesa

Europa. Esto proyecta su expansion y un uso mas alla del medio de transporte local,

el cual asegura el desarrollo sostenible de movilidad que se va a producir en Europa

en un futuro.

2.2.Movilidad urbana sostenible
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2.2.1. Definicién
Se define a la sostenibilidad como el uso adecuado de los recursos humanos sin

afectar al medio ambiente para que en un futuro se pueda seguir disponiendo de
ello. Este concepto junto con movilidad refiere a reducir el uso excesivo de los
recursos que priorizan a los vehiculos motorizados, publicos o privados, ya que
causan un gran problema de contaminacion; ademas que la infraestructura
realizada no resuelve el problema de congestion vehicular. Es por eso que es
necesario disminuir los efectos nocivos de la contaminacion mediante una
infraestructura adecuada, que sea segura, accesible y econdémica. Sugerir
estrategias de desarrollo sostenible mediante opciones que no sean el automdvil,
para el transporte, es la movilidad urbana sostenible (Campos, 2015). Entonces
es necesario una evolucion de los medios y recursos que se poseen actualmente
y darle un adecuado uso, es por eso que se tienen etapas para su desarrollo,
como el trafico, el transporte publico, la movilidad y en su conjunto la movilidad

sostenible.

El concepto de trafico o circulacion radica en la congestion vehicular, esto se
refleja en la capacidad vial dependiente de la velocidad y hora en la cual circulan
los medios de transporte publicos y privados. También se tiene en cuenta la
capacidad vehicular, pues en un automovil se desplaza una persona mientras
que en un medio de transporte sostenible pueden ir varios, perfectamente
distribuidos y comodos. La circulacion se determina mediante la accesibilidad y
movilidad, es por ello que es necesario una infraestructura adecuada, pero
teniendo en cuenta el espacio para otros medios de transporte no motorizados,
con un disefio adecuado para la poblacion mas vulnerable, como los nifios,
discapacitados y mayores de edad. La construccion de infraestructura para
automoviles puede disminuir el problema de trafico a corto plazo, pero
empeorarlo a largo plazo, lo que corresponde a una falta de sostenibilidad(Dextre
& Avellaneda, 2014).

El problema del transporte publico radica en el uso eficiente del espacio publico.

Al realizar una comparacion subjetiva de la cantidad de personas que viajan en
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un auto en comparacion de cuantos viajan en un transporte publico, se tiene un
promedio de 80 personas en 50 autos comparados con 80 personas en un bus.
Para conseguir un eficiente trasporte publico, es necesario que tenga facilidades
para el publico. Esto se determina desde la accesibilidad para llegar al paradero,

acceso para entrar al bus y movilidad para llegar al destino.

La movilidad se enfoca basicamente en el movimiento de personas y
mercancias. Tiene como objeto a todos los modos motorizados y no
motorizados, y como sujeto a todas las personas y usuarios vulnerables. En esta
etapa se da prioridad al disefio para la comodidad del conductor, asi como la
seguridad del peaton. Los disefios deben cumplir con la accesibilidad y movilidad

de los usuarios antes mencionados.

Conjuntamente se desarrolla la movilidad sostenible, cuyo enfoque es la
accesibilidad. Esta etapa resume las anteriores haciendo una relacion entre el
crecimiento economico y el desarrollo de una ciudad, asi como los
desplazamientos con sus consecuencias ambientales; es por eso que se le da
mayor importancia al medio ambiente como sostenibilidad. Existen tres aspectos
que conjuntamente hacen posible un desarrollo sostenible, estos son: la
economia, la sociedad y el medio ambiente(Crow H, 2011). Entonces, es
importante tener en cuenta al medio ambiente en el desarrollo de nueva
tecnologia para hacer posible una sostenibilidad que no sea intrusa ni

contaminante.

En consecuencia, se debe planificar cambios en el desarrollo de una ciudad, en
temas de infraestructura para la movilidad teniendo en cuenta una relacién entre
lo urbano y el entorno natural; ademas que cualquier disefio debe ser pensado
para beneficiar la salud, disminuyendo el temor, la preocupacioén o el estrés, en
relacion a los problemas ambientales y sociales que afronta la movilidad. Es
necesario realizar un incremento del gasto y la inversion en movilidad en perjuicio

de otras necesidades.

Para lograr una movilidad urbana sostenible en la ciudad es necesario el
desarrollo de una red de trasporte publico de calidad, eficiente, seguro y
sostenible; el impulso del transporte no motorizado mediante politicas y normas
adecuadas para la planificacion de red, disefio y construccion considerando la
accesibilidad y seguridad; el fomento multi-modal que logra una integracion
fisica, operativa y econdmica de los distintos sistemas de transporte; el

fortalecimiento de las instituciones publicas mediante normas y el complimiento



del pan de urbanismo para una gestién adecuada al transporte publico; y por
ultimo, la seguridad y educacién vial, fomentando el respeto de todos los

usuarios.

Finalmente, se llega a la conclusion de elegir las prioridades al momento de la
planificacion de la movilidad sostenible, las cuales son disefiadas para el peaton,
ciclista, transporte publico, transporte de carga y automovil, en orden de
prioridad. Junto con una ciudad policéntrica, compatible y diversidad, se logra
desarrollar la movilidad sostenible; pues no solo se define con los medios de
transporte, sino con el desarrollo urbano propio de la ciudad y el uso adecuado
del suelo que se dispone. Entonces, la movilidad sostenible es la promocién de
los medios de transporte que faciliten los desplazamientos con un menor impacto
ambiental y social; sin embargo, se puede viajar mas rapido, contaminar menos,
pero no se puede acortar las distancias de viaje. Es por ello, que también se
toma en cuenta la definicion de accesibilidad sostenible, basicamente en
ciudades pequefias donde tranquilamente una persona puede desplazarse
facilmente usando medios de transporte no motorizados o a pie, disfrutando de
una ciudad con infraestructura adecuada que facilite el desplazamiento para el

peaton, ciclista y los transportes.

2.2.2. Planeamiento urbanistico de la ciudad
En una ciudad, lo que caracteriza el desarrollo es la movilidad, capacidad de

desplazarse de un lugar a otro con facilidad, medida en tiempo y espacio. Esto
viene a ser una necesidad de la poblacién para realizar distintas actividades,
pero es consecuencia de la localizacion del centro y los alrededores; asimismo,
se tiene en cuenta la configuracion urbanistica de la ciudad como parques,
centros comerciales, edificios, casas, hospitales, colegios, centros de trabajo,
etc. De acuerdo a estas actividades, los habitantes de una ciudad deben
encontrar un transporte de acuerdo a su comodidad u optar por caminar, este
tipo de transporte se divide entre transporte publico o privado, motorizado o no
motorizado, todo ello del lado del desarrollo sostenible, ya que se piensa en una
ciudad para las personas . Desde la perspectiva de planificacion urbana, se
pretende hacer uso de los recursos para construir o reparar las vias para que
exista un transporte accesible, de tal manera que se obtenga un orden frente al
crecimiento urbanistico y que este sea sostenible al pasar de los afos, ya que
debe estar libre a nuevas modificaciones de acuerdo a la tecnologia que se va
desarrollando. Los objetivos de la planificacion urbana se basan en medios de

transporte sostenible, con una configuracion de red y uso de espacio publico
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hecho para las personas. La comodidad que se tiene para caminar, andar en
bicicleta o llegar hasta un paradero para utilizar el trasporte publico. Este espacio
debe tener ciertas caracteristicas para incentivar mas su uso, como la distancia,
conectividad, accesibilidad, continuidad, seguridad, atractivo ambiental y social.
Para crear una ciudad sostenible se hace uso del espacio publico de convivencia,
transporte publico masivo e integrado, uso del suelo diverso y fomento de la
proximidad, vivienda digna, justicia social, respeto por el medio ambiente,

educacion y cultura ciudadana y trabajo digno.

Debido al aumento poblacional que se ha experimentado desde 1989, la ciudad
de Lima ha tenido que adaptarse de tal manera que se da prioridad a los
automoviles dejando menos espacio publico, entonces por definicién se tiene
una ciudad invadida.

La ciudad de Lima es la capital actual del pais, y por ende es el centro del
desarrollo del Periu. Ademas; la capital cuenta con 9'320,00 habitantes,
aproximadamente el 32.2% de acuerdo al INEI al afio 2018, con una tasa de
crecimiento de 1.1% estimado del censo del 2007 para la poblacién en el afo
2017. De acuerdo a este crecimiento poblacional y la actual inmigracion de miles
de venezolanos a la capital, el desarrollo econémico y social se centra en esta
parte del pais, el cual debe contar con las medidas adecuadas para poder cubrir
esta gran demanda. Entonces, los medios para garantizar una ciudad sostenible
se centran en la movilidad y transporte, ya que son los problemas mas graves a
los que se enfrentan toda la poblacién para poder realizar sus actividades que
permiten el progreso del pais.

Segun la Figura 1, de acuerdo con la poblacion se observa un porcentaje menor

al 10% en el transporte no motorizado que incluyen la bicicleta y los peatones.
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Del cual, solo un 0.3% se moviliza con bicicleta, mientras que los otros 8.7% de

la poblacién limefia se desplaza a pie.

El concepto de sostenibilidad se esta desarrollando en varios paises debido a la

Movilizacion de la poblacion en Lima
Metropolitana

9.0%  1.1%
0,
Transporte colectivo 16.6%

Transporte individual
Transporte no motorizado

W Otros

Figura 1 Uso de los medios de transporte en Lima Metropolitana.
Fuente: Encuesta Lima Cémo Vamos 2016

importancia del cambio y el progreso de la sociedad, es asi que este concepto
incluido al urbanismo puede generar una gran evolucion del pais debido al
crecimiento econémico y la mejor calidad de vida (PUCP, 2016). Es por eso que
en el Peru se esta promoviendo esta practica, y en determinados distritos de la
capital se esta trabajando para convertir la ciudad en viable con mejor condicion
ambiental, social y econémica. Entonces, los problemas en los que se necesita
mejorar y cambiar son los medios de transporte, debido a la congestién vehicular.
Lima cuenta con un disefio urbano que da prioridad en su infraestructura vial a
los vehiculos motorizados por encima de los peatones vy ciclistas, por lo que no
satisface la necesidad de la poblaciéon y como consecuencia existe la mala
calidad ambiental, econémica y la inseguridad vial.

La sociedad es consciente del problema actual acerca de la congestion vehicular
por lo que de acuerdo a los datos de la Figura 2 se tiene una aceptabilidad de la

poblacion a implementar mas veredas y espacios para los peatones.



Mayor importancia de infraestructura

34.80% Avenidas mas anchas y rapidas

para la circulacion de transito

62.90% Mds y mejores veredas y

espacios para peatones

NS/NR

Figura 2 Nivel de importancia de la infraestructura vial con respecto a la
poblacion limefia. Fuente: Encuesta Lima Como Vamos. 2016

Segun Pefialosa, actual alcalde de la ciudad de Bogota, asegura que combatir la
congestién aumentando la infraestructura para los automoviles, es como tratar
de combatir un incendio echando gasolina. Pues la infraestructura vial para los
medios de transporte motorizados soluciona el problema a corto plazo, pero se
vuelve mas complicado a largo plazo lo que significa que no es una solucioén
sostenible. Es por ello que de alguna manera, la sociedad se encuentra
abrumada debido a este problema que prefiere encontrar una solucién a corto
plazo, por lo que el 62.9% prefiere una solucion con la implementacién de mas
infraestructura vial, sin percatarse que esto perjudicaria al espacio compartido
para los peatones y ciclistas.

La planificacién urbana se define mediante el Plan de Desarrollo Metropolitano

de Lima y Callao:

Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima y Callao

Existe un plan actualizado que plantea la organizacion y distribucién de
los usos del suelo en la ciudad de Lima. Este plan ha sido alterado debido

al crecimiento poblacional que se ha experimentado en los ultimos afos,
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desarrollando una expansion urbana desordenada. El espacio fisico

espacial del area se debe mantener como una ciudad policéntrica.

Con respecto al transporte, el Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima
y Callao (Puente Frantzen, 2018), estim6 10 387 869 viajes diarios, de
los cuales 1 106 370 vehiculos estan presentes en hora punta. La red vial
contaba con 7,512km totales y la infraestructura vial en ese tiempo estaba

dada por:

Tabla 1 Kilometro de via de acuerdo con el tipo de via

Tipo de via km
Via expresa 120
Via arterial 697
Calle arterial 450
Via local 6,245

Fuente: Plan de Desarrollo de Lima y Callao 1990-2010. Sociedad Urbanistica del Peru.

El plano generalizado del sistema vial metropolitano (Figura 3), propicia

elevar la densificacion urbana mediante una adecuada estructura vial que

Figura 3 Plano generalizado del sistema vial metropolitano

Fuente: Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima y Callao 1990-
2010. Sociedad Urbanistica del Peru

interrelacione los conos y sus centros, mediante la formulacion de rutas
para el transporte publico; ademas, se toman en cuenta la red

complementaria.
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Para el sistema vial metropolitano se tomdé en cuenta las vias, la
intensidad y la funcién de cada una de ellas, asi como el tipo de via:
regional, expresa, arterial y colectora. Lo que queda pendiente en este
plan es el uso de las normas complementarias y las especificaciones.
Ademas, no se tomd en cuenta un planeamiento sobre proyecto futuro
para construir infraestructura adecuada para un medio de transporte
masivo, ya sea bus, tres o un medio subterraneo (Municipalidad
Metropolitana de Lima, 1992).

Segun estos datos, se observa que no se previé en una infraestructura
adecuada para la ciclovia, pues definitivamente se daba prioridad a los
medios de transporte masivo que realizan viajes largos y conectan los
barrios extremos. Para el 2007 se contaba con 126.61 km de ciclovias
interdistritales y 79.61km de ciclovias al interior de cada distrito. Cabe
sefalar que no todos los distritos de la capital dan prioridad a la
infraestructura ciclovial. En el 2014, se tenian 170 km. de ciclovias, las
cuales no generan una red segura en la ciudad, por lo que se aprecié un
decaimiento en el porcentaje del uso de este medio.

En el PLAM 2035, se proyecta el desarrollo de una ciudad incluyente, la
cual tendra distribuido todos los servicios basicos alrededor y no
concentrada en un punto, policéntrica. Se proyecta una ciudad
patrimonial y recreativa que no se concentra solo en algunos distritos,
sino en toda la metropoli. De acuerdo con la Figura 4, se tiene como
objetivo el desarrollo de una ciudad sostenible, dando prioridad al medio
ambiente. Con respecto a la movilidad, se espera contar con todos los
sistemas ferroviarios que ya se habian propuesto y alguno de ellos estan
siendo construido actualmente, como la linea 2 del Metro; siendo esto 5
lineas proyectadas. Ademas, se tiene los trenes de cercania y mercancia;
asimismo, estaran en uso los tranvias. De igual manera, se tiene los
subsistemas como las ciclovias por lo que para el afio 2035, Lima deberia

tener 740km de ciclovias



Figura 4 Comparacion de la ciudad actualmente y segun el PLAM 2035

Fuente: Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima y Callao 2035

La insatisfaccion de acuerdo con la infraestructura para ciclovias y
peatones, como se muestra en la Figura 5, mas de la mitad de los
ciudadanos coinciden que esta tiene una deficiente planificaciéon y se ve
reflejado en los accidentes y la inseguridad de la poblacion para usarlas.
También se aprecia la alta demanda de otros medios de transporte que
no contribuyen a la sostenibilidad, como se indica en la Figura 1. Existe
un porcentaje minimo de la poblacion que cree que la implementacion de
un sistema de préstamo de bicicletas los beneficiara, asi como el

aumento de veredas y espacios publicos.
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58%
53%

34%
31%

12%
. 7%

CICLOVIAS RESPETO Y SEGURIDAD DEL PEATON

Insatisfecho Indiferente Satisfecho

Figura 5 Porcentaje de Satisfaccion de la poblacion con respecto a la
infraestructura ciclovial y para peatones

Fuente: Lima Cémo Vamos,2016

Existe una gran inseguridad debido a los accidentes de transito ocurridos,
pues 7 de cada 10 muertos en accidentes de transito fueron peatones y
318 ciclistas estuvieron involucrados en estos hechos; ademas, hasta el
mes de Abril del 2018 en Lima se han registrado 22 muertes relacionados
con motos, esto también puede ocurrir con las bicicletas si no se respetan
las leyes y normas de transito, segun el coronel Franklin Barreto, jefe de
la Division de Investigacion de Accidentes de Transito de la PNP.

Para poder solucionar los problemas antes mencionados desde una
perspectiva de movilidad urbana sostenible, es importante fomentar del
uso de la bicicleta con un disefo inclusivo de la ciclovia que permita
obtener viajes viables y sustituir poco a poco a otros medios de transporte
motorizados.

Una ciclovia es una infraestructura que se complementa con toda la
realidad; es decir, que una ciclovia necesita tener conexiones para seguir
un viaje continuo. Como ejemplo se tiene la ciclovia en la Av. Arequipa
que se dirige en toda su extension como en linea recta, sin tener la
posibilidad de salir hacia otro lado, eso seria ho como un viaje, sino como
un paseo. Lo que propone el disefio inclusivo, es integrar las bicicletas al
transporte publico mediante estacionamientos en las paradas de bus o

estaciones de Metro o Metropolitano, con la facilidad de llevarlas en el
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viaje. Es asi que se generaria un cambio modal para los viajes, es por
eso que es importante generar las condiciones adecuadas que faciliten
los viajes en bicicleta y lograr este complemente de ambos modos sin

sacrificar alguno de ellos.

2.2.3. La bicicleta como medio de transporte
En la séptima edicion del Foro Mundial de la Bicicleta se estim6 que solo el 17%

de la poblacion usa la bicicleta como medio de transporte, mientras el otro 83%

lo usa como medio recreativo, como hacer ejercicio o pasear.

Para gestionar la movilidad urbana es necesario hacer uso de las estrategias de
desarrollo sostenible que se basa en reducir el impacto medioambiental del
transporte y alentar medios alternativos de viaje, en este caso el disefio de

facilidades para peatones y ciclistas.

Otro método que se trabaja en conjunto es la estrategia en reducir la necesidad
de viajar grandes distancias e influenciar en la tasa del uso de vehiculos
motorizados para promover el desarrollo compacto y diverso de acuerdo con la

accesibilidad, dando prioridad a los peatones y ciclistas.

Es asi que se tiene que planificar el uso del suelo y el transporte de forma

conjunta.

La infraestructura para ciclistas necesita de una red amplia de ciclovias,
debidamente sefalizadas para evitar cualquier conflicto entre otro medio de
transporte motorizado. Ademas, se debe formar una alianza entre la bicicleta y

los peatones.

Como alternativa en el uso de un medio de transporte, se puede contar con la
bicicleta como trasporte, de tal manera que se pueda reducir los impactos
contaminantes que genera un medio de transporte motorizado. La bicicleta tiene
varios beneficios, entre ellos es lo econémico de su uso y mantenimiento;
ademas, contribuye al bienestar del medio ambiente, es saludable,
independiente y es considerado como un medio de transporte sostenible. Este
medio posee su propio espacio para poder desplazarse, el cual no demanda gran
infraestructura y permite relacionarse con la ciudad en la reactivacion de
espacios publicos. Sin embargo, también posee desventajas como la
inseguridad no solo de la sociedad, sino de tal manera que afecte la salud, ya
sea por los ejercicios o la exposicion al trafico genera presion articular producido

por el estrés, o por los accidentes generados por automoviles o buses, pues las
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bicicletas y otros medios de transporte deben respetar el espacio brindado y la

infraestructura debe ser planificada adecuadamente respetando las normas.

2.2.4. Sistema de bicicletas publicas

2.2.4.1 Definicién
Son bicicletas compartidas por diversos usuarios, como un sistema de transporte

publico no individualizado, es decir, pueden utilizar diferentes usuarios.

Las bicicletas publicas constituyen un sistema de transporte basado en el alquiler
publico de bicicletas temporalmente dentro de una ciclovia, permite tomar y
retomar las bicicletas en cualquiera de sus estaciones, su administracion del
sistema puede llegar a un servicio de 24 horas durante todo el afio (Ministerio de
Transporte de Colombia, 2016).

Se puede realizar trayectos monomodales entre dos puntos o viaje intermodal
apoyandose con el sistema de transporte publico (Montezuma & others, 2015).
Como objetivo final de ciclovias es proveer a los ciclistas una infraestructura
segura y conveniente, a fin de evitar conflictos con vehiculos motorizados y

facilitar la movilidad de todas las personas (ITDP, 2014).

2.2.4.2 Evolucion del SBP
Para poder entender la logistica del sistema publico de bicicletas se tiene en

cuenta estacionamientos disponibles de acuerdo con la demanda del usuario. Al

respecto Montezuma (2015) divide en cuatro generaciones:

2.24.21 Primera Generacion
En 1968 en Amsterdam, se desarrollé el concepto de libre, colectivo y

publico las ciclovias, para lo cual se puso a disposicion de la poblacion
una flota de bicicletas sin puntos de recojo, sin estaciones intermedias,
sin seguridad de la bicicleta, los mismos que se conocieron como
sistemas abiertos, en su época funcionaron, posteriormente hubo lugares
donde se tuvo un control de entrada y salida, sean parques naturales o
campus universitarios (Montezuma, 2015).

Para su época se consideraba absurdo las propuestas, a lo que a la fecha
es una realidad en varios paises. Para la época e incluso actualmente
este tipo de sistema falla pues el no tener gestion vuelve utépico el uso
de las bicicletas. Un caso reciente en una universidad de Bogota
mostraba que incluso al ser un ambiente cerrado y educado no se estaba
preparado para un sistema totalmente abierto y sin control (Bici Run
UNAL, 2008).

pag. 19



pag. 20

El proyecto de bicicletas (Figura 6) blancas en Amsterdam fue liderado
en 1968 por un grupo de activistas mostrando una propuesta de bicicletas
gratuitas, llamado bicicletas blancas. Consistia en conseguir bicicletas
usadas, pintarlas de blanco y distribuir por toda la ciudad. La idea
funciono algunas semanas, después empezo a tener problemas porque
eran distribuidas sin restricciones; en corto tiempo todas las bicicletas

terminaron perdidas, robadas, pintadas y vendidas (ITDP, 2010).

o ey

Figura 6 Bicicletas blancasy  Figura 7 Figura Segunda
Provo Anarquia Generacion de Bicicletas Publicas

Fuente: cicloesfera.com Fuente: ucl.ac.uk/atlas/danish/

22422 Segunda generacion

En base a la primera generacion, la diferencia fue la funcién de préstamo
y recibo de bicicletas en cierto perimetro de la ciudad, aun no utilizaban
tecnologia en la gestién de datos de usuarios, bastaba con registrar de
manera manual el préstamo (Figura 7) .

Esta generacién se desarrolld6 en los anos setenta, pero encuentra
consolidacion a finales de los afios 90. El problema de este sistema en
su gran medida son los robos o vandalismo ya que no se registraban al
usuario ni al seguimiento de bicicletas. La garantia fue solo el costo de
su alquiler para su uso, el cual resulté incipiente y fueron perdiéndose las
bicicletas (Montezuma, 2015).

Considerando esta segunda generacién caso Peru Lima (2016): los
domingos en la avenida Arequipa, arman las carpas provisionales donde
se alquila una bicicleta sélo con registro manual, el cual representaria a
una segunda generacion. Adicionalmente, se considero la potencialidad
para implementar un SPB a través del analisis detallado y el conjunto de

elementos presentados.
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22423 Tercera generacion
A diferencia de sus antecesoras, se propuso gestionar estaciones fijas y

modulos exclusivos para el préstamo de bicicletas en un area limitada.
En su mayoria se encuentran registrados por sistema digital. A finales de
los afnos 90 en Francia logro tener el primer sistema en el mundo con
identificacion electrénica de la bicicleta y control del usuario (Montezuma,
2015).

En Latinoamérica el ejemplo de esta generaciéon de Sistema Publico de
Bicicletas (SPB) se encuentran en Rio de Janeiro y Santiago de Chile ,
como se muestra en la Figura 9 (ITDP, 2010). Caso Lima Perq, por las
caracteristicas de administracion nos encontramos en la Tercera

generacion .

Figura 8 Figura Sistema de bicicletas publicas "Velib"

Fuente: https://www.velib-metropole.fr/les ES



https://www.velib-metropole.fr/es_ES
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Figura 9 Figura Sistema de Bicicletas Publica en lima

22423 Cuarta generacion
Se centra en generacion de energia eléctrica, mediante baterias internas,

tableta eléctrica, recarga de energia en estaciones, paneles solares en
estaciones (Montezuma, 2015).

Desde el 2014 en Europa se tuvo iniciativas para su aplicacién. La ventaja
de este sistema electronico permite una mejor gestion de informacion
mediante Big Data, lograndose poder anticipar la demanda y respuesta
en determinadas horas en las estaciones, para su correccion, un

mantenimiento preventivo en lugar de correctivo.



También se desarrolla en la integracion de otros sistemas de transporte

Figura 10 Idea de un Sistema intermodal con el transporte publico

Fuente: http://www.informarezzo.com

publico usando la misma forma de recarga sea en tarjeta o aplicativo. En
algunos SPB se muestra que la forma de pago es integrada al pago de
varios servicios, se desarrolla como una membresia al transporte publico
de la ciudad. Un ejemplo de este sistema es el SPB Aleman Call a Bike
(ITDP, 2015).

Figura 11 Sistema de Bicicleta publica de cuarta generacion

Fuente: https://trafik.guide/call-a-bike
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2.2.4.3 Beneficios del SPB

El Sistema publico de bicicletas (SPB) son una fuente de fomento del uso de la

bicicleta, con ello la movilidad de transporte no es un problema, ya que se

incluirian bicicletas de manera adecuadas en las politicas urbanas y facilitar el

desplazamiento equitativo, seguro y eficiente en ese modo de transporte.

Reconociendo las diferentes condiciones sean urbanisticas, topograficas,

climaticas o culturales para cada lugar (Ministerio de Transporte de Colombia,
2016).
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Para la ciudad

Mejora la calidad de aire, al no requerir combustible no se producira CO
logrando asi impacto positivo al medio ambiente. A su vez este atractivo

mejora la imagen de la ciudad.

Optimiza las inversiones de la ciudad, dado que el sistema es sostenible

por la publicidad que ofrece la ciudad incentivando la economia local.

Se valoriza los inmuebles, de ser el caso que el sistema sea exitoso, las
propiedades cercanas a los paraderos de las bicicletas publicas

aumentaran su valor (Montezuma, 2015).

Para el sistema energético

En el ciclo de vida de la bicicleta, la energia que se usa para la

fabricacion es 100 veces menor a la que se usa para un automovil.

La bicicleta no consume energia externa, al menos que sea una bicicleta
eléctrica; la cual la coloca como una fraccién milésima a comparacion
del consumo fésil en comparacién con otros vehiculos como el

automovil.
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Dado que la bicicleta consume energia metabdlica no genera
dependencia con paises exportadores del fésil, no necesita
infraestructura para combustible, lo cual permite sea accesible a

cualquier usuario, como se puede observar en la siguiente Figura 12

Figura 12 Consumo de energia de acuerdo a cada medio de
transporte

Fuente: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(2007)

(IDEA, 2007).

Para la movilidad

Segun el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia IDAE (2007),

entre sus beneficios para la movilidad considera que:

Es el medio de transporte mas eficaz energéticamente tres a cuatro

veces mas que ir a pie.

Reduce el trafico vehicular, dado que su uso puede ser individual sin
generar congestionamiento vehicular en las autopistas, siendo mas
ligero su equipamiento no se requiere alto estandar de normativa de
transito para su uso. En base a aplicaciones en paises como Francia y

Canada el SPB funciona para trayectos cortos (IDEA, 2007).

En caso Lima Peru, fomenta el transporte publico, puede funcionar
como una alternativa complementaria al transporte que incluso
interconecte a las formas ya existente sea el Programa metropolitano
de transporte no motorizado o la linea del metro, logrando asi un

sistema integrado de transporte.
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Motiva inversion en infraestructura para ciclistas, pues si es adoptada
como una alternativa de transporte; tendra respaldo para que el uso de

bicicleta sea una opcion funcional y sostenible (Montezuma, 2015).

Su facil introduccién entre los usuarios, permite que cualquier persona

pueda aprender a manejar en pocas horas.

Para los usuarios

Es una alternativa para ahorrar tiempo y dinero, brinda comodidad e

independencia (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016).

El pedaleo es una manera de transportarse la cual utiliza la energia
metabdlica del cuerpo humano, demas son modos de transporte

silenciosos (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016).
Motiva la actividad fisica, reduce el sedentarismo y mejora la salud.

Aumenta la seguridad al ciclista e imagen a las ciclovias (Montezuma,
2015).

Produce bajo o imperceptibles niveles de ruido.

Es de mayor facilidad reutilizar sus piezas, existen proyectos llamados

“recicletas”.

No demanda gran construccion de infraestructura (IDAE, 2007).

Tabla 2 Comparacion de indicadores medioambientales entre
los medios de transporte



Para movilidad no motorizada

e Mejora la imagen del ciclismo urbano, valida el uso de la infraestructura
de las ciclovias aumentando asi la seguridad de los ciclistas, se

implementa la infraestructura y servicios para el ciclista.

e Aumenta la seguridad de los ciclistas, al ser visible es de mayor facilidad

su aceptacion como medio alternativo (Montezuma, 2015).

Tabla 3 Componentes de contaminantes respirados en una hora
por usuarios de ciclista y automovil

Para los patrocinadores

e Relaciona el distintivo o marca con sostenibilidad limpia y saludable,
usado en acciones de responsabilidad social, logrando asi grandes

ventajas de publicidad e imagen responsable.

e Genera vinculos de identificacion con clientes actuales y futuros
(Montezuma, 2015).

e Al no usar combustible fésil para su uso la bicicleta reduce el impacto
colateral en el medio ambiente. Segun la OMS informé el 2006 la
reduccion de los niveles de contaminacién generaria una disminucién en
la mortalidad causada por una contaminacion ambiental externa en un
15%. La polucion en Espafa registra cada afio unas 16 000 muertes, el

triple provocado a los accidentes de trafico (IDae, 2007).

2.2.4.4 Financiacion del SPB
Con el estudio de Prefactibilidad, entre las principales fuentes de financiacion

son: Aportes publicos a través de ingresos operacionales mediante: Membresia,

cobros por uso extendido, multas y los ingresos no operacionales. Para ser
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efectivo la administracion de Sistemas de Bicicleta Publica se detalla los

siguientes procesos a cumplir:

2.2.4.4.1 Subvencion Publica
Es conveniente tener un estudio de prefactibilidad a la hora de buscar

inversionistas o modos de financiacién, en paises donde no se cuente
con proyectos locales de sus pares cercanos la subvencion publica es
casi un requisito. La membresia del producto e ingresos operacionales
del sistema no logra cubrir el costo de la implementacion. Del lado de la
gestion publica, el monto de subvencién debe ser de aporte publico que
se tenga presupuestado en la ciudad para cumplir sus objetivos de
movilidad. Durante la ejecucion del sistema se encuentra la sostenibilidad
con el uso de publicidad y estacionamientos en el SPB (Montezuma,
2015).

Cobro del servicio a los usuarios
Los cobros a los usuarios por mas que no son significativos en una

implementacién del SPB se dividen de la siguiente forma:

e Costa de membresia: Es el costo que realiza el usuario por
vinculacién al sistema durante un periodo determinado. Puede ser

diario, mensual, semestral y anual.

e Costo por uso extendido: De acuerdo al contrato en la membresia,
los usuarios tienen un tiempo limite de uso diario el sistema, el tiempo

excedente se contabiliza con otra tarifa y se cobra.

e Costo por pérdida o dafios: De acuerdo con el nivel de
implementacion de sistema que se esté desarrollando estos seran
mas objetivos, el criterio a desarrollar debe estar descrito en la

aplicacion a la membresia.

Como modelo de referencia, la ciclovia de Barcelona en el 2015 fue la
que mayor recaudo; siendo este monto solo el 30% del presupuesto de
la operacion, considerando que en otros proyectos donde se
implementara por primera vez un SPB el porcentaje de cobro a usuarios

es mucho menor (Montezuma, 2015).

22443 Plan de publicidad
Donde la incidencia del usuario es baja se tiene que desarrollar un plan

de publicidad, se debe pensar en un patrocinador que se interese con los

objetivos del sistema, o en su defecto a un grupo de anunciantes. Las
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ventajas que obtiene la entidad propietaria del periodo de publicidad
suelen ser: Posicionamiento de marca, captacion de nuevos nichos de

clientes y cumplir cuota de responsabilidad social (IDAE, 2007).

Para garantizar la continuidad del sistema, los contratos que se asignen
a la entidad respecto a la publicidad tendrian que tener periodos de
duracién largos, sea 5 a 10 anos, para garantizar un posicionamiento del
sistema y pueda operarse por periodo corto sin necesidad del uso de

publicidad, hasta concesionar a una nueva entidad (Montezuma, 2015).

La publicidad forma parte de la infraestructura del sistema y también en
medios visuales, tomando la ciclovia para asociarlo con su marca. Se

ubican en los siguientes componentes:

e En la bicicleta: en los guardabarros, canasta, marco.

e En ciclo estacion: tétem, anclaje, centros de recargas.

e En laindumentaria, sea cascos, chalecos, gorras, entre otros.
e A través de medios digitales.

e En los vehiculos de operacion y mantenimiento.

e En los uniformes de colaboradores.

e En las tarjetas de pago.

e Ademas de los aplicativos en el celular, branding digital.

Después del analisis de algunas experiencias de implementacién de
ciclovia, se tuvo problemas con la entidad por solo centrarse en la
publicidad del producto, descuidando la infraestructura de la misma
ciclovia, en base a esta curva de aprendizaje los contratos ahora tienen
una clausula que relacione el periodo de tiempo de la concesion en que
durante su uso debe garantizar el funcionamiento del sistema. De parte
de la entidad no hubo inconformidades a estos nuevos alcances, dado
que la publicidad genera altas utilidades a la entidad prestadora de

servicios.

Tener en cuenta que la publicidad no es mala ni buena desde su
concepto, puede potenciar el sistema o también degradarlo, dependera
mucho la finalidad que le quiera dar el operador, el cual debe estar
regulado contractualmente por la entidad. Se debe priorizar que el
operador no use como finalidad la publicidad en la SPB. El contrato debe
precisar los indicadores de prestacion de servicio en cuanto al

mantenimiento y la calidad que debe tener durante su operacién. Para
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garantizar la continuidad del servicio fuera del contrato del operador, se
debe desarrollar una clausula donde la utilidad por publicidad debe
beneficiar al sistema como al operador, con la finalidad de generar

sostenibilidad operacional para ambos interesados.

Evitar en los tipos de publicidad que no conserven los valores asociados
al sistema, como uso de productos en contra de una alimentacién
saludable, uso de sistema de transporte motorizados, uso de tabaco y

alcohol.

La bicicleta publica se puede definir en Lima Perd como un sistema de
préstamo, la diferencia en comparacion a las tiendas de alquiler de
bicicletas. Estas tiendas de alquiler se pueden entender las carpas del
municipio de Lima alquila bicicletas los domingos para transitar toda la
avenida Arequipa. En relacion al uso de una bicicleta privada el usuario
evita problemas vinculado al robo, vandalismo y disposicion de
estacionamiento en partida y destino; sin embargo, posee restricciones
temporales sea que el usuario puede usarlo en un perimetro limitado

durante un plazo limitado.

Varios operadores creen que considerando la compra de bicicletas se
resuelve el problema de una SPB, el verdadero problema es la no

contextualizacion de los modelos a implementar.

22444 Tarifas y abonos
Definir una tarifa de inicio del sistema es de necesidad de analisis, se

tiene que priorizar que este sistema genere interés en vinculacién de los
sistemas en mediano y largo plazo. La implementacion de tarifas debe
ser congruente y atractiva de acuerdo al poder adquisitivo de los usuarios,
con la finalidad de que el sistema sea sustentable. Se podria optar por
tarifas diferenciadas donde se clasifique a la poblacién en segmentos
como estudiantil, jubilados, policia, bomberos, entre otros.

La propuesta para usar membresias con periodo de prueba gratuita por
dias, sea la primera hora gratis, o en otro caso proponer una tarifa de
pago por el tiempo consumido, el cual la unidad de medida seria en
minutos, y tener en cuenta también los habitos y recorrido promedio
(Pastor Humpiri, n.d.).

Para propiciar la cultura del uso de bicicleta como medio de movilidad, la

idea es proponer una media hora gratis para cualquier tipo de usuario en



la ciclovia, con el propdsito que la poblacion valide a la bicicleta como
medio de transporte, logrando una autopublicidad al sistema y puedan
irse integrando mas personas, incluso podria aplicarse el método de
inscripcion mediante aplicativos similar al método de taxi por aplicativo;
donde por cada persona que recomiende el servicio sus puntuaciones
sean acumulables y se anadira ciertos minutos semanales al usuario que

haya logrado puntos acumulados para luego usarlos (Montezuma, 2015).

2.2.4.45 Seguros y garantias
Una red segura y sustentable para el uso del sistema de bicicletas

publicas, debe basarse en principios de funcionabilidad de los caminos,
homogeneidad de direccion y velocidad. Este concepto en fundamental
para prevenir accidentes relacionados al trafico de bicicletas (Crow H,
2011).

Al momento de presentar las bases de adjudicacion del sistema sea en
etapa construccion y operacion o solo construccion, se debe tener en
cuenta los siguientes tipos de seguro, de acuerdo a la administracion

publica de cada pais este puede cambiar.

e Seriedad de la oferta, compromiso de permanecer durante todo el
periodo de licitacion. Esta podliza puede presentarse hasta el inicio de

la construccion.

e Fiel cumplimiento, garantizar el cumplimiento de todas las
obligaciones del operador y constructor. Su vigencia debe ser toda la

duracion de la etapa de la construccion.

e Calidad, cerciorar que los procedimientos y materiales respondan al

término de referencia.

e Especial de funcionalidad, el operador debe cerciorar que el SPB se
desarrolle de forma correcta durante todo su contrato de operador,
es de responsabilidad del operador el mantenimiento tanto de la
infraestructura como el de procesos de operacién del sistema, con

finalidad de volver independiente al sistema (Montezuma, 2015).

2.2.4.5 Modos de administracion
Durante el ciclo de vida de un proyecto se pueden dividir en cinco grandes hitos

donde de acuerdo al tiempo de modelo de contrato de administracién del

proyecto pueden intervenir diferentes involucrados. La etapa de
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conceptualizacion se desarrollan lineamientos generales del proyecto, donde de
acuerdo a ellos se definen los requisitos, analizan soluciones y propuestas. En
la etapa de diseno se concibe lo planteado en la conceptualizacién rigiéndose
por la normativa del pais en ejecucion; para ser un proyecto de alto desempeio
los proyectistas de especialidades deben interactuar entre ellos. En la etapa de
analisis y documentacion se desarrolla la licitacién del proyecto y la elaboracion
del expediente técnico donde se reunira informacién de estimaciones de costos,
cronograma y especificaciones técnicas. En la etapa de construccion se
ejecutara los alcances del expediente técnico garantizando el cumplimiento del
presupuesto en el plazo ofertado con la calidad descrita. En la ultima etapa se
denomina Operacion y Mantenimiento, de acuerdo al tiempo de vida del proyecto
forma la mayor incidencia donde si no se ha optimizado en disefio se incurrira en
mayores gastos durante su tiempo de vida. Se detallard con ejemplos
internacionales la administracién de los involucrados en las diferentes etapas del

ciclo de vida del proyecto de acuerdo a su modelo de contrato.

2.2.4.51 Disefio, Construcciéon, Operacién, Mantenimiento vy
Financiamiento
En el caso de Paris el sistema es DBOMF, por sus siglas en ingles

significa  Disefio, Construccién, Operacién, Mantenimiento vy
Funcionamiento por parte de la concesion u operador. Ejemplificando
este modo se representa a Vélib, el operador revive los derechos
exclusivos de para proporcionar y operar los anuncios publicitarios del
mobiliario urbano del SPB. De acuerdo a la problematica social se
encuentra negativo este sistema de administracion, en Alemania esta
prohibido pues se considera que se constituye como monopolio.

Este sistema de administracién posee la gran ventaja que traslada la
responsabilidad al operador del sector privado, si en el contrato se
establece ganancias compartidas puede ser una buena forma de
implementacion del SPB sin tomar riesgo. Como desventaja la entidad
publica no esta considerado en ganancia por publicidad y se dificulta
hacer un seguimiento a indicadores de estandares de desempefio. En el
caso de Vélib, los ingresos ascendian a 30 millones de euros anuales, el

cual se destinaba al presupuesto general de la ciudad haciendo que no
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forme parte del esquema de negocio haciendo mas lenta su expansion o
menorando el aumento de experiencia de usuario.

Desde el punto de vista de la gestion de la construccion es una buena
opcion que el encargado esta presente en todas las etapas del proyecto

pues se mejora la productividad de las actividades.

Figura 13 Ciclo de vida de un proyecto

2.2.4.5.2 Diseno Construccion Operacién Mantenimiento
Este sistema por sus siglas en ingles significa disefo, construccion,

operacion y mantenimiento. Un ejemplo reciente se muestra en
Barcelona. En este sistema se ejerce un control parcial por parte de la
entidad publica durante fases del proyecto. Aun asi, se hace dificil hacer
seguimiento a los estandares de desempenio. Este contrato se conoce a
su vez como EPCM, en el cual se esta obligado a la ejecucién del
“‘management”. Es frecuente que el contratista presente una pdliza de
indemnizacion profesional como garantia de montos y coberturas a favor
de la entidad. Es de buenas practicas tener otros SPB como referencia
para estandarizar la calidad a la cual se debe desarrollar el proyecto. De
acuerdo a la concesion ofertada de la entidad hacia el contratista, se
recomienda disefar en base a un precio meta para que el SPB sea

sostenible en menor tiempo.

2.2.4.5.3 Diseno y Construccion
Este sistema por sus siglas en inglés significa disefio y construccion son

parte de la entidad privada y la operacion y mantenimiento pasa a ser
parte de la entidad publica. En este sistema hay un control completo
durante todo el proyecto, se tiene un control completo de las tarifas,
demanda y mercadeo. Como desventaja es que se usa mas recursos

publicos y se asumen todos los riesgos de la operacion.



Un ejemplo de este sistema de administracion se muestra en un SPB en
Alemania, DB Rent es una compafiia nacional de sistemas férreos
Deutsche Bahn.

El SPB se puede licitar por concurso publico para sus diferentes etapas
en el ciclo de vida, se debe tener en cuenta clausulas de cumplimiento de
servicio y calidad; se recomienda definir derechos de propiedad de
bicicletas, movilidad urbana y del sistema de gestiéon para una posible

integracion con otros sistemas de transporte publico.

2.2.4.6 Ciudades que han adoptado el SBP
En muchas ciudades de Alemania, Holanda, Dinamarca y Noruega, ha optado

por el uso de la bicicleta, para estos tiempos es eminente, existe una amplia
expansion de sistemas de bicicletas publicas de diversa indole, del mismo modo
otros paises como Francia, donde la bicicleta no es un modo de transporte tan
difundido, los sistemas de bicicletas publicas han contribuido al aumento del
numero de usuarios de la bicicleta y de los desplazamientos en bicicleta en las

ciudades (Montezuma, 2015).
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3. ESTANDARES DE LA CICLOVIA

3.1 Normativa de la infraestructura de ciclovias.
En la ciudad de Lima Metropolitana se cuenta con un “Manual de Criterios de Disefno

de Infraestructura Ciclo-Inclusiva”, desarrollado en la ultima gestion del alcalde Luis
Castaneda Lossio. Este manual cuenta con criterios de diseno ciclo inclusiva, que
permite integrar el uso de la bicicleta en la red de trasporte contando con parametros
de disefno adecuado que fomenten, principalmente, la seguridad y por ende sean

mas eficientes.

De acuerdo a esta normativa se tiene tres parametros para mejorar las politicas de
transporte hacia la movilidad sostenible, los cuales son: evitar o reducir la necesidad
de desplazarse, cambiar el uso de transporte a uno no motorizado y mejorar la

utilizacion de la tecnologia con respecto del consumo energético.

Entonces, para la infraestructura ciclovial se plantea el desarrollo de una red
adecuada y completa para los ciclistas que permita el desplazamiento por la ciudad,
contando con las facilidades para incluirse a otros medios de transporte mediante

la integracion intermodal.

3.1.1. Ciclista y vehiculo
Entre los lineamientos para el disefio se tiene en primera instancia al usuario. La

infraestructura se disefa de acuerdo con la vulnerabilidad y versatilidad del
ciclista, asi como el desplazamiento que realiza (Secretaria Técnica del Consejo
de Transporte de Lima y Callao, 2009). Vulnerabilidad, es la exposicion que el
ciclista mantiene en todo el recorrido de su viaje, frente a la contaminacion y el
clima; mientras que versatilidad implica la condicién fisica del usuario como su

edad, género, estatura, entre otros (ITDP; Embarq, 2012).

Figura Dimensiones de la bicicleta urbana

Fuente: ITDP & I-CE, 2011

Luego, se tiene al vehiculo, que en este caso viene a ser la bicicleta, el cual es

liviano, versatil y no demanda mucho espacio. Las dimensiones son variables,
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pero para una bicicleta urbana convencional se tiene las siguientes dimensiones:

1.80m de alto, 1.90m de largo y 0.06m de ancho. Figura N°14.

La bicicleta, al ser un vehiculo inestable es necesario contar con medidas extras
para mantener la estabilidad y el balanceo. Ademas, que se necesita un espacio
suficiente para poder maniobrar el vehiculo. Cuando la velocidad es menor, la
inestabilidad aumenta, esto sucede cuando un ciclista se encuentra en curvas
cerradas, viajando hacia una pendiente o esta cerca de un cruce. Asimismo, es
necesario contar una seccion libre del ancho de la pista para los elementos de
proteccion u obstaculos presentes en la via. De acuerdo a estos espacios

finalmente se obtiene las dimensiones para el uso de la bicicleta. Figura N°15.

Figura Dimensiones del espacio de la bicicleta

Fuente: ITDP % I-CE, 2011

Criterios basicos de diseno para ciclovias:

e Seguridad: Las ciclovias deben ser rutas seguras, evitar conflictos entre
otros medios de transporte y peatones, pero dar prioridad priorizar a los
peatones. Una ciclovia debe dar generar confianza al usuario mediante
las senales de transito y el disefio adecuado para su uso. Principalmente,
este criterio debe estar presente en el disefo de intersecciones, pues en
este punto la bicicleta es muy vulnerable por la invasién de los vehiculos
a las ciclovias.

e Coherencia: Las rutas de las ciclovias deben conectar los principales
puntos de origen y destino de manera légica y coherente durante todo el
recorrido, lo que garantiza la continuidad del viaje. Este criterio viene a

ser un requisito basico para la configuracion de una red, lo que implica
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3.1

un sistema completo de conexiones que abastece a todos los puntos de
partida y destino. Esto se mide mediante la accesibilidad a determinados
espacios.

e Directa: Para que una ruta sea eficiente debe reducir el tiempo y distancia
del viaje. La distancia se relaciona con la configuracion de red, rutas y
conexiones que posibiliten el viaje en bicicleta.

e Comoda: Una ruta que permite el viaje a un ritmo constante sin que
existan paradas o reducciones de velocidad debido a la textura del
pavimento, viene a ser una ciclovia cémoda. El recorrido en la via debe
ser agradable e incentivar a otros el uso de la bicicleta.

e Atractiva: El entorno de la ciclovia debe ser amigable y paisajistica. Si
una via cuenta con un disefno iluminado, la seguridad al usar esta ruta es

mayor para la percepcion de los usuarios.

La red ciclovial

Es el conjunto de diferentes tipos de vias para bicicletas entre intersecciones
y espacios urbanos que permiten una circulacion adecuada para la bicicleta,
generando una red de infraestructura ciclovia. Existen requisitos
indispensables para que el objetivo del disefio de una red sea esencial al
momento de evaluar el desempefio conjunto y su funcion. Los tipos de vias
se diferencian por su entorno, jerarquia y funcion, permitiendo una conexién
coherente desde las vias locales hasta las arteriales y colectoras. Se debe
tener en cuenta el ambiente amigable que fomente la seguridad y
aceptabilidad para incentivar el uso de la bicicleta, asi como el vinculo entre

diferentes puntos de una ciudad.

Para la planificacion de la red ciclovial se priorizan las vias de acuerdo con

las rutas y distancias de los usuarios y el potencial de nuevos ciclistas.

.2. Parametros de disefno
Curvas y visibilidad

Las curvas son necesarias para tener una buena conexion entre rutas, al
existir curvas el espacio requerido segun los margenes de seguridad
aumenta, debido a la velocidad, es por eso que el radio minimo es de 5m.
Si se tiene un radio menos a este valor, es posible que la velocidad del
ciclista disminuya y es necesario un buen disefio para la comodidad del
ciclista; ademas, para mantener el equilibrio de la bicicleta, la velocidad

adecuada no debe ser menor a 12km/h. De acuerdo con la FIGURA N° las



conexiones deben tener un radio mayor igual a 10m con una velocidad de
20km/h aproximadamente; de igual manera, en ciclorutas principales se

debe tener un radio de 20m con una velocidad de 30km/h.

Tabla 4 Velocidad de diseno en funcién de la pendiente

Fuente: ITDP & I-CE, 2011

Asimismo, la visibilidad es un factor importante para la seguridad vy
comodidad del ciclista. Es necesario contar con una adecuada sefializaciéon
del camino, asi como de las intersecciones para el disefio. Otro aspecto para
tomar en consideracion es la visibilidad para frenar, pues la velocidad de
frenado de un ciclista es de 40m si tiene una velocidad de 30km/h,
asumiendo un tiempo de reaccion de dos segundos y una tasa de reduccién
de velocidad de 1.5 m/s2. También se toma en cuenta la pendiente de la
calle, pues existe una relacion entre esta, la velocidad del ciclista y la
longitud del tramo. En tramos donde existen pendientes continuas se llega
a velocidades de hasta 40km/h dependiendo de la longitud de tramo de
descenso. Es por eso que segun la guia de disefio de ciclo infraestructura

de Colombia, recomienda las velocidades especificadas en la Tabla 4.
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Pendientes longitudinales y transversales

Figura 14 Relacion entre el radio de curvatura y
velocidad del ciclista

Fuente: Manual de disefo para el trafico de bicicletas,
2017

Las pendientes longitudinales afectan no solo el esfuerzo del ciclista para
ascender o descender, sino también la seguridad con la que realizan dicha
actividad. Existe una diferencia entre los ciclistas urbanos cotidianos y los
deportivos ya que para estos ultimos pueden superar pendientes mayores a
los 6%, segun la guia de disefio de Colombia. Asimismo, si la orografia de
la zona no permite obtener valores recomendables de pendiente, se debe
considerar un ancho suficiente que facilite la maniobra y una pavimentacion
adecuada. Entonces, segun la Tabla 5 se tiene la longitud maxima permitida

del tramo para una determinada pendiente.

De acuerdo con la tabla N°5. Los desniveles inferiores a 3% no causan
problema en la circulacion de bicicletas, por lo que pueden existir tramos
largos con dicha pendiente; asimismo, mientras mayor sea la pendiente se

tendra que considerar longitudes menores del tramo.

Tabla 5 Pendiente segun la longitud maxima permitida del tramo

Fuente: FSGV, ERA 2010
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Ancho de las vias

Los requisitos de disefo ciclovial dependen del tipo de la via, es asi que, si
se tiene una via arterial o colectora, es recomendable una infraestructura
segregada para la bicicleta; por lo contrario, en las vias locales no necesitan
segregacion, ya que las velocidades en esta via son maximo de 30Km/h

segun norma.

Existen tipologias de vias para ciclistas las cuales se presentan a

continuacion:

e Ciclorrutas: Tipo de via segregada fisicamente de los vehiculos
motorizados y de los peatones, pues posee un tipo de separador lateral.
Transcurre a nivel de la calzada.

e Ciclobanda: Tipo de via segregada visualmente de los vehiculos, pues se
usan marcas visuales o de color. Transcurre a través de la calada o
anden, en caso de estar en esta ultima debe tener una separacién
rigurosa ya que puede generar conflictos con los peatones.

e Banda ciclopreferente: Tipo de via no segregada de los vehiculos, se
tiene una banda en la calzada para el uso preferente de la bicicleta. Este
tipo de via son recomendables para canalizar las ciclovias en una ciudad.

e Carril ciclopreferente: Tipo de via no segregada de los vehiculos, se tiene
una marca de bicicleta (pictograma) en el carril compartido lo que permite
que el conductor del vehiculo adapte su velocidad. Este tipo de via se
usa en calles donde la velocidad es minima permitida de 30km/h.

e Uso autorizado de vias y zonas peatonales: Tipo de via no segregada de
los peatones. Se trata de vias con caracteristicas que las diferencian del
andén, como el color o textura de la ciclovia. El uso es excepcional en

lugares como parques o areas verdes

Sentido de circulacion

Es la combinacion del disefio en ambos sentidos o uno solo; en este caso
se considera la tipologia de ciclovia de ciclorruta. Para el caso de una
ciclovia unidireccional, se tiene un sentido de direccion y es mas sencillo
el disefio de las intersecciones y para el cruce de los peatones; ademas
de ser mas factible la combinacién con otros tipos de vias no segregadas.
Por otro lado, el caso de una ciclovia bidireccional, al tener mayor espacio

de circulacion existen menos ciclistas ya que estos pueden circular
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paralelamente; este caso quita mayor espacio a la via para su
implantacién generando un conflicto con el transporte masivo, es por ello

que es recomendable implantar este tipo de via para un uso segregado.

Al analizar el tipo de direccion que debe tener una ciclovia para que el ciclista la
como un medio para transportarse mediante el uso de la bicicleta y no de
recreamiento es mas recomendable usar una via unidireccional. De esta manera
se puede disefar de manera segura debido al problema en las intersecciones y

el conflicto entre las bicicletas y los vehiculos.

En la Tabla 6 se muestra el ancho preferente para las tipologias de via descritas
anteriormente de acuerdo con la direccion y numero de carriles o sentido de la
ciclovia. Es recomendable que, al quitar espacio en la via para los vehiculos,
este debe tener un ancho minimo de 2.50m para el pase de un vehiculo
convencional con un respectivo espacio de maniobra. El ancho para una ciclovia
unidireccional es mayor a 1.50m relacionado con el ancho fisico de la bicicleta y
del ocupante, ademas de una cierta distancia para la maniobra; un espacio
menor a 1.50m no seria adecuado ni seguro para el ciclista. La ciclovia mas
implantada debido a la factibilidad de ejecucion es el ciclo banda unidireccional,
esta cuenta con una separacion visual, entonces para esta via el ancho
recomendado es de 1.60m; mientras que, para una de tipo bidireccional, es
necesario 10cm mas del doble del ancho de una unidireccional, debido al espacio
de cruce entre los ciclistas o a la circular paralelamente entre ciclistas (CROW,
2006) .
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Velocidad del transito motorizado

Este parametro de disefio permite identificar el tipo de infraestructura

adecuada para la ejecucion de una ciclovia. Dependiendo de la velocidad

Tabla 6 Anchos minimos y recomendables segun tipologias

Fuente: FGSV, ERA 2010 y CROW 2006
del transito motorizado promedio diario en hora punta se puede escoger
el modo de via segregada y no segregada. Asimismo, es necesario
analizar la cantidad de flujo de transito en las intersecciones, paraderos
y estacionamientos, ya que son puntos donde se produce una

interrupcion de la via ciclista.

Debido a la saturacion y trafico que se forma en horas punta permite
ampliar los esquemas de movilidad y se redistribuye el espacio vial para
otorgarselo a los peatones y ciclistas de acuerdo con un sistema
enfocado en movilidad sostenible. A pesar de ello, se respeta el espacio
vial necesario para los vehiculos ya que esto depende de la velocidad y

pasajeros que lleva.

Cuando se tiene una via segregada es porque se considera una calle de
zona 30, es decir que la velocidad maxima permitida es de 30km/h y de
acuerdo con eso se tiene un espacio de resguardo que es la distancia de

adelantamiento entre vehiculos. Con estas consideraciones se estima el



ancho de la calzada de 3.80m. Cuando se tiene una via compartida con
los buses o medios de transporte masivo, se resalta que estos vehiculos
transitan con una velocidad de 30km/h o menos por lo que las
consideraciones a tomar son las mismas y se puede compartir la via, pero
debido al volumen de estos es necesario separar la ciclovia mediante una

segregacion en el disefio para mayor seguridad de los ciclistas.

Las condiciones mencionadas anteriormente se resumen en la Tabla N37

Tabla 7 Tipo de ciclovia segun caracteristicas basicas
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Fuente: FSGV, ERA 2010 y CROW 2006

Pavimento y superficie de rodadura

Este parametro identifica la calidad de la via, ya que se tiene en cuenta
la comodidad del ciclista al igual que la seguridad. Cuando se escoge el
tipo de pavimento se toma en consideracion el costo, la construccion y el
mantenimiento, a pesar de que las bicicletas exigen menos carga de

circulacion que los vehiculos motorizados.

La textura del pavimento permite reconocer una via segura, ya que ofrece
resistencia al deslizamiento incluso cuando existe agua. Para escoger la
superficie de rodadura se considera la adherencia, resistencia de
rodadura, resistencia de erosién, regularidad superficial, compatibilidad
con los vehiculos y el costo; de acuerdo con el pavimento que puede ser

de concreto, mezclas bituminosas y baldosas.

Estas mezclas son las mas recomendadas para las ciclovias por el costo

y las ventajas que posee, asi es posible identificar una ciclovia a pesar



de ser de tipo ciclo banda ya que se puede emplear colores para

pigmentar la mezcla como rojo.

Para ciclovias que van a ser disefiadas en entornos urbanos el pavimento
debe ser superficies en adoquines y baldosas; para ciclovias en parques

se requiere utilizar pavimento formado por material granular compactado.

Asimismo, el asfalto es otro tipo de pavimento recomendado y muy usado
debido a la comodidad que presenta y las caracteristicas que esta posee
como la cohesion y uniformidad optima en el acabado. Esta uniformidad
permite que la aplicacion de pinturas para a senalizacion sea mas factible
y también se pueden agregar pigmentos de pintura a la mezcla para
diferenciar el carrii de una ciclovia. El grosor de la superficie de
rodamiento es importante con contenido de grava con particulas de 8mm

y gravilla.

3.1.3. Senalizacion
Para completar la configuracién de una cicloinfraestructura es necesario contar

con elementos de sefializacion unica, completa y coherente para regular el

transito de las bicicletas en concordancia con los peatones y los vehiculos

motorizados. Para el detalle de las siguientes se tiene en cuenta el Manual de

Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) se consideran las sefiales

de transito horizontales y verticales, tanto en lo que se refiere a la reglamentaria

informativa y preventiva.
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SENALIZACION VERTICAL:

Senales Preventivas

Son disenadas para advertir al usuario acerca de situaciones imprevistas
que estan presentes en la via o en zonas adyacentes permanente o
temporalmente.

Cuando son por caracteristicas operativas a la via, sirve para informar al
conductor de un vehiculo automotor sobre las caracteristicas operativas

que afectan la circulacién normal.
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Senales Reguladoras

Son disefiadas para notificar a los usuarios acerca de las prioridades de

la via, asi como restricciones que cualquier falta conlleva un delito.

Senales Informativas

Son disefiadas para proporcionar informacién al usuario acerca de como
llegar a su destino de la forma mas directa; asimismo, informa acerca del

lugar, kilometraje, nombre de las calles y otros.

Para la ciudad de Lima se va a implementar nuevas sefales que ya han
sido aprobadas (Resolucién Directorial N°16-2016-MTC/14, 2016) para
ser incorporadas al Manual de Dispositivos de Control de Transito para
Calles y Carreteras, las cuales toman el disefio de un pictograma de

bicicleta utilizado internacionalmente para la sefalizacion actual.



Tabla 8 Senales a ser incorporadas en el MDTC

Senales Reguladoras

VIA. COMPARTIDA  CON
PRIORIDAD CICLISTA

Indica prioridad para el ciclista ZONA 30

Velocidad maxima de
CIRCULACION COMPARTIDA 30km/h en  vias
Indica la presencia de ciclistas compartidas.

en ciclosendas o cicloaceras

Senales Informativas

NOMBRE O CODIGO DE LA CICLOPARQUEO
INFRAESTRUTURA VIAL Indica la disponibilidad de
Indica el nombre de la ciclovia. estacionamiento.

Dirigida al ciclista. Dirigida al ciclista.

DIRECCION DE LA CICLOVIA
Indica los destinos a los que se esta

conduciendo.

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de Infraestructura Ciclo — Inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista Lima, 2017

SENALIZACION HORIZONTAL:

De acuerdo al Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo —
Inclusiva de Lima , se indican las siguientes sefiales horizontales
presentes en una ciclovia. Este tipo de sefalizacion permite definir los
espacios por donde los ciclistas van a circular e indica el sentido de

circulacion mediante pictogramas con las caracteristicas de la Figura 18.
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Figura 16 Flechas de sentido de circulacién

Fuente: Ministerio de Transporte Colombia, 2016

Figura 15 Pictograma de
bicicletas en ciclovia

Fuente: Ministerio de Transporte
de Colombia, 2016

Asimismo, el manual indica lineas de demarcacion de ciclovias, las cuales
cumplen funciones como delimitar el carril, separar sentidos de circulacién e
indicar el borde de calzada. Estas lineas se desarrollan al largo de la via y en
paralelo al sentido de circulacion, también entre ciclovias bidireccionales para

demarcar el espacio de cada sentido de via. Se extienden de manera continua o
discontinua, Figura 19.

Figura 17 Lineas de demarcacion horizontal

Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo — Inclusiva y
Guia de Circulacion del Ciclista Lima, 2017
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3.1.4. Semaforizacién
En los cruces semaforizados que incluyan una ciclovia, debe contener un

semaforo especial para ciclistas puesto de manera independiente o adosado al
semaforo vehicular, ubicandolos a la altura y distancia adecuada para que los
ciclistas cuenten con una mejor visualizacion segun indicaciones del manual de

criterios de disefio de Lima (Calderon et al., 2017).

Figura 18 Semaforo para bicicletas adosado al semaforo
vehicular

Fuente: Elaboracién Propia

3.1.5. Elementos de proteccion
Cuando una ciclovia es segregada es necesario contar con elementos de

proteccion que resguarden la seguridad del ciclista; ademas, esto no permite que
el vehiculo invada la ciclovia. Estos elementos complementan las sefales
horizontales de la ciclovia, por lo que depende de la separacidén que se necesite,
considerando la velocidad de los vehiculos (Ministerio de Transportes vy

Comunicaciones, 2013).

Los elementos de canalizacion que demanda el manual de criterios de disefio

son bordillos e hitos. Los bordillos son elementos de plastico que se instalan con
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facilidad cada 0.50 m o 1.00 m de distancia entre cada uno. Los hitos o bolardos
son elementos tubulares de color fluorescente, lo que permite su visibilidad de

noche. Figura 19.

3.1.6. Disefo de intersecciones
Las intersecciones son parte de la infraestructura vial y fundamental en el disefio

de las ciclovias, debido a los incidentes y conflicto que generan entre los

usuarios de la via.

Los criterios basicos para el disefio de intersecciones deben permitir un

comportamiento adecuado entre los peatones, ciclistas y conductores de

Figura 19 Hitos o bolardos

Fuente: Ministerio de Transporte
Colombia, 2016 Figura 20 Bordillos separadores

Fuente: Ministerio de Transporte
Colombia, 2016

vehiculos motorizados con un tiempo y espacio suficientemente adecuado para
reaccionar. Estos cruces deben ser legibles y coherentes para el transito
adecuado de cada usuario en su espacio (Ministerio de Transporte de Colombia,
2016).

Para el disefio adecuado se considera una longitud del campo de vision libre de
obstaculos que depende de la velocidad del ciclista y pendiente del tramo, como
el disefio también considera aspectos de seguridad del usuario, la visibilidad es
un aspecto importante para el ciclista al encontrarse una interseccion. Al disuadir
las velocidades excesivas en la via de un ciclista, este suele adoptar su velocidad
de manera natural al llegar a una interseccion, y por lo tanto tendra el tiempo

adecuado para reaccionar ante cualquier evento.

Segun el Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia

de Circulacién del ciclista se consideran intersecciones tipicas en cruces



convencionales y en rotondas, las cuales se encuentran disefiadas en la ciudad

de Lima.

Intersecciones tipicas en cruces convencionales

Este tipo de cruces, puedes ser semaforizados o no semaforizados y

depende basicamente de los ramales que ya tiene la via, si es compartida se

mantiene la configuracion.

Figura 24 Cruce con ciclovia o ciclo
carril unidireccional y via o carrill
compartido

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-Inclusiva y Guia de

Niaa. . lanlZd Adal NAllata ]l lvaaa NNAT7

Figura 24 Cruce con ciclovia o ciclocarril
unidireccional

Fuente: Manual de Criterios de Disefo de
Infraestructura Ciclo-Inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista Lima, 2017
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Figura 24 Cruce con ciclovia o ciclocarril
unidireccional

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de
Infraestructua Ciclo-Inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista Lima, 2017

Figura 24 Conexién de ciclovia por
separador central

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-Inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista Lima, 2017
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La sefalizacién en estos cruces se dispone mediante ciclobandas en calzada
0 en vereda, las cuales poseen bandas sefalizadas. En el caso de que la
ciclovia se encuentre en la calzada, se ajusta la configuracién para que los
ciclistas tengan la misma regulacion que los vehiculos; cuando la ciclovia es
segregada, se tiene una configuracion directa como se muestra en la Figura
24.

e Cruce con ciclovia o ciclo carril unidireccional y via o carril compartido
e Cruce con ciclovia o ciclocarril unidireccional
e Cruce con ciclovia o ciclocarril unidireccional

e Conexion de ciclovia por separador central

Intersecciones tipicas en rotondas

Las rotondas tienen la capacidad de gestionar el transito motorizado,
manteniendo la seguridad para los conductores de vehiculos motorizados;

estas caracteristicas no benefician a los peatones y ciclistas.

El disefo que se realiza para esta tipologia de interseccion debe ser de
manera segregada, manteniendo refugio que segregan los flujos

contrapuestos en los ramales.

Segun la Guia Colombiana de ciclo infraestructura, las glorietas compactas
con un diametro interior entre 26 m y 40 m ofrecen buenas condiciones de

seguridad para el ciclista. Figura 27 y 28.

e Con ciclovia integrada a la vereda

e Con ciclovia integrada a la calzada



. . o Figura 26 Ciclovia integrada a la calzada
Figura 25 Cruce con ciclovia integrada a la

vereda Fuente: Manual de Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-Inclusiva y Guia de

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Girculacién del Ciclista Lima, 2017

Infraestructura Ciclo-Inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista Lima, 2017
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4. ANALISIS DE LA CICLOVIAS

4.1.Descripcion de las ciclovias en estudio.
En los distritos analizados y segun los mapas del Anexo 4 y Anexo 5, se puede

observar la disposicion de las ciclovias que no contemplan una forma de red, ya
que no poseen la configuracién de conexion entre cada una de las que existe
en cada distrito. Ademas, las ciclovias en ambos distritos no se encuentras; es
decir, no existe conexién. Cabe resaltar que cada distrito posee su propio
gobierno municipal y dispone de medidas para la ejecucion de infraestructura

vial, puesto que promueven la movilidad sostenible.

4.1.1. Distrito de Miraflores:
En este distrito se muestran los tramos de ciclovias obtenidos del mapeo

elaborado, Anexo4. Esta informacion se complementa con el resumen del Anexo
2:

e Tramo de la Av. Arequipa

e Tramo de la Av. José Pardo

e Tramo de la Av. José Larco

e Tramo de Bolognesi

e Tramo de la Av. Basco Nufiez de Balboa

e Tramo de la Av. La Paz

e Tramo de la Av. Reducto

e Tramo de la Av. 28 de Julio

e Tramo del Malecon de Miraflores

Tramo de la Av. Arequipa

El circuito de este tramo de ciclovia se encuentra en la mediana de la Av.
Arequipa, desde la interseccién con la Av. Santa Cruz hasta el Ovalo de
Miraflores, presenta un carril bidireccional exclusivo para las bicicletas, y otro,
para los peatones. En su trayectoria se interseca con la Av. Angamos, en la
cual existen semaforos vehiculares por los cuales también se rigen las
bicicletas, pero en otros cruces con calles del distrito, no hay presencia de
semaforos para bicicletas. Existe una conexion para que continue la ciclovia
hacia la que se encuentra en la Av. José Larco, la cual rodea el Ovalo de

Miraflores como se observa en la Figura 28.
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La configuracion a lo largo de su trayectoria es la misma, ya que esta ubicada
en la mediana con una longitud de 1.7 Km aproximadamente y de 2.30 m de
dimensién transversal. En esta ciclovia existen sefales informativas del uso
exclusivo de bicicletas. En las intersecciones se divisan lineas de canalizacién

para las ciclovias y paso de cebra para los peatones (Figura 28 Interseccion

z
b4
[}
2
c.
5
(M)
Av.
Ricardo
Av. José Pardo Palma

\ ?
& «
(&)
>
& 5
A 3
v

Figura 28 Interseccion de ciclovia con

Figura 28 Ciclovia en el Ovalo de Miraflores ..o

Fuente: Milermeter
de ciclovia con calles).

Ciinnta: Dranin

Tramo de la Av. José Pardo

Este tramo comienza desde el Ovalo de Miraflores y termina en el Parque
Almirante Miguel Grau, tiene un recorrido de 1.6 km aproximadamente. No
existe continuidad con el tramo de la Av. Arequipa y el de la Av. José Larco,
como se observa en la Figura 21. La ciclovia bidireccional se encuentra
ubicada en la mediana de la avenida con 2m de longitud, y a diferencia del
tramo de la Av. Arequipa, esta no esta sefalizada para los peatones vy

ciclistas, tampoco se encuentra senales horizontales que demarcan la zona.

Un aspecto importante de este tramo es la presencia de bolardos de
concreto ubicados al centro del carril exclusivo al presentarse una
interseccidn con otra calle, los cuales no interfieren en la continuidad del
viaje del ciclista; a diferencia del cruce con la Av. Comandante Espinar, la

ciclovia presenta una interrupcion que obliga al ciclista cruzar por los pasos
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de cebra rodeando la zona de conflicto generada en una interseccion de 4

carriles para luego reincorporarse a la ciclovia (Figura 29).

Figura 29 Interseccion con la Avenida Comandante Espinar

Tramo de la Av. José Larco

Este tramo concede continuidad a la ciclovia de la Av. Arequipa y llega hasta
el tramo del Malecén con una longitud de 1.4 km. A la altura del parque Central
de Miraflores, la ciclovia bidireccional se ubica en la calzada al borde del
parque con una dimension transversal de 1.3m, delimitada por bordillos por lo
que se encuentra segregada. Cuando cruza la Av. 28 de Julio la ciclovia pasa
al lado de la mediana de la avenida Larco como se observa en la Figura 30.

Al terminar el tramo, se une con la ciclovia del Malecén en Larcomar .

A lo largo de su trayectoria se muestra lineas continuas de canalizacion y la
ciclovia esta delimitada con un color rojo, ademas posee bordillos. Se
localizan semaforos exclusivos para ciclistas en intersecciones con otras

avenidas; asimismo, sefales verticales de Ciclovia y pictogramas como

Figura 30 Cruce de Avenida 28 de
Julio con Avenida José Larco
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sefiales horizontales de bicicletas y flechas mostrando el sentido

bidireccional.

Tramo Bolognesi

La ciclovia comprendida en este tramo comienza a la altura de la calle Juan
Faning y sigue la direccion del Malecon de 28 de Julio, continua por el
Malecon de la Reserva para luego ingresar a Bolognesi, y termina en la Av.
José Pardo, con un recorrido 1 km. Esta ciclovia se ubica en la calzada
conservando la derecha de la calle y la direccion del flujo de los vehiculos. Se
encuentra delimitada por un color rojo y muestra lineas blancas de
canalizacién continua; asimismo, se observan pictogramas de bicicletas y
flechas que marcan la direccion de circulacion. La dimension transversal de

la ciclovia es de 75 cm, siendo ciclobanda unidireccional.

En las intersecciones con otras calles, se muestran lineas de canalizacion
para las ciclovias, manteniendo el color rojo que limita a la ciclovia. La
trayectoria de este tramo de ciclovia se interrumpe en el Ovalo Bolognesi
ocasionando una discontinuidad la cual es superada por los ciclistas que
rodean el évalo y contintan el viaje (Figura 31). Para el ingreso y salida de

vehiculos al évalo, existen reductores de velocidad, lo que permite a los

Figura 31 Ingreso al Ovalo Bolognesi

ciclistas transitar por medio del évalo



Tramo de la Av. Vasco Nuinez de Balboa

Esta ciclovia une el tramo del Malecén de Miraflores con la Av. 28 de Julio, en
un recorrido de 0.7 km; asimismo, se conecta con otro tramo de ciclovia en la
Av. La Paz. Para ingresar a esta ciclovia desde el Malecén, existe un
ciclocarril que sale del parque Domodossola uniéndose a la ciclovia en el

andén de la Av. Nufiez (Figura 34).

En el tramo de la Av. Vasco NufRez de Balboa, la ciclovia segregada se
encuentra en la acera, al lado izquierdo de la direccion de los vehiculos con
una dimension transversal de 1.20 m, los cuales estan debidamente
sefalizados con lineas de canalizacion continuas y delimitadas por el color
rojo. En intersecciones con avenidas se presentan lineas de canalizacién por
delante de las lineas de paso de peatones; mientras que, en otras
intersecciones con calles de mejor flujo vehicular, se circula por encima de los

reductores de velocidad trapezoidal.

Figura 33 Fin de tramo Figura 33 Interseccién del tramo Avenida La
Avenida Reducto Pazo con Avenida Nuiez
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Tramo de la Av. La Paz
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Este tramo une un extremo de la ciclovia ubicada en el Malecén de Miraflores
con la Av. 28 de Julio, en su trayectoria de 0.8 km cruza con la ciclovia de la
Av. Vasco Nufez de Balboa. La ciclovia tipo ciclobanda en calzada se ubica
en el margen derecho de la calzada con direccion del Malecén hacia la Av. 28
de Julio. Para ingresar a este tramo desde el Malecoén, no se presencia una
delimitacion, asi que el ciclista cruza por los pasos de cebra del peatén y de
acuerdo al flujo vehicular, debido a que tampoco se cuenta con

semaforizacion vehicular (Figura 34).

Se presentan lineas de canalizacion continuas a lo largo de la via y se
encuentra debidamente delimitada de color rojo con una dimension
transversal de 1.2m. En la interseccién con el tramo de la Av. Nuhez se
presenta lineas de canalizacidn para cada cruce de ambas ciclovias como se
observa en la Figura 33, y de la misma manera se demarca la ciclovia en otras

intersecciones a lo largo del tramo.
Tramo de la Av. Reducto

Este tramo empieza en el punto donde se encuentran las ciclovias de las
avenidas 28 de Julio y Nufiez de Balboa (Figura 33), prosiguiendo hasta el
puente de la Bajada de Armendariz, donde limita con el distrito de Barranco
y en la que termina este tramo de manera abrupta como se observa en la
Figura 36. Esta ciclovia se ubica a un lado de la mediana de la avenida con

una dimension transversal de 1.00 m. y estima 0.6 km en todo su recorrido.

El tipo de ciclovia de este tramo es ciclobanda unidireccional con lineas
continuas de canalizacién y se distingue el color rojo. También se aprecia
como elementos de proteccion a los bordillos de concreto a lo largo de la
ciclovia debido a la velocidad de los vehiculos que transitan por la Av.
Reducto. Posee sefiales horizontales de pictogramas de bicicleta y flechas

que marcan la direccion de Barranco a Miraflores.

Tramo de la Av. 28 de Julio

Desde el Malecon de 28 de Julio hasta la Av. Reducto, pasando por la Av.

28 de Julio se encuentra este tramo de ciclovia con 1km de recorrido. La
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ciclovia unidireccional tipo ciclobanda de 1.20 m de dimension transversal
posee lineas de canalizacion continuas sin elementos de proteccion
adicional. Se ubica en la calzada, compartiendo la via con los vehiculos, se

ubica al lado derecho de la calzada con direccion a la Av. Reducto.

En su trayectoria cruza con dos ciclovias, una de la Av. La Paz y la otra de
la Av. Nufiez de Balboa, esta ultima se integra la ciclovia de 28 de Julio para
conectarse con la que sigue de la Av. Reducto, como se muestra en la Figura
31. La configuracion en las intersecciones se muestra mediante lineas de

canalizacidon en paso para ciclistas (Figura 34).

Figura 34 Continuidad de ciclovia de Avenida 28 de julio con Avenida
Reducto

Tramo del Malecon de Miraflores

Este tramo dispone la mayor cantidad de ciclovia del distrito de 5km
aproximadamente, la cual comprende del tipo de ciclobanda o ciclocarril, en
algunos tramos que se encuentran sobre el andén y otros tramos, en la
calzada; ademas en el camino existen zonas verdes accesibles para
bicicletas, es asi que también existen tramos con via peatonal compartida
en estas zonas. En todo este tramo, la ciclovia se encuentra debidamente

delimitada, debido a que contempla un color rojo.

La ciclovia del tramo en mencién, empieza en la cuadra 12 de la calle
Malecdn de la Marina, a la altura del ingreso lateral del Lugar de la Memoria.
Actualmente, este lugar esta en remodelacién, por lo que la ciclovia se corta
en ese ingreso, asi como se muestra en la Figura 38. Esta, posee la misma

direcciébn de los vehiculos y se encuentra debidamente sefializada



horizontalmente con lineas de canalizacion continua y pictogramas de

bicicleta, para la demarcacion de vias.

El tramo | del Anexo 4 termina en la Av. Pardo, en la cual la ciclovia del
tramo del Malecén de Miraflores se interseca con la que se encuentra en la
Av. Pardo en la que existe otra ciclovia, como se muestra en la Figura 39.
En todo este tramo del Malecén, e observa una ciclovia segregada ya que
se encuentra incorporada a la berma y en los dos parques por los que cruza,
la via es compartida con los peatones, siempre delimitada y con el color

distintivo.

De acuerdo a la Figura 36, la interseccion que muestra posee un cruce con
resalto trapezoidal para que el paso de los peatones y ciclistas sea mas

cémodo y seguro.

Para lo correspondiente al tramo Il del Anexo 4, el ciclocarril en la acera llega
hasta el Puente Mellizo, en la cual se integra a la calzada, delimitada
adecuadamente con lineas de canalizacion continua de franjas amarillar a
ambos lados de la ciclovia; ademas, se incluyen bordillos separadores para
respetar el espacio. Al llegar a Larcomar, la ciclovia se integra al parque y
se delimita mediante lineas discontinuas de separacion de banda de
proteccién para separar el espacio de los peatones en lo que pertenece a
esta zona verde. Asimismo, esta senalizacion se observa al salir del

Larcomar como se muestra en la figura 36.

Figura 36 Inicio de ciclovia en Malecén de
la Marina Figura 36 Interseccién con la ciclovia en la
avenida Pardo
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Este tramo se interseca con el Tramo de la Av. José Larco (Figura 40) en el
cual se observa un cruce semaforizado delante del pazo de cebra para
integrarse a la ciclovia perteneciente a la avenida, la cual se encuentra en

la zona central de la avenida, a un lado de la mediana.

Para el tramo 1ll del Anexo 4, se tiene un tipo de ciclovia de ciclocarril en la
calzada, la que posee como elementos de proteccion los bordillos
separadores cuando la ciclovia pasa de la acera a la calzada. De igual

manera tiene la senalizacion de lineas de canalizacion continuas en la

Figura 37 Cambio de lineas de canalizacién

calzada y discontinuas en la acera, del mismo modo como se observa en la
Figura 37.

La interseccion de este tramo con la Av. Vasco Nunez de Balboa se elabora
mediante lineas discontinuas blancas, las cuales no estan debidamente
delimitadas, debido a que en este cruce no se muestra el color rojo,
significativo de ciclovia; ademas, las lineas discontinuas no se encuentran

bien marcadas, como se observa en la Figura 37.

El ultimo tramo correspondiente a la ciclovia del Malecén de Miraflores,
tramo IV del Anexo 4, muestra un ciclocarril en la calzada, delimitada por
lineas de canalizacion continuas en la calzada, hasta terminar a la altura de
la Av. La Paz, en la que existe otra ciclovia. No se observa algun disefio de
interseccidn entre estas, por lo que se cruza dependiendo del paso de los

vehiculos, debido a que tampoco hay presencia de semaforos.



Figura 38 Intersecciéon con Avenida Vasco
Nuifez de Balboa

4 .1.2. Distrito de San Isidro:

En este distrito se muestran los tramos de ciclovias siguientes, Anexo 5. Se

complementa la informacion descrita con la elaborada en campo, Anexo 3:
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e Tramo de la Av. Salaverry

e Tramo de la Av. 2 de Mayo

e Tramo de la Av. Camino Real
e Circuito Corpac |

e Circuito Corpac Il

e Circuito de la Av. Republica de Panama

Tramo de la Av. Salaverry

Este tramo comprende la ciclovia del Malecén Godofredo Garcia, la ciclovia
de la Av. Alberto del Campo y la ciclovia de la Av. Salaverry. En su totalidad,

consta de 3.5 km y cada ciclovia posee su propia configuracion.

La ciclovia bidireccional del Malecon Godofredo Garcia empieza a la altura
del Aimacén Vehicular, exactamente con el inicio del propio Malecén. Es de
tipo ciclocarril y comparte la via con los peatones, por lo que se encuentra
sefializada con lineas discontinuas de canalizacion (Figura 38) y sefales
horizontales que indican el espacio de cada sujeto para evitar el conflicto entre
ciclista y peaton. Tiene 2.3 m de dimension transversal y su trayectoria
continua a lo largo del malecén para luego ingresar al parque la Benemérita
Guardia Civil cruzando la calle Malecén Bernales. Este cruce se distingue por
el color verde que pinta la ciclovia con lineas de canalizacion discontinuas,
asimismo se muestran sefnales verticales del cruce exclusivo para ciclistas
(Figura 44). La ciclovia traspasa el parque Benemérita compartiendo la via

central del parque con los peatones, por lo que se muestra las lineas de



canalizacién discontinuas blancas, también se observan pictogramas como

los de la figura 40.

En el punto que la ciclovia sale del parque a la altura de la Av. Del Ejercito
se presenta un cruce muy complejo por lo que se evita el paso de los ciclistas
por la mediana de la avenida, configurando la ciclovia por delante del paso
de cebra y optando por el semaforo vehicular como sistema de control para

la circulacién de los ciclistas (Figura 39-40).

Por otro lado, la ciclovia bidireccional de la Av. Salaverry presenta un carril
bidireccional exclusivo para bicicletas de 3.2m de dimension transversal. En
su trayectoria, el cruce mas complejo se muestra en la Figura 31, mientras
que los demas cruces tienen el mismo disefio, pero de menor distancia
longitudinal. Se muestran lineas de canalizacién en paso para ciclistas por la
mediana de la avenida, delimitada por el color verde de la ciclovia. (Figura

39); asimismo, se encuentran semaforos exclusivos para los ciclistas.

Figura 40 Ciclovia del Malecén Figura 39 Cruce de ciclovia bidireccional
Godofredo
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Figura 41 Cruce de ciclovia en
interseccién de Avenida Salaverry

La ciclovia de la Av. Alberto del Campo posee una configuracién de carril

compartido con vehiculos motorizados, la dimensién transversal es de 3m.
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Tramo de la Av. 2 de Mayo

Este tramo de ciclovia es del tipo ciclobanda, con 2m de dimension
transversal. Esta ciclovia empieza en la interseccion de la Av. Salaverry con
la calle Barcelona, siguiendo por la calle Daniel A. Carrién para luego entrar

ala Av. 2 de Mayo y terminar en la Av. Arequipa, con un recorrido de 2.1 km.

/>
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LEYENDA

Figura 42 Figura Interseccién de la Avenida Salaverry con Avenida Faustino Sanchez
Carrién

La configuracién de la ciclovia en la calle Barcelona es del tipo ciclobanda,
bidireccional de 2m de longitud, posee las sefiales de horizontales de
pictogramas y flechas de direccion en ambos sentidos; mientras tanto, en la
ciclovia de la calle Carrién, es de carril compartido con los vehiculos (Figura
42), por lo que ocupa la via en los dos sentidos. Se muestra la sefalética de

30km/h para los vehiculos por lo que es una via de transito calmado.

La trayectoria de la ciclovia del tramo de 2 de Mayo sigue la misma
configuracién con lineas de canalizacién continuas y bordillos a un lado de las

lineas. Se ubica al margen derecho en la misma direccién de los vehiculos.
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En las intersecciones se sefala las ciclovias con un color verde y lineas de

paso del mismo color. Figura 44

Figura 43 Ciclovia en carril

: s Figura 44 Ciclovia de la Avenida
compartido calle Carrion

dos de Mayo

Tramo de la Av. Camino Real

El presente tramo empieza en la avenida Arequipa y Dos de Mayo, donde se
encuentran las ciclovias de dichas avenidas para unirse y continuar por la Av.
Jorge Basadre con la misma configuracion mostrada en la figura 48. Esta
prosigue por la Av. Camino Real hasta la calle Los Libertadores para salir por
la Av. Pardo de Aliaga y cruzar por la calle Bustamante para marchar por la
Av. Emilio Cavenecia, finalizando en el Ovalo Gutiérrez. Toda la trayectoria

descrita define 2.5km en su recorrido.

La configuracion de esta ciclovia es la misma de la Figura 49, con carril
compartido, pero se presenta solo en el margen izquierdo de la calzada y del
mismo sentido que la via de los vehiculos. Lo que se define mas en su
trayectoria son las senales informativas de carril compartido y los pictogramas
de bicicleta con la flecha de direccion de la via. Esta ciclovia comparte un
carril de la avenida, por lo que su dimension es de 3m. Al ingresar a la calle
los Libertadores, su configuracion cambia a una ciclovia tipo ciclobanda
ubicada en la calzada con una dimension transversal de 2m (figura 46). Al
salir de esta calle e ingresar a la Av. Pardo de Aliaga la ciclovia es de carril

compartido, desde ese punto hasta el final del tramo en el évalo Gutiérrez con



la misma configuracién de la Figura 44 y demarcaciones en las intersecciones

mas visuales (figura 46).

Circuito Corpac |

Este circuito empieza en la ciclovia que esta presente en la Av. Jorge

Figura 46 Ciclovia Bidireccional Figura 45 Interseccion de ciclovia
calle Los Libertadores compartida Avenida Pardo

Basadre y Av. Javier Prado, para ingresar por Ollanta a la Plaza Padre
Constantino, sigue por la Av. El Bosque gira por la calle Ricardo Palma cruza
la Av. Arequipa y prosigue por la calle Chinchén gira a la izquierda por la
calle Manuel A. Fuentes y gira a la izquierda por la Av. Andrés Reyes

siguiendo adelante hasta la Av. Paseo la Republica.

La configuracion de todo este recorrido se encuentra debidamente
demarcado por lineas de canalizacidén continuas, la ciclovia bidireccional tipo
ciclobanda posee una dimensién de 2 m y se encuentra delimitada por el
color verde. El disefio es el mismo como se observa en la figura 45, a

excepcion del tramo de la calle Chinchén, en la cual, la dimension se reduce
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a 1m para un solo carril. Las intersecciones estan demarcadas por lineas de

canalizacién en paso para ciclistas al igual que en las curvas.

Circuito Corpac I

Este circuito comienza su recorrido en el limite con el distrito de Miraflores,
por la Av. Arequipa. Esta avenida contiene en la mediana una ciclovia
exclusiva, segregada de 2.30m de distancia. Llega hasta la calle Antequera,
en la que ingresa con una ciclovia unidireccional, integrada, con lineas de
canalizacién continuas y pictogramas con sefales de direccion y uso de
bicicletas. Al ingresar a la calle Las Casas, cambia su configuracion a una
ciclovia de carril compartido, la cual recorre 3 cuadras para entrar a la calle
Merino Reyna. En esta calle, cambia la distancia de la ciclovia, pasa a ser
una de 1.50m integrada a la calzada debidamente sefalizada por lineas

continuas de canalizacion y ademas que se demarca con un color verde.

En cuanto a la ciclovia en la Av. Navarrete, comienza su trayectoria en la
Av. Javier Prado con una distancia de 2.50m. Es una ciclovia bidireccional,
integrada a la calzada con bordillos e hitos como elementos de seguridad
para separar los sentidos de las ciclovias y evitar conflictos. En esta avenida

también se han implementado estacionamientos para ciclovias. Figura 52.

Figura 47 Ciclovia bidireccional
Avenida Navarrete
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Circuito Republica de Panama

Este circuito comprende 4 tramos de ciclovia, ver Anexo 5. Estas
comprenden 4 avenidas importantes: Av. Republica de Panama, Av. Pablo
Carriquiry, Av. Parque Norte y Av. Parque del Sur. La conexién que se
observa en el Anexo 5 se presenta en la calle Las Castaiitas, la que tiene
una configuracion similar al de la Figura 40. Asimismo, la ciclovia en la Av.

Pablo Carriquiry también posee la configuraciéon descrita para la Figura 49.

La ciclovia en la Av. Republica de Panama, es segregada, debido a la
ubicacion que tiene, ya que esta dispuesta en la auxiliar de la avenida y entre
la mediana y los estacionamientos, lo que la segrega de la via. Es por ello
que ya no es necesario el uso de elementos de proteccion, pero si cuenta

con las senalizaciones adecuadas. Figura 48.

Las Av. Parque del Norte y Parque del Sur, tienen la misma configuracion,

son ciclovias integradas a la calzada, a la derecha de cada carril siguiendo

Figura 48 Ciclovia bidireccional
Avenida Republica de Panama



la direccidon de la via. Tienen una dimension de 1.20m cada una. Esta

levemente sefalizada por falta de mantenimiento.

4.2.Diseno de intersecciones
Para definir las intersecciones mas complejas en ambos distritos estudiados, se van

a clasificar segun el acapite 3.1.3. del presente.

4.2 1. Cruces en el distrito de Miraflores:
En este distrito se muestran cruces mas relevantes de los tramos de ciclovias

siguientes:
e Tramo de la Av. Arequipa
e Tramodela Av. La Paz

e Tramo de la Av. 28 de Julio
Tramos de la Av. Arequipa

En este tramo se cuenta con un tipo de interseccién como se definié en el acapite
4.1.1., con las lineas discontinuas para el uso exclusivo de la ciclovia, las cuales
estan marcadas debidamente por un color como se muestra en la figura 48.
Sigue el comportamiento y mantiene la configuraciéon de la Figura 20, con la
demarcacion con ciclocarril bidireccional. La av. Arequipa cruza con la Av.
Angamos, en el cual existe mayor cantidad de vehiculos que usan la via, y por
lo tanto generan giros de acuerdo con la necesidad de los conductores. Este
cruce se encuentra regulado por un semaforo, aun asi, los vehiculos no respetan
las lineas y la demarcacion de la ciclovia por lo que invaden la via exclusiva de
cruce, a pesar del disefio y la sefalizacion. En el siguiente capito se definiran

posibles soluciones frente a este tipo de conflictos.

Figura 49 Cruce en la Avenida Arequipa
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Figura 50 Cruce Avenida La Pazy
Avenida Balboa

Tamo de la Av. La Paz

Este tramo presenta un cruce perfectamente definido y marcado segun las
recomendaciones del Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura ciclo
inclusiva de Lima (Olivares, 2015), se define segun la demarcacién interseccion
con ciclocarril unidireccional en ambas avenidas, como se muestra en la figura
47. Asimismo, de acuerdo con los lineamientos del manual en que se basa este
diseno, le falta mayor sefnalizacion vertical, como semaforos exclusivos para
ciclistas y sefiales informativas de la existencia de ciclovias. Con respecto a los
elementos de proteccién y como se muestra en la figura 17, no existe bolardos
de proteccion antes del cruce para evitar el conflicto en el cruce entre los

peatones vy ciclistas.

De la misma forma, a pesar de tener la configuracién adecuada, no dispone del
espacio para los peatones, quienes ocupan la ciclovia para cruzar, ya que no
muestran pasos de cebra exclusivo para el uso peatonal. El disefio del manual
contempla un espacio adecuado para el paso de cebra adicionalmente el del

cruce para ciclistas.

Tramo de la Av. 28 de Julio



Este cruce se rige por la figura 18 del acapite 3.2.3. del presente, la diferencia
se presenta en la ciclovia de la Av. José Larco, la cual se encuentra en la
mediana, debidamente segregada de la calzada y por eso solo tiene
perfectamente definido el cruce de la ciclovia, a diferencia de la ciclovia de la Av.
28 de Julio, la cual se encuentra a la derecha de la via y el cruce contempla un

espacio adecuado para los ciclistas y peatones.

En este cruce, si se encuentran semaforos exclusivos para los ciclistas, asi como

sefales verticales de ciclovia.

Figura 51 Cruce avenida 28 de julio y avenida José
Larco

4.2.2. Cruces en el distrito de San Isidro:
En este distrito se muestran cruces mas relevantes de los tramos de ciclovias

siguientes de la Av. Salaverry, ya que este tramo de ciclovia exclusivo cruza con

avenidas principales las cuales tienen mayor congestién de vehiculos.
Tramo de la Av. Salaverry

En este tramo se presentan 2 tipos de cruces entre avenidas principales, una
de ellas se muestra en la figura 57 entre la Av. Salaverry con Av. El Ejercito.
Esta configuracién de cruce no se presenta en el manual, pero debido a la
congestion de los vehiculos se opta por una solucion para los ciclistas con la
misma configuracion del cruce de los peatones, es asi que la ciclovia bordea
la interseccion como se muestra en la figura 52. Debido a que la ciclovia de

este tramo se encuentra en la mediana de la Av. Salaverry, la configuracion
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permite optar por el lado izquierdo o derecho para que el ciclista pueda volver

a la ciclovia de la mediana una vez que ha cruzado.

Figura 52 Cruce Avenida Salaverry con Avenida El
Ejercito

Para los cruces con calles, se mantiene la configuracién de acuerdo con
la figura 51 pero en ambos sentidos del cruce, cabe sefalar que, a pesar
de las senalizacién y demarcacién correspondiente, este tramo no cuenta
con bolardos 5 m para que los vehiculos respeten el espacio previsto para

cuando giren.

El otro tipo de cruce se presenta en la interseccion con la Av. Sanchez
Cerro, (figura 52), en el que se observa que los vehiculos, por el flujo y la
cantidad de deseo de girar, invaden la ciclovia. El flujo de los ciclistas se

encuentra regido por el semaforo vehicular, pero si no se mantiene

Figura 53 Cruce Avenida Salaverry con Avenida
Sanchez Cerro
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despejada la ciclovia es muy dificil cruzar respetando esta demarcacion

para ciclovias bidireccionales.

Existe un caso de cruce semaforizado de ciclorruta que va desde la Av. Salaverry
para ingresar al tramo de la Av. 2 de mayo (ver Anexo 5). Esta configuracion no
se sefala en el manual de Lima, pero de acuerdo con la guia colombiana de ciclo
infraestructura se puede utilizar este disefio para uso exclusivo de bicicletas. A
diferencia de la guia, el disefio de la figura 54 sefala un espacio para uso
compartido entre peatones y ciclistas, los cuales entran en conflicto por el

espacio ya que es una ciclovia bidireccional con un espaciamiento de 2 m.

Figura 55 Ingreso al tramo de Figura 54 Cruce semaforizado de

Avenida Dos de Mayo desde el ciclorruta
tramo de la Avenida Salverry
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5. CONFIGURACION DE RED DE CICLOVIAS

5.1.Definir las conexiones existentes
Al analizar los dos distritos en conjunto se obtiene el mapa del Anexo 6, Figura 55.

Del cual se analiza el punto A, unica conexion de ciclovia entre ambos distritos y el

punto B, en el cual termina uno de los circuitos de la ciclovia de San Isidro.

LEYENDA
Ciclovia existente en San Isidro
Ciclovia existente en

Figura 56 Ciclovias en los distritos de Miraflores y San Isidro

5.1.1. Continuidad entre ciclovias en la Av. Arequipa
En el punto A de la Figura 55, se presenta la unica continuidad de ciclovia entre

ambos distritos estudiados. Este cruce mantiene la misma configuracion descrita

para la figura 56.
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Este punto no cuenta con los parametros descritos en el capitulo 3 para un
adecuado disefio de interseccion para mantener la continuidad de la ciclovia
entre los distritos estudiados, Figura 62. No se senaliza adecuadamente el cruce

y prevalece la linea de cebra para el cruce de los peatones.

Figura 57 Encuentro de ciclovias en Avenida Arequipa
Segun los parametros descritos para el disefio de intersecciones, una propuesta
de solucion es mantener el espacio de la ciclovia al lado del paso de cebra con
las lineas discontinuas de canalizacién como se indica en la figura 18, es asi que

se propone un cruce de conexion de ciclovia por separador central, figura 57.

LEYENDA

Tramo de ciclovia Miraflores
Tramo de ciclovia San Isidro
Tramo proyectado de ciclovia

Fuente: Google Maps

Figura 58 Propuesta para cruce de Avenida
Arequipa con Avenida Aramburu
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De acuerdo con datos obtenidos en campo cuando se realizé un conteo de
ciclistas que cruzaban la interseccién de la Av. Arequipa con Av. Aramburu,
realizado desde las 8:00 a.m. hasta las 8:15 a.m. del dia 17 de junio se obtuvo
una cantidad de 36 cruces de ciclistas en total; ademas, se contd un total de 7
ciclistas que se integraron a esta ciclovia provenientes de la Av. Aramburu. Estos
datos permiten evaluar el viaje de los ciclistas y la necesidad de contar con una

interseccion adecuada.

5.2.Seleccidon de propuestas
Para escoger los puntos en los cuales se va a plantear una propuesta de

optimizacién, se consideran aquellos en los cuales existen conflictos entre los
peatones y ciclistas o entre los ciclistas y medios de transporte motorizados (autos

y buses) por falta de sefalizacién o regulacion en las vias.

Con respecto al distrito de Miraflores, se evalua la discontinuidad de tramos de
ciclovia, asi como la discordancia en intersecciones. Se proponen mejoras en la

disposicién de las vias para obtener un espacio adecuado para la ciclovia.

En el distrito de San lIsidro, las ciclovias ya cuentan con una configuracién de red,
en este caso se evalua el tipo de conexion que se tiene y si es compatible.
Asimismo, existen varias intersecciones con avenidas principales, por lo que se

plantearon propuestas para mejorar las ciclovias en estos casos.

5.21. Djscontinuidad en los tramos de ciclovia en el distrito de Miraflores
e Ovalo de Miraflores

En este punto de evaluacién convergen los tramos de ciclovia de la Av.
Arequipa, Av. José Larco y la Av. José Pardo, uniéndose dos de ellos
mediante una ciclovia que rodea parte del Ovalo de Miraflores, segun

muestra la Figura 56.

La solucion que podria proponerse consiste en completar este tramo
alrededor de todo el dvalo, ya que se tienen a los semaforos sincronizados
de tal manera que, asi como existe un cruce que une estas ciclovias que
pasa por delante de la linea de pare de los vehiculos, puede agregarse otro
para conectar al tramo de ciclovia de la Av. José Pardo. Lo que se obtiene
con esta propuesta es mantener el ancho de ciclovia que rodea el 6valo de
2m de distancia, pero en una sola direccién, la misma que los vehiculos. De
tal manera, se consigue una ciclovia mas comoda para los usuarios, debido

a que la distancia minima de ciclovia unidireccional segregada es de 1.40m
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como se comentd en capitulos anteriores; asimismo, se mantienen los
elementos de proteccion en toda la trayectoria, como bordillos, y las

sefializaciones horizontales, pictogramas.

Debido a que existen vehiculos que no respetan la linea de pare en el évalo,
se pueden regular con el uso de dispositivos controladores, como camaras
en los semaforos para determinar que vehiculo es infractor, de tal manera

que no se invada la ciclovia.

z
z
®
2
=
el
[
OVALO DE Av. Ricardo
MIRAFLORES Palma
Av. José Pardo
AN >
Oéb =
&> )
Q 4
& [}
v &
LEYENDA g’
Tramo de ciclovia existentes en el évalo
[ Tramo proyectado de ciclovia en el 6valo

Figura 59 Primera propuesta de solucién — Ovalo de Miraflores

Esta propuesta tiene limitaciones, debido a que se obliga a los ciclistas
seguir el viaje con dos alternativas de ciclovia. Se debe resaltar la presencia
de dos avenidas mas, por las cuales los ciclistas también pueden circular y

llegar a su destino.
e Malecén de Miraflores
Para evaluar este tramo se considera parte del trayecto de todo el recorrido

que involucra la ciclovia del Malecon de Miraflores. En las zonas en donde

la ciclovia esta integrada a la berma existe un conflicto con los peatones,
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como se ha detallado en el capitulo anterior. Es por ello que se plantea una

solucion que beneficia tanto al ciclista como del peaton.

Actualmente, la calzada de la Av. Malecén de Miraflores cuenta con 2
carriles y la ciclovia mantiene una medida de 1.20 m tanto cuando se
encuentra en la calzada como cuando estd integrada en la berma. Al
respecto, se ha planteado mantener solo un solo carril para el vehiculo en la
calzada, mientras que el otro carrii se dispone un espacio para
estacionamiento de 2.50 m longitud. Para la demarcacién de espacio de
delimitacion de ciclocarril se realiza una configuracion como propone la
NACTO (National Association of City Transportation Officials, 2014), Figura
59.

15-20 cm

60 cm

¥ N

10 cm

Figura 60 Demarcacion espacio delimitacion de ciclocarril

Fuente: Adaptado de guia de disefio urbano NACTO

El espacio obtenido para la demarcacion es minimo de 0.60 m apropiado
para evitar cualquier conflicto entre los vehiculos y los ciclistas, como al abrir
la puerta del automovil y tener espacio suficiente como para que este no
invada la ciclovia ni dafie al ciclista, como muestra la Figura 58. Queda un
espacio para poder ampliar la ciclovia en la calzada, con una dimension de
2.50 m ya se evalua implementar una ciclovia bidireccional, con las
sefalizaciones correspondientes. Asimismo, al mover la ciclovia a la
calzada, la berma cuenta con mas espacio para los peatones, aumentando

su dimension en 1.00 m aproximadamente.



Figura 61 Figura Propuesta de mejoramiento

Fuente: Adaptado de guia de disefio urbano NACTO

e Tramo de la Av. 28 de Julio

De acuerdo con el mapa elaborado de las ciclovias existentes de Miraflores,
ver Anexo A, se determina una discontinuidad en el inicio de la ciclovia del
tramo de 28 de Julio y el tramo que se encuentra en el Malecon 28 de Julio.

Se propone unir estas ciclovias como se muestra en la Figura 67.

LEYENDA
Tramo de ciclovia existentes
Tramo proyectado de ciclovia
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De los datos obtenidos en el mapeo, se tiene una longitud transversal de la
via de 9.00 m incluido el espacio para estacionamiento en la avenida donde

se proyecta la conexién de la ciclovia, por lo que se ha analizado la

LUB TENNIS LAS TERRAZAS
IRAFLORES

C
M

siguientie seccion.

O

RESIDENCIAS

LEYENDA =~

(2) 4 ()
@ 4 @

Figura 62 Seccién propuesta en via del Malecon de 28 de Julio

Fuente:
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El analisis de la Figura 68, se obtiene debido a que la longitud de la via
permite realizar este tipo de seccion transversal; ademas, esta prohibido
estacionarse al lado de las residencias debido a que se demarca una linea
amarilla en la berma, sefial de prohibido estacionarse; y muchas de las
viviendas y edificios ubicados en este lado cuentan con estacionamiento al
interior. Con estas disposiciones se realiza un ordenamiento en las
medidas de la via, optando por 3.00m para cada carril de la calzada, una
demarcacion minima de 0.60m y la ciclovia de 2.00m. La dimension optada
para la ciclovia permite elaborar una de tipo bidireccional, lo cual implicaria

redisefiar el resto de las ciclovias existentes y con las que se conecta.

5.2.2. Interseccion de ciclovias en el distrito de Miraflores
La distribucién de las ciclovias en este cruce se ha realizado sobre las lineas de

cebra, y debido a ellos los peatones invaden la ciclovia para cruzar. Ademas, se
dispone las rampas de discapacitados para entrada y salida de ciclistas debido

a que esta sefializado con el color proporcional a la ciclovia.




Para optimizar este cruce se debe realizar una nueva distribucion del espacio
tanto para el peatén como para el ciclista, manteniendo las dimensiones basicas
sefaladas en el capitulo 3 de la presente investigacién, segun el manual de
criterios de diseno de lima 2017, se plantea una alternativa de cruce que se usa
para la intersecciéon estudiada, un cruce con ciclovia unidireccional. De tal

manera se tiene el siguiente disefio. Figura 61.

LEYENDA

Tramo de ciclovia existentes
Tramo proyectado de ciclovia
Figura 63 Seccién propuesta para cruce

5.2.3. Convergencia entre tipos de ciclovia en el distrito de San Isidro
e Del tramo de Av. Salaverry a Av. 2 de Mayo

Esta conexion se encuentra compuesta por una ciclovia segregada en la
calle Barcelona y luego con una ciclovia de carril compartido con vehiculos
en la calle Daniel A. Carridon, las cuales conectan la ciclovia de la Av.

Salaverry con la ciclovia de la Av. 2 de Mayo, Figura 69.
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100 m

LEYENDA
Tramo de ciclovia
existentes
Reductores de
velocidad proyectados

Figura 64 Propuesta de optimizacion para conexiéon de Avenida
Salaverry con Avenida Dos de Mayo

Se elabora una propuesta de optimizacion para la conexién descrita, ubicada en
la calle Daniel A. Carrion. Esta calle tiene 6.00 m de distancia y una longitud de
100m aproximadamente, es de dos direcciones con un carril de 3.00m para cada

vehiculo. Figura 70.

Segun las disposiciones y parametros descritos en el capitulo 3 de la
presente investigacion, para que una ciclovia sea de uso compartido, se
debe garantizar que en esta via la velocidad maxima del vehiculo sea de 30
km/h. Por lo que se propone implementar la via con reductores de velocidad
trapezoidal en los puntos A y B de la Figura 62. La ubicacion de los
reductores es debido a que el punto A, empieza el uso de carril compartido,

y en el punto B, se encuentra la Embajada de Bolivia.
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Se consideran los lineamientos que demanda el Ministerio de Trasportes y
Comunicaciones descritos en la Tabla 8. De acuerdo con ello, y para
garantizar una velocidad de 30 km/h la longitud de Rampa sera de 1m con

pendiente de 10%, y el descanso de 2.5m. Figura 71.

Tabla 9 Longitudes de Rampas y Pendientes de Resalto de Seccién
Trabnezoidal

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones Republica del
Peru. Direccién General de Caminos y Ferrocarriles. Directiva N°02-
2007-MTC/14. Aprobado por Resolucion Directoral N°050-2007-MTC/14
del 24 de agosto de 2007

Figura 65 Propuesta de reductores de velocidad trapezoidal
Con esta medida se puede obligar a los conductores a reducir la velocidad
y no entrar en conflicto con el ciclista. Asimismo, las sefales horizontales y
verticales deben observarse en todo el recorrido de esta cuadra de carril

compartido.

Esta propuesta de optimizacion se tiene en consideracién para los otros
tramos de ciclovia en los cuales se tiene una tipologia de carril compartido,
optando por las longitudes adecuadas para obtener una velocidad promedio

de 30km/h durante toda la trayectoria que dure el carril compartido.



Las consideraciones que se deben mantener es la de optar por un
espacimiento de mas de 140m, alrededor de un reductor de velocidad en
cada cuadra para el distrito de San Isidro, segin su disposicién del

planeamiento urbanistico. Tabla 10.

Tabla 10 Espaciamiento entre resaltos

Fuentes: Ministerio de Transportes y Comunicaciones Republica del Peru
Direccion General de Caminos y Ferrocarriles. Directiva N°02 — 2007 —
MTC/14. Aporbado por Resolucion Directorial N° 050-2007-MTC/14 del 24
de agosto de 2007

5.2.4. Intersecciones en el distrito de San Isidro
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e Tramo de la Av. Salaverry

Este tramo de ciclovia cruza con 3 avenidas principales, las cuales poseen

distinta configuracion para una interseccion de ciclovia.

Para el cruce con la Av. El Ejercito se dispone la ciclovia por delante del
paso de cebra que rodea todo el cruce, como se explicé en el punto 4.1.2.
Por lo contrario, el cruce con la Av. Faustino Sanchez dispone de una

ciclovia que cruza directamente por medio. Figura 72.
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Tramo de ciclovia en el cruce

Figura 66 Cruce de ciclovia en avenidas

Fuentes: Adaptado de Milermeter (n,d)
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Ambos cruces tienen una longitud de cruce de 30 m aproximadamente y las
avenidas que se intersecan disponen de una mediana. Con estas
caracteristicas es posible intervenir la zona con una propuesta que también
se presenta en este tramo de ciclovia, en el cruce con la Av. Javier Prado.
Figura 72.

Para resolver las intersecciones se implantan islas de refugio o isla
separadora en el centro de la calzada lo que permite cruzar al peatén en dos
fases como la que se presenta en el cruce con la Av. Javier Prado. Figura
73. Esta isla protege al ciclista y obliga al vehiculo a no invadir el espacio

predeterminado para el ciclista.

De la misma forma que en esta interseccidn se elabora una propuesta de
isla de refugio para los cruces anteriores. Se tiene en cuenta la dimension
del cruce, ya que debe tener espacio suficiente para implementar una isla
con las medidas adecuadas. La Sila de refugio de la Figura 53 tiene forma
elipse con una longitud de 10m por el lado mas largo, mientras que el lado

corto mide 5m.



Considerando que las avenidas que se intersecan cuentan con 4 carriles, 2
deiday 2 de vuelta, al igual que los cruces anteriores; entonces la propuesta
de implementar la isla separadora en aquellos cruces es viable. Dado que

tienen una longitud menor el ancho de la isla disminuira a 4m.

&
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,o,kael/, X
eo'o /@/,
Av. Javier
LEYENDA

Tramo de ciclovia en el cruce
Isla de refugio en cruce
Figura 67 Cruce de ciclovia con isla de refugio.

5.3.Delimitacion de ciclovias en ambos distritos en estudio
De acuerdo a la figura 61, se tienen tramos de ciclovias que deberian continuar en

el distrito adyacente. Es el caso de la Av. Salaverry, la ciclovia en la mediana de la
avenida continua por el distrito de Jesus Maria, manteniendo la misma

configuracién en todo su recorrido.

En el caso del circuito de la Av. Republica de Panama, en el que implica a las
ciclovias en las avenidas Parque del Norte y Parque del Sur, colindan con el distrito
de San Borja. Este distrito, actualmente esta implementando el sistema de
movilidad sostenible, pero en estas dos avenidas no se mantiene la misma
configuracién de ciclovias, lo que genera un desorden e incongruencia en el viaje

del ciclista.

Por ultimo, para el limite distrital entre Miraflores y Barranco, se encontré una
discontinuidad abrupta en la ciclovia. Figura 37. Para resolver ese problema, se ha

elaborado un proyecto arquitecténico consolidado por el artista Alberto Borea y el
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arquitecto Nikolas Bricefio desde el 2016. Este proyecto consiste en unir los
malecones de ambos distritos mediante un Puente Malecdon sobre la bajada
Armendariz, Figura 74. (El Comercio, 2018).

De acuerdo con la Figura 61, la ciclovia del Malecon de Miraflores acaba a la altura
de la Av. La Paz, y mediante este proyecto se contempla una continuidad en este
tramo de ciclovia que llegara hasta el distrito de Barranco. La solucién propuesta
por los arquitectos tiene el concepto de sostenibilidad debido a que, segun Bricefio,
Lima necesita espacios publicos y mediante este proyecto también generara una

conexion entre estos distritos.

Figura 68 Proyecto de Puente Malecén entre Miraflores y
Barranco
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6. PROPUESTA DE CITY BIKE

El propdsito de City Bike en la ciudad de Lima fue promover un mayor conocimiento
en los temas de movilidad. EI mayor reto fue adaptar el concepto, tecnologia,
financiamiento y operacion del SBP a la problematica local (City bike, 2016).

Desde la inauguracion de la primera ciclovia en 1989, se ha ido regulando la ciclovia
y sus derechos de los usuarios. En 1993 se desarrolla la infraestructura de la ciclovia
en las Avenidas Arequipa y Salaverry. Siendo en 2005 la formulacion del Plan
Maestro de ciclovias Lima-Callao (Yachiyo Engineering & International Pacific
Consultants, 2005). El 2012 se promulga la ley nacional de la bicicleta y el 2013
Manual de implementacion y promocién de ciclovias recreativas.

La concepcion de la implementacion de SBP fue en distritos, Miraflores, San Borja

y San Isidro. La ubicacion y propuesta se sostienen en la delimitacion urbanistica.

Ciclovias existentes
Espacios y proyectadas Usos

Publicos .-@ del suelo

"
\

s
/
Q- a0

Accidentalidad Paraderos
deTransporte
Publico
- W
Congestién ) Zonas Atractoras
Vial Ejes Transporte y Generadoras
Publico

Figura 69 Elementos para delimitacion
urbanistica

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas
para Lima, 2016

En los tres distritos seleccionados, se realizé un plano de cuencas basadas en la

concentracién de actividades, logrando determinar el perimetro del sistema. En
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base a este se analizé la relacién de anclajes bicicleta para la ubicacion de micro

estaciones.

Figura 70 Plano de cuencas de atraccion de viajes en los
distritos del estudio

De acuerdo con una encuesta del CAF en el 2013, aproximadamente el 50% recién
habia usado una bicicleta menos de un afio y el 42% en menos de dos afos, se
describe en el grafico que poca poblacién tenia habito de uso de una bicicleta en

ciclovia (Fundacion Ciudad Humana, 2016).

Figura 71 Antigiiedad en el uso cotidiano de la
bicicleta

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima,
2016
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En base a analisis de recoleccion de informacion en campo, sean encuestas a
ciclistas en recorrido y aforos en puntos criticos, se determinaron las siguientes

imagenes estadisticas.
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Figura 72 Distribucion por motivos de uso
cotidiano de la bicicleta. Lima, 2013
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Figura 73 Frecuencia del viaje Figura 74 Tiempos de desplazamiento en
principal en bicicleta bicicleta

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas L wf i@l s~~~ N A Pinialatan coen | i
para Lima, 2016

La informacién recaudada fue resultado de encuestas realizadas a usuarios
potenciales en los distritos de estudios y distritos colindantes. Con esta informacion
se desarrollé estimacion de demanda mientras que los conteos sumos a la

calibracion de los flujos en el modelo de transporte propuesto.
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Figura 75 Plano zonas de estudio en los
distritos. Lima, 2015

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima,
2016

A partir de la estimacién de demanda se generd los viajes de deseo, se construyé
porcentaje de acuerdo al lugar de origen y destino. El 75 % de viajes se centré en

Miraflores.

Figura 76 Planos viajes interzonales en los
distritos

Dado que el SBP significara responsabilidad en su uso se propuso en un inicio el
uso de las bicicletas por personas mayores a 16 aflos amparados por un adulto y
en 18 anos en adelante. De las encuestas realizadas estas caracteristicas
representan el 64% de los ciclistas serian usuarios de SPB. De los viajes deseados
se realizd un filtro de origen y destino de dichos viajes con la finalidad de evaluar
una interoperabilidad con otros sistemas de transporte. De los 102 501 viajes por
dia provienen en su mayoria de transporte publico, en la siguiente imagen se detalla

los otros sistemas de viajes potenciales.
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La propuesta de la implementacion se centro en los siguientes distritos, teniendo el

siguiente perimetro de accién del SBP.

Figura 78 Viajes proyectados de acuerdo Figura 77 Plano perimetro de propuesta del
a la modalidad en los tres distritos. Lima, Sistema Publico de Bicicletas en San Isidro,
2015. Miraflores y San Borja
Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima,
nAara | imAa 2N1R 2016

Se considerd tres tipos de densidades por km2 siendo la ideal de 9
estaciones/km2, medio 8 estaciones/km2 y basico 7 estaciones/km2. Para la
cantidad de anclajes disponibles por estacion se catalogé en 3 dimensiones;
sean grandes de 24 anclajes, mediana de 18 anclajes y pequefa de 12
anclajes. Se muestra la ubicacion de las estacionales de acuerdo a su

capacidad de anclajes.

Figura 79 Plano con estaciones de SBP en un
escenario ideal.

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima,

~AA4A
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Figura 80 Plano con estaciones de SPB en un
escenario medio

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima,
2016

En base a la informacion mostrada en planta se calculd el numero de anclajes
correspondientes. En la propuesta indican que cada estacion de anclaje no
deberia distanciarse en 300 metros entre ellos, pues por experiencia
internacionales se mostraba que en la etapa de implementacion tenia mejor

desarrollo cuando los anclajes.

Figura 81 Plano con estaciones de SPB en un
escenario basico

Fiianta: | In Qictama Priihlirn Aa Ririrlatae nara | ima



Tabla 11 Cuantificacion de estaciones de bicicletas
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SSESEN Miraflores Sgn San Borja NTGENEE
o) Isidro Totales
Grande 10 13 5
Ideal Mediana |32 40 28
3528
Pequefa |32 22 34
1200 1296 1032
‘ Grande |10 13 5
Medio . Mediana |31 35 24
3168
J Pequefa |27 19 27
1122 1170 876
‘ Grande |10 13 5
Basico I Mediana |26 30 21
2790
J Pequefia |21 15 25
960 1032 798

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima, 2016

El modo de implementacién que se propuso fue gradual, en tres etapas; la
primera fase tiene en cuenta la infraestructura de ciclovias existente, ubicando
asi las estaciones de ciclovias, la segunda fase proyectar ciclovias para
conectar con estaciones propuestas y la tercera articula mas redes de ciclovia
que conecte con estaciones propuesta por el operador del servicio. En el grafico
inferior la segunda fase se representa con lineas moradas y la tercera fase con

lineas verde la cual representa un 80% de las ciclovias mostrada para que

funcione las estaciones propuestas.




Figura 82 Plano de propuesta en su etapa final con
ciclovias propuestas por SBP.

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima, 2016

Como propuesta de dimensionamiento técnico econémico propone en la SPB un
escenario de Profit Sharing, el cual incentiva al operador a cumplir una meta de viajes
diarios. En donde se penalice los ingresos del concesionario al ser el nimero de viajes
muy escasos Yy se transfiere los recursos con la finalidad que el sistema genere movilidad
sostenible. Entre mas intensivo sea el uso de bicicletas el profit sharing disminuye por
el distrito de forma que el operador tiene mejor rentabilidad y en su opuesto en menores

viajes mayor aporte al distrito.

Figura 83 Figura TIR del capital aportado

Fuente: Un Sistema Publico de Bicicletas para Lima, 2016
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ANALISIS DE ESTACIONAMIENTOS DE CICLOVIAS
Distrito de Miraflores

7.1.1. Mapeo de estacionamientos
Debido a que no se tiene conexion entre la ciclovia existente y los paraderos del Sistema de Bicicleta Publico que se ha detallado en el

capitulo anterior, se ha propuesto unas lineas de conexion a las ciclovias existentes distribuyéndose por zonas, las cuales se muestran

en la siguiente imagen.

Figura 84 Plano de ciclovias existentes de San Isidro y Miraflores



El SPB es operado por el consorcio franco espanol Moventia-Smoove, tiene
una concesion por 13 anos. El contrato fue firmado durante el 2018 con el
alcalde distrital en su momento Jorge Mufioz. Como parte del contrato el 5%

de lo recaudado sera destinado a la administraciéon de la municipalidad distrital.

Este consorcio ha planificado la ejecucién de estacionamientos para las
bicicletas publicas como parte de su contrato, en el que considera las
principales ciclovias de la ciudad, sin tomar en cuenta las conexiones y las

futuras propuestas de formar una red de ciclovias.

Tabla 12 Resumida del Anexo N° 22 en numero de estaciones y cantidad de
estacionamientos

N° Cantidad de| .. ..
. . . . Distrito de
Estacionamient | estacionamient . ..
aplicacion
o) o
51 914 Miraflores

De acuerdo con el levantamiento en campo se ubicaron 51 estaciones de
ciclovias publicas en el distrito de Miraflores. Las cuales variaron entre 12 a 20
plazas por estacion, siendo un total de 914 estacionamientos para bicicleta a

usarse. Las estaciones en detalle se pueden visualizar en el Anexo N° 22

La informacion fue levantada antes de la pandemia del 2020, donde no se habia
puesto en funcionamiento la ciclovia; en la actualidad esta estacion se

encuentra en funcionamiento en el distrito de Miraflores.

Figura 85 Cruce de la Calle
La Florida con Avenida
Arequipa cuadra 22



La concesion otorga el préstamo de bicicletas al publico; actualmente, se

cuenta con 500 bicicletas para operar.

Las bicicletas para uso publico estan disefiadas con la ultima tecnologia
existente; asimismo, presentan un disefio sostenible para usarse con energia

recargable en las estaciones.

Figura 86 Estacion de Sistemas Publicas en Miraflores
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7.1.2. Propuesta de conexion entre estacionamientos y ciclovias existentes

Durante la pandemia del 2020, donde el gobierno establecié cuarentena obligatoria, las municipalidades de algunos distritos han
agilizado la implementacion de ciclovias en vias ya asfaltadas. La propuesta de esta tesis se ha desarrollado en el criterio de la circulacion
de vehiculos, tomando en cuenta que estas calles sean de bajo transito y de un sentido, a su vez de preferencia donde el trafico sea
regulado; es decir, que posean reductores de velocidad y sefialéticas de velocidad maxima; asimismo, se tomo en cuenta las vias

auxiliares.

Figura 87 Planos de ciclovias de Miraflores y San Isidro con los paraderos del Sistema de
Publico de Bicicletas y la propuesta de conexion para lograr continuidad desde cualquier
paradero



Las propuestas que se plantean se han dividido en tres partes, donde su eleccion

rige de acuerdo con el espacio de la via, trafico y el sentido que alberga la via.
PROPUESTA 1:

La primera propuesta es la de menor tiempo y costo de implementacion. Se
aplica para vias alternas o auxiliares donde el trafico vaya en un solo sentido y
sea baja la cantidad de vehiculos. Su configuracion esta descrita de la siguiente

forma:

- Tres bolardos de plastico al inicio y fin de cada interseccién con otras
calles.

- Tachas reflectivas durante todo su recorrido, en separacion con la via
vehicular.

- Pintado con pintura de trafico en la ciclovia, diferenciado los carriles

de acuerdo a la direccion (unidireccional o bidireccional).

Fuente: Google Maps Street View

Figura 88 Ejemplo de primera propuesta de ciclovia, se resalta el pintado
de la ciclovia y la colocacion de bolardos flexibles en cada interseccion
con otra via.



PROPUESTA 2:

La segunda propuesta es la de implementacion intermedia en costo y tiempo. Se
aplica para vias principales y alternas, donde el trafico sea moderado en dos

sentidos y alto en un solo sentido.

Debido a que al ser de uso moderado no se puede cerrar las vias para su
implementacién, por lo cual se recurriria a un horario nocturno para que la

ejecucion de la ciclovia. Su conformacion esta descrita de la siguiente forma:

- Bordillos separadores durante todo su recorrido de la ciclovia.
- Pintado con pintura de trafico en la ciclovia, diferenciado los carriles de

acuerdo a la direccion (unidireccional o bidireccional).

Figura 89 Ejemplo de la segunda propuesta, donde se genera cierta
independencia de la ciclovia con la colocacién de bordillos durante todo
el recorrido.

PROPUESTA 3:

La tercera propuesta es la implementacion de una ciclovia como obra civil, sus
caracteristicas son de alto costo y duracion. Se aplica para vias principales que
cuenten con una berma donde permite tener dos direcciones de flujo de la
ciclovia. Debido a que normalmente el flujo vehicular en la via es alto, lo que

genera un riesgo al usuario al compartir una via no segregada; por ello se
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propone una via segregada. Su configuracién esta descrita de la siguiente

forma:

- Movimiento de tierras hasta el nivel se subrasante.

- Llenado y compactacion de la subrasante y rasante.

- Colocacion de concreto asfaltico.

- Pintado con pintura de trafico en la ciclovia, diferenciado los carriles
de acuerdo a la direccién (unidireccional o bidireccional)..

- Colocacion de Bordillos al inicio y fin de un tramo separado por una

interseccion.

Fuente: Google Maps Street View

Figura 90 Ejemplo de la tercera propuesta, donde se genera
independencia de la ciclovia con la propuesta de infraestructura durante
todo el recorrido.

De igual manera, la tercera propuesta coincide con el Plan de Movilidad Urbana

de Miraflores desarrollado en la Gerencia de Desarrollo Urbano y Medio
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Ambiente donde se tiene como Politica de movilidad el uso de ciclovias sobre el

transporte publico y privado existente.

Figura 91 Ciclovias en construccion en la Avenida
Las Flores en San Juan de Lurigancho que
representa en una berma central la posibilidad de
implementarlas

Figura 92 Politica de Movilidad del Plan de movilidad
Urbana de Miraflores

Entre las propuestas planteadas dentro de Plan de Movilidad la que se consider6
de mayor afinidad a las propuestas planteadas en la tesis, es de la ampliacion
de una berma central (Propuesta 3). A diferencia del resto de propuestas, es mas
Optimo aprovechar el espacio para dar paso a la ciclovia en lugar de usar el
espacio peatonal. La configuraciéon del disefio seria de la siguiente manera, en
una via con 3 carriles de ida, se reduce un carril para dar paso a la ciclovia; de

igual manera, para la via de otro sentido.
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Figura 93 Propuesta de cambio de uso en
carriles en la Avenida Ricardo Palma

Fuente: Plan de Movilidad Urbana de Miraflores
2017

En el distrito de Miraflores se describiran los tramos principales que contengan

al menos una de estas 3 propuestas, los cuales son:

- Tramo Avenida Alfredo Benavides

- Tramo de Calle Ramon Ribeyro

- Tramo Avenida Diez Canseco

- Tramo Avenida Ricardo Palma

- Tramo Avenida comandante Espinar
- Tramo Calle Juan Bardelli

- Tramo Jiron Felipe Barreda, Ex. Jirén Ignacio Merino

Tramo N° 14 - Avenida Alfredo Benavides

El desarrollo de este tramo se divide en dos propuestas; un primer recorrido
desde la Av. Larco hasta la Via Expresa, en la que se ejecutara la Propuesta N°
2 de nivel de implementacion media, y un segundo recorrido desde la Via
Expresa hasta Av. Ramirez Gaston, el cual tendra la implementacién de la

Propuesta N° 3 considerada alta.

El primer tramo que consta de cuatro cuadras tiene trafico alto a diferentes horas
del dia, ya sea por las mafanas, medio dia y las noches; esto es debido a que
durante las primeras cuadras de analisis a la playa estan Institutos y al terminar

este tramo se encuentran casinos y hoteles muy recorridos por los turistas. La
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propuesta seria desarrollar un tramo de ciclovia en el sentido desde la Via
Expresa hacia Av. Larco. La eleccién es por la cantidad de fuentes de atraccion,
en la direccion escogida es menor, por lo cual tendra menor afluencia de trafico
en comparacion de un analisis en sentido opuesto. El recorrido total es de 578

metros.

Figura 94 Segunda Propuesta segun capitulo 7.1.2 en
primer tramo de ciclovia en Avenida Benavides

El segundo tramo consta desde la via expresa hasta la avenida Ramirez Gaston,
compuesto por 13 cuadras de recorrido. Se trata de una via de trafico alto pues
es la principal que conecta los distritos de San Juan de Miraflores, Surco y
Miraflores. A diferencia de su predecesora esta seccién del tramo posee una
berma ancha donde se puede desarrollar la obra civil de una ciclovia, sin tener

que afectar el espacio del transporte motorizado. Su recorrido es de 1637 metros.

Figura 95 Tercera Propuesta segun capitulo 7.1.2 en segundo
pag. 106 tramo de ciclovia en Avenida Benavides



Tramo N° 15 - Calle Ramén Ribeyro

Este tramo tiene como inicio la Av. Miraflores y fin en Av. Alfredo Benavides,
contiene 5 cuadras de trafico bajo debido a que la zonificacion es para viviendas
unifamiliares. La propuesta a elegir seria la Propuesta N°1 segun lo descrito en
el capitulo 7.1.2., el sentido de la ciclovia sera igual a la de la via vehicular desde
Av. Miraflores hacia Av. Alfredo Benavides. Esta eleccidn se justifica por la poca
afluencia vehicular hacia la ciclovia proyectada; por tal motivo se complementa
la ciclovia con la sefalizacion, colocacion de tachas reflectivas y bolardos

flexibles al inicio y fin de cada cuadra. El recorrido es de 596 metros.

Figura 96 Primera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Calle Ramén Ribeyro

Tramo N° 23 & 24 - Avenida Diez Canseco

El desarrollo de este tramo se divide en dos propuestas; un primer recorrido
desde la Av. Larco hasta la Av. Paseo de la Republica. Un segundo tramo desde

la Av. Paseo de la Republica hasta la Av. Ricardo Palma.

El primer tramo contiene 4 cuadras de trafico bajo, debido a tener tres carriles en
los cuales uno es para estacionamiento publico de los vecinos y negocios; los
demas son para uso vehicular. La propuesta a elegir seria la Propuesta N°01

segun lo descrito en el capitulo 7.1.2, la direccion de la ciclovia sera igual a la
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via vehicular desde Av. Larco hacia Av. Paseo de la Republica. Esta eleccién se
justifica por la poca afluencia vehicular en direccién de la ciclovia proyectada,
por tal motivo se complementa la ciclovia con la sefalizacién, colocacion de
tachas reflectivas y bolardos flexibles al inicio y fin de cada cuadra. Su recorrido

es de 475 metros.

El segundo tramo contiene 3 cuadras iniciando en la Avenida Paseo de la
Republica y terminando en Avenida Ricardo Palma, mantiene un trafico regular
debido a su conexién con servicio de transporte publico. La propuesta a elegir
seria la Propuesta N°2 segun lo descrito en el capitulo 7.1.2; la direcciéon de la
ciclovia se desarrollara en dos direcciones (ida y vuelta) dentro de la calzada
intermedia. Su ejecucion se realizara con un movimiento de tierra localizado,
ejecuciéon de sardineles perimetrales, ejecucion de subrasante y rasante,
aplicacion de concreto asfaltico, pintado de ciclovia y colocacion de bolardos fijos

al inicio y fin de cada cuadra. Su recorrido es de 276 metros.

Figura 97 Tercera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Avenida Diez
Canseco

Tramo N° 25 & 26 - Avenida Ricardo Palma
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Este tramo tiene como inicio la continuacion de la Avenida Diez Canseco y como
fin la Avenida General Montagne, contiene 10 cuadras de recorrido de trafico
bajo a medio debido a que es una via auxiliar de uso para viviendas unifamiliar
a multifamiliar. La propuesta a elegir es la Propuesta N°3 segun lo descrito en el
capitulo 7.1.2. Debido al espacio que se encuentra en la berma central, es
posible ejecutar una obra civil de ciclovias en esta zona sin interferir con las vias
vehiculares ya existentes en ambas direcciones. Su ejecucion se centraria en un
movimiento de tierras localizado, ejecucion de sardineles perimetrales, ejecucion
de subrasante y rasante, aplicacion de concreto asfaltico, pintado de ciclovia y
colocacion de bolardos fijos al inicio y fin de cada cuadra. Su recorrido es de
1420 metros.

Figura 98 Tercera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Avenida Ricardo
Palma
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Tramo N° 17 - Avenida Comandante Espinar

Este tramo tiene como inicio en el Ovalo Gutiérrez y termina en la Avenida José
Pardo, contiene nueve cuadras de trafico moderado a alto debido a que conecta
un punto de atraccién como centros comerciales. Asimismo, se cuenta con una
avenida principal donde circula transporte publico. La propuesta a elegir es la
Propuesta N°3 segun lo descrito en el capitulo 7.1.2, la que se desarrollara en
ambas direcciones. La eleccién de esa alternativa se debe a que la berma central
de la Avenida Comandante Espinar permite ejecutar una ciclovia con obra civil
sin tener la necesidad de interrumpir la via vehicular ya establecida. Su ejecucion
se centraria en un movimiento de tierras localizado, ejecucion de sardineles
perimetrales, ejecucion de subrasante y rasante, aplicacion de concreto asfaltico,
pintado de ciclovia y colocacién de bolardos fijos al inicio y fin de cada cuadra.

Su recorrido es de 900 metros.

Figura 99 Tercera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Avenida
Comandante Espinar

Tramo N° 18 - Calle Juan Bardelli

Tiene como inicio la Avenida Santa Cruz y termina en la Avenida José Pardo,
contiene siete cuadras de trafico bajo pues su recorrido es exclusivo para
viviendas unifamiliares. La propuesta a elegir es la Propuesta N°1 segun lo
descrito en el capitulo 7.1.2, contando con la direccion de la ciclovia igual a la de

la via vehicular. La eleccion es porque cuenta con dos carriles de los cuales uno
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esta parcialmente ocupado, y este sera reemplazado por la ciclovia, dejando una
via para el transito vehicular; su implementacion consta en realizar la
sefalizacién con pintado en la ciclovia, colocar de tachas reflectivas y bolardos

al inicio y fin de cada cuadra. Su recorrido es de 730 metros.

Figura 100 Primera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Calle Juan
Bardelli

Tramo N° 22 — Parques Naciones Unidas, Blume y Eduardo Villena Rey

Este tramo inicia en el Parque Naciones Unidas cruzando el Parque Blume y el
Parque Eduardo Villena Rey, contiene 5 cuadras con trafico bajo, en esta zona
existen parques a los cuales les rodea edificios multifamiliares. La propuesta a
elegir seria la Propuesta N°1 segun descrito en el capitulo 7.1.2, la direccion de
la ciclovia sigue el sentido de la Avenida Angamos Oeste. Esta eleccion se
justifica con el uso de ciclovia ya existente dentro de cada parque, sera necesario
el pintado de la ciclovia y colocacion de bolardos flexibles al inicio y fin de cada

ciclovia de los parques. Su recorrido es de 866 metros.
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Figura 101 Primera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Parques
Naciones Unidad, Blume y Eduardo Villena Rey

7.1.3. Propuesta de conexion con puntos de atraccion

Los puntos de atraccion considerados en Miraflores estan determinados por los
paraderos del sistema de transporte publico Metropolitano, y las rutas de los
diferentes buses que transitan dentro del distrito. En base al Plan Urbano Distrital
de Miraflores 2016 — 2026 se usara el levantamiento donde se distingue cada
linea de transporte. Con la finalidad de generar un sistema intermodal, el usuario
podra usar el SPB y continuar su recorrido en el Transporte Publico del

Metropolitano, Lineas de transporte y Corredores Complementarios.

Figura 102 Rutas de transporte publico en Miraflores
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En un mismo plano se ha juntado los paraderos del Sistema Publico de Bicicletas existente descrito en el capitulo 7.1.1 y las conexiones
propuestas entre estacionamientos descritos en el capitulo 7.1.2 para poder visualizar y proponer la conexién a los tramos que faltan. A
pesar que en el capitulo 7.1.2 se han propuesto varias conexiones entre estacionamientos de SPB existentes con ciclovias existentes ha

quedado dos tramos por conectar.
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Puntos de atracciéon

Para un traslado geografico se usa dos tipos de transporte, ya sea privado o
publico. El traslado se produce debido a la conexion compartida entre dos zonas,
las cuales originan transito y en consecuencia transporte. Una zona se vuelve
atractiva al publico a través de la localizacion de las actividades de desarrollo
comercial; por lo que existe la necesidad de desplazarse de una lugar a otro, lo
que se entiende como una facilidad de transferencia entre ambas zonas con
diversos medios de movilizacion. Las siguientes zonas y recorridos son

considerados como punto de atraccién en el distrito de Miraflores:

e Los paraderos de transporte publico del servicio del Metropolitano
e Lugares turisticos como Larcomar
e Rutas de transporte Publico de los Corredores Complementarios

e Rutas de transporte Publico de las rutas de Custer y Combis
Tramo N° 28 — Avenida Angamos Oeste

Inicia en Calle Belisario Suarez y finaliza en la Via Expresa contiene 1 cuadra
con trafico moderado y alto pues es una de las avenidas principales del distrito
de Surquillo, la cual se usa para transporte publico y privado. La propuesta a es
la Propuesta N°3 segun lo descrito en el capitulo 7.1.2, en este caso la ciclovia
se desarrollara en una sola direccion. La eleccion de esta alternativa se debe a
que el trafico es muy congestionado de publico como privado para los dos
carriles que posee; ademas, se encuentra la berma lateral en la que se tiene
suficiente espacio para proponer una ciclovia con infraestructura. Su ejecucion
se centraria en un movimiento de tierras localizado, ejecucion de sardineles
perimetrales, ejecucion de subrasante y rasante, aplicacion de concreto asfaltico,
pintado de ciclovia y colocacion de bolardos fijos al inicio y fin de cada cuadra.

Su recorrido es de 171 metros.



Figura 104 Tercera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Avenida Angamos
Oeste

Trdmo N 2y — AVEINIUd KICAIUO Fdlld

Inicia en la Calle General Suarez hasta la Via Expresa contiene 2 cuadras con
trafico moderado pues es una de las vertientes de transporte privado que une
con el Parque Kennedy. La propuesta a elegir es la Propuesta N°3 segun lo
descrito en el capitulo 7.1.2 , la cual contemplaria una ciclovia en una sola
direccion. La eleccion de esa alternativa se debe a que la berma central de la
Avenida Ricardo Palma permite ejecutar una ciclovia como obra civil, sin tener
la necesidad de interrumpir la via vehicular ya establecida. Su elaboracion se
centraria en un movimiento de tierras localizado, ejecucién de sardineles
perimetrales, ejecucion de subrasante y rasante, aplicacion de concreto asfaltico,
pintado de ciclovia y colocacién de bolardos fijos al inicio y fin de cada cuadra.

Su recorrido es de 116 metros.
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Figura 105 Tercera propuesta segun capitulo 7.1.2 en Avenida Ricardo
Palma

Cada tramo ha sido evaluado de acuerdo los criterios de definicion del mismo
del cual se tiene el siguiente recorrido en metros por tipo de propuesta. Se

muestra a detalle

Tabla 13 resumen de los tramos a implementar de acuerdo con las tres
propuestas en Miraflores

Tipo Descripcion Avenida L{::'? Prop. 1 Prop. 2 Prop. 3 Prop. 1 Prop. 2 Prop. 3
Tramo 1 Calle Rio de Janiero 659.78| X 659.78
Tramo 2 Jirén Scion Llona 306.78| X 306.78
Tramo 3 Calle Garcia Calderén 823.75 X 823.75
Tramo 4 Calle Ayacucho 321.31 X 321.31
Tramo 3 Jiron Domingo Elias 393.80| X 393.8|
Tramo 6 Calle Chiclayo 456.64, X 456.64
Tramo 7 Jiron Manuel Gonzales Prada 304.98| X 304.98
Tramo 8 Avenida Ricardo Palma 288.69 X 288.69
Tramo 9 Calle Shell 214.27| X 214.27
Tramo 11 |Avenidala Paz 118.96| X 118.96
o Tramo 12 |Avenida Repiblica de Panama 123.03 X 123.03
Conexidn de
paraderos de SPB Tramo 13 CaIIE-LuIa Pardo Vargas- 405.16) X 405.16)
con cidovia Tramo 14 |Avenida Al'fredo Benavides 2283.62] X 2283.62|
existente Tramo 15 |Calle Ramon Ribeyro 591.49 X 591.49
Tramo 16 |Calle Madrid 290.20) X 290.2
Tramo 17 |Avenida Comandante Espinar 899.31] X 899.31
Tramo 18 |Calle Juan Bardelli 729.44/ X 729.44
Tramo 19 |Avenida La Mar 274.63 X 274.63
Tramo 21 |Calle José de Choguehuanca 277.09 X 277.093
Tramo 22  |Pargue Naciones Unidas, Blume y Eduardo Villena Rey 766.90| X 766.9
Tramo 23 |Calle Ernesto Diez Canseco 479.20 X 479.2
Tramo 24 |Avenida Diez Canseco 275.13 X 275.13
Tramo 25 |Avenida Ricado Palma 32111 X 321.11
Tramo 26 |Avenida Ricado Palma 816.32] X 816.32
Tramo 27  |Calle Barreto 282.19 X 282.19
Sub Total| 12703.78 5789.153 1589.7 5324.93
Conexidn de
ciclovias Tramo 28 Avenida Angamos Oeste 170.80 X 170.8
propuestas con
puntos de Tramo 29 Avenida Ricado Palma 116.82 X 116.82
atraccion
SubTotal| 287.62 0.00] 0.00| 287.62
Total| 1259140 5789.15 15838.70 5612.55
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Distrito de San Isidro

7.2.1. Mapeo de estacionamientos
Debido que aun no esta funcionando el sistema publico de bicicletas en el distrito de Miraflores no se encuentra informacién en su pagina

web, por tal motivo se ha hecho el levantamiento de informacion recorriendo el distrito de San Isidro, para tener como entregable final un
plano donde se pueda visualizar los paraderos existentes sin usar del SPB con las ciclovias existentes en el distrito. Con la finalidad de

tener un plano donde se pueda trazar la conexion entre el SPB con las ciclovias existentes a describirse en el capitulo 7.2.2
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Figura 106 Ciclovia existente con el mapeo de las estaciones del Sistema de Bicicletas Publicas
en san isidro




Debido a que en San Isidro no se ha determinado un contrato, el Sistema Publico
de Bicicletas no se encuentra en funcionamiento, pero sus estaciones ya se
encuentran listas para usarse. En el mapeo del levantamiento de informacioén en
las calles del distrito se muestran 30 estaciones de ciclovias, las cuales varian
12 a 20 plazas por estacién, siendo un total de 522 estacionamientos para

bicicleta a usarse. Las estaciones en detalle se pueden visualizar en el Anexo N°

25
Tabla 14 Resumen de la cantidad de estacionamientos y estaciones
en el SPB
) . . Cant@ad : e Distrito  de
Estacionamient | estacionamient L
aplicacion
o} o}
30 522 San Isidro

Los estacionamientos del SPB a usarse en su mayoria cuentan con paneles
solares los cuales lo hace sostenible y facil reubicacién, pues no necesitan la

habilitacion de una fuente de energia constante.

Figura 107 Contenido de un
estacionamiento de SPB, cerca al cruce
de Avenida Camino Real con Avenida
Alvarez Calderén



7.2.2. Propuestas de conexién entre estacionamientos y ciclovias existentes

Para las propuestas de conexién en San Isidro se ha usado el criterio de la ruta mas corta que conecte con las ciclovias ya existentes.
Debido a que el distrito no posee mucho trafico de transporte publico es de mayor facilidad la adecuacion de estas ciclovias.
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Figura 108 Plano de ciclovias existentes, estaciones del SBP y Propuesta de conexiones desde los
paraderos a la ciclovia existente



Las propuestas a plantearse se tomaran como referencia el capitulo 7.1.2 donde

se define tres tipos de propuestas:

e Propuesta N°1: Uso en vias alternas con trafico en un sentido y de baja
congestiéon. Su configuracion esta descrita de la siguiente forma:
o0 Tres bolardos de plastico al inicio y fin de cada interseccién con
otras calles.
o0 Tachas reflectivas durante todo su recorrido, en separacion con
la via vehicular.
o0 Pintado con pintura de trafico en la ciclovia, diferenciado los

carriles de acuerdo a la direccién (unidireccional o bidireccional).

e Propuesta N°2: Uso en vias principales y alternas donde el trafico es
moderado y alto en un solo sentido. Su configuracion esta descrita de la
siguiente forma:

o0 Bordillos separadores durante todo su recorrido de la ciclovia.

- Pintado con pintura de trafico en la ciclovia, diferenciado los
carriles de acuerdo a la direccion (unidireccional o
bidireccional).

o]

e Propuesta N°3: Se aplica en vias principales que cuenten con espacio
libre mayor a 2 metros en la berma central permitiendo tener dos
direcciones de flujo de la ciclovia. Su configuracion esta descrita de la

siguiente forma:

Movimiento de tierras hasta el nivel se subrasante.
Llenado y compactacion de la subrasante y rasante.

Colocacion de concreto asfaltico.

O O O O

Pintado con pintura de trafico en la ciclovia, diferenciado
los carriles de acuerdo a la direccion (unidireccional o
bidireccional)..

o Colocacion de Bordillos al inicio y fin de un tramo

separado por una interseccion.

Se ha seleccionado los siguientes tramos que contienen al menos una de las

opciones a desarrollar:

e C(Calle Los Gavilanes



e Calle La Habana
e Avenida Alvarez Calderén

e Calle Carlos Porras Osores

Tramo N° 3 — Calle Los Gavilanes

El recorrido inicia en la Avenida del Parque Norte y termina en la Avenida
Republica de Panama, contiene ocho cuadras de trafico bajo, debido a que su
recorrido son por vias auxiliares dentro de zonas de vivienda unifamiliares y
multifamiliares. La propuesta a elegir es la Propuesta N°1 descrita brevemente
en el capitulo 7.2.1, considerando la misma direccion de la via para el sentido de
la ciclovia. La eleccién de esta alternativa se debe a que se encuentra un carril
en desuso, incluso con sefalizacion horizontal de color amarillo ocupado por
vehiculos como estacionamiento; en su lugar se destinara a una ciclovia para
hacer dinamico el Sistema Publico de Bicicletas; para asi confiurar una conexion
con el sistema de transporte. Su ejecucién consistira en el pintado de la ciclovia

(senalizacion), colocacién de tachas reflectivas entre ambas vias y bolardos

Figura 109 Primera propuesta segun capitulo 7.2.1 en Calle Gavilanes
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flexibles al inicio y fin de cada interseccién en las cuadras. Su recorrido es de

792 metros.

Tramo N° 5 — Calle La Habana

El recorrido inicia en la Avenida Arequipa y termina la Plaza Veintisiete de
Noviembre contiene cinco cuadras de trafico considerado de bajo a moderado;
debido a que en su recorrido se encuentran viviendas unifamiliares, que estan
muy cerca de los puntos de atraccién del centro empresarial. La propuesta a
elegir seria la Propuesta N°1 descrita brevemente en el capitulo 7.2.1, la que
considera una ciclovia en la misma direccién de la via. La eleccion de esta
alternativa se centra al poco espacio en la via de dos carriles y la necesaria
conexion de dos estaciones del SPB. Su ejecucion consiste en el pintado de la
ciclovia a usarse, colocacion de tachas reflectivas entre ambas vias y bolardos
flexibles al inicio y fin de cada interseccion en las cuadras. Su recorrido es de

409 metros.

Figura 110 Primera propuesta segun capitulo 7.2.1 en Calle La Habana
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Tramo N° 9 — Avenida Alvarez Calderon

El recorrido inicia en Calle Matias Manzanilla hasta la Plaza Unién Europea
contiene diez cuadras de trafico bajo a moderado debido a que se desarrolla en
una zona compuesta por vivienda unifamiliar y multifamiliar, con conexién al
punto de atraccién de la via Avenida Camino Real. La propuesta a elegir es la
Propuesta N°1 descrita brevemente en el capitulo 7.2.1, considerando para esta
ciclovia la misma direccion de la via. La eleccion de esta alternativa se centra en
la necesidad de unir los paraderos del SPB hacia la ciclovia ya existente en el
menor recorrido posible y solo se tiene dos espacios en la via. Su ejecucion
consiste en el pintado de la ciclovia para la sefalizacién, colocacion de tachas
reflectivas entre ambas vias y bolardos flexibles al inicio y fin de cada

interseccion en las cuadras. Su recorrido es de 960 metros.

Figura 111 Primera propuesta segun capitulo 7.2.1 en Avenida Alvarez
Calderén
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Tramo N° 10 — Calle Carlos Porras Osores

El recorrido inicia en Calle Los Laurales y termina en la Calle Dos de Mayo
contiene siete cuadras de trafico bajo a medio debido que se desarrolla en una
zona unifamiliar y multifamiliar conectando con la Av. Javier Prado el Sistema de
Transporte Publico. La propuesta a elegir seria la Propuesta N°1 descrita
brevemente en el capitulo 7.2.1, considerando la misma direccion de la via para
la ciclovia. La eleccion de esta alternativa se decide en base a los dos carriles
disponibles en la via. Su elaboracidn consiste en el pintado de la ciclovia para la
sefalizacién, colocacion de tachas reflectivas separando ambas vias de uso de
bicicleta y autos motorizados y bolardos flexibles al inicio y fin de cada

interseccion en las cuadras. Su recorrido es de 950 metros.

Figura 112 Primera propuesta segun capitulo 7.2.1 en Calle Carlos Porras
Osores
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7.2.3. Propuestas de conexién con puntos de atraccion

Los puntos de atraccion a tomar en cuenta en San Isidro son la combinacion del
sistema de transporte publico existente, las zonas de atraccion de acuerdo al uso
financiero, y la propuesta del servicio Mi Bus las cuales seran representadas en

un mismo plano. (Cavero & Fernandez, 2015)

Figura 113 Figura Ruta del servicio “Mi Bus”

En la imagen inferior se muestra el deseo de ruta que se desarrolla a las 17:00
horas de un dia cotidiano. El color azul oscuro representa por donde se mueven

las personas, entonces se tomara el inicio y fin de estos trazos como las fuentes

de deseo dentro del distrito.

Figura 114 Figura Actividad peatonal a las 17:00 horas tomado el
2015



En un mismo plano se ha representado las estaciones de SPB existente descrito en el capitulo 7.2.1 y las conexiones propuestas entre
estacionamientos descritos en el capitulo 7.2.2 para poder visualizar y proponer la conexioén a los tramos que faltan. Debido a que en el

capitulo 7.2.2 se han propuesto varias conexiones entre estacionamientos de SPB existentes con ciclovias existentes ha quedado dos

tramos a conectar con los puntos de atraccion.

Figura 115 Plano de ciclovias existente, paradero de SPB, sistema de transporte publico y las propuestas
de conexiones a los puntos de atracciéon



Se han seleccionado los siguientes tramos que se considera necesario de una
conexién con el sistema ya propuesto de ciclovias hacia el transporte publico

para lograr la intermodalidad.

e Avenida Andrés Aramburu

e Calle Los andes
Tramo N° 13 — Avenida Andrés Aramburt

El recorrido inicia en la Avenida Arequipa y termina en la Via Expresa contiene
cinco cuadras de trafico de medio a alto, debido a que es una avenida principal
que une tres distritos Miraflores, Surquillo y San Isidro. La calle cuenta con 3
carriles en ambas direcciones, donde se plantea usar la segunda propuesta
descrita brevemente en el capitulo 7.2.1, considerando una ciclovia en dos
sentidos. La eleccidn se decide en base a la posibilidad de intercambiar un uso
de transporte privado y apostar por el uso del transporte publico; ademas, no se
altera el transito de algun transporte publico que ya recorra por esa avenida. Su
ejecucién consiste en el pintado de la ciclovia, colocacién de bordillos protectores
y el uso de bolardos flexibles al inicio y fin de cada interseccion en las cuadras.

Su recorrido es de 450 metros.

Figura 116 Segunda propuesta segun capitulo 7.2.1 en
Avenida Andrés Aramburu



Tramo N° 14 — Calle Los Andes

El recorrido inicia en la Calle Los Laureles y termina en la Avenida Los
Libertadores contiene seis cuadras de trafico bajo, debido a que se desarrolla en
una zona unifamiliar y multifamiliar; el circuito conecta el Club el Golf con la ruta
del transporte publico y una ciclovia existente. La propuesta a elegir seria la
Propuesta N°1 descrita brevemente en el capitulo 7.2.1, considerando un sentido
como la direccién de la via. La eleccion de esta alternativa se decide en base a
los dos carriles amplios disponibles. Su elaboracién consiste en el pintado de la
ciclovia como sefializacion, colocacion de tachas reflectivas separando ambas
vias de uso de bicicleta y vehiculos, y bolardos flexibles al inicio y fin de cada

interseccion en las cuadras. Su recorrido es de 1040 metros.

Figura 117 Primera propuesta segun capitulo 7.2.1 en Calle Los Andes
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Tabla 15 Resumen de los tramos a implementar de acuerdo con las tres

Tipo Descripcion Avenida Longitud Prop. 1 Prop. 2 Prop. 3 Prop. 1 Prop. 2 Prop. 3
Tramo 1 Calle Luis Aldana 213.04 X 213.04
Tramo 2 Avenida Pablo Carriquiry 97.94 X 97.94
Tramo 3 Calle Los Galvanes 791.75 X 791.75
Tramo 4 Calle Dean Valdivia 148.58 X 148.58
Conexionde |Tramo5 Calle La Habana 408.96 X 408.96
paraderos de SPB |Tramo 6 Avenida Conguistadores 309.86 X 309.86
conciclovia  |Tramo7 Calle Choguehuanca 72.50 X 72.50
existente Tramo 8 Calle Los Sauces 144.12 X 144.12
Tramo 9 Avenida Alvaréz Calderdn 958.79 X 958.79
Tramo 10 |Calle Carlos Porras Osares 948.22 X 948.22
Tramo 1l |Avenida Perez Aranibar 318.77 X 318.77
Tramo12  |Avenida Albero del Campo 59.99 X 59.99
Sub Total 4472.52| 3847.24, 0 625.28)
Conexion de
ciclovias Tramo13 | Avenida Andrés Aramburd 450.91 X 4350.91
propuestas con
puntos de Tramo 14 Calle Los Andes 1039.19 X 1039.19
atraccion
Sub Total 1490.1 1039.19 450.91 0
Total 5962.62| 4886.43 450.91 623.28

propuestas en San Isidro

7.3.

Costo de implementaciéon de conexiones

Dado que un alcance de la tesis es cuantificar el costo de implementar las
propuestas desarrolladas en la tesis. En base a los anexos N° 18 y N° 20
descritos como resumen de los capitulos 7.1.3 y 7.2.3, se detalla el metrado que
comprende cada propuesta seleccionada. En base a cotizaciones del mercado
en febrero del 2021 se ha conciliado los precios en los descritos en las tablas
N°16 y N° 17. Del analisis se tiene ratios interesantes de costo por kildmetro de
extension de las tres propuestas descritas en los capitulos 7.1.1y 7.2.1.

De acuerdo con el conocimiento de la entidad reguladora en modos de
administracion descrito en el capitulo 2.2.4.5 se recomienda al ser un proyecto
de poca experiencia en el gobierno se dirija a un contrato “llave en mano”. A la
par varias empresas con experiencia en implementar el SPB ofrecen sus
productos con niveles estandares de aplicarse en la misma region
latinoamericana donde la problematica es similar.

Se toma las mismas consideraciones descritas en el parrafo anterior, para el
levantamiento en campo de las estaciones en San Isidro, esta ha sido mas ligera
debido a la menor cantidad de estacionamiento del SPB; de todas formas, los
precios unitarios establecidos se mantienen en ambos distritos como medida de
referencia.
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Tabla 16 Presupuesto del costo de la implementacion de las ciclovias para que los
paraderos de SPB estén conectados con las ciclovias existentes y con los puntos

de atraccion.
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Distrito de San Isidro PRESUPUESTO
Item Descripcion Und Cant. P.U. (S/.) | PARCIAL {S/.)
1.00 Propuesta 1 -.Impllemeqtacif)n Menor, conexion de paraderos km 3.85 24,945.90 95,972.86
de SPB con ciclovia existente
Pintura de flachas ml 226.31 5.00 1,131.54
Pintura de cruce peatonal m2 202.49 18.50 3,746.00
Pintura de sefializacion horizontal ml 1,.282.41 3.00 3.847.24
Pintura de sefializacion horizontal relleno m2 | 5386.14 12.30 66,249 47
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 192.00 5.00 960.00
Bolardos flexibles und 174.00 2230 3.880.20
Ojo de pista und | 4,616.69 3.50 16,158.41
2.00 Propuesta 3 - Implement.aci{')fl Inte.rmedia, conexion de km 0.63 133.716.40 §3,610.19
paraderos de SPB con ciclovia existente
Excavacion m3 175.08 23.30 4.079.33
Colocacion de Subrasante m3 87.54 37.50 3,282.72
Colocacidn de Rasante m3 87 54 4216 3.690.65
Ejeuciion de sardineles ml 500.22 4230 21,159.48
Aplicacion de concreto asfaltico m2 750.34 68.50 51,398.02
Pintura de flachas ml 3126 500 166.32
Pintura de cruce peatonal m2 20.84 18.50 385.59
Pintura de sefializacion horizontal ml 1,599.02 3.00 4.797.07
Pintura de sefializacién horizontal relleno m2 87639 12.30 10,767.32
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 2501 5.00 125.06
Bolardos flexibles und 18.00 22.30 401.40
Ojo de pista und [ 1,918.00 220 4 219.60
1.00 P.ropu.esta 1 - Implementacion Intermedia,“conexic‘:-n de km 1.04 24,941.76 25,919.23
ciclovias propuestas con puntos de atraccion
Pintura de flachas ml 61.13 5.00 305.64
Pintura de cruce peatonal m2 54 69 18.50 1,011.84
Pintura de sefializacidén horizontal ml 346.40 3.00 1,039.19
Pintura de sefializacion horizontal relleno m2 1.454.87 12.30 17,894.85
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 51.00 5.00 255.00
Bolardos flexibles und 47.00 2230 1,048.10
Ojo de pista und | 1,247.03 3.50 4,364.60
4.00 P.ropu.esta 2 - Implementacion Intermedia,. F:onexif)n de km 0.45 28,078.42 12,660.84
ciclovias propuestas con puntos de atraccion
Pintura de flachas ml 26.62 500 132.62
Pintura de cruce peatonal m2 23.73 18.50 439.04
Pintura de sefializacion horizontal ml 150.30 3.00 450.1
Pintura de sefializacién horizontal relleno m2 63127 12.30 7.764 67
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 22.00 5.00 110.00
Total (8/.) 218,163.12




Tabla 17 Presupuesto del costo de la implementacion de las ciclovias para
que los paraderos de SPB estén conectados con las ciclovias existentes y
con los puntos de atraccion.
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Miraflores PRESUPUESTO
Item Descripcién Und Cant. P.U. (S/.) | PARCIAL (S/.)
1.00 Propuesta 1 - Implement.aciép MEI:IDT, conexion de km 5.79 24.950.49 144,442.21
paraderos de SPB con ciclovia existente
Pintura de flechas ml 340 54 5.00 1,702.69
Pintura de cruce peatonal m2 304.69 18.50 5,636.81
Pintura de sefializacidn harizontal ml 1,929.72 3.00 5,789.15
Pintura de sefializacidn horizontal relleno m2 8,104.81 12.30 99,689.21
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 289.00 500 1,445.00
Bolardos flexibles und 263.00 2230 5,864.90
Djo de pista und | 6,946.98 3.50 24 314 .44
2.00 Propuesta 2 - Implement.aciép Inte.rmedia, conexion de km 1.59 31,732.94 50,445.86
paraderos de SPB con ciclovia existente
Pintura de flechas ml 93.51 5.00 46756
Pintura de cruce peatonal m2 83.67 18.50 1,547.87
Pintura de sefializacidn harizontal ml 529.90 3.00 1,589.70
Pintura de sefializacién horizontal relleno m2 | 222558 12.30 27,374.63
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 79.00 5.00 395.00
Bolardos flexibles und 72.00 2230 1,605.60
Djo de pista und [ 1.907.64 220 4,196.81
Separadores de caucho und 529.90 25.04 13,268.70
3.00 Propuesta 3 - Implement.aciép Inte.rmedia, conexion de km 5.61 133,716.40 | 750,489.98
paraderos de SPB con ciclovia existente
Excavacidn m3 [ 1.571.51 23.30 36,616.28
Colocacidn de Subrasante m3 785.76 37.50 29 465.89
Colocacidn de Rasante m3 78576 4216 33,127 52
Ejeuciion de sardineles ml | 4.490.04 42.30 189,928.69
Aplicacion de concreto asfaltico m2 [ 6,735.06 68.50 461,351.61
Pintura de flechas ml 26063 5.00 1,403.14
Pintura de cruce peatonal m2 167.09 18.50 3.461.07
Pintura de sefializacidn horizontal ml 1,599.02 3.00 4.797.07
Pintura de sefializacidn horizontal relleno m2 [ 785757 12.30 96,648 11
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 224 50 5.00 1,122.51
Bolardos flexibles und 170.00 2230 3.791.00
Ojo de pista und [ 1,918.00 220 4,219.60
4.00 P.ropu.esta 3 - Implementacion Intermedia,“conexién de km 0.29 133,716.40 38,459.51
ciclovias propuestas con puntos de atraccion
Excavacidn m3 80.53 23.30 1,876.43
Colocacidn de Subrasante m3 40.27 37.50 1,510.01
Caolocacidn de Rasante m3 40.27 4216 1,697.65
Ejeuciion de sardineles ml 230.10 42 30 9,733.06
Aplicacion de concreto asfaltico m2 345.14 68.50 23.642.36
Pintura de flechas ml 14.38 5.00 71.91
Pintura de cruce peatonal m2 9.59 18.50 177.37
Pintura de sefializacion horizontal ml 95.87 3.00 287.62
Pintura de sefializacidn horizontal relleno m2 402 67 12.30 4 952 82
Pintura de simbologia: Pare, Bicicleta und 11.50 5.00 57.52
Bolardos flexibles und 8.00 2230 178.40
Djo de pista und 345.00 2.20 759.00
Total (5/.) 983,837.56




8. CONCLUSIONES

En la investigacion presentada se analizé las condiciones de infraestructura ciclovial y
se plante6d propuestas de optimizacion para generar redes de conexion entre las
ciclovias existentes en los distritos de Miraflores y San Isidro. A partir de ello, se

especifican las siguientes conclusiones:

e Ambos distritos contribuyen al desarrollo sostenible y por ende, aprovechan el
espacio publico para generar mayor infraestructura sostenible para comodidad
del peatén y ciclista. En el mapeo de ciclovias en los distritos de Miraflores y San
Isidro se han obtenido ciclovias por tramos, existen algunos casos en los que los
tramos estan discontinuos, en los cuales se han planteado propuestas de
mejora. Esto demuestra la validez de la hipétesis, ya que no existe una
configuracién de red que se desarrolle de manera continua.

e De acuerdo con el mapeo realizado y al analisis descrito para las ciclovias dentro
de las zonas de estudio se han encontrado que no cumplen con los estandares
de la norma en cuanto a dimensiones, integracion y sefalizacidn; para ello se ha
planteado nuevas propuestas de mejora para las ciclovias.

e Debido a la falta de conexion entre las ciclovias se han realizado propuestas
para generar redes que permitan al ciclista desplazarse de manera Optima,
segura y comoda.

e Se ha verificado que los vehiculos invadan la ciclovia cuando esta se encuentra
en una interseccion de avenidas. Se han analizado distintas configuraciones de
ciclovias en estos cruces y se ha propuesto la solucién mas recomendable para
mantener la seguridad del ciclista sin generar conflicto con los peatones.

e Para garantizar la seguridad del ciclista y evitar que los vehiculos invadan las
ciclovias en cruces o en avenidas, estas deben estar debidamente
implementadas por elementos de proteccion y sefalizacion. Ademas, de un
control por parte de las municipalidades para implementar sanciones mediante
un control y monitoreo con dispositivos de videocamara.

e Se confirma la ausencia de conexion entre las estaciones del Sistema de
Bicicleta Publica con los puntos de atraccién y la ciclovia existente, dificultando
el intercambio modal entre medios de transporte; para ello se ha planteado
nuevas propuestas de mejora para las conexiones entre estos medios de

transporte.
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9. RECOMENDACIONES

e Las propuestas realizadas se plantearon consultando guias y manuales,
nacionales e internacionales. Para realizar un estudio acerca de la viabilidad de
las propuestas, se recomienda elaborar un analisis de transito de vehiculos y
buses, e identificar en qué medida afecta un cambio de configuracién de los
carriles de una via.

e Se deberia evaluar el tipo de ciclovia que proyecta el distrito limitrofe, ya que
deberian contemplar las mismas especificaciones y mantener una coherencia en
los colores, caracteristicas y configuracion de las ciclovias. Asi como evaluar los
futuros proyectos de ciclovias en los distritos adyacentes para determinar la
conexion adecuada para el disefo.

e En caso se logre realizar la conexion de los estacionamientos del Sistema de
Bicicleta Publica hacia las ciclovias existentes y puntos de atraccion se impulsara
el uso de la bicicleta como medio de transporte publico y privado menorando asi
el trafico en otros medios de transporte. De esta forma permitira ser un caso de
referencia como implementacion en otros distritos de similares problematicas.

e El costo de operacién de un SPB representa el mayor porcentaje en el costo
total, al momento de implementar un SPB se debe priorizar la eficiencia de
servicio, balanceo y reposicionamiento de bicicletas, impacto del vandalismo,
accidentes y robos.

e Se deberia colocar estacionamiento en los paradores del sistema de transporte
publico masivo propuesto por la municipalidad de lima, los cuales consisten en
los Corredores Complementarios y el Metropolitano, dado que estos forman
parte de los puntos de atraccion propuestos y asegurarian la conexion

intermodal.
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