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ANEXO A-I.  Memo IM-M-156 “Cookbook de Perforación y Voladura, periodo Enero a Marzo 2010”, 

Pag. 14.  Cuadro referencial de perforación y voladura. 

Diseño de perforación y carguío de explosivos en taladros de producción  (se usó el diseño para Chaquicocha Very Hard, ya que era 

la roca más dura en la mina. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO A-II.  Informe de Vibraciones, Resumen 

Orica Marzo 2011, pag. 2.   

 

 



ANEXO A-II.  Informe de Vibraciones, Trabajos realizados 

Orica Marzo 2011, pag. 10.  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO A-II.  Informe de Vibraciones, Conclusiones 

Orica Marzo 2011, pag. 27.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO A-III.  Estimación de costos unitarios perforación y voladura Test 1 y 2 

Estimación y comparación de Costos Unitarios en perforación y voladura para los Test 

1 y Test 2 vs Línea Base (Normal Production). 

Entre Test 1 y Test 2 solo hay variación entre el tiempo de detonación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diametro (pulg) 10 5/8" 10 5/8" Diametro (pulg) 10 5/8" 10 5/8"

Diametro (mm) 270 270 Diametro (mm) 270 270

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 1 ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 1

Area Total (m2) 34,722 34,722 Iniciacion Electronico Electronico

Densidad Roca (gr/cm3) 2.4 2.4 Tipo de Explosivo Fondo HA 46 HA 46

Altura Banco (m.) 12 12 Densidad del explosivo (gr/cc) 1.15 1.15

Tonelaje 1,000,000 1,000,000 Total Kg. Explosivo / m. 66 66

416,667 416,667 Tipo de Explosivo Columna None HA 46

Densidad del explosivo (gr/cc) 0 1.15

Total Kg. Explosivo / m. 0 66

DATOS GENERALES

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 1

Area Perforada (m2) 34,722 34,722

Burden (m.) 6.5 6.5

Espaciamiento (m.) 7.5 7.5

Subdrilling (m.) 1.5 1.5

Taladros Perforados 712 712

Total Metros Perforados 9615 9615

Toneladas / Taladro 1404 1404

Costo Unit ($/m. perf) 5.77 5.77

Costo Total Perforacion 55,481 55,481

Costo Unit Perforacion ($/Tn) 0.055 0.055

P
E

R
F

O
R

A
C

IO
N

COSTO PERFORACION

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 1

Numero Cargas 1 2

Tipo Carga Fondo HA 46 HA 46

Carga Fondo (m.) 7 5

Tipo Columna Carga None HA 46

Carga Columna (m.) 0 2.5

Aire Total (m.) 1 0

Taco Total (m.) 5.5 6

Costo Carga Fondo 260.88 186.34

Costo Carga Columna 0.00 93.17

Costo Explosivos / Tal. 260.88 279.51

Cant. Booster 1 2

Cant. NONEL Fondo 1 2

Cant. i-kon 1 2

Cant. Accesorios Aire 1 0

Cant. Retenedor Taco 1 1

Costo Booster 4.04 8.08

Costo NoNEL Fondo 2.00 4.00

Costo i-kon 31.20 62.40

Costo Retardo Superficie 0 0

Costo Cable conexión 1.875 1.875

Tipo Accesorio Aire Taponex None  

Costo Accesorio Aire 5.11 0

Tipo Retenedor Taco RT Coviaci RT Coviaci

Costo Retenedor Taco 5.94 5.94

Costo Accesorios / Tal. 50.163 82.292

Costo Total Voladura 221,540.10 257,695.81

Costo Unit. Voladura ($/Tn) 0.222 0.258

V
O

L
A

D
U

R
A

COSTO EXPLOSIVOS

Explosivo

COSTO ACCESORIOS

COSTO TOTAL / TALADRO 311.04 361.80

NUMERO TALADROS 712 712

COSTO UNITARIO P&V ($/TN) 0.277 0.313



ANEXO A-III.  Estimación de costos unitarios perforación y voladura Test 3 

Estimación y comparación de Costos Unitarios en perforación y voladura para los Test 

3 vs Línea Base (Normal Production). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diametro (pulg) 10 5/8" 10 5/8" Diametro (pulg) 10 5/8" 10 5/8"

Diametro (mm) 270 270 Diametro (mm) 270 270

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 3 ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 3

Area Total (m2) 34,722 34,722 Iniciacion Electronico Electronico

Densidad Roca (gr/cm3) 2.4 2.4 Tipo de Explosivo Fondo HA 46 HA 55

Altura Banco (m.) 12 12 Densidad del explosivo (gr/cc) 1.15 1.27

Tonelaje 1,000,000 1,000,000 Total Kg. Explosivo / m. 66 73

416,667 416,667 Tipo de Explosivo Columna None None

Densidad del explosivo (gr/cc) 0 0.00

Total Kg. Explosivo / m. 0 0

DATOS GENERALES

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 3

Area Perforada (m2) 34,722 34,722

Burden (m.) 6.5 6.0

Espaciamiento (m.) 7.5 7.0

Subdrilling (m.) 1.5 1.5

Taladros Perforados 712 827

Total Metros Perforados 9615 11161

Toneladas / Taladro 1404 1209.6

Costo Unit ($/m. perf) 5.77 5.77

Costo Total Perforacion 55,481 64,397

Costo Unit Perforacion ($/Tn) 0.055 0.064

P
E

R
F

O
R

A
C

IO
N

COSTO PERFORACION

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 3

Numero Cargas 1 1

Tipo Carga Fondo HA 46 HA 55

Carga Fondo (m.) 7 7

Tipo Columna Carga None None

Carga Columna (m.) 0 0

Aire Total (m.) 1 1

Taco Total (m.) 5.5 5.5

Costo Carga Fondo 260.88 285.85

Costo Carga Columna 0.00 0.00

Costo Explosivos / Tal. 260.88 285.85

Cant. Booster 1 1

Cant. NONEL Fondo 1 1

Cant. i-kon 1 1

Cant. Accesorios Aire 1 1

Cant. Retenedor Taco 1 1

Costo Booster 4.04 4.04

Costo NoNEL Fondo 2.00 2.00

Costo i-kon 31.20 31.20

Costo Retardo Superficie 0 0

Costo Cable conexión 1.875 1.875

Tipo Accesorio Aire Taponex Taponex

Costo Accesorio Aire 5.11 5.11

Tipo Retenedor Taco RT Coviaci RT Coviaci

Costo Retenedor Taco 5.94 5.94

Costo Accesorios / Tal. 50.163 50.163

Costo Total Voladura 221,540.10 277,790.55

Costo Unit. Voladura ($/Tn) 0.222 0.278

V
O

L
A

D
U

R
A

COSTO EXPLOSIVOS

Explosivo

COSTO ACCESORIOS

COSTO TOTAL / TALADRO 311.04 336.02

NUMERO TALADROS 712 827

COSTO UNITARIO P&V ($/TN) 0.277 0.342



ANEXO A-III.  Estimación de costos unitarios perforación y voladura Test 4 

Estimación y comparación de Costos Unitarios en perforación y voladura para los Test 

4 vs Línea Base (Normal Production). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diametro (pulg) 10 5/8" 10 5/8" Diametro (pulg) 10 5/8" 10 5/8"

Diametro (mm) 270 270 Diametro (mm) 270 270

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 4 ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 4

Area Total (m2) 34,722 34,722 Iniciacion Electronico Electronico

Densidad Roca (gr/cm3) 2.4 2.4 Tipo de Explosivo Fondo HA 46 HA 55

Altura Banco (m.) 12 12 Densidad del explosivo (gr/cc) 1.15 1.27

Tonelaje 1,000,000 1,000,000 Total Kg. Explosivo / m. 66 73

416,667 416,667 Tipo de Explosivo Columna None None

Densidad del explosivo (gr/cc) 0 0.00

Total Kg. Explosivo / m. 0 0

DATOS GENERALES

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 4

Area Perforada (m2) 34,722 34,722

Burden (m.) 6.5 6.0

Espaciamiento (m.) 7.5 7.0

Subdrilling (m.) 1.5 1.5

Taladros Perforados 712 827

Total Metros Perforados 9615 11161

Toneladas / Taladro 1404 1209.6

Costo Unit ($/m. perf) 5.77 5.77

Costo Total Perforacion 55,481 64,397

Costo Unit Perforacion ($/Tn) 0.055 0.064

P
E

R
F

O
R

A
C

IO
N

COSTO PERFORACION

ESCENARIO NORMAL PROD. TEST 4

Numero Cargas 1 1

Tipo Carga Fondo HA 46 HA 55

Carga Fondo (m.) 7 7.5

Tipo Columna Carga None None

Carga Columna (m.) 0 0

Aire Total (m.) 1 0

Taco Total (m.) 5.5 6

Costo Carga Fondo 260.88 306.27

Costo Carga Columna 0.00 0.00

Costo Explosivos / Tal. 260.88 306.27

Cant. Booster 1 1

Cant. NONEL Fondo 1 1

Cant. i-kon 1 1

Cant. Accesorios Aire 1 0

Cant. Retenedor Taco 1 1

Costo Booster 4.04 4.04

Costo NoNEL Fondo 2.00 2.00

Costo i-kon 31.20 31.20

Costo Retardo Superficie 0 0

Costo Cable conexión 1.875 1.875

Tipo Accesorio Aire Taponex None  

Costo Accesorio Aire 5.11 0

Tipo Retenedor Taco RT Coviaci RT Coviaci

Costo Retenedor Taco 5.94 5.94

Costo Accesorios / Tal. 50.163 45.053

Costo Total Voladura 221,540.10 290,445.98

Costo Unit. Voladura ($/Tn) 0.222 0.290

V
O

L
A

D
U

R
A

COSTO EXPLOSIVOS

Explosivo

COSTO ACCESORIOS

COSTO TOTAL / TALADRO 311.04 351.32

NUMERO TALADROS 712 827

COSTO UNITARIO P&V ($/TN) 0.277 0.355



ANEXO A-IV.  Ubicación de voladuras de prueba en banco ET 3432 (TEST 1 y 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ANEXO A-IV.  Ubicación de voladuras de prueba en banco ET 3420 (TEST 3 y 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


