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INTRODUCCION

A lo largo de estos ultimos afios, las ciudades o centro
urbanos juegan —y seguiran jugando— un rol importante en la
economia mundial. Estos centros urbanos no solamente se
caracterizan por una poblacion aglomerada sino por la gran
complejidad social que esta misma ha creado para atender sus
propias necesidades. Asi, la ciudad se gobierna por un determinado
sistema politico normativo que regula o establece un orden en otros
sistemas. En ese sentido, encontramos regulaciones para el servicio
de transporte publico y privado, para el acceso a servicios basicos:

agua, alcantarillado, energia eléctrica, entre otros servicios.

Por otro lado, si bien todo sistema necesita de bienes y
recursos para su dinamismo sucede que el problema de un sistema
humano en una economia de aglomeracion es su gran demanda por
recursos alimenticios y energéticos. Proveer de éstos implica
modificar otros ecosistemas como, por ejemplo, ampliar areas de
terrenos agricolas para la produccién de alimentos para la ciudad o
embalsar rios para la generacion de energia. De hecho, ello produce
impactos en los ecosistemas pero, por otro lado, el mayor
inconveniente es la gran produccion y acumulacion de desechos
organicos y quimicos que son expuestos tanto al sistema ambiental

como al sistema humano.

En efecto, un gran problema que enfrentaran las ciudades en
los préximos afos es la disponibilidad del recurso hidrico. Dicha
disponibilidad puede ser traducida tanto o mas en términos de

calidad que de cantidad. No obstante, por un lado, las grandes
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soluciones se dirigen a incrementar la oferta del recurso hidrico —a
través de grandes obras de ingenieria— para abastecer a la
economia aglomerada. Pero, por otro lado, es muy lento el
incremento en obras de depuracion y tratamiento de aguas
residuales. En resumen, las ciudades demandan grandes cantidades
de recursos hidricos y producen otra gran cantidad de residuos y

aguas servidas.

¢, Coémo poder dar solucion a este creciente problema en las
ciudades? la solucion esta en el recurso mas abundante de la
ciudad: el ciudadano. En ese sentido, una ciudad sera ordenada,
limpia, ruidosa, insegura, agresiva, desorganizada como
consecuencia de la conducta de sus habitantes. Por otro lado, se
necesita buscar técnicas que reviertan la situacién de que las
ciudades son el foco y la causa del deterioro ambiental. Por ello,
este trabajo de investigacion pretende resaltar como el tratamiento y
manejo de aguas residuales en un determinado espacio se relaciona

con el componente humano que lo habita y vive.

Asi, la presente investigacion se propone describir una
experiencia exitosa en el tratamiento de aguas residuales en el
ambito urbano y su relacion con el componente humano que lo usa y
lo gestiona, planteando una reflexion tedrica y practica sobre el

desarrollo ambiental.

Para abordar esta cuestion, hemos dividido nuestra
exposicién en tres capitulos. El primer capitulo corresponde al marco
tedrico que nos permite abordar la relacion entre Medio Ambiente y
Desarrollo. Aqui se desarrollara el tema de los Sistemas Urbanos, la
problematica de los Recursos Hidricos y, finalmente, la importancia
de los estudios en Percepcion Ambiental. En este caso, las fuentes
fueron de caracter bibliografico. En el segundo capitulo, se presenta

de manera histérica y descriptiva los origenes, cambios,
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motivaciones y repercusiones del tratamiento y uso de aguas
residuales en el Colegio de La Inmaculada, detallandose algunas de
las complejidades de su manejo. Para ello, se levant6 y sistematizo
informacion proveniente de materiales escritos proporcionados por
las autoridades del Colegio asi como entrevistas a los principales
gestores de los proyectos implicados. Finalmente, en el tercer
capitulo se indaga cual es la percepcién ambiental de los alumnos y
docentes que participan de este espacio urbano inscrito en el
escenario mas amplio de la ciudad de Lima. Para ello, hemos
seguido una metodologia para el levantamiento de la informacion en
base a la utilizacion de grupos focales en los docentes y encuestas

de opinion a todos los alumnos de tercer y cuarto afio de secundaria.

Por ultimo, deseo concluir esta Introduccién sefalando que es
posible lograr un adecuado Desarrollo Ambiental en la ciudad, si
comenzamos por establecer cuales son las principales demandas o
exigencias de los ciudadanos de toda edad, asi como logrando de
ellos una mayor participacion para de su propio desarrollo. Esto
supone abordar en la practica la cuestion de la percepcion ambiental
y la mejora de los planes de educacion ambiental cuyo objetivo es
proponer un cambio de percepcion y conducta de la poblacion en

cuanto a su responsabilidad directa con el Medio Ambiente.
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. MARCO TEORICO — CONCEPTUAL

En este capitulo desarrollaremos cuatro temas claves para entender la
importancia de la discusion sobre el desarrollo y el medio ambiente asi como el
rol que juegan las ciudades, lo fundamental de los recursos hidricos v,
finalmente, la importancia de la percepcidén ambiental para su uso en

estrategias para la elaboracién planes de desarrollo educativo-ambiental.

1.1 EL MEDIO AMBIENTE Y EL DESARROLLO

1.1.1 Definicion de Medio Ambiente

El medio ambiente es un concepto que involucra una sola realidad
unitaria y compleja. De hecho, George (1972: 47) lo indica como el medio
global donde se enfrentan las colectividades humanas, cuyas relaciones con él
se dan bajo una reciprocidad y una dialéctica, que define el dinamismo de sus
elementos constitutivos. Sin embargo, a lo largo de la historia, ha sido objeto de
diversos significados e interpretaciones con consecuencias al punto de que hoy
por hoy podemos sefialar que es dificil que la preocupacion por el ambiente no
sea motivo de reflexién desde todos los ambitos del conocimiento y la actividad
humana: la filosofia, las ciencias naturales y sociales, la religion, la politica y la

educacion.

Una primera idea para abordar las definiciones del medio ambiente es
referirnos a la variedad de elementos que rodean e influyen sobre uno o varios
objetos.! No obstante, Gutiérrez (1999: 34) sefiala que la definicién tan
popularizada de ambiente como “aquello que rodea” resulta problematica por
varias razones. Primero, que no enfoca el ambiente en si en tanto acompafia a

un objeto; es decir, se pierde de vista el ambiente como objeto de estudio.

! En 1831, Etienne Geoffroy Saint-Hilaire us6 la nocion de medio ambiente para referirse a las
circunstancias que afectan a una “formacion centrada”. Es decir, los objetos de conocimiento al operar
como centros organizadores de procesos materiales son complementados por un medio que limita y
condiciona la realizacion de estos procesos (Leff 1986: 86).
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Segundo, desde el contexto natural, “lo que rodea” representa un campo de
relaciones necesarias para los procesos que generan la vida y sus

consecuencias, al cual no se le ha tomado la suficiente relevancia.

Por otro lado, para estudiar la forma y composicion de un objeto se hace
ineludible indagar sobre las condiciones que dieron forma final a dicho objeto.
En general, la naturaleza de estos elementos y/o condiciones que
comprenderian el medio ambiente se denominan componentes bidticos y

componentes abioticos.

Esta division entre los componentes bidticos (seres vivos, animales y
plantas) y los componentes abioticos (suelo, agua, sol, aire) proviene del
desarrollo de una disciplina cientifica creada a finales del siglo XIX por el
bidlogo aleman Ernst Haeckel: la ecologia. Luego, en 1935, el botanico inglés
Arthur Tansley concibié la nociéon central que “distinguié el tipo de objeto de

esta ciencia de las otras disciplinas cientificas: el ecosistema” (Morin 1996: §

1).

La ecologia es entonces la ciencia que intenta develar el
comportamiento de los ecosistemas. El ecosistema es aquel ambito en que se
establecen una variedad de relaciones entre sus componentes bioticos y
abidticos que hacen que surjan propiedades que no existirian de desarrollarse
cada cual por separado (Anzolin 2006: 53).2

Al respecto, Edgar Morin (1996) desarrolla la siguiente nocion de

ecosistema:

El ecosistema significa que, en un medio dado, las instancias geolégicas, geograficas,
fisicas, climatolégicas (biotopo) y los seres vivos de todas clases, unicelulares,
bacterias, vegetales, animales (biocenosis), inter-retro-actuan los unos con los otros
para generar y regenerar sin cesar un sistema organizador o ecosistema producido por
esas mismas inter-retro-acciones. [Estas] son, no solamente de devoracion, de
conflicto, de competicién, de concurrencia, de degradacion y depredacion, sino también

2 Estas propiedades: interdependencia y emergencia definen a los sistemas como sistemas complejos dado
gue siguen “ciclos vitales”; es decir, cambian a lo largo del tiempo, crecen y se deshacen. Mientras mas se
constatan estas propiedades mayor complejidad poseerd el sistema (Earls 2007: 20).
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de interdependencias, solidaridades, complementariedades. (...) Su proceso de
autorregulacion integra la muerte en la vida, la vida en la muerte (Morin 1996: §7).

Por ello, podemos precisar que el medio ambiente se refiere tanto al
mismo ecosistema como a las relaciones que en él se establecen. Tal como
senala George (1972: 5): “El medio ambiente es, al mismo tiempo, un medio y

un sistema de relaciones”.

Desde otro punto de vista, la realidad de lo ambiental supone considerar
lo que viene ocurriendo en la historia humana de los ultimos siglos. Por ello, si
bien el medio ambiente es un ecosistema y/o un conjunto de ecosistemas cuya
importancia es mucho mayor que la suma de sus componentes, debemos
indicar que sus comportamientos son dificiles de predecir y, aunque sus
propiedades le permiten adaptarse, esta dificultad hace de su futuro una

cuestién hoy en dia preocupante.®

A esto podemos afadir que desde el terreno econémico se hizo omision
a criterios ambientales. Por un lado, se supuso la capacidad indefinida de
recuperacién en los recursos renovables y, por otro, se actué como si los
recursos no renovables supusieran disponibilidad ilimitada. Dado que la
ecologia estudia las interrelaciones entre los mecanismos de produccion,
distribucion y consumo energético de los sistemas naturales (economia de la
naturaleza), las investigaciones ambientales procurarian hacer compatible “el
desarrollo de la economia humana con las restricciones impuestas por la
economia de la naturaleza”. En ese sentido, el medio ambiente se define como:
‘el sistema de interacciones entre factores fisicos, quimicos, biolégicos y
sociales, susceptibles de tener un efecto directo o indirecto, inmediato o de
largo plazo, sobre los seres vivientes y las actividades humanas” Brailovsky

(1978: 20-21).

3 Segun la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (EM), desde el siglo XVII1 el incremento de areas
laborables no ha cesado de incrementarse excesivamente en los Ultimos 50 afios, a tal punto que este corto
periodo es mucho mayor a la sumatoria de los impactos producidos en los siglos XVIII y XIX. Al
respecto, el informe detalla que: “Los sistemas de cultivo (zonas en las que al menos el 30% del paisaje lo
constituyen tierras laborables, agricultura migratoria, produccién ganadera intensiva o acuicultura de agua
dulce) abarcan en la actualidad una cuarta parte de la superficie terrestre” (Millenium Ecosystem
Assessment 2004:7).
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Por otro lado, surge, también, la nocidon de medio ambiente asociado a
nuevos fendmenos fisicos y sociales. Segun Leff (1994: 85) tales fendbmenos
sobrepasan la capacidad del conocimiento humano: la degradacion de
ecosistemas productivos, el agotamiento o sobreexplotacion de los recursos
naturales, el deterioro de la calidad de vida, entre otras. Esta nocion no es
ajena al concepto del medio que se produjo con la constitucion de las ciencias
naturales y las disciplinas sociales. Es mas, la intervencion del aporte desde las
ciencias se hace necesaria para la busqueda de mecanismos que colaboren a
resolver la problematica ambiental. De esa manera, no solo se enriquece el
conocimiento sino que se busca la complementariedad de los diversos
conceptos. En otras palabras, es un llamado al tan deseado trabajo

interdisciplinario.

En definitiva, estos dos ultimos aportes aluden inevitablemente a las
interacciones entre dos grandes sub-sistemas: el natural y el humano. El
subsistema natural comprenderia el medio fisico y bioldégico mientras el
humano la organizacion politica y econémica, cultural, religiosa, cientifica, entre
otras. Tanto asi que Anzolin (2006: 42) denomina el medio ambiente: un
sistema producto de la interaccion entre ambos subsistemas, “donde
interactuan y se entrelazan constantemente los elementos humanos con los

naturales, en un devenir de causas y efectos”.

Por ultimo, debe indicarse que ninguna definicion abarca en su totalidad
el conocimiento del medio ambiente. Es mas, Gudynas (2004: 26) establece
que “mas alla de las diversas posturas sobre la Naturaleza (y sus asociados,
como ambiente, recursos naturales, etc.), en muchos de los casos se pueden
observar atributos comunes que la relacionan con la ideologia del progreso y la

» 4

razon instrumental manipuladora”.” Asi como otras “que escapan por fuera de

esos limites”. De alli, la advertencia del autor sobre la prudencia al establecer

* Gudynas (2004) utiliza la palabra Naturaleza para los ambientes que no son artificiales con ciertos
atributos fisicos y biolégicos como flora y fauna nativas. En ese sentido, ha recibido significados tanto
positivos como negativos. Por ejemplo, como origen de la riqueza de un pais pero también como un
medio salvaje y peligroso que debe ser controlado. En otros contextos, como Madre Tierra proveedora de
alimentos, como Reino Salvaje de los primeros exploradores del continente, y Ultimamente otros
significados como ecosistema o simplemente ambiente.
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significados con respecto al medio ambiente pues desde una determinada
perspectiva se priorizarian unos atributos sobre otros. De modo que si la
prioridad no es la adecuada, el deterioro sobre los ecosistemas conllevaria a
nefastas consecuencias tanto fisicas como bioldgicas, econdmicas, sociales e

incluso culturales.®

Sin duda, el avance conceptual de medio ambiente y lo que esta en
juego nos relaciona directamente con la capacidad del ser humano para definir
su propio desarrollo. A continuaciéon, nos ocuparemos del concepto de

desarrollo sostenible.
1.1.2 EIl Desarrollo Sostenible

A lo largo de los afios, las sociedades han estado modificando
constantemente su entorno con la finalidad de satisfacer sus principales
necesidades de alimentacion, vestido, vivienda y cultura. La capacidad de
poder acceder a los bienes requeridos por cada socio-cultura es lo que podria
denominarse como desarrollo. En ese sentido, estamos aludiendo
necesariamente al hecho que el logro del desarrollo obliga impactar sobre la
naturaleza o el medio ambiente para conseguir los propdsitos sociales. Cuando
una sociedad es pequefia o constante en numero y el desarrollo de su propia
cultura le permite adecuarse a los limites y ciclos de sus ecosistemas, la propia
sociedad prospera y se adapta a los cambios, prolongando asi su

supervivencia.®

Sin embargo, la dominaciéon politica y econdémica del pensamiento
occidental moderno y la reproduccion del sistema econdmico llevo a asociar

conceptos como riqueza al logro del “desarrollo”. En otras palabras, la

® Muchos de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) presentan un inventario de especies de flora y
fauna afectadas, pero no establecen las relaciones existentes con sus habitats ni expresan el modo como
éstas toleran o se adaptan a los impactos.

® Estas ideas las desarrolla Betty Meggers en su libro Amazonia, un paraiso ilusorio (1976), el cual
demuestra como, a traves de procesos adaptativos, técnicos y culturales, algunas etnias amazdnicas han
logrado perdurar en el tiempo; asimismo, su contacto con la civilizacién occidental conllevara a procesos
irreversibles de degradacion del ecosistema amazonico.
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acumulacion y el aumento de la riqueza llevarian a las naciones a la
prosperidad del desarrollo. Vemos aqui el nacimiento de las primeras teorias
clasicas de la economia que conciben el desarrollo como “acumulacion de
riqueza y la capacidad de incrementar el producto bruto interno (PBI), con la
conviccion de que la misma produccion por si misma va a generar desarrollo y
que bastan los recursos econdémicos (o0 el capital) para que la poblacion sea
considerada desarrollada o esté en camino de serlo” (Perroux (1984) y Todaro
(1988) en: Solano 2007:11).

Después de la Segunda Guerra Mundial, en medio de un mundo
polarizado y ante la evidencia del surgimiento del llamado Tercer Mundo,
aparecen las primeras voces discordantes con la ortodoxia econdmica
dominante. Economistas como Rosenstein-Rodan, Nurkse, Singer, Lewis,
Gerschenkron, Myrdal, Hirchsman, Scitovsky, Perroux, Rostow, Myint y Prebish
son reconocidos con el apelativo de los Pioneros del Desarrollo’, los cuales
“‘consideraban la industrializacién de los paises subdesarrollados como un
proceso necesario y proponian la intervencion de parte del Estado para

movilizar los recursos ociosos” (Aguado et. al. 2009: 95).8

La década de los setenta significé la voz de alarma sobre la necesidad
de considerar los limites bioldgicos del planeta. La postura a favor del cese del
crecimiento econdémico fue detallado en el informe “Los limites del desarrollo”
realizado por el Club de Roma en 1971. Este informe realiz6 proyecciones
sobre las tendencias de crecimiento de la poblacion mundial, industrializacion,
contaminacion ambiental, produccion de alimentos y agotamiento de recursos,

concluyendo que en el curso de los préximos cien afios el planeta alcanzaria su

" En el afio 1984, con la intencién de captar el espiritu y el pensamiento econémico sobre la economia del
desarrollo de las décadas de 1940 y 1950, el Banco Mundial publicé el libro “Pioneros del Desarrollo”,
cuya edicion estuvo a cargo de Gerald Meier y Dudley Seers. Dicha publicacion contiene ensayos
producidos los economistas mencionados por invitacién del Banco Mundial. (Viloria 2088: 361).

® Para estas épocas todavia el desarrollo se mide por el crecimiento de indicadores econémicos como el
PBI. La voz discordante con la teoria clasica estaria en que los nuevos paises (los que lograron su
independencia después de la Segunda Guerra Mundial y otros) debian seguir el modelo de
industrializacion de los paises desarrollados, lo que suponia la intervencion del Estado. De ello han
surgido varias corrientes de pensamiento que no solo proponen soluciones para lograr el desarrollo, sino
también reflexionan y discuten las causas del sub-desarrollo.
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limite tedrico. Sin embargo, los desajustes y desequilibrios comenzarian a

manifestarse mucho antes (Cardona et. al. 2004: 82).°

Este primer informe generé una polémica por su planteamiento del cese
del crecimiento y, a la vez, exaltd la necesidad de hallar modelos alternativos
de desarrollo que tuviesen en cuenta la limitacion de los recursos naturales. Un
segundo informe del Club de Roma moderé su postura en que ya no urgia el
cese del crecimiento pero sefalaban que: “El crecimiento por el crecimiento
mismo, en el sentido numérico y de tamano, sencillamente no puede continuar

por tiempo indefinido” (Merasovic y Pestel 1975 en: Aguado et. al. 2006: 102)."°

En 1987, la Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo
(CMMAD) presidida por Gro Harlem Brundtland publicé el informe “Nuestro
Futuro Comun”. Este documento institucionalizé la definicion de desarrollo
sostenible y ubico en la esfera politica que hasta entonces habia sido exclusivo
de los circulos académicos. La comision sostuvo que el Desarrollo Sostenible
es “el desarrollo que satisface las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades” (CMMAD 1988 (1987): 67 en Aguado et. al. 2006: 103).
En ese sentido, el concepto incorporaba una percepcién tridimensional que

mas alla del econémico integrarian los aspectos sociales y ecoldgicos.

Si bien el informe marcaba un hito al definir que la finalidad de toda
nacion debe ser la de perseguir el ansiado “Desarrollo Sostenible” en términos
de sostenibilidad, la discusidon por la ambigtiedad del concepto no se hizo

esperar. Por ello, Guimarédes (2003) mencionado en Gligo (2007) senala que

% “E| Club de Roma fue fundado en 1968 como una asociacion informal de personalidades lideres en la
politica, ciencias y negocios. Este pequefio grupo fue invitado por el industrial italiano Aurelio Peccei y el
cientifico escocés Alexander King quienes se reunieron para discutir el dilema de la vision de corto plazo
en los asuntos internacionales en particular, sobre el consumo ilimitado de recursos en un mundo cada vez
mas interdependiente.” (The Club of Roma s/a: §1)

19 Este segundo informe fue preparado por Dennis Meadows y Donella Meadows 20 afios después de la
publicacion del primer informe y titulado: Mas alla de los limites del desarrollo (1991). Al respecto, José
Naredo destaca: “constituye un buen exponente de la fuerza con que soplan los vientos del conformismo
conceptual en el discurso econémico”. A pesar que las evidencias del deterioro y la perspectiva por
evitarlo son peores que hace dos décadas atras, los autores del informe advirtieron que si bien existen
limites al crecimiento, no tenia por qué haberlos para el desarrollo (Naredo 1996: 9).
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éste solo sera una propuesta seria en cuanto sea posible distinguir, por un
lado, sus dimensiones —entre ellas las econdmicas, ambientales, sociales y

politicas—'" y, por otro, los criterios de sustentabilidad (Gligo 2007: 18).

De otra manera, Gallopin (2003) mencionado en Gligo (2007) propone
una definicion general de sostenibilidad aplicable a cualquier sistema abierto
que toma distancia del concepto de desarrollo sostenible. Para ello, “define el
sujeto de la sostenibilidad, detallando exhaustivamente las sostenibilidades: del
sistema humano unicamente, del sistema ecoldgico principalmente, y del
sistema socioecologico total”. Asimismo, define las propiedades que subyacen
en la sostenibilidad de los sistemas socio-ecoldgicos: “disponibilidad de
recursos, adaptabilidad y flexibilidad (en contraposicion a rigidez), homeostasis
general, estabilidad, resiliencia, robustez (en contraposicion a vulnerabilidad,

fragilidad) y capacidad de respuesta” (Gligo 2007: 18).

Con relacion al desarrollo sostenible, Gallopin (2003) senala que “la
palabra desarrollo apunta claramente a la idea de cambio, cambio gradual y
direccional”’. De alli el cuestionamiento del autor: “;qué es lo que ha de
sostenerse y qué es lo que hay que cambiar?”. Y desarrolla conceptos como
“no-desarrollo” y “desarrollo viciado”. Es decir, mientras en el primero no hay
mejora de la calidad de vida ni hay crecimiento econémico, en el segundo,
existe crecimiento econdmico material pero no mejora de la calidad de vida

respectivamente (Gligo 2007: 19).

Otra de las contradicciones en los estudios sobre el desarrollo es que
aunque tratan de presentar estadisticas, indices e indicadores en los aspectos
econoémicos, sociales y ambientales en forma integral, no queda clara la
coherencia y relacidn entre estas dimensiones, alli donde, por lo general, la

mejora en unos aspectos genera un signo ambiental negativo. Lo que Gligo

™ E| primero exige diferenciar el capital construido por el ser humano, el capital humano y el capital
natural, ademas, implicaria una critica hacia el predominio absoluto de las mediciones econdmicas. A esta
GUltima trilogia podria afiadirse el capital social. El segundo a través del reconocimiento a los limites e
irreversibilidad de muchos cambios ambientales. Y, finalmente, el tercero refiere a la equidad y el
derecho a la participacion social y politica (PRISMA 1996: 2).
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(2007) propone como las contradicciones del falso equilibrio. En relacion con

América Latina, sefala:
Dada las condiciones estructurales de la economia de los paises de América Latina, la
intensificacion de las exportaciones [sic] crean fuertes presiones ambientales. El
deterioro de los términos de intercambio de muchos productos ha incidido para
incrementar la presion por producir mayor cantidad fisica de productos, lo que se ha
traducido, en muchas ocasiones en sobre explotacion de los recursos naturales
renovables. En el caso de los no renovables, con frecuencia, y en particular en el sector

minero, la mayor produccion no ha encontrado preparado[s] a los emprendimientos
mineros para manejar adecuadamente sus residuos. (Gligo 2007: 20-21)

No cabe duda que el desarrollo sostenible es un anhelo buscado por los
paises en la actualidad y representa un término clave tanto en las propuestas
econdmicas como en las politicas. No obstante, todavia subyace dentro de
muchas teorias del desarrollo el elemento de crecimiento econdémico como
medida de valor del desarrollo. Bajo este marco, aparece el concepto de
“desarrollo humano”, planteado y definido por el Programa de las Naciones
Unidas (PNUD) en el ano 1990, y cuyo principal defensor fue Amartya Sen. A
principios de los afos ochenta del siglo pasado, Sen argument6 que “la causa
de la pobreza no radicaba en la no disponibilidad de los recursos suficientes

sino en su falta de accesibilidad” (Aguado et. al. 2006: 104).

Este ultimo enfoque derivé en documentos como los informes del IDH
(indice de Desarrollo Humano). La critica a este enfoque es que, si bien mide
otras condiciones como las educativas, sanitarias y econdmicas de la
poblacion, deja de lado la sostenibilidad ambiental como parte del proceso de
desarrollo. De esta discusion surgiria el término Desarrollo Humano Sostenible
para integrar los conceptos de Desarrollo Humano y Desarrollo Sostenible cuyo
concepto mantiene al ser humano como mayor preocupacion y anade la
perspectiva intra-generacional e inter-generacional. Definitivamente, esta
articulacion deja en claro la incompatibilidad de los modelos de desarrollo de
los paises ricos con la satisfaccion de las necesidades del resto de la poblacién
mundial. En otras palabras, es imposible que los niveles de consumo de los
paises ricos puedan ser generalizables al resto de los paises (Aguado et. al.
2006: 106).
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Por ultimo, llamese desarrollo sostenible, desarrollo humano y/o
desarrollo humano ambiental la propuesta de Gligo (2007) es hacer del tema
ambiental un “sujeto politico”. En cuanto no se relacionen los temas
ambientales con el combate del hambre, el empleo, el ingreso minimo, la salud
basica —todas ellas, principal preocupacion de los politicos— el factor
ambiental no sera tomado como prioridad. Sera considerado como un lujo
preocuparse por el ambiente cuando otras medidas basicas no han sido
tomadas en cuenta en torno de la calidad de vida de las personas. Incluso velar
por ella justificaria una mayor degradacion y deterioro del medio ambiente
fisico (Gligo 2007: 28).

En definitiva, hemos observado lo intrincado que parece esclarecer la
definicion de desarrollo y mas aun si lo que se busca es que la sostenibilidad
ambiental conlleve al desarrollo de sociedades equitativas. El problema esta en
que a mayor desigualdad social, mayor es la intensidad sobre la explotacién de
los recursos naturales necesario para el crecimiento econémico. Y, viceversa, a
mayor deterioro ambiental producto de esta intensidad, las condiciones para
una adecuada calidad de vida se veran reflejadas en el descontento social. Por
lo tanto, la pregunta seguira estando alli en como establecer un crecimiento,
equitativo y perdurable. A continuacion veamos lo que implica el desarrollo de

las ciudades en la problematica ambiental.

1.2 LAS CIUDADES COMO ENTORNOS COMPLEJOS

1.2.1 Definiciéon de “ciudad”

Para el arquitecto Javier Ruiloba (2011: Preambulo, §1), hoy en dia se
hace cada vez mas dificil definir el concepto de ciudad. Por un lado, se la
desea distinguir de “lo rural” como su opuesto y, por otro, definirla por sus
diversas caracteristicas. Entre estas, las ciudades se pueden definir por
parametros fisicos y poblacionales: superficie, cantidad y densidad de

poblacion; por criterios funcionales: sectores econdmicos y administrativos; vy,
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finalmente, por las infraestructuras que alli se desarrollan y conforman el

paisaje urbano.

De otro modo, también se le llama indistintamente “la ciudad” o “lo
urbano” a distintas aglomeraciones clasificadas segun distinciones

terminologicas:

[Entre ellas:] “por debajo” de la ciudad (Asentamiento rural, Ndcleo o barrio aislado,
Pueblo, Poligono, Urbanizacién, Villa) o “por encima” (Capital, Conurbacion, Area
metropolitana, Metropoli, Region de Metropolis, Aglomerados o Megaciudad, Ciudad
Global, o afadiendo adjetivos: Ciudad capital, Ciudad dormitorio, Ciudad estado
(concepto politico), Ciudad municipal (concepto administrativo), Ciudad Jardin, Ciudad
satélite, etc. (Ruiloba 2011: Preambulo, §2)

En cualquiera de los casos, las ciudades se definirian como espacios
con caracteristicas que van definiendo lo urbano desde diversos sistemas
humanos organizados que hacen posible vivir y desarrollarse por las multiples
interacciones que en ellos se dan. En ese mismo sentido, Schjetnan et. al.
(2010: 16) define la ciudad como “un asentamiento humano de tipo urbano,
integrado por una comunidad [predominantemente] humana y un medio fisico
en continua interaccion”. Cabe acotar, el sentido que el autor enfatiza para las
interacciones. En el caso de las ciudades, éstas se dan entre los miembros de
la comunidad quienes establecen el ritmo de vida en el espacio, lo ordenan y

transforman.

En efecto, esta apreciacién nos indica la dificultad de acercarnos a una
definicion que nos permita establecer cuales serian los mecanismos para un
desarrollo urbano sostenible, pues, a lo largo de la historia han emergido
elementos, situaciones y/o circunstancias que constantemente definen,

redefinen y, sobretodo, complejizan la realidad de las ciudades

Por ello, destacaremos los estudios de Max Weber sobre la formacion de
las ciudades occidentales citados en Gianfranco (1982). Si bien, tanto las
ciudades medievales como las asiaticas poseian caracteristicas fisicas
comunes: sede de mercado, sede de actividad productiva y provista de una

fortaleza, asi como la presencia de corporaciones artesanales y de
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asociaciones de comerciantes, Weber destaca dos grandes diferencias que

permitiran después el desarrollo de las modernas ciudades soélo en Occidente:

Pero un examen mas atento nos revela dos caracteres esenciales que las diferencian;
dos condiciones que con la aportacion de otras variables permitiran el desarrollo de
modernas ciudades industriales s6lo en Occidente: una diferencia en el derecho sobre
el suelo urbano y una distinta posicion juridica personal para el habitante de la ciudad.
El suelo urbano podia venderse libremente, se convertia en un instrumento de crédito y
adquiria el valor de capital, amparando la funcion mercantil ya prevalente y
favoreciendo una libre edificacion de la ciudad (Gianfranco 1982: 33-34).

En otras palabras, aunque no siempre verificable en todos los casos, la
mayoria de las ciudades en Occidente nacen como ambientes artificiales
modelados en respuesta a los contrastes, exigencias y necesidades de la
colectividad urbana o de los grupos mayoritarios comprometidos sobre todo en
actividades econdmicas, comerciales y financieras. En ese sentido, Weber
logra sefalar ciertos caracteres fundamentales ideales que sintetizan unas

tendencias tanto uniformes como dominantes:

En el momento culminante de esta edad de oro de la ciudad democratica, el modelo
urbano se define en las siguientes direcciones: autonomia politica; reglamento juridico
auténomo de la ciudad como cuerpo propio, de las asociaciones y de las
corporaciones; autonomia en la jurisdiccion y en la administracion; poder tributario
relativo a los ciudadanos y libertad por lo que concierne a imposiciones fiscales
externas; derecho de mercado y policia autbnoma de la industria y del comercio; actitud
particular -diferente segun las ciudades- frente a las clases no ciudadanas (nobleza
terrateniente, subalternos del sefior feudal, siervo (Gianfranco 1982: 40).

Todo ello, finalmente, destaca la peculiaridad de los grupos humanos
occidentales tomando distancia de otras culturas al desarrollar, como sefiala
Gianfranco (1982: 41): “una ciencia y una técnica racionales” desconocidas
para aquellas. Ademas, “por la presencia de personas con una ética racional de

existencia”.

Otra peculiaridad que nos parece importante destacar es el caracter
sedentario y permanente de las ciudades tal como mencionan Castro et. al.
(2003):

Una ciudad es una comunidad de asentamiento base sedentario, permanente, que no

depende de desplazamientos estacionales, temporales o ciclicos del lugar de

emplazamiento. Se trata de un asentamiento con una estructuracion estable del
espacio social, con una arquitectura de caracter permanente, realizada con medios
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técnicos adecuados para esta perdurabilidad. Las edificaciones destinadas a unidades
domésticas o a lugares singulares de caracter politico — ideolégico, junto con la
estructuraciéon de espacios comunitarios de acceso colectivo (espacios de circulacion,
espacios de reunion) configuran el entramado urbano propio de las ciudades (Castro et.
al. 2003: §4).

De otro modo, las ciudades, también, son definidas como ecosistemas
densos y altamente dependientes para su mantenimiento energético. Al
respecto, Rojas y Romero (2003) senalan:

La ciudad constituye un ecosistema con predominancia de la especie humana. En la

ciudad la vida se desarrolla en condiciones de especial densidad de poblacién y

concentracion de actividades e intercambio de bienes econdmicos y culturales. La

cantidad de recursos naturales que mantienen a la poblacion y a la actividad urbana es
enormemente superior a la que la ciudad es capaz de producir; por lo que es altamente
dependiente del exterior. Se trata, por lo tanto, de un ecosistema sustancialmente

heterétrofo, en el sentido de que para su suministro de energia y de alimentos,
depende de otro organismo o de una fuente externa (Rojas y Romero 2003: 224).

En definitiva, conceptualizar a la ciudad como un espacio social
complejo y un ecosistema dependiente de otros ecosistemas nos permite
reflexionar sobre su relacién con la problematica ambiental y, en consecuencia,
sobre la manera en que las acciones y decisiones tomadas en los espacios
urbanos impactan tanto en la calidad de vida de la poblacién como en la
capacidad resiliente del medio ambiente. A continuacion veremos cémo el
fendmeno del crecimiento urbano ha configurado la preocupacién ambiental

ciudadana.

1.2.2 El Fenémeno Urbano

Antes de abordar la relacion entre urbanismo y desarrollo sostenible, es
necesario desarrollar el proceso que ha generado la preocupacion ambiental
tanto urbana como global. De modo que autores como Isabel Carrillo sefialan
esta preocupacion con respecto a las ciudades y el medio ambiente:

Se asegura que [las ciudades] son causantes de la destruccion del medio ambiente y

que la fragilidad de los grandes sistemas tecnologicos puede producir perjuicios en

cadena y paralizar metropolis enteras. Se afirma que la crisis de la ciudad demasiado
grande es la otra cara de la crisis de la naturaleza (Carrillo, 2002: 119).

Bajo esa afirmacion podriamos preguntarnos si seria posible revertir el

dano ambiental evitando el crecimiento de las ciudades. Probablemente
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muchas de las politicas apunten hacia ese sentido. No obstante, gran parte del
desarrollo —en el sentido positivo y negativo— de la historia de la humanidad
se ha descrito desde el hombre en la ciudad, desde su complejidad social en

general y urbana en particular.

En ese mismo sentido, no cabe duda de que el fenémeno urbano en el
siglo XX —junto con otros fendmenos sociales como las migraciones y los
cambios tecnoldgicos y el desarrollo de la medicina y la salubridad- ha
contribuido, en primer lugar, a un crecimiento demografico exponencial y, en

segundo lugar, al aumento del crecimiento fisico de las ciudades.

No obstante, todo fendbmeno es causado por una serie de circunstancias
de indole complejo y que, a lo largo de la humanidad, no ha cesado. Por ello,
Soja (2008) data la complejidad urbana en aproximadamente 6000 afios antes
de Cristo, en las llanuras aluviales de los rios Tigris y Eufrates, en el area
conocida como Sumeria. Este proceso lo denomina “Segunda Revolucion
Urbana”.'® En la siguiente cita sefiala caracteristicas que bien podrian

compartir muchas de las ciudades hasta la actualidad:

(...) el origen de las ciudades es considerado a menudo como el resultado de un
paquete integrado de influencias causales: las demandas administrativas de la
irrigacion a gran escala y de la tecnologia para el control de las inundaciones; las
nuevas oportunidades econdmicas surgidas del comercio y el intercambio con lugares
lejanos; la creacion, relacionada con lo anterior, de un excedente de alimentos mas
fiable y continuo; el creciente desarrollo institucional de la monarquia y su burocracia
administrativa; la propagacion de actividades religiosas y ceremoniales, y su capacidad
para mantener y reproducir comunidades de mayor tamafo de un modo en que aun no
se habia producido; la creciente necesidad de defenderse de los caprichos de la
naturaleza y de la invasion de los “forasteros”, y las presiones demograficas producidas
tanto por el incremento de las cifras, como por la degradacién ambiental. Algunos
podrian agregar a dicha lista el impacto del sinecismo,” al menos, en el sentido de una

12 S0ja (2008) propone al neolitico como consecuencia de una “primera revolucién urbana” (10,000 afios
AC), es decir, el sedentarismo, el desarrollo de la agricultura, la escritura y los monumentos no serian los
hitos que desencadenaria la formacion de la ciudad y, por extension, de lo urbano. Mas bien, hay
evidencia arqueoldgica que sefiala el establecimiento de grandes asentamientos humanos con presencia de
cazadores y recolectores, comerciantes, artesanos, artistas, especialistas en culto, criadores de animales y
agricultores, quienes en la medida que se asentaban aceleraron las mejoras tecnoldgicas para la revolucion
agricola y, posteriormente, la necesidad de escritura y un gobierno (Soja 2008: 72)

¥ Este término deriva directamente de la palabra griega synoikismos, literalmente, la condicién que
emerge de vivir juntos en una casa, u oikos. Soja (2008: 42) define este término como: “las
interdependencias econdmicas y ecoldgicas y las sinergias creativas, asi como también destructivas, que
surgen del agrupamiento intencionado y de la cohabitacion colectiva de la gente en el espacio, en un

habitat ‘hogar’”.
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fusion de aldeas y pueblos existentes en una gran entidad urbana consolidada. Pero
cualesquiera que fueran las causas, el resultado fue la creacion virtualmente
simultanea de dos nuevas formas de espacialidad social humana: la ciudad y el Estado,
convenientemente unidos por un guion en la ciudad-estado o combinados de un nuevo
modo, en la perdurable nocion de civilizacién, proveniente de la raiz latina civitas o
ciudad (Soja 2008: 57).

Siguiendo esta periodicidad, Soja (2008: 118) denomina “Tercera
Revolucién Urbana” —en la cual nos encontramos hoy en dia— asociadas
retrospectivamente a circunstancias como: “la Era de la llustracion europea y el
surgimiento de una conciencia colectiva de la (sic) modernidad”. Mientras que
“otras linea de tiempo, que vincula explicitamente la produccién social del
espacio urbano al desarrollo del capitalismo desde el siglo XVI". Ambas
perspectivas, es decir, desde la Modernidad y la modernidad capitalista
deberan confluir en esta etapa hacia dos espacios urbanos ejemplares:
Manchester y Chicago “donde tanto la metrépolis capitalista industrial como el

campo de los estudios urbanos se desarrollaron de forma paradigmética”.14

Obviamente, con el inicio de las revoluciones tecnoldgico-industriales
hasta la actualidad, el mundo ha vivido sucesivas crisis. Esto ha obligado
necesariamente a cambios y reestructuraciones en los diversos modelos,
sobretodo el econémico. Llegamos asi a la era de la Globalizacion entendida
como la comprension y consciencia holistica del planeta. En este punto, Soja
(2008: 278) senala que lo mas importante de esta era global es la
“‘intensificacién en la conciencia popular (e intelectual) y el alcance y la escala

de las relaciones sociales, econémicas, politicas y culturales globalizadas”.

14 «Entre 1770 y 1850, Manchester (junto con la cercana Salford) se transformé en la primera metrépolis y
en la primera manufactura capitalista completamente industrial, la «chimenea del mundo», una
conurbacion regional de 400.000 habitantes, la segunda en tamafio después de Londres” (Soja 2008: 127).
Mientras que, Chicago “fortalecida por la rapida expansion hacia el Oeste de la frontera industrial-urbana
norteamericana durante la segunda mitad del siglo, (...) crecié aun mas rapido que Manchester y alcanz6
la cifra de mas de un milldon de habitantes antes del fin de siglo. (...) estaba construida sobre una
superficie mas llana y con una rejilla de calles y residencias mas regular, permitiendo una lectura ain mas
clara de la organizacion espacial del suelo, de las «tendencias de superficie» del nuevo orden urbano-
industrial” (Soja 2008: 135). En ambas ciudades, florecerian los estudios urbanos: la Escuela de
Economia Politica de Manchester y la Escuela de Chicago y se preocuparon por los problemas y desafios
del empobrecimiento persistente y de la pobreza urbana. Mientras el primero realizaba un andlisis sobre el
espacio urbano y su planificacion desde las clases y la economia politica, en el segundo, los
investigadores “lo reconceptualizaron como un organismo pseudobioldgico y universalizaron su
morfologia de forma liberal como parte de un proceso natural y social de evolucién «organica», o
darwinismo social” (Soja 2008: 136-137).
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Aqui cabe la pregunta sobre si el fendmeno urbano se estd acentuando

con la globalizacién. En efecto, las evidencias sefialarian la afirmacién de esta

premisa. En consecuencia, es importante sefialar la relacion conceptual que

existe entre fendmeno urbano y urbanizacion. Al respecto, en la siguiente cita,

Nifo (2009) desarrolla la dificultad de definir lo urbano:

La cuestion no es sencilla. Se constata la dificultad de aferrar etimoldgica o
conceptualmente un fendmeno que no se reduce al simple cambio geografico y
urbanistico del paisaje: bastaria tratar de responder a la pregunta de en qué consiste lo
contrario de la urbanizacion; (...) Una definicion universal de lo urbano, aunque posible,
no seria suficiente, porque se pide un nivel de concrecion tal, que su aplicacion
permanece necesariamente restringida a un tipo determinado de sociedad. Una
definicion sociolégica del concepto deberia basarse sobre los aspectos mas asociados
a la estructura social que es caracteristica de la sociedad urbana, en confrontacion con
aquella no urbana; pero si se tiene una minima pretension de universalidad, estos
aspectos deberan ser lo suficientemente generales como para poder ser aplicados a
tipos muy diferentes de sociedad. En esta pretension se da una dificultad, porque la
naturaleza de «lo urbano» y de «lo no urbano» varia drasticamente en relacion a cada
tipo de sociedad (Nifio 2009:3)

Por lo anterior, se destaca que lo urbano se refiere a un fenémeno que

afectaria exclusivamente a la relacion urbano-rural y tendria, sobre la sociedad

en conjunto, sus implicaciones de modo indirecto. En cuanto a la urbanizacion,

esta se manifiesta como:

un proceso que repercute en cada uno de los 6rdenes basicos de la sociedad y que
implicara la urbanizacion de la estructura econdémica (predominio creciente de las
actividades de los sectores secundario y terciario), la urbanizacion de la estructura social
(expansién de las estructuras de clase y de su poder), la urbanizacion de la vida politica
(que rompe el monopolio «oligarquico» del poder), la urbanizacién en el plano ideol6gico
(que universaliza los valores, simbolos, imagenes y actitudes por obra de los medios de
comunicacion social), y en definitiva, la urbanizacion entendida como la globalizacion del
mundo contemporaneo (Nifio 2009: 3)

Por consiguiente, como podemos observar, ademas de la busqueda de

las causas y consecuencias del fendmeno urbano para la sociedad es

necesario reflexionar como esta afectando el proceso de urbanizacién a la

busqueda del ansiado desarrollo sostenible.

1.2.3 La Urbanizacion y el Desarrollo Sostenible

El socidlogo y pensador Lewis Mumford, autor del libro The city in

History escrito en 1961, resume lo que vendria a ser una de las conclusiones
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de su estudio sobre la historia de la ciudad: “Este libro comienza con una
ciudad que, era simbdlicamente, un mundo; y concluye con un mundo que se
ha vuelto, en muchos aspectos practicos, una ciudad”. La frase es recogida por
Edward Soja para indicarnos de alguna manera esa proyeccién de un mundo

que cada vez se urbaniza mas (Mumford 1966: 7 en Soja 2008: 29).

Tal como se senald parrafos atras, en concordancia con el analisis de
Soja (2008) y Nifo (2009), hay una tendencia de parte de la Humanidad, por un
lado, hacia la aglomeracion, porque facilita el intercambio de bienes y
conocimientos. Y, por otro lado, de esa aglomeracibn emergen nuevos
productos, fendmenos y procesos de mayor complejidad. De modo que en el
espacio fisico llamado “ciudad” se encuentran las colectividades con sus
diversos intereses y necesidades de forma tal que definen
complementariedades, antagonismos, jerarquias, sinergias y dependencias

creando o recreando el medio urbano.

El resultado de los procesos de urbanizacion que hoy en dia nos hace
pensar y redefinir la ciudad contemporanea se manifiesta como el producto
tanto de los cambios experimentados por las revoluciones tecnoldgicas e
industriales como de las necesidades que emergen de éstas.' De modo que la
ciudad contemporanea se vuelve parte de la discusién permanente en los foros
internacionales de mas prestigio —el World Economic Forum (Davos), el Banco
Mundial, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Naciones Unidas, entre
otras— y se convierte “en la principal protagonista en un cambio histérico del
panorama mundial” y “es el escenario donde se evidencian las incertidumbres
sobre las relaciones sociales, politicas, econdmicas y tecnoldgicas, distintas a

las que conformaron a lo largo de la historia” (Dachevsky 2001: 10).

Con este preambulo, el Desarrollo Sostenible apunta hacia la

sostenibilidad en las ciudades como parte fundamental para la sostenibilidad

15 Estas tecnologias han permitido una mayor movilidad no solo de bienes y servicios sino de personas,
mercancias, capitales e informacién que tienden a independizarse del territorio, reduciendo el planeta a
una escala contenible y haciéndolo aparentemente insignificante (Dachevsky 2001: 10).
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ambiental global.® Lamentablemente, se estd atin muy lejos del logro de la
sostenibilidad dada la poca planificacién urbana en respuesta a problemas
como el cambio climatico. Tal como sefala el secretario de las Naciones
Unidas, Ban Ki-moon, en el prélogo del Informe Mundial sobre Asentamientos
Humanos (2009):
Los principales problemas urbanos del siglo XXI| son el rapido crecimiento de muchas
ciudades y la decadencia de otras, la expansion del sector no estructurado y lo que han
hecho las ciudades para causar y mitigar el cambio climatico. Pruebas recogidas en
todo el mundo apuntan a que en la planificacién urbana contemporanea se ha prestado
muy poca atencion a la busqueda de soluciones a estos problemas. El crecimiento
urbano incontrolado y el desarrollo imprevisto de la urbanizacién periférica son algunas
de sus consecuencias mas evidentes, junto con el aumento de la vulnerabilidad de
centenares de millones de residentes urbanos al aumento del nivel del mar, la

inundacién de las costas y otros peligros relacionados con el clima (ONU-HABITAT
2009:1).

No obstante, si bien la urbanizacién se presenta en forma negativa como
un problema del rapido crecimiento y expansion de la ciudad, sus habitantes y
el estilo de vida, para Harvey (2008) el problema se origina por un fendmeno
que él denomina: “El problema de la reubicacion de los excedentes de capital”.
Es decir, se plantea dos situaciones. Por un lado, el capital necesita ser
invertido y, por otro, el desempleo en la ciudad genera descontento social.
Harvey concluye que las politicas para solucionar este problema se dirigen
hacia la industria de la construccién haciendo del proceso de urbanizacion “el
principal vehiculo para la absorcion de excedentes de capital a escalas
geograficas cada vez mayores” (Harvey 2008: 21). Asi, el crecimiento de las
ciudades no aparece principalmente como un problema de aglomeracion sino
que responde a la necesidad de grupos de intereses industriales y

financieros.'”

18 |_ee (2007: 47) sefiala: “las previsiones de Naciones Unidas indican que durante la proxima generacion
casi todo el crecimiento de la poblacién mundial ocurrird en ciudades de renta baja y media. En Asia y
Africa, actualmente los continentes mas rurales, se prevé que se duplique la poblacion urbana, alcanzando
los 3.400 millones en 2030. Unos 1.000 millones de habitantes urbanos viven ya en barriadas marginales
0 en asentamientos ilegales —en condiciones de carencia de uno o mas servicios basicos para la vida:
agua limpia, saneamiento, suficiente espacio habitable, una vivienda duradera y una minimo seguridad de
titularidad que garantice vivir sin la amenaza constante de desalojo”.

7 Sin duda, Harvey esta convencido que la urbanizacién de China es la mas importante en los Gltimos 20
afios convirtiéndose en el epicentro de un proceso de urbanizacion de caracter global propiciado gracias a
la asombrosa integracion de los mercados financieros (Harvey 2008: 20).
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Por otro lado, las ciudades latinoamericanas han seguido otro derrotero
en cuanto al proceso de urbanizacion. Al menos, asi lo sefala Romero (1999)
al destacar el fenémeno migratorio:

(...) fue un proceso que se inicié sordamente con la crisis de 1930 y que prosigue hoy,

acaso mas intensamente, hasta caracterizar y definir la situacion contemporanea de

Latinoamérica. Y acaso no sea menos significativo que, por un efecto de demostracion

comenzaron a masificarse también muchas sociedades en cuyas sociedades no se
habian constituido masas (Romero 1999: 389).

Este fendmeno migratorio trajo consigo asentamientos humanos en las
zonas periféricas de la ciudad en especial en zonas eriazas y reciben el
nombre en funcién del pais: suburbios, chabolas, barriadas, pueblos jévenes,
favelas, villas miseria, entre otras. Todas ellas tienen el siguiente denominador
comun: “son el lugar de asentamiento para las personas que estan migrando
del campo a la ciudad buscando mejores condiciones de vida. Es alli donde
empieza su integracion a la ciudad en su activa busqueda de soluciones a la
pobreza” (Martins 2011: §2).

En definitiva, se puede visualizar dos situaciones que el desarrollo
sostenible urbano debe de considerar. Por un lado, planificar el crecimiento
urbano y, por otro, mejorar las condiciones de vida de los asentamientos mas
pobres. Ambos representan no poca dificultad. En otras palabras, es necesario
analizar los procesos propios de cada ciudad, lo que Calderén (2009: 17)
describe como “la produccién de la ciudad formal e informal”’, donde cada
Estado debera utilizar instrumentos como el Ordenamiento Territorial, “ya que
pueden incidir en evitar externalidades indeseadas, mediante el 6ptimo uso del
suelo y la promocién de procesos que promuevan un desarrollo mas equitativo”
(Serna 2001: 171), asi como debera proponer medidas necesarias para frenar
el trafico de terrenos, la promocion ilegal de invasiones y la corrupcion de

funcionarios.

Sin duda, un ambiente urbano en constante crecimiento y transformacion
tendra como mayor limitante los recursos naturales disponibles. Asi el recurso

mas escaso es, en primer lugar, el suelo o espacio fisico, dado que es objeto
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de apropiacién. En las proximas décadas, el otro recurso que se prevé sera
limitante es el agua, por lo cual se hace necesaria e imperiosa la busqueda de

una mejor gestion de este recurso.

1.3 ELAGUA

1.3.1 El agua: un recurso fundamental

El agua es el recurso mas importante del planeta. Su presencia dinamiza
todos los procesos bioldgicos. Sin embargo, desde el interés humano, se ha
buscado su control tanto para gestionar su escasez como para prevenir su
abundancia. Por ello, eventos como el exceso de lluvias generador de
inundaciones y desbordes de rios, asi como la ausencia de éstas que causa
sequias, condicionan no solo la vida de las diversas especies animales y
vegetales sino también las actividades productivas necesarias para el
desenvolvimiento social y cultural del ser humano. Este control se expresaria
en el nacimiento de técnicas y tecnologias hidraulicas para controlar las
inundaciones —a modo de evitar la pérdida de areas cultivadas— asi como la
necesidad de embalses para almacenar el recurso y utilizarlas en tiempos de

sequia.

A pesar de que la hidrésfera representa el 70% de la superficie terrestre,
solo el 3% de este volumen corresponderia al agua dulce, el restante 97% es
agua ocedanica. Mientras tanto, del total de agua dulce solo el 1% es
directamente accesible y representa los rios y lagos poco profundos, los cuales
son recargados periédicamente por las lluvias y nevadas (Parra et. al. 2003:
178). El siguiente cuadro permite observar con detalle la distribucion de las

diferentes aguas:
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Cuadro No 1. Distribucion y porcentaje de agua en el planeta

Origen del agua Volumen (en millones de Km®) Porcentaje
Océanos 1370 97.25
Casquetes y glaciares 546 2.05
Agua subterranea 9.5 0.68
Lagos 0.125 0.01
Humedad del suelo 0.065 0.005
Atmosfera 0.013 0.001
Arroyo y rios 0.0017 0.0001
Biomasa'® 0.0006 0.00004

Fuente: Nace, Encuesta Geoldgica de los Estados Unidos, 1967 y El Ciclo
Hidroldgico (Panfleto), U.S. Geological Survey, 1984. En: Bernex, 2010:37

Si consideramos desde esta distribucion que solo una pequena porcién
es util para los fines biolégicos, sociales y econdmicos, es obvio deducir su
escasez. No obstante, la vida de las especies no acuaticas en el planeta no
solo se sostiene de los bienes de consumo producto de la utilizacién del agua
dulce (3% del total de la hidrésfera) sino también del agua que se dinamiza en
los procesos ambientales de los habitats. Por ello, si bien el agua de los
océanos no es util para su consumo directo, es a través de la evaporacion de

estas grandes masas de agua que las areas continentales se recargan“’. Lo

18 Este Gltimo dato es incluido por Bernex (2010) el cual representa el volumen y porcentaje del agua en
los seres vivos. Esto indica la importancia del agua en la constitucion de las células y en los procesos
bioguimicos necesarios para el desarrollo de la vida. De ahi que el cuerpo humano est4 compuesto entre
el 60% y 70% de agua, del cual al perder el 1% sentimos sed y con la pérdida del 10% la vida corre
peligro (Segerfeldt 2006: 27). También podemos relacionar este valor con el concepto de agua virtual,
como la cantidad necesaria utilizada para la produccion de un bien cualquiera: agricola, industrial y
alimenticio (Llamas 2005: 375). En ese sentido, por ejemplo, si se exporta un determinado producto
agricola no solo se contabiliza el agua exportada en la biomasa sino conceptualmente el agua que fue
necesaria para su produccion. Esto se relaciona con el concepto creado como “un indicador que
relacionara el agua con el consumo —a todos los niveles— de una poblacion: huella hidrica. Asi, la
huella hidrica de un pais (o industria, 0 persona) se define como el volumen de agua necesaria para la
produccién de los productos y servicios consumidos por los habitantes de dicho pais (o industria, o
persona)” (Aguado 2008, §3).

19 Se estima que cada afio caen sobre la Tierra 113.000 km3 de agua, de los cuales se evaporan 72.000
km3, es decir, una precipitacion neta de 41.000 km3. Lo que equivaldria aproximadamente a unos 19.000
litros/persona/dia. Si el consumo actual es de 1.300 litros/persona/dia, la cantidad de agua consumida por
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mismo sucede con la importancia de mantener las reservas de agua en los
casquetes polares y glaciares debido a su importancia termorreguladora para el

planeta y de reflexion de los rayos solares.

Al igual que su importancia cuantitativa, el agua presenta propiedades
fisico-quimicas que permiten la vida. Estas cualidades juegan un rol importante
sobre todo en su propiedad térmica como en su poder solvente. Al respecto se

sostiene:

En efecto, el agua posee varias propiedades quimicas excepcionales: tres estados
(s6lido, liquido y gaseoso), a temperaturas relativamente cercanas; muy elevados
calores latentes de cambio de fase (solido-liquido y liquido-gaseoso), asi como la
enorme capacidad calorifica. Estas propiedades térmicas le confieren un papel
importante en cuanto a estabilidad de la temperatura del planeta y en cuanto a los
fenédmenos climaticos (...). El agua es, por ultimo, uno de los mejores solventes de que
disponemos: una cantidad impresionante de cuerpos son solubles en agua, y hasta los
llamados “insolubles” son de hecho también débilmente, o muy débilmente, solubles. El
agua desempefia un papel importante en la disolucién, el transporte y la redistribucion
de minerales por la superficie de la Tierra. La mejor prueba de ello es la gran salinidad
de los océanos, donde se vuelven a encontrar disueltos todos esos elementos (De
Marsily 2003:16).

Por esta razén, el agua esta presente en todos los procesos quimicos e
industriales y de generacién de energia. Sin estas propiedades dificilmente el
hombre hubiese podido desarrollar tanto la ciencia como la tecnologia. Ahora
bien, este mismo desarrollo es responsable de la contaminacién de cuerpos de
agua por la produccion de aguas negras o residuales. Al respecto, esta
preocupacion ha hecho que cada vez mas industrias opten por “tecnologias

limpias”.?°

Por otro lado, el agua dulce o azul para los diferentes usos se distribuye
en forma irregular en el tiempo como en el espacio.21 Al respecto Parra et. al.

(2003) presentan las siguientes cifran que ilustran esta situacion:

dia seria del 6,8% (Segerfeldt 2006: 33). No obstante, el resto debe repartirse para la recarga de los
acuiferos y otras funciones del agua en los ecosistemas.

20 «E] concepto de tecnologias limpias esta descrito en la Agenda 21 [un programa de las Naciones
Unidas (ONU) para promover el desarrollo sostenible] definiendo las TAS [Tecnologias Ambientalmente
Sanas] como procesos y productos que protegen el ambiente, son menos contaminantes, usan todos los
recursos de forma mas sustentable, reciclan mas de sus residuos y productos y manejan los desechos
residuales de una manera mas aceptable” (Arroyave y Garcés 2006: 86)

2! Este término “agua azul” se ha estado utilizando para aludir al agua de los rios, lagos y acuiferos que
los seres humanos tratan de modificar para su provecho mediante las tecnologias. Mientras que “agua
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Cuadro No 2. Situacion de los recursos hidricos en el mundo.

Cifras y/o Distribucion Detalles

Caen en zonas que contienen menos de un tercio

3/4 de las precipitaciones anuales de la poblacion.

> 1/2 de la escorrentia global Tiene lugar en Asia (31%) y Sudamérica (25%).

# cantidad de agua dulce renovable |600.000 m3 en Islandia - 75 m3 en Kuwait (al afio
disponible per capita anual 1995).

El agua de la estaciones de
monzones solo se precipita de junio
a setiembre.

Fuente: Parra et. al. 2003: 181

La India recibe el 90%. En el resto de meses el
pais recibe apenas unas gotas de lluvia.

A propdsito de la distribucién del agua dulce, Fernandez-Jauregui (1999:
180) toma en cuenta este factor para sefalar que el agua es “un elemento
susceptible de generar conflictos entre paises, departamentos, provincias,
ciudades, e incluso barrios de la misma poblaci(')n”.22 La situacion entre la

disponibilidad de los recursos hidricos y la poblacion es la siguiente:

verde” es referida al agua que queda retenida en el suelo y permite la existencia de vegetacion natural y
agricultura de secano (Llamas 2005: 373-374).

%2 Si bien en algunas referencias es posible encontrar los términos agua y recursos hidricos como
sindnimos, para Fernandez-Jauregui (1999), agua es todo lo disponible en el planeta, y recursos hidricos
solo aquello que se puede utilizar.
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Grafico 1. Relacion entre disponibilidad de recursos hidricos y la poblacion.

Disponibilidad de Recursos Hidricos (%) y Poblacién

13% 13%

menos 1%

@ Agua Dulce disponible

m Poblacién

Fuente: UNESCO en Fernandez-Jauregui 1999: 180.

Finalmente, consideremos la distribucion del agua dulce en torno a su
uso, lo cual nos acerca mas a la problematica sobre su gestion sostenible. Para
ello, se establece que el uso consuntivo del agua supone una serie de
procesos que permiten extraerla desde su curso, darle algun tipo tratamiento
segun sea el caso, trasladarla y distribuirla hacia algun asentamiento humano,
zonas de riego o actividad industrial. Por otro lado, el uso no consuntivo se
refiere a aquellos usos en los que el agua no es alterada —o lo es
minimamente— y no compite con otros usos, por ejemplo, el transporte fluvial,

la recreacion y la pesca comercial (Anzolin 2006: 86).

Segun los datos de la UNESCO en Anzolin (2006:86), el tipo de uso

consuntivo a nivel mundial se distribuye de la siguiente manera:
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Grafico 2: Distribucion de los recursos hidricos segun su uso consultivo.

Distribucién de los recursos hidricos seglin su uso consuntivo

10%
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energia
0 Usos domésticos

70%

Fuente: Anzolin (2006:86)

Por otro lado, Fernandez-Jauregui (1999: 181) afirma que “el uso del
recurso hidrico esta distribuido en un 75% para la agricultura, un 22% para

industria y mineria y sélo un 4% para el consumo doméstico en las ciudades”.

A pesar de la gran diferencia de cifras entre los autores, podemos
observar que la mayor parte de la distribucion del agua dulce es demandada
hacia la produccion de alimentos por medio de la agricultura y, en segundo
lugar, para las actividades de la transformacién. A nivel doméstico, se suele
tomar como referencia el agua en las ciudades, pues se ofrece una mayor
verificacion de su demanda. En ese aspecto, Antolin (2006: 90) destaca “la
enorme diferencia de consumo entre los hogares urbanos y rurales en los
paises del Tercer Mundo: los primeros llegan a consumir hasta un 40% mas
que los segundo”. Otro aspecto que podemos sefalar es la pérdida de agua y
recursos financieros producto del derroche por el mal estado de las tuberias,
conexiones clandestinas y balances hidricos deficientes. Esta cifra fluctua entre
un 40 y 60% incluso en paises desarrollados.”® En ese sentido, tras una

deficiente gestion encontramos ineficiencias técnicas e ilegalidad que, por un

28 Al respecto, segtin Umberto Olcese, jefe de proyectos del Servicio de agua potable y alcantarillado en
Lima (SEDAPAL) sefiala: “Por redes en mal estado y por conexiones clandestinas se pierde el 49% del
recurso que distribuimos a Lima norte. En los distritos del centro de la ciudad no facturamos el 33,8% del
agua asignada a esos espacios; y en el sur, el 26%” (Silva 2011: Recurso no facturado, 81y 2).
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lado, ocasionan derroche y, por otro, pérdida de recursos financieros

necesarios para el mismo mantenimiento del sistema.

1.3.2 La problematica del agua.

A nivel mundial, la problematica del agua se puede atender desde
muchos aspectos, es decir, desde lo social, econémico, politico y ambiental.
Por un lado, destacar la problematica nos ayuda, primero, a tomar consciencia
de la seriedad del problema y, segundo, visualizar las posibles soluciones. No
obstante, muchas de las soluciones generan discusiones y no pocas
ambigiedades como, por ejemplo, la privatizacion del agua o la gestion
integrada del recurso. Por otro lado, no atender a esta problematica significaria
en todo caso magnificar o postergar los conflictos por el recurso. Ahora bien,
los conflictos también son parte de la soluciéon porque colaboran a la critica del
modelo de desarrollo y de la gestién del recurso complejizando aun mas esta

problematica. Veamos en qué radica la misma.

Cada vez mas, la problematica del agua es percibida como la crisis
global del agua. Para Arrojo (2010: 6), ésta es percibida “no tanto en problemas
propiamente de la escasez, sino de la calidad de las aguas disponibles”. En
efecto, afade el autor, este problema de la calidad se debe a la
sobreexplotacion y contaminacion de rios y acuiferos por un modelo
desarrollista “impuesto por la Organizacion Mundial del Comercio (OMC), el
Fondo Monetario Internacional (FMI) y el Banco Mundial (BM), bajo el
argumento de promover la libre competencia” los cuales han hecho posible
ambos procesos degenerativos del medio ambiente. En el siguiente cuadro se

detalla las causas de esta situacion:

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T W% gz}\gﬁg&mo

DEL PERU

Cuadro No 3. Causas que disminuyen e influyen en la calidad del agua.

Detraccion masiva de caudales.

Drastica alteracion de los regimenes naturales y ruptura de la continuidad de los
habitats fluviales por grandes presas.

Colapso de sedimentos en esas presas y alteracion de los flujos sdlidos que
alimentan deltas y playas litorales.

Drenaje y desecacion de humedales, con la quiebra de sus funciones depuradoras y
de regulacién de caudales.

Deforestacion masiva, con los correspondientes procesos erosivos y sus impactos
sobre el ciclo hidrolégico, mayor escorrentia, menos infiltracion a los acuiferos y
colmatacion.

Obras de encauzamiento, drenaje y ocupacion de amplios espacios de inundacion en
los dominios fluviales, con sus consecuencias sobre la biodiversidad, los flujos de
nutrientes y el incremento de riesgos derivados de las crecidas

Fuente: Arrojo 2010: 6

Por lo tanto, queda establecido que la calidad de agua que dispone la
poblacion —sobre todo urbana— es uno de los grandes problemas mundiales o
lo sera en el futuro cercano. Hoy en dia, tal como Segerfeldt (2006: 28) sefala:
“‘mas de mil millones de personas contraen enfermedades relacionadas con el
agua”, ademas, “cerca de la mitad de la poblacién urbana de Africa, Asia y
América Latina padece una o mas de las principales enfermedades
relacionadas con el suministro deficiente de agua o servicios cloacales”. De ahi
que, “la falta de acceso al agua provoca 12 millones de muertes por ano”, de lo
cual se deduce que “por la falta de acceso a agua potable mueren 22 personas

por minuto”.

De otro modo, Segerfeldt (2006) insiste al igual que Arrojo (2010) que la
crisis hidrica no es un problema de escasez o de la cantidad disponible. Para
este autor, el problema es la reducida capacidad de producir y distribuir agua
potable. Por ello, realiza una distincion entre la falta fisica de agua y la falta
economica. Esta ultima relacionada con una crisis de gobierno, es decir, la
mala administracion del sector publico. Al respecto, conviene citar a Segerfeldt
(2006):

(...) podemos decir que existen tres problemas politicos relacionados con el agua en
los paises en desarrollo. El primero tiene que ver con las inversiones en la distribucion
del agua en términos cuantitativos y cualitativos. El segundo, surge de algunas
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deficiencias caracteristicas de la actividad publica en los paises pobres [-la burocracia-
], que se acentian en esta cuestion particular. (...) El tercero, se relaciona con las leyes
y las normas aplicadas al agua, como los derechos de propiedad insatisfactorios o
inexistentes, y los precios inadecuados (Segerfeldt 2006: 38).

En ese sentido, podemos establecer que existen dos grandes maneras
de enfocar la problematica: por un lado, hacer este recurso mas disponible vy,
por otro, distribuirlo mejor. En cuanto a la primera forma, se confia en la
tecnologia para hacerla mas disponible —aunque supongan inversiones
hidraulicas costosas—. Mientras que en la segunda se confia en las
instituciones del sistema social que definan quién recibe y cuanto recibe de

recurso.

De otro lado, las medidas para hacer el agua mas disponible generan
tanto compatibilidades como incompatibilidades entre los usos. Por ello, antes
de definirse alguna obra hidraulica debera definirse previamente las
prioridades. Bethemont (1980: 181) sefiala las siguientes prioridades para
definir:

—

Proteccion contra crecidas.
2. Control de la circulacion a nivel de las pendientes, de los canales y del aporte para

los estiajes.

3. lIrrigacion.

4. Drenaje y recuperacion de las tierras bajas por polderizacion o bonificacion;
defensa contra la salinidad y la hidromorfia.

5. Produccion de energia eléctrica a partir de embalses o de centrales al paso del

agua.

6. Aprovisionamiento de ciudades y aglomeraciones.

7. Aprovisionamiento de industrias, refrigeracion de centrales térmicas.

8. Navegacion.

9. Recreo.

10. Pescay conservacion del medio natural.

11. Problemas de polucion y de medio ambiente.

12. Defensa nacional, utilizacion estratégica de los terraplenes, embalses y lineas
naturales de defensa constituidas por los cursos de agua y los equipamientos
hidraulicos.?*

24 E| autor también sefiala que convendria afiadirle otras utilizaciones mas particulares como la lucha
contra los insectos mediante anegamiento de los puntos de reproduccion, o la lluvia artificial, o bien
utilizaciones indirectas tales como la reactivacion econémica en grandes trabajos, o incluso el
establecimiento de relaciones internacionales sobre la base de programas comunes de acondicionamiento
(Bethemont 1980: 182).
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A continuacion representa mediante un grafico las diversas relaciones entre

estas prioridades:

Grafico No 3. Compatibilidades e incompatibilidades de los diversos tipos de
acondicionamientos hidraulicos y de sus utilizaciones.

| Relaciones

E— De complementariedad
Interrelaciones
———— Eventualmente conflictivas
s wmm || Conflictivas

T T Estrategicas

Fuente: Bethemont (1980:182)

El grafico anterior nos da cierta ayuda para poder ver que los pequenos
o grandes proyectos hidraulicos pueden tener tanto ventajas como desventajas.
En ese sentido, un buen proyecto debe ser analizado técnicamente y
planificado para prevenir los posibles conflictos de uso. No obstante, a pesar de
la planificacién, la realidad nos sefiala que en algunos paises de América

Latina los grandes proyectos no lograron los resultados esperados.®

En materia de las soluciones a esta problematica, tenemos propuestas
como la privatizacion del agua y la gestion integrada de recursos hidricos. En el
primer punto, el concepto de privatizacion lleva consigo inmediatamente
argumentos a favor y en contra. Argumentos a favor aluden a que esta puede
alcanzar buenos resultados dado que la empresa privada dispone de un capital
superior para el emprendimiento de negocios, ademas de la competencia,

eficiencia y el acceso a la tecnologia de estas empresas. Asimismo, por las

% Segun Holden y Thobani (1996) en Segerfeltd (2006: 41), para fines de 1993, el gobierno de Pert
Ilevaba gastados US$ 3.400 millones en nueve proyectos hidricos a gran escala. El resultado fue que solo
se habia logrado 6.6% de lo esperado en cuanto a la creacion de nuevas tierras aptas para el cultivo, y no
se habia generado ni un solo kilovatio de electricidad.
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diferentes motivaciones que tiene una empresa privada con respecto a una
empresa publica (Segerfeldt 2006: 102). Por otro lado, los argumentos en
contra se basan en las mismas experiencias de los operadores privados y la
I6gica del capital. Es decir, decidieron invertir en grandes ciudades dejando de
lado las pequefias y las zonas rurales, lo que gener6 el descontento social de
los mas pobres. Por otro lado, si en un primer momento hubo una priorizacién
de parte de los operadores privados hacia mercados no regulados donde se les
permitia mayor espacio de negocio por la falta de normas y control publico, hoy
en dia, argumentan que “la falta de regulacion, unida a la inestabilidad social y
politica, acaba por generar riesgos demasiado fuertes” (Arrojo 2010: 25). Un
segundo argumento desbarata las ventajas de la libre competencia. Es decir, el
manejo de estos servicios genera de por si un monopolio natural dado que el
ciudadano no puede ejercer sus derechos de cliente puesto que no es posible
cambiarse de proveedor. Por otro lado, cuando es una gestion estatal y se
pone a concurso publico otros trabajos como mantenimiento y modernizacion
alli aparece la figura de la competencia. Sin embargo, cuando el operador es
privado, la competencia suele reducirse ya que el operador dispone de

recursos propios para cubrir sus necesidades (Arrojo 2010: 26).

De otro modo, Segerfeltd (2006: 163) analiza los casos de éxito y
fracaso en la privatizacion de este servicio en diferentes paises y concluye que
su argumento no es hacia una total privatizacién de los servicios, sino hacia la
asignacion de un papel mas importante a la empresa privada, realizando
reformas apropiadas al mercado “aplicandolas de manera inteligente”. No
obstante, segun Johnson y Handmer (2002) en Sevilla et al. (2010: 282): “la
privatizacion del agua soélo existe si su explotacion presenta rendimientos
positivos para las empresas”. Ello supone cierto riesgo para la poblacion “dado
que las industrias podrian encarecer el valor del agua por su mayor

disponibilidad a pagar”.

Finalmente, en cuanto a la gestién integrada de recursos hidricos
(GIRH), la Asociacion Mundial para el Agua la define como: “un proceso que

promueve el desarrollo y la gestion coordinados de agua, tierra y recursos
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relacionados, a fin de maximizar el bienestar econémico y social resultante de
manera equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de ecosistemas vitales”
(GWP 2000: 15).%° Lo cual, frente a la problematica del agua, plantea la
necesidad de que este proceso se sostenga sobre una gobernabilidad eficaz
que significa “la capacidad social de movilizar energias en forma coherente
para alcanzar el desarrollo sostenible” (Bernex 2004: 62). En ese sentido,
Bernex (2004: 63) indica que “la crisis del agua es principalmente una crisis de
gobernabilidad” y esta debe ser entendida como un sistema mas amplio que el
Sector Publico, el cual incluya a todos los sectores de la sociedad, usuarios y
beneficiarios —publicos y privados— directos e indirectos del recurso. De ese
mismo modo, Arrojo (2010: 28) indica que “la clave de una buena gestion se
demuestra no tanto en la tecnologia (...), sino en la buena gobernanza, desde
una escala local-regional, que permite vincular de forma efectiva esos servicios

a la ciudadania y las instituciones locales de los que dependen”.

Sin embargo, a pesar del llamado a integrar el manejo desde la
participacion de todos los actores para buscar la forma de conciliar las diversas
necesidades de agua, surge desde Zwarteveen y Boelens (2011) una critica a

este proceso que observa desde la practica como la GIRH:

se interpreta muy frecuentemente en el sentido de establecer una agencia del agua
tecnocratica Unica, en la que se concentran todos los conocimientos y poderes. El foco
en administracion y experticia deja poco para comprender cémo las escaseces
estructurales son causadas por la captacion de recursos por parte de grupos
dominantes, y los resultantes patrones de desigualdad de acceso al agua y a los
espacios de toma de decisiones” (Zwarteveen y Boelens 2011: 41).

Sin duda, que el eje central de la propuesta de la GIRH es una mejor
gestion para prevenir una escasez futura. Hasta este punto todos los usuarios
estaran de acuerdo. No obstante, “el agua es un recurso finito, y las reformas
propuestas (...) implican cambios en el acceso y control de este recurso”. Por
lo tanto, dada la diversidad de intereses, no seria nada justo que “aquellos que
reciben mas lo hacen a expensas de quienes reciben menos” (Zwarteveen y
Boelens 2011: 37). En ese sentido, es natural que grupos con poder econémico

impugnen algunas reformas o incluso accedan al control sea politico o técnico

% Comité Técnico de la Asociacién Mundial para el Agua (GWP, por su sigla en inglés)
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para legitimar sus intereses y percepciones sobre otros y otras,
respectivamente; lo cual desvirtuaria la GIRH. Si esta dificultad es observada a
nivel de las cuencas, veamos a continuacién, la relacién entre el agua y el

ambiente urbano.
1.3.3 Elaguay la ciudad

En acapites anteriores mencionamos que el futuro del planeta se ha de
barajar en las ciudades. En otras palabras, la sostenibilidad del planeta sera,
por lo tanto, la sostenibilidad en las ciudades. Tal como sefialan el Programa
Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos (WWWAP) y el Programa de

las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos (ONU-Habitat):

Ya en la actualidad, la mitad de la poblacion mundial vive en zonas urbanas. A
mediados de este siglo, todas las regiones seran predominantemente urbanas, con
excepcion de Africa Oriental que alcanzara este punto un poco después del 2050. (...).
La expansion urbana afecta directamente a la disponibilidad del agua y a la calidad, las
ciudades en crecimiento tienen una mayor demanda de agua por persona y tienden
hacia organizaciones institucionales dificiles de manejar. A menudo, esto puede
ocasionar contaminacién y una exposicion creciente a los desastres relacionados con
el agua y riesgos para la salud (WWWAP y ONU-HABITAT 2011:1).

Sin duda podemos indicar que el crecimiento poblacional mundial se
reflejaria en el incremento de la demanda del agua —no solo con el consumo
directo de agua sino con el aumento en la construccion de infraestructura para
captacion, tratamiento, distribucion y saneamiento—. Por el contario, Porto
(2006: 5) senala que indicar el crecimiento de la poblacion mundial como
causante de una demanda que conlleva al desequilibrio hidrico es “parte del
discurso del miedo, del panico”, pues esto tendria como finalidad dar validez a
ciertos modelos de gestion de parte de la racionalidad instrumental
hegem(')nica.27 Ademas, anade que si comparamos el crecimiento poblacional

versus la demanda de agua, el resultado de la presion y del manejo

2" \Weber estudia el racionalismo occidental “como nueva experiencia de progreso y aceleracién de los
acontecimientos historicos, supone una voluntad de dominacion instrumental que refiere a la dinamica
interna que presenta el proceso de desarrollo de la ciencia y la tecnologia”. Para Weber, la Modernidad
“se caracteriza (...) por la racionalidad cientifico-instrumental que justifica la relacion medios-fines. Y
esta relacion tiene que ver directamente con la accion tecnoldgica, que es aquella que se realiza de forma
maés eficaz pues se logra el mejor resultado en menos tiempo con menos costo; en suma, es la accién que
se considera mas “racional” (Brum 2010: 4-5).
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insostenible del recurso es causado por el ‘incremento exponencial de
poblaciones con el nivel de vida europeo y norteamericano”. En efecto, “la
urbanizacién se coloca como un componente importante de esa mayor
demanda por agua”. Asi, “un habitante urbano consume un promedio de tres
veces mas agua que un habitante rural” y en términos globales la brecha de la
demanda de agua entre paises del primer y tercer mundo es dramaticamente
desigual (Porto 2006: 5).

Por consiguiente, si cada vez mas se anuncia que el porcentaje de
personas que viven en las ciudades esta en aumento. Obviamente, los
servicios para abastecer a la poblacion aglomerada y para abastecer a los
sistemas economicos para alimentar, vestir y divertir a aquella poblacion,
también aumentaran. Para satisfacer esta demanda se tendra que intervenir
mediante tecnologia las fuentes de agua. Con ello, introducimos una nueva
preocupacion planteada por Bethemont (1980):

se trata ahora de saber si las intervenciones referidas a la hidraulica provocan unos

cambios tolerables o bien rupturas de equilibrio capaces de afectar simultaneamente,

gracias al juego de las interacciones [,] a los sistemas naturales (la tierra, el aire y el

agua), a los ecosistemas y finalmente a los sistemas de produccién (Bethemont 1980:
137).

A continuacién, el mismo autor, presenta el siguiente grafico:
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Grafico No 4. Interacciones de los trabajos hidraulicos a los ecosistemas.

Fuente: Bethemont 1980: 138

Asi, cualquier intervencién en el ecosistema que permita mantener los
sistemas sociales de las economias aglomeradas tendra su impacto y
repercusion sobre los mismos servicios ecosistémicos asi como sobre algunas
poblaciones aledafias que hacen uso de estos. El reto de parte de las
propuestas técnicas esta en tomar en consideracién estos impactos a falta de
poderlos cuantificar (Bethemont 1980: 138).%3

Otro aspecto a considerar es la relacion entre el recurso hidrico y la

ciudad en torno de las aguas subterraneas. Por ejemplo, Anton (1996:143)

28 “Seglin la ONU, solamente en los Gltimos 50 afios, entre 40 y 80 millones de habitantes, casi siempre
campesinos y poblacién originaria, fueron afectadas por la inundacién de sus tierras para fines de
construccion de diques y represas (GEO-3:151). De los 227 mayores rios del mundo, 60% fueron
embalsados por algin dique en ese mismo periodo y, ain, en 1998, estaban siendo construidos nada
menos que 349 diques con mas de 60 metros de altura en diferentes paises del mundo, en gran parte
financiados por el Banco Mundial” (Porto 2006: 5-6).
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establece que existen ciudades como Guatemala, México, Managua y La
Habana que dependen de estos recursos debido a la escasez de aguas
superficiales de buena calidad. La ventaja del uso de esta agua, por lo general,
‘no requiere mayor tratamiento y se la encuentra precisamente en el lugar
donde se le necesita”. No obstante, su uso no solo depende de lo imperante de
la necesidad que justificarian los altos costos de exploracion, perforacion,
extraccién, conduccién, tratamiento, almacenamiento y distribucion, sino
también es necesario destacar las caracteristicas hidrologicas de los acuiferos
infra-urbanos (Anton 1996: 71). Por ello, Antdn senala siete condiciones de

caracter geoldgico y geografico que favorecen su uso:

Cuadro No 4. Condiciones para el uso de aguas subterraneas.
Proximidad al area de consumo.

Grandes volumenes disponibles.

Escasa profundidad y baja presion.

Elevado rendimiento hidrico

Alta tasa de renovacion

Aceptable calidad de agua

Bajo riesgo de efectos indeseables a causa del intenso bombeo.
Fuente: Anton 1996:72

Estas tres ultimas condiciones senaladas en el cuadro anterior son
esenciales debido a la cercana relacion con la gestion de las aguas
superficiales tanto en su cantidad como en su calidad. En otras palabras, si
unimos el deficiente uso, el despilfarro y la contaminacion del agua superficial
con la sobre-explotacion de las aguas subterraneas, el agua para el consumo
se encarece por los costos de tratamiento y, ademas, porque se vuelve un
recurso —que si bien ya compite con otros usos: industriales y agricolas— su
excesivo uso empobreceria la capacidad de los servicios proporcionados por el
ecosistema. Nuevamente, aqui juega un rol importante los tipos de trabajos
hidraulicos que se eligen para el aumento de la oferta hidrica ya sea por medio
de presas, embalses, diques, pozos, entre otras pues si no se consideran sus
consecuencias generara desigualdad e injusticia. Al respecto, la siguiente cita

de Wester y Hoogesteger (2011):
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Los primeros impactos del descenso en los niveles del acuifero (entre 3 y 10 m bajo la
superficie) son el desecamiento de las norias, las bombas de mano, las bombas de
pedal, los pozos poco profundos, los manantiales y los humedales locales. Esto afecta
negativamente a los medios de subsistencia de quienes no logran hacer la transicion
hacia los pozos mas profundos con bombas de alta capacidad, obligandolos a volver a
la agricultura regada por lluvia, o forzandolos a emigrar hacia los mercados de mano de
obra rural o urbana, con lo que a menudo aumenta la pobreza y la marginaciéon (Wester
y Hoogesteger 2011: 117).

Si bien, hemos descrito los problemas que acarrean abastecer de agua a
las ciudades cada vez mas demandantes. Debemos referirnos también a la
gran cantidad de aguas grises, negras y/o residuales que se producen y son
depositadas en las fuentes naturales de agua como los rios, lagunas y mares.
Las consecuencias para estos ecosistemas son la pérdida de su biodiversidad
y su baja capacidad depuradora. Para el sistema humano, la exposicion a estas
aguas se traduce en incremento de las enfermedades relacionas a su mala

calidad como son las diarreas, tifoideas y parasitismo.

El hecho es que, tal como sefala Bethemont (1980: 154), “una de las
mas curiosas paradojas del agua consiste en que es a la vez recurso y vehiculo
o receptaculo de desechos”. Por ello, si bien tanto las areas rurales como las
urbanas vierten sus desechos, el tipo de actividad econdémica presente en
estos espacios permite distinguir la calidad e impacto de los desechos sobre el
medio. Por un lado, los desechos de las areas rurales, al tener reducida
poblacion, contienen mayor cantidad de componentes organicos. Por el otro,
las grandes areas urbanas con una gran concentracion y la presencia de las
industrias producen una serie de componentes organicos y quimicos que

rapidamente superan los limites de autodepuracion.

En ese mismo sentido, teniendo como perspectiva para los proximos
afios un futuro con escasez de agua saludable, cada vez mas aparecen las
propuestas del uso de fuentes no convencionales de agua como el uso de
aguas residuales tratadas. El panorama que se observa en Latinoamérica en

analizado por Reynolds (2002):
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Para 1995, se estimdé que el porcentaje de latinoamericanos que contaban con
instalaciones para el desecho de aguas residuales incluia 69% de la poblacién total
(80% urbana; 40% rural). Aunque como promedio, 80% de la poblacion urbana de
Latinoamérica tienen acceso a servicios de recoleccion de aguas de alcantarillado,
existe una gran variacion entre los paises. La mayor parte de las aguas negras no han
recibido tratamiento. Aun las ciudades como la Ciudad de México y Sao Paulo-Santos
se encuentran a menudo altamente contaminadas y carecen de infraestructura de
saneamiento para tratar los residuos peligrosos (Reynolds 2002: 1).

No obstante, tanto Reynolds (2002) como Bethemont (1980) sefialan no
pocos inconvenientes para extender el tratamiento y uso del agua residual. En
primer lugar, ambos destacan que las redes de alcantarillado no se extienden a
todas las aglomeraciones, en especial los barrios periféricos. En segundo lugar,
el tratamiento es poco eficiente debido a que en el proceso se depuran ciertos
contaminantes sobre todo cuando en la ciudad se vierte en la red de
alcantarillado tanto el residuo doméstico como el industrial. En tercer lugar, y al
parecer es la gran limitante, son los altos costos de instalacién, mantenimiento
y funcionamiento de dichas plantas. Bethemont (1980: 159) concluye que “las
unicas soluciones pasan por la prevencion y por el tratamiento especifico de
cada categoria de efluente en los puntos de produccion”. De ese mismo modo,
Reynolds (2002: 2) destaca: “la prevencion es mucho menos costosa que tratar
de limpiar un suministro de agua contaminada o rectificar un brote de
enfermedades contagiosas”. Lo que sugiere, por un lado, planes de educacion
a la poblacidn con respecto a esta problematica y, por otro, estudios
exhaustivos para aplicar la tecnologia apropiada. En esto, Reynolds (2002: 3)
sefala como fundamentales: “la cantidad y composicion corriente de residuos,
los estandares del efluente, opciones indicadas de uso y desecho, opciones de
pre-tratamiento industrial; y, factibilidad de funcionamiento (es decir,

inquietudes econdmicas y técnicas)”.

En conclusién, en los préximos afios el crecimiento urbano demandara
mayores recursos, entre ellos el de agua potable, por lo que el acceso a esta
significara notables diferencias entre sectores de una misma ciudad, dando
como resultado una peor calidad de suministro para las personas que viven
sobre todo en las periferias. Por ello, todo el esfuerzo por una gestién integrada

del recurso debe también incluir el aspecto de sensibilizacion y percepcién
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acerca del recurso hidrico a los usuarios asi como los mecanismos para reducir

los contaminantes, ya sea previniendo o tratando el agua residual.

1.4 PERCEPCION AMBIENTAL

1.4.1 Concepto de percepcion ambiental

El concepto percepcién ambiental se refiere a aquella rama de la
psicologia ambiental iniciada a principios de la década de los 70°s por William
Ittelson, entre otros, para investigar la percepcion humana en el ambito de la
relacion del hombre y su medio. En un primer momento, la percepcion
ambiental toma distancia de la percepcién objetual cuya finalidad es centrarse
en la identificacién de las propiedades de los estimulos sensoriales: color,
luminosidad, forma y movimiento; y, luego, dirige su atencion hacia la
apreciacion del paisaje como un todo. De modo que, “capta el espacio como
una unidad desde el punto de vista de su impacto escénico en el ser humano

que lo experimenta” Khzam (2008: 3).

A partir de esta descripcion, han surgido diversas investigaciones vy
desarrollos tedricos-practicos para focalizar el estudio de la relacion entre el
hombre y su entorno. Esta es una tarea sumamente dificil y fascinante pues se
ha complejizado, enriqueciéndose de otras ciencias y disciplinas humanas
como la sociologia, la antropologia, la psicologia, la geografia, la historia, la
filosofia, entre otras, para una determinada aplicacién; por ejemplo, dar una
respuesta hacia como las personas perciben y reaccionan ante los problemas

ambientales.

Por ello, cabe reiterar que tanto la percepcién ambiental —y, por
extension, la psicologia ambiental— es definida como area aplicada de la
psicologia cuya finalidad es estudiar el comportamiento humano en el marco de
problemas o topicos ambientales delimitados. En ese sentido, al ser aplicada

es definida “en funcion de problemas a abordar: degradacion del medio,
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habitabilidad de escenarios, salud, enfermedad y medio ambiente, disefio de
ambientes, etc. Esto ha contribuido a que la psicologia ambiental se oriente
hacia el analisis de los problemas que [se] producen al interactuar los
individuos con el entorno” (Pol 1993 en Corral 2001: 38-39).

Por otro lado, la complejidad que presenta el estudio de la percepcién
humana y nuestro comportamiento se da gracias a nuestra conformacién como
seres vivos, es decir, a la capacidad de nuestro organismo bioldgico para ser
estimulado; después a nuestro ser social y, finalmente, a nuestro ser individual,
de modo que percepciones, actitudes y valores se ven reflejados en estos tres
niveles. Es decir, el ser humano esta adaptado biolégicamente por medio de
los 6rganos sensoriales que procesan una gran gama de estimulos. No
obstante, esta condicionado por la cultura y el entorno de tal modo que
cotidianamente limita el uso del poder de la percepcién. En otras palabras, el
ser humano, a través de la cultura y el entorno, selecciona sensaciones y las
registra mientras que algunas son bloqueadas. Luego, esta percepcién parcial
es integrada a la actitud de la persona, generandole una visidon social e
individual del mundo®. Otra caracteristica del ser humano es poseer una
capacidad mental predispuesta a organizar entidades en pares antinbmicos y a
buscar elementos intermedios. Otros fendmenos como el etnocentrismo y la
organizacion concéntrica del espacio emocional también influyen en la
percepcion individual. Si bien, existen rasgos humanos comunes a todas las
culturas, la cosmovisién individual es importante y unica, la cual posee la
capacidad de sobrepasar la profunda influencia de la cultura social (Tuan 2007:
332).

Todo este desarrollo de la percepcion humana influye en la manera
como el hombre conceptualiza el medio ambiente y le otorga diversas
valoraciones a sus elementos. Estas valoraciones no solo responden a

contenidos utilitaristas sino también a una fuerte carga afectiva. En ese sentido,

% No hay duda de que actualmente, producto de los avances tecnoldgicos en medios de comunicacion
audiovisual, hay una mayor preferencia por los estimulos visuales mas que por los olfativos y tactiles,
sobre todo en sociedades con mayor acceso a dicha tecnologia. En cambio, existen otras sociedades que
tienen una mayor gama en el uso de los sentidos y disponen asi de un mayor conocimiento del entorno
més alla de lo visual.
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existe una reciprocidad entre el medio que influye en el hombre y que luego
este modifica, bien alterandolo o significdndolo. Tuan (2007) desarrolla el
neologismo “topofilia” como una de las emociones inseparables del espacio y
muy particulares en cada individuo, para quien difieren en alcance, variedad e
intensidad:
La palabra topofilia es un neologismo, util en la medida que puede definirse con
amplitud para incluir todos los vinculos afectivos del ser humano con el entorno
material. Dichos lazos difieren en intensidad, sutileza y modo de expresion. La reaccion
al entorno puede ser principalmente estética y puede variar desde el placer fugaz, pero
mucho mas intensa, de la belleza que se revela de improviso. La respuesta puede ser
tactil: el deleite de sentir el aire, el agua, la tierra. Mas permanente —pero menos facil

de expresar- es el sentir que uno tiene hacia un lugar porque es nuestro hogar, el
asiento de nuestras memorias o el sitio donde nos ganamos la vida. (Tuan 2007:130)

Sin embargo, aclara que el entorno no puede ser la causa directa de la
topofilia aunque ofrece los suficientes estimulos sensoriales que “en cuanto
imagenes percibidas, modelan nuestras alegrias e ideales.” De ahi que, si bien
“los estimulos sensoriales son, en potencia, infinitos: aquel al cual decidamos
prestar atencion (valorar o amar) es la representacion de un accidente del
temperamento y de los propodsitos individuales, asi como de las fuerzas

culturales que actuan en un momento determinado” (Tuan 2007: 155).

Desde otro enfoque, Durand (2008: 80) critica el analisis de la
percepcidon como prerrequisito para la accion. Desde ahi establece que lo que
percibimos esta en funcién directa a la forma como actuamos. Por ello,
percibimos aquello que los objetos nos ofrecen en el contexto de las acciones.
En otras palabras, lo que nos dice Durand es que no son las representaciones
del mundo las que se dan a través de la percepcion sino, mas bien, habilidades
para manejarse en él. Por consiguiente, es a través de las explicaciones y/o
descripciones de nuestras acciones para los demas y para nosotros mismos
que damos a conocer una interpretacion del mundo. En ese sentido, las
diferencias que puede haber entre personas y grupos sociales con respecto a
la percepcion e interpretacién del entorno se debe a que la experiencia cultural
y social educa nuestra atencibn o nos hace mas sensibles a ciertos

ofrecimientos del entorno.
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En definitiva, las investigaciones de las percepciones ambientales son
un campo que permite conocer, no solo los aspectos conductuales y
emocionales de las personas hacia el medio ambiente y sus recursos -en el
sentido mas rural- o sus significaciones -en el sentido mas urbano-*, sino
cuales son las perspectivas que provoca el estado del medio actual
manifestado en problemas como el deterioro ambiental y los conflictos
ambientales. También respecto de las conductas pro-ambientales como las
acciones necesarias para evitar, mitigar o compensar el deterioro, en tanto
estas acciones estan relacionadas con la sostenibilidad de los servicios
ecosistémicos. De ese mismo modo, la siguiente cita de Durand (2008) sefala

la importancia de las perspectivas ambientales:

El estudio de las perspectivas ambientales puede ayudarnos a explicar como algunas
personas O grupos sociales producen su ambiente de una u otra forma, qué es
exactamente lo que aprecian o rechazan, y como estas experiencias determinan lo que
se considera ambientalmente adecuado o permitido. [De modo que] es posible dejar de
pensar en la sustentabilidad como objetivo monolitico y comenzar por la construccion
de diversas sustentabilidades. (Durand 2008: 85)

Como se puede apreciar, el avance conceptual sobre las percepciones
ambientales nos permite generar una gama de enfoques y metodologias para
poder comprender esta relacion entre el ser humano y su espacio. A
continuacion veremos cémo proceden las investigaciones en percepcion

ambiental.

1.4.2 La percepcion como herramienta para la toma de decisiones en la

gestion de recursos.

En estos ultimos afos, en el Peru, se aprecia un crecimiento econémico

debido al aumento de las inversiones en sectores como la mineria entre otras

% Es conveniente aclarar que, cuando se asocia a los recursos con lo rural y a las significaciones con lo
urbano, no se trata de hacer una distincién general entre la percepcion de lo rural y lo urbano. Pero si de
precisar ciertas orientaciones en la percepcion respecto de los problemas ambientales y sus
consecuencias. Es decir, probablemente, un problema de degradacion de ecosistemas desde el ambito
rural es percibido directamente como pérdida de recursos dada la cercania y el uso del espacio, mientras
que en el caso de un ambiente urbano es posible que a través de la contaminacion se deteriore un espacio
publico, un monumento histérico o un bien privado disminuyendo su calidad significativa o estética e
incluso la pérdida de valor econémico.
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actividades extractivas. Cada vez mas se conocen los impactos directos e
indirectos que tienen estos tipos de explotacién sobre los ecosistemas. Ello ha
traido consigo el incremento de los conflictos socio-ambientales, siendo quiza
el problema mas importante de los ultimos afios lo sucedido en Bagua en junio
del afio 2009. Al respecto de las causas, Tuesta (2009) sefala lo siguiente:
“La promulgacion de decretos legislativos®' por parte del gobierno, con el objetivo de
facilitar la inversion privada en la region amazonica, fue el detonante violento que
desnuda la profunda desconexién entre los proyectos de desarrollo del gobierno y las

necesidades de comunidades nativas amazodnicas, histéricamente olvidadas (Tuesta
2009: §2).

Por otro lado, el Peru suscribio el acuerdo 169 de la OIT por el cual se
sefiala la necesidad de consultar a las comunidades nativas sobre temas que
afecten directamente a su desarrollo.*> Sin el animo de desarrollar lo
complejidad de este conflicto, queremos hacernos los siguientes
cuestionamientos sobre lo que implica un proceso de consulta, es decir,
realizar una serie de herramientas de dialogo y participacién con la finalidad de
reconocer las diversas percepciones que tiene la poblacion con respecto a qué

es lo mejor para su desarrollo.

En efecto, en estos ultimos anos, tenemos principalmente dos grandes
situaciones. Por un lado, estan las necesidades de inversién privada en
actividades econdmicas relacionadas al aprovechamiento de los recursos
naturales promovidas por el Estado y por el interés de grandes empresas
privadas tanto nacionales como transnacionales. Y, por otro, tenemos una
poblacion local que exige mayor y mejor participacion, asi como transparencia
e informacion ambiental. Quiza podriamos afadir una situacion adicional: es el
incremento de la preocupacion ambiental, el incremento de organizaciones

locales y regionales ambientalistas asi como un aumento en las investigaciones

81 «E| decreto legislativo —facultad legitima del [Poder] Ejecutivo- se convirtié en el instrumento
expeditivo, pues no necesitdé pasar por ningln proceso lento y riesgoso, como pudo ser aquel que se
generaba como ley en el Congreso. Sin embargo, dejé de lado consultar a las comunidades nativas
amazénicas, tal como sefialaba el acuerdo 169 de la OIT, que el Pert suscribié” (Tuesta 2009: {3).

%2 En su articulo 7 establece lo siguiente: “[los pueblos indigenas y tribales tienen el derecho de] decidir
sus propias prioridades en lo que atafie al proceso de desarrollo, en la medida en que éste afecte a sus
vidas, creencias, instituciones y bienestar espiritual y a las tierras que ocupan o utilizan de alguna manera,
y de controlar su propio desarrollo econémico, social y cultural” (OIT 2012).
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acerca del estado del planeta y sus recursos, la busqueda de instrumentos
econdmicos y politicos que compensen los dafios ambientales e, incluso,
propuestas por una educacion ambiental. La finalidad de estas ultimas
propuestas es lograr un cambio en la percepcion de las personas con respecto
al uso y consumo de los recursos que permita conductas a favor del cuidado,

conservacion y aprovechamiento sostenible.

En ese sentido, los estudios de percepcion ambiental nos ayudarian a
reconocer los diversos conceptos o perspectivas con respecto al medio
ambiente y al desarrollo que los habitantes de un lugar entienden. Este podria
ser un punto de inicio para la elaboracién de planes y politicas participativas.
Por ejemplo, Pouey et. al. (s/a: 2) demuestran que, para aumentar el grado de
implicancia de los ciudadanos para proteger el entorno, es necesario aumentar
y facilitarles las posibilidades de acceso a la informacion ambiental. De esa
misma manera, sefialan que "al iniciar un proceso participativo, el publico esta
mas informado (...) y puede que tenga expectativas y opiniones que no
coincidan con los técnicos. Quizas se sugieran cambios que no se habian
concebido". Pouey et. al. (s/a) utilizaron la percepcién ambiental como
instrumento de gestion para la proteccion y desarrollo sostenible del sistema
acuifero guarani. Para ello, fueron aplicadas encuestas en la ciudad de
Federacion, Entre Rios, Argentina. Dada la diversidad de opiniones
encontradas, los resultados reflejaron no solo las debilidades y fortalezas de las
politicas ambientales en la ciudad sino que ofrecieron la posibilidad de
implementar y elaborar estrategias para contribuir a una mejor camparfa de

informacion a través de las instituciones educativas.

Por otro lado, los estudios en percepciones ambientales realizados por
Benez et. al. (2010: 130) "permiten conocer las interpretaciones y los
significados que fundamentan la elaboracion de juicios en torno a las
sensaciones obtenidas del ambiente. [Al conocer esto] es posible entender el
significado de sus acciones y practicas actuales". Lo que ponderaria hacia
diversas estrategias para adecuar la busqueda de eficiencias en el

aprovechamiento de los recursos. A lo largo de la investigacidn realizada por

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T W% gz}\gﬁg&mo

DEL PERU

Benez et. al. (2010: 131) en torno de las percepciones ambientales sobre la
calidad de aguas superficiales en la microcuenca del rio Fogético en Chiapas,
se propusieron responder “las siguientes preguntas: ;como se percibe la
calidad de las aguas superficiales?, ¢cuales son las principales fuentes de
contaminacion bajo las percepciones de los grupos sociales?, ¢cuales son las
soluciones para los problemas percibidos y las responsabilidades para tratar la
problematica de la calidad de los rios y arroyos?, y ¢qué aspectos del entorno
fisico y del contexto cultural influyen en las percepciones?”. Entre otros
resultados, concluyeron:
[en] el analisis de los testimonios del presente trabajo se observd que las percepciones
de los grupos sociales sobre la calidad del agua de los rios y arroyos en la microcuenca
del rio Fogético son heterogéneas, en la mayoria de las ocasiones, entre los grupos y
dentro de los mismos. Ello refleja la complejidad y la interconexion entre las
dimensiones culturales y del entorno encontradas en la investigacién, como la
cosmovision sobre el agua y la localizacién en la microcuenca que influyen en el
proceso perceptivo. Por otro lado, la heterogeneidad, lejos de ser una desventaja,

permite a su vez dimensionar la complejidad y amplitud de la problematica del agua
(Benez et. al. 2010: 153).

Otra investigacion como la de Dogaru et. al. (2009) realizaron un estudio
de caso para determinar la calidad del agua en un area afectada por la mineria
en Rumania. Los datos de la percepcion ambiental sobre la calidad del agua y
las mediciones de contaminacion por metales pesados del rio principal y el
agua potable convergian, y los resultados sugieren un evidente riesgo de las
actividades mineras. No obstante, en el caso del agua potable, la percepcion
establecia poca relacion con las actividades mineras, para hacerlo con otros
factores como la mineralogia de la roca y el suelo o como la infraestructura
inadecuada para el tratamiento del agua. En efecto, dentro de las conclusiones
del estudio, se indica que los residentes podrian tolerar algunos niveles de
contaminacion a expensas de un mejor ingreso economico. Es decir, que bajo
situaciones economicas débiles las opiniones se dirigen mas a favor de la
produccion que hacia la proteccion del ambiente.®® Finalmente, concluyen
sobre la importancia de realizar estas mediciones de la percepcion en la cual

se involucran a diferentes actores y podrian tomar parte de proyectos de

* Si bien afirman que la mineria otorga fuentes de ingresos, también sefialan que el rio esta altamente
contaminado.
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proteccion ambiental, sobretodo apoyando politicas ambientales que reduzcan
el riesgo ambiental.

Muchos de los estudios y metodologias se estan aplicando para
establecer cémo la poblacién afronta los cambios percibidos en el medio
ambiente y/o cdmo podrian participar, si accede a la informacion adecuada. En
ese sentido, gran parte de las conclusiones de los estudios observan la utilidad
de éstos en planes de educacion ambiental que permitan cuestionar nuestros

habitos insostenibles de produccion y consumo.

1.4.3 Importancia de las variables de la medicion de la Percepcién

Ambiental

Las investigaciones en percepcion ambiental tienen su foco de atencion
en el estudio de las multiples experiencias ambientales que una persona puede
tener en relacion con su entorno. En ese sentido, para el estudio sobre
percepciéon ambiental respecto de dos comunidades cubanas, Borroto et. al.
(2011) utilizaron encuestas para cuatro variables: visién del medio ambiente y
de los problemas ambientales; responsabilidad ambiental; actitud ambiental y
decision a incorporarse al cambio; y formacion medioambiental. Los resultados
de este estudio destacaron la deficiencia en cuanto a la variable de formacién
medioambiental definida como la apreciacion de los individuos con respecto a
los agentes causantes de los problemas ambientales siendo la mas favorable la
formacion ambiental o la impresion que tienen los individuos sobre la calidad y
efectividad de las acciones de educacion ambiental que han recibido. Otra
conclusién destaca "la falta de correspondencia entre el reconocimiento de los
problemas ambientales y la ejemplificacion de los mismos” (Borroto et. al. 2011:
25). Para los autores, estos resultados indicaron la necesidad de una

educacién ambiental para lograr su accion con conocimiento de causa.

En el estudio que se realizd para la utilizacion de percepcion ambiental
en la gestion del acuifero guarani, Pouey et. al. (s/a) emplearon entrevistas con

preguntas relativas a los problemas ambientales consultando, en primer lugar,
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acerca de los problemas de la ciudad. Después, evaluaron qué lugar ocupan
los problemas ambientales en los problemas generales locales. Luego,
evaluaron preguntas para buscar abordar los conocimientos, valoraciones y
actitudes con respecto a una zona de importancia turistica como un complejo
de aguas termales. Y, finalmente, plantearon preguntas que abordaron
actitudes con respecto al acuifero. Los autores, dentro de los multiples
resultados, sefialan una baja participacion ciudadana. Es interesante ver como
en este caso el 47.5% de los encuestados considera que los principales
problemas de la ciudad son ambientales y el 52,5% considera los principales

problemas son cuestiones urbanisticas y de infraestructura.

Por otro lado, en el estudio Benez et. al. (2010), sobre las percepciones
ambientales de la calidad de aguas superficiales en la microcuenca del rio
Fogotico en Chiapas, utilizaron, previa identificacion de los grupos sociales,
entrevistas con un guidén de preguntas cerradas y abiertas. Se identificaron tres
categorias generales: calidad de agua, fuentes de contaminacion, soluciones y
responsabilidades. Sus conclusiones, ademas de dimensionar la complejidad y
amplitud de la problematica del agua, identificaron una actitud critica de las
acciones de los demas, pero ninguna actitud autocritica. Es decir, los
encuestados no asumen las responsabilidades que les corresponden con
relacion a la calidad de las aguas superficiales. Finalmente, los autores
establecen que sus resultados sirven de base para la planificacion de una

intervencion educativa efectiva entre otros usos.

Si bien los estudios expuestos anteriormente, concluyen en acciones
que relacionan con mejoras en educacion sobre los procesos ambientales, la
realizacién de estos mismos estudios es recomendada para evaluar el mismo
aprendizaje de la problematica ambiental, como es el caso del estudio que
realizaron Erice et. al. (2010) en el cual investigaron sobre las percepciones y
valoraciones de actores sociales del sistema educativo en torno de
problematicas ambientales en Mendoza, Argentina. Los instrumentos
empleados fueron entrevistas y el analisis documental. Durante la

investigacién, los aspectos considerados para el levantamiento de la
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informacion fueron: conceptos de medio ambiente; preocupacion por el medio
ambiente y sus problematicas; propuestas de mejora; identificacion de los
responsables de la educacidén ambiental; influencia de la informacién en la vida
laboral; participacion en organizaciones de proteccion del medio ambiente y
acceso a los programas de educacion ambiental. Siendo las variables que
describieron la situacion del sistema educativo en estudio: percepciones, nivel
de conocimientos y preocupaciones acerca del ambiente y sus problematicas;
importancia que el grupo le da a la tematica ambiental; modos como el grupo
accede a la informacion sobre temas ambientales; propuestas de mejora sobre
la tematica; estrategias utilizadas en la incorporacién de la tematica ambiental
en la gestion institucional y en el aula. Los resultados insistieron en la
necesidad de realizar mejoras a nivel curricular, empleo de metodologias
disciplinares e interdisciplinares, generacion de espacios de aprendizajes

colaborativos, entre otros.

Otros estudios, incluyen otras variables como la demografia, clase
social, caracteristicas de las viviendas, relevancia de los proyectos productivos
de la zona, atributos que las personas pueden establecer con respecto al agua,
al paisaje, a la ciudad, etc. Por ejemplo, en la investigacién sobre el
conocimiento cultural de la calidad de agua y gestién del agua en una ciudad
desértica como Phoenix, Arizona, en Estados Unidos realizado por Gartin et. al.
(2010) utilizaron encuestas para establecer el grado de preocupacion de la
calidad del agua y lo correlacionan con las siguientes caracteristicas de los
encuestados: el interés del vecindario sobre la calidad del agua; duracion del
tiempo de residencia; la condicidon de minoria racial; uso de mejoras de la
calidad del agua a través de filtros de agua. Las conclusiones de este estudio
sefalan que, en la mayoria de ciudades industrializadas, la principal interaccion
de los residentes urbanos con sus recursos hidricos se da a una escala muy
local. Es decir, a través del servicio doméstico. En consecuencia, la
infraestructura de tratamiento y conduccion juegan un papel predominante y
mas importante en la conceptualizacion del recurso agua que otros factores
ambientales. Finalmente, estos autores sefialan las divergencias encontradas

entre la percepcion cultural de la calidad del agua y las evidencias cientificas
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de la misma. Asi mismo, recomiendan este tipo de investigaciones para
exponer una amplia gama de estrategias locales favorables a la conservacion y

el mantenimiento de la sostenibilidad de los recursos hidricos locales.

Por ultimo, podemos sefalar que existe una serie de variables sobre las
percepciones que incluyen situacion socioeconomica, comportamientos vy
perspectivas. Esto ultimo parece ser muy importante, pues nos acerca a
establecer como podria ser la relacion entre la sociedad y su entorno con una
adecuada planificacion donde cada actor social sea participe de la
conservacion y aprovechamiento del entorno. Hemos descrito solo algunas
variables y sus resultados. Ademas, de la necesidad de recurrir a una serie de
instrumentos utiles para medir y aproximarnos a lo que las personas conocen
sobre ellas mismas, el entorno y su desarrollo. Por otro lado, la complejidad de
los temas relacionados con la problematica ambiental nos lleva a la necesidad
de tomar acciones tanto desde el plano teérico como metodoldgico para poder
entender y reconocer la importancia de nuestras acciones dentro de los
procesos ambientales. Es parte de nuestro proceso historico ser cada vez mas
conscientes de esta preocupacion y asumir la busqueda de soluciones. Para
ello es necesario recalcar que la sostenibilidad del planeta sera la
sostenibilidad de las ciudades. Asimismo, si bien podemos identificar grandes
problemas ambientales a nivel global, esto no sera excusa para no actuar a
nivel local. A continuacion presentaremos el caso del tratamiento de aguas

residuales en un ambiente urbano de Lima: El Colegio de La Inmaculada.
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Il.  ESTUDIO DE CASO

En este capitulo desarrollaremos, en primer lugar, acerca de los
proyectos ambientales en la ciudad de Lima. Luego, destacaremos el contexto
histérico del Colegio de La Inmaculada y su proyecto de tratamiento de aguas
residuales. Finalmente, detallaremos acerca de los principales componentes

que caracterizan el sistema agro-ecoldgico.

2.1 LOSPROYECTOS AMBIENTALES EN LA CIUDAD

2.1.1 Significado

El tema ambiental en una ciudad puede tener varios aspectos y rutas
posibles para su abordaje, lo cual no solo se debe a la complejidad del tema
sino a los énfasis y prioridades desde los cuales se defina su tratamiento. Asi,
una manera en que podemos abordar la problematica urbano-ambiental esta
en definir cuales son las principales necesidades de la poblacién que la habita.
Es decir, una preocupacion que es compartida no solo por los habitantes sino
por los érganos de gobierno de la ciudad: la Municipalidad. Naturalmente, las
necesidades de cada persona y la comuna estaran influenciadas por la manera
particular de percibir la realidad y de las posibilidades de acceso a los servicios

que la ciudad le puede otorgar.

A pesar de que se evidencia que problemas ambientales como la
contaminacion influyen en el comportamiento de los ciudadanos y sus
necesidades sociales, muchas veces no es tan facil priorizar cual problematica
atender. Problemas sociales como el desempleo y la inseguridad ciudadana

suelen ser estimados mas prioritarios que algunos problemas ambientales
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relacionados, por ejemplo, con la calidad del aire que respiramos, la calidad de

agua y el incremento de areas verdes en la ciudad.>*

De otro lado, las actitudes a favor del cuidado del medio ambiente son
mas frecuentes en personas con un adecuado acceso a planes de educacion y
entre aquellas cuyo entorno se ve favorecido con acciones explicitas de
cuidado del ambiente: siembra y cuidado de arboles, publicidad ecoldgica,
espacios publicos con areas verdes, etc.. Por el contrario, poblaciones en
situaciones econdémicas precarias y localizadas en espacios con nulo o escaso
acceso a los servicios publicos suelen desconocer, asumir o tolerar situaciones
de insalubridad con la esperanza de que la situacion se pueda revertir en el
tiempo, ya sea por el propio esfuerzo, el apoyo de instituciones no

gubernamentales y/o por los respectivos gobiernos locales.

Para comprender el significado de los proyectos ambientales en la
ciudad partiremos desde la idea de ciudad como un conjunto de edificaciones
que garantizan el funcionamiento de su complejidad. Es decir, el aspecto fisico
de una ciudad que se construye sobre un sistema natural, se amplia sobre éste
y se reconstruye periddicamente. Por ejemplo, la ciudad de Lima esta
construida sobre la cuenca del rio Rimac. Sus terrazas aluviales en un principio
fueron habilitadas para la agricultura, luego con la expansién urbana fueron
desplazadas y ocupadas para la construccion de caminos de piedra y edificios
de quincha y abobe. Posteriormente, estas ultimas fueron remplazadas por el

asfalto y concreto.

En esta breve descripcion de la evolucién fisica de la ciudad
encontramos que Lima perdura geografica y politicamente. No obstante, sus

cambios son de orden funcional, es decir se adecua o varia de acuerdo a las

% Si bien podemos percibir los problemas ambientales como los problemas en la degradacién de los
servicios ambientales del ecosistema, los mismos problemas sociales son causa y consecuencia de los
problemas ambientales. Esta es quiza una de las razones por las cuales se prefiere utilizar la
denominacion “problemas socio-ambientales” para abordar esta cuestion.
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necesidades sociales. Asimismo, su aspecto ha cambiado periddicamente
impactando sobre los elementos fisicos: agua, suelo y aire del ecosistema
“original”. Por ello, caben las siguientes preguntas: ¢cuanto mas puede seguir
creciendo una ciudad? o ¢cuanto mas puede seguir modificando ecosistemas,

desplazando elementos y haciendo emerger otros de su sistema?

La expansién urbana de la ciudad de Lima estda amenazando las
cuencas bajas del rio Chillén por el norte y del rio Lurin por el sur. Cada vez
mas se toma conciencia de que estos lugares son “los ultimos espacios
naturales con que cuenta la ciudad para su equilibrio ambiental, usos
productivos y de recreacion”. Por otro lado, en distritos ya consolidados,
sobretodo de clase media y alta, sucede un paulatino y reciente proceso de
densificacion pero “cuyos efectos aun no se sienten en la periferia donde se
ubica la poblacién de menores recursos” (Atlas Ambiental de Lima 2008: 102).

Esta situacion la podemos observar en el siguiente mapa:

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




\\‘ENE@?,
3'\-\ . PONTIFICIA
e

TESIS PUCP g:}\é&ﬁgamn

DEL PERU

Imagen No 1. Expansién urbana actual de Lima.

Expansion urbana actual
g 4

:,-'lu\ai\m aicole

20 km

Fuente: Lima. Municipalidad. Instituto Metropolitano de Planificacién (2008: 103)

Este hecho conlleva a que muchos de los proyectos ambientales en la
ciudad se enfoquen hacia dos acciones principales. En primer lugar, conservar
y evitar que las areas “naturales” sean modificadas hacia fines de urbanizacién
formal o informal.®* Y, en segundo lugar, aumentar, mejorar y/o destinar

espacios en la ciudad para el establecimiento de areas verdes urbanas ya sea

% En el caso de &reas naturales cercanas al &mbito urbano de Lima encontramos, por ejemplo, entre otros
a los humedales (Pantanos de Villa), a los ecosistemas de Loma y los ecosistemas marinos: islas y
litorales. Podriamos colocar otras areas no consideradas naturales pero si con un significado histérico
como son las huacas de Lima. Todos ellos dada la cercania con el sistema social estan sujetos a una fuerte
presion urbana.
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por el aumento de jardines o por el manejo de parques. En la siguiente imagen
podemos observar, por un lado, los distritos de Lima con mayor area verde por

habitante y por otro, la localizacion de los principales parque de Lima.

Imagen No 2. Areas verdes de la ciudad de Lima y ubicacién de los principales
parques.

Parques Metropoltanos y Zanales
[ re—
| ® Paein

| Densidad poblacional (HabyKm2)

Fuente: Lima. Municipalidad. Instituto Metropolitano de Planificacion (2008: 105-107)

De estas dos imagenes podemos destacar los distritos como San Borja y
San Isidro en los cuales se calculan un rango entre 6y 8 m?/Hab y Santiago de
Surco, Pueblo Libre, Jesus Maria y San Juan de Miraflores entre 4 y 6 m?/Hab.
De estos, salvo San Juan de Miraflores, no contienen en sus jurisdicciones
algun parque metropolitano, lo cual indicaria tanto una preservacién de sus

areas verdes asi como un adecuado manejo y gestion de sus recursos.
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Por otro lado, dada la necesidad de producir alimentos y trabajo de
algunas familias, surgen actividades designadas dentro de la denominacién de
agricultura urbana. De acuerdo a su ubicacién esta puede ser intra-urbana o
periurbana. También es necesario acotar que esta agricultura urbana en la
mayoria de los casos es realizada mediante el reuso de aguas servidas

tratadas (y no tratadas).

A continuacion presentamos unos cuadros sobre estas experiencias en

la ciudad de Lima inventariadas por Soto y Siura (2008):

Cuadro No 5. Distribucion por zona geografica de las experiencias en Agricultura

Urbana.
Distribucion por zona geografica
Ubicacién en Lima !Expenenuas Expgnenmas Total
intraurbanas | Periurbanas
Lima Norte 3 5 8
Lima Centro 4 0 4
Lima Este 0 4 4
Lima Sur 19 7 26
Total 26 16 42
Cuadro No 6. Areas de las experiencias de Agricultura Urbana
Area de las experiencias de AU
Areas en HA Intraurbana | Periurbana Total
menor de 0,1 17 1 18
mayor 0,1 a1 4 3 7
mayoraiab 4 2 6
mayora 5a 10 1 1 2
mayor a 10 a 600 0 9 9
Total 26 16 42
Cuadro No 7. Fuentes de agua para la Agricultura Urbana
Fuentes de agua para AU
Fuentes de agua Intraurbana | Periurbana Total
Rio 2 5 7
Potable 19 0 19
Residual tratada 1 4 5
Subterranea 1 5 6
Rio + Residual s/t 1 2 3
Otros* 2 0 2
Total 26 16 42

*Incluye mas de dos fuentes de agua. Fuente: Soto y Siura 2008: 23
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De los cuadros presentados podemos apreciar que mas del 50% de
experiencias de agricultura en la ciudad se realizan en areas menores a 1 ha.
Asimismo, 19 de estas emplean agua potable mientras que solo 5 utilizan agua
residual tratada, de las cuales 4 se ubican en el ambito periurbano. Por otro
lado, segun Moscoso y Alfaro, en su estudio sobre tratamiento y uso de aguas
residuales en Lima metropolitana y Callao, sefialan que la mayoria de casos
estudiados (56%) estan dedicados al reuso de agua en actividades recreativas
como areas verdes, campos deportivos y parques publicos. A su vez, abarcan
solo el 23% del area total irrigada con las aguas residuales mientras que el
resto se ubica en el espacio periurbano (Moscoso y Alfaro 2008: 24). Ello
indicaria que la tendencia del uso de agua tratada es mayor hacia un uso
recreativo sobre un uso agricola. Es decir, si bien esta agua tratada puede
usarse con éxito para fines agricolas-productivos sélo podria realizarse en el
ambito periurbano o alejado del casco urbano donde se ubicarian extensiones

lo suficientemente grandes como para que justifique un mejor tratamiento.

Por otro lado, dentro de la ciudad, el mejor uso que se le da esta en el
ambito recreativo debido a una menor exigencia en su tratamiento y no
compromete directamente con la salud de las personas como en el caso de la
produccion de alimentos. Sin embargo, segun el Instituto Metropolitano de
Planificacion (2008:104), “el 80% del agua utilizada [para el riego de areas
verdes] es apta para el consumo humano” a su vez resalta que “son pocas las
municipalidades distritales que utilizan otras alternativas de provisién de agua,
como las aguas residuales tratadas para regar areas verdes, como Santiago de
Surco, Miraflores y Villa El Salvador entre otros, practicas exitosas que

deberian replicarse”.

Finalmente, nos queda acotar que el agua residual tratada significaria un
gran avance en la sostenibilidad de la ciudad. Sin embargo, por lo expuesto en
el parrafo anterior, su uso tenderia a hacerse extensivo en lo que corresponde
a areas verdes, relacionado a ornato de la ciudad: parques, plazas,

cementerios, mas no estrictamente agricola-productiva. Pero, por otro lado, si
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bien se utilizan para grandes areas en las zonas periféricas, aun queda por
realizar estudios sobre la calidad de los productos horticolas regados con estas
aguas, asi como levantar informacion acerca del costo de la reutilizacion del
agua y si los usuarios en las zonas periféricas obtienen los beneficios
suficientes que les permita competir con una agricultura convencional. De lo
contrario, solo esperarian que la urbanizacion llegué a la periferia para que

aumente el valor de sus terrenos.

A continuacidon presentaremos la historia del proyecto de
aprovechamiento de aguas residuales del Colegio de La Inmaculada. No sin
antes contextualizar la historia misma del colegio, la cual consideramos
importante para entender el surgimiento de las diversas actividades

relacionadas con el desarrollo ambiental.

2.2 EL COLEGIO DE LA INMACULADA

2.2.1 Historia

El Colegio de La Inmaculada es una instituciéon educativa clave en el
desarrollo de la ciudad y del pais. Su importancia histérica estda marcada no
solo por su contribucién a la formacién de los jévenes ciudadanos, sino por la
gran cantidad de ex-alumnos que desde su asociacion siguen apoyando al
desarrollo del pais. Muchos de sus egresados copan las esferas de la politica,

la empresa, las artes, el deporte, la ciencia y la religion.

El Colegio de La Inmaculada se fundo en el afio 1878 por los sacerdotes
y hermanos jesuitas después de 104 afos de ausencia de esta Congregacion

en el pais.*® Su primer local de funcionamiento fue el antiguo local del Colegio

% Sin embargo, sus origenes se remontan muchos afios atras. En la placa conmemorativa por los 40 afios
de la primera promocidn que egres6 del local de Monterrico, sefiala lo siguiente: “AL COLEGIO DE LA
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Maximo de San Pablo (hoy Iglesia de San Pedro) en pleno centro de Lima. Ahi
se comenzd con un centenar de alumnos entre internos, externos y semi-
internos siendo el primer rector el Padre Gumercindo Gomez de Arteche (Nieto
y Castafieda 2003: 6). Apenas fundada, sobrevino la guerra con Chile. Durante
esta etapa, el colegio se convirtid en un hospital de sangre cuyo paciente mas
célebre fue el general Andrés Avelino Caceres. La grave crisis econdémica de la
post guerra y la posterior expulsion de los jesuitas por obra del anticlericalismo
liberal en 1886 constituyo la principal crisis del colegio en esta época (Klaiber
2003: 16).

Al afio siguiente retornan los jesuitas y desde casi mediados del 1888
hasta el ano 1901, el colegio estuvo funcionando en diversos locales: en la
calle Divorciadas (sexta cuadra del Jr. Carabaya), la calle Mascaron (quinta
cuadra del Jr. Cusco), la calle Corcovado (cuarta cuadra del Jr. Cusco) vy,
finalmente, en una casa propia de la calle El Gato (cuarta cuadra de Jr.
Azangaro) frente a la iglesia de San Pedro donde se matricularon 100 alumnos.
Entre los afios 1900 — 1901 se realizan las gestiones para adquirir un amplio
terreno en la urbanizacién La Colmena, el jardin “Tivoli Francés”, donde

permaneceria por 65 afos (Nieto y Castaneda 2003: 6).

A inicios de 1900 y durante las primeras décadas del siglo XX, el colegio
de la Inmaculada fue considerado uno de los mejores colegios para varones en
Lima. Sus rivales mas importantes eran Nuestra Sefora de Guadalupe, de

orientaciéon secular, y La Recoleta de los padres franceses de los Sagrados

INMACULADA: ESTE COLEGIO HALLA SUS RAICES EN EL QUE CON EL NOMBRE DE REAL COLEGIO DE SAN
MARTIN FUE CREADO POR LA COMPARNIA DE JESUS EN 1582. UNA ORDENANZA DEL REY CARLOS Il LO
CLAUSURO EN 1767. REABIERTO EN 1878 JUNTO A LOS CLAUSTROS DE SAN PEDRO BAJO LA ADVOCACION
DE LA VIRGEN INMACULADA. SIRVIO DURANTE LA GUERRA DEL PACIFICO COMO HOSPITAL DE SANGRE Y
PRESTO AMPARO AL CORONEL ANDRES AVELINO CACERES. NUEVAMENTE CERRADO EN 1886 RESURGIO EN
1888[,] ocuro HASTA 1902[,] CUATRO DISTINTOS INMUEBLES EN LIMA. DESDE 1902 HASTA 1966
FUNCIONO EN EL LOCAL DE LA COLMENA. EN 1956 SUS AULAS COMENZARON A SER TRASLADADAS, A ESTE
LOCAL DE MONTERRICO DEL QUE EGRESO —COMO PRIMERA PROMOCION DEL COLEGIO— LA PROMOCION
“SAN MARTIN DE PORRES” 1967 QUE OFRECE A SU ALMA MATER AGRADECIDO HOMENAJE. 1967 — 1987
MONTERRICO 8 DE DICIEMBRE 1987 (Escrito en mayusculas, se omitieron las tildes impreso sobre
marmol).
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Corazones (Klaiber 2003: 17). A continuacion, detallamos algunos datos

poblacionales sobre la ciudad de Lima:

Lima lucia especialmente elegante con motivo del centenario de la Independencia.
Durante el Oncenio se imponia un nuevo estilo neo-colonial y norteamericano, de
acuerdo a las simpatias de [el presidente] Augusto B. Leguia. Segun el censo de 1920
Lima tenia una poblacion de 173,007 habitantes, de los cuales 70,353 figuraban como
“blancos” y 71,681 como “mestizos”. Y en el siguiente orden: indios, 18,298; negros
6,608 y asiaticos, 6,067 (Klaiber 2003:17).

Durante los afios que siguieron, mientras la ciudad crecia en espacio
urbano y poblacién, en el colegio se crean asociaciones con la finalidad de
revitalizar las actividades formativas del Colegio. Entre estas asociaciones
estan: La asociacion de Ex-alumnos del Colegio de la Inmaculada en 1931, el
Centro Juvenil Berchmans en 1932 y la Legién Berchmans, el grupo scout del
Colegio. En 1935, se crea el kindergarten para alumnos de 6-7 afios. El 24 de
mayo de 1940 sera una fecha muy importante dado que acontecié un violento
terremoto en Lima, lo cual suscité que la Escuela de Agricultura (hoy
Universidad Nacional Agraria de La Molina) funcione por un tiempo en el local
del Colegio (Nieto y Castafieda 2003: 10).

El acontecimiento del terremoto de 1940 seria para la ciudad de Lima el
inicio de grandes cambios sociales, tal como sefala Klaiber (2003: 18): “a partir
de ese desastre natural la Lima sefiorial y aristocratica comenzé a ceder a la
Lima mestiza y andina que se insinué cada vez mas en los anos de la post-
guerra”. Con las décadas que siguieron este proceso se acentuo, las familias
de clase media y alta abandonan la capital (el centro tradicional) y varios de los
colegios tradicionales comienzan a reubicarse en los suburbios. En el afo
1953, se coloca la primera piedra del local de la Seccion Infantil ya en el actual
lugar en Monterrico, Surco. Inaugurandose en 1956. Las construcciones no
cesarian en los afnos siguientes hasta que en 1967, después de 65 afios en La
Colmena, el colegio se traslada al nuevo local, iniciando sus actividades con un
total de 1576 alumnos (Nieto y Castafieda 2003: 10). A continuacion
presentamos una fotografia de la seccion infantil, en el actual lugar de

Monterrico:
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Foto del archivo fotografico del Colegio de La Inmaculada

La percepcion de este nuevo espacio a las afueras de Lima, asi como
los afios de cambios en la Iglesia como consecuencia del Concilio Vaticano Il 'y
el Sinodo de Obispos reunidos en Medellin es destacada por el padre jesuita
Ricardo Morales (2003):

Se puede afirmar con verdad, que el traslado de todo el Colegio de La Colmena a
Monterrico significé el término de una etapa institucional y el comienzo de otra, signada
por una fuerte toma de conciencia y de renovacion eclesial en América Latina
(Medellin), por una intensa autocritica que llevé a un relanzamiento de la educacion
jesuita y por los cambios introducidos por el gobierno de facto de las Fuerzas Armadas,
en concreto la reforma educativa que empieza a plantearse y a implementarse a partir
de 1969. (...) El traslado se hizo sin contar con muchas comodidades y en forma
precaria, mientras la obra seguia adelante. Estamos hablando de los afios 67 — 70. Sin
embargo, a los que nos tocd iniciar esta aventura en una zona agricola practicamente
desierta, recordamos aquellos primeros afios de acomodo dificil, con alegria y nostalgia
(Morales 2003:19).
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Fotografia No 2. La seccion infantil del Colegio de la Inmaculada, seccion Secundaria y
el adifinia Aa la CAarmiinidad lacuiita AR~ 1QR7
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Foto del archivo fotografico del Colegio de La Inmaculada.

Con el transcurso de las décadas siguientes, las discrepancias en torno
de si La Inmaculada se situaba como un colegio exclusivo y elitista a las
afueras de la ciudad se fueron dilucidando con el acelerado y cadtico
crecimiento urbano de Lima. Al respecto, Morales (2003: 20) destaca: (...)
nuestro local ya no esta alejado ni solitario como al principio. Esta rodeado de
urbanizaciones de clase media, de bloques de viviendas de caracter social y de

pueblos jovenes”.

Ya, en este amplio espacio del colegio, seguirian edificAndose
instalaciones adecuadas para los fines educativos e institucionales. Una de
éstas es el estadio inaugurado en Noviembre de 1978 dentro de las
celebraciones por el centenario del Colegio. En el afio 1982, se construye el
pabellon de Laboratorios. Y, en el afo 1984, se instala la primera computadora,

la cual ocupaba una habitacion con aire acondicionado. Para 1993 se comienza
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a construir el coliseo cuyos ultimos arreglos culminan en 1997. (Nieto y
Castaneda 2003: 11).

En ese ultimo afio, también se culmina la construccion del actual sistema

de tratamiento de aguas residuales. “Un proyecto cuya idea se gestd a

mediados de los afios 80 sin necesariamente una finalidad pedagdgica”

(Carbajal 2009: 60). EI contar con un recurso hidrico no convencional para el

uso del mantenimiento de las areas verdes trajo consigo otros proyectos

también denominados “ecologicos” que permitieron tornar el paisaje arido y gris

de esta porcion de ciudad. En relacion a esto, Morales (2003) destaca lo

siguiente:

Conforme fuimos apropiandonos del nuevo habitat y comprendiendo su potencial para
la educacion de nuestros nifios y adolescentes, comprendimos que hacer de esta
propiedad un centro ecoldgico, en el que se internalizara la conciencia y
responsabilidad de cuidar el medio ambiente y la capacidad de admiracién de la
naturaleza, destacando el poder del ser humano para transformar su entorno en
beneficio propio, se convertia en un reto importante para el desarrollo de nuestra
propuesta educativa. Confieso que mis preocupaciones de acercar la educacién a la
naturaleza, que considero vital para la formacién de las nuevas generaciones,
encontraron en el Hno. José Rodriguez Cardona un aliado creativo y un poderoso
realizador. El zoocriadero, el tratamiento de aguas y de desechos organicos nos ha
permitido tener una propiedad verde; con la dramatica conquista del cerro sobre la
base de frutales y olivos, en la mejor tradicion de la andeneria incaica, se viene
completando el proyecto (Morales 2003: 20).
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Imagen No 3. Folletos Informativos de los proyectos ecologicos del Colegio de La

Inmaculada.
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Lagunas de oxidacion 3
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Un mecanismo preciso y simple

B0 un cologio

Fuente: Colegio de La Inmaculada.

Finalmente, llegamos a la primera década del siglo XXI con un colegio
con la misma preocupacién por la formacion de nifos y jovenes pero
adaptandose a los grandes retos que afronta la educacién: la utilizacion de
nuevas herramientas de informacion e informatica, la educacion en valores, la
preocupacion ambiental global, entre otras. El inicio de este nuevo siglo no
pudo ser mejor, pues, en el mismo afo en que se celebraban los 125 afios de
fundacién, la institucion recibié6 sendos premios: el Premio “Educacion
Ambiental Escolar 2003” de parte de la Universidad Cientifica del Sur (UCSUR)
y el Premio “Creatividad Empresarial’ otorgado por la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas (UPC) (Carbajal 2009: 68).

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T W% gz}\gﬁg?m

DEL PERU

Fotografia No 3. Imagen actual del Colegio de La Inmaculada — Nov. 2011.

Fuente: Propia

2.2.2 Historia del proyecto de tratamiento y uso de aguas residuales

La historia que a continuacién vamos a detallar no es solo el relato
temporal de los sucesos que han hecho posible la configuracion actual del
espacio fisico. Toda historia es, por supuesto, una interpretacion de los hechos
pasados que dan respuesta a los hechos actuales. Si bien hoy en dia el
Colegio de La Inmaculada es reconocido, dentro de las instituciones
educativas, tanto por la mayor cantidad de areas verdes en Lima como por sus
iniciativas por integrar la educacion ambiental desde sus aulas, ello no pudo
haber sido posible sin las personas y los medios que hicieron viable esta

inversién cuyos frutos cuentan con diversos beneficiarios.

Por esta razén, con respecto a las personas que hicieron posible tal
proyecto, Morales (2003: 20) sefala: “confieso que mis preocupaciones de

acercar a la naturaleza (...) encontraron en el Hno. José Rodriguez Cardona®

37 Nota Biogréfica: El hermano José Rodriguez Cardona naci6 el 20 de octubre de 1944 en el poblado
espafiol de Salto de Bolarque muy cerca del embalse e hidroeléctrica del mismo nombre.
Especificamente, este poblado se ubica en la provincia de Guadalajarade la Comunidad Auténoma
de Castilla la Mancha. Jesuita desde 1962, llegé al Per( para trabajar en el Colegio de La Inmaculada
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un aliado creativo y poderoso realizador”. En ese sentido, Rodriguez (2003: 60)
sefala la siguiente apreciacién del ambiente limefio y el posible origen de su
idea con relacion al tratamiento de agua: “Comienza con la llegada del Colegio
al distrito de Monterrico. Llegamos a un auténtico desierto, nuestro desafio era
construir un entorno mas o menos habitable y en ese proyecto [,] uno de los
problemas principales era el agua”. A continuacién mostramos un plano del

colegio hasta 1970.

Plano No 1. Plano general del Colegio de La Inmaculada hasta 1970.
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Fuente: José Rodriguez Cardona (2011)

desde agosto de 1967. En febrero del afio 1973, es nombrado administrador, cargo que ejercié hasta
noviembre del 2005. Es muy probable que la cotidianidad de su infancia y adolescencia cerca de su
pueblo natal lo hubiera predispuesto a desarrollar esa intuicion por las obras hidraulicas. El,
principalmente, y junto con otros jesuitas y personas son los artifices directos del proyecto de tratamiento
y uso de aguas residuales.
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Por otro lado, Carbajal (2009: 60) destaca el origen de estos proyectos a
mediados de la década de 1980 y “sus origenes no tuvieron necesariamente un
objetivo pedagdgico”. En efecto, el origen del proyecto nace, tal como sefiala
José Rodriguez, de: “la necesidad de contar con la suficiente cantidad de agua
de regadio, mucho mas barata y abundante que la potable, para poder
mantener y ampliar las areas verdes”. A su vez, “con [un] doble propdsito:
proteger la propiedad, al dejar de ser los terrenos eriazos y aportar al Colegio,
al Distrito y a Lima una zona de vegetacién con los beneficios consiguientes”
(ver Anexo 3: 136).

En ese sentido, tenemos, por un lado, el mantenimiento de las
instalaciones deportivas (tres canchas deportivas) creadas hasta el afio 1977
que se hacia cada vez mas insostenible (Rodriguez 2003: 60). Y, por el otro,
proteger la propiedad. Esta proteccion de la propiedad se refiere sobre todo a
la proteccién legal, dada la condicion de terrenos eriazos de los espacios del
“cerro de La Inmaculada”. Era necesario demostrar ante el Estado que esos
terrenos se habian ganado para la agricultura y asi cuidar los terrenos de los

planes urbanisticos tanto formales como informales (ver Anexo 1: 131)

A continuacion, la imagen del plano del colegio de 1984
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Plano No 2. Plano general del Colegio de La Inmaculada en 1984.
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Fuente: José Rodriguez Cardona (2011)

Si bien en el afio 1984 se “vislumbra la forma de cémo resolver’ el
problema del agua para las instalaciones (Rodriguez 2003: 60), fue entre los
afios 1986 y 1987 en que ambos problemas se agudizan. Por un lado, baja el
nivel de volumen de agua del canal Surco (conocido como rio Surco que
proviene del rio Rimac) lo que imposibilita el uso adecuado para las
instalaciones deportivas. Por otro lado, el Colegio de la Inmaculada no era

propiamente propietaria de esos terrenos sino a través de dos empresas:
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Iberoamericana S.A y Construcciones Escolares S.A. las cuales debian
liquidarse y pasar a nombre del Colegio de La Inmaculada para poder hacer los
trabajos respectivos y asi evitar posteriores problemas de limites ante posible
adjudicadores de terrenos (ver Anexo 1: 131). Considérese ademas que, si uno
observa un mapa de Lima, podra constatar que tanto los terrenos del colegio
como otros aledainos estan en litigio jurisdiccional entre las municipalidades de

Santiago de Surco y San Juan de Miraflores.

Una vez saneados legalmente los terrenos, la preocupacion se enfocaria
hacia el tema de la falta de agua para el mantenimiento de las instalaciones
deportivas. Segun José Rodriguez, se buscé apoyo técnico en la Universidad
Nacional Agraria de La Molina, pero no se encontré el suficiente interés (ver
Anexo 1: 132). Posiblemente esto se debid a la poca experiencia de parte de
los técnicos de la Universidad en cuanto a construccion, ubicacién, manejo y
mantenimiento de tecnologias de purificacién de agua residuales o porque, si
bien la gestién de los desagues es un problema central para los estudios

agronoémicos, aun no era visto como una necesidad académica y econémica.

Sin embargo, Matos Mar (1990: 55) senala que esta tecnologia de
purificacion de aguas “tuvo su primera concrecion en 1961, bajo la forma de
proyecto experimental, al construirse las primeras baterias o pozas” cuyo fin
especifico seria el de “utilizar las aguas tratadas de los desaglies en la
arborizacion de un extenso tablazo desértico [las pampas de San Juan y la

Tablada de Lurin] y en la recuperacion de un amplio relleno sanitario”.

La ubicacion de la experiencia descrita por Matos Mar (1990) nos indica
la necesidad de colocar una laguna de tratamiento de aguas servidas lo mas
alejado de los centros urbanos por un tema sanitario y mas aun si se preveia
colocar ésta dentro de un centro educativo. Por lo tanto, en cuanto a la
ubicacién espacial, quedaba descartada la utilizacién de los espacios planos

del colegio. Entonces se decide que las futuras instalaciones de tratamiento de
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aguas residuales se deberan realizar en los terrenos del cerro dado que hasta
ese entonces no habia poblaciéon urbana aledana. Ello también trajo consigo
dos dificultades: como construir y cdmo llevar materiales hasta esa altura. La
segunda fue rapidamente solucionada, se trazd y construy6 un camino hacia la
zona mas idénea para la construccién mientras que la primera fue la mas dificil
de solucionarla pues significaba realizar la infraestructura para trabajar con
volimenes de agua que no se habia construido nunca y a esa altura.’® A
continuacion, José Rodriguez nos da un mayor detalle acerca de la utilizaciéon
de la primera infraestructura construida:
Hacia el ano 1988, empezamos a utilizar el primer reservorio de 400 m® y estuvimos
regando mas de un ano llenandolo por las noches de 12 pm a 5 am, pues, a esas horas
el agua que venia por él desagle era practicamente “potable”. Es decir, provenia de los
desperdicios de agua potable de distintos tipos de averias en las instalaciones sobre
todo domeésticas: cafios mal cerrados. El costo de esta agua, era solamente el que
suponia el bombeo. Si hubiéramos regado con agua potable, tendriamos que haberla
bombeado también. Por consiguiente, estdbamos ahorrando el costo del agua, que en
ese momento equivalia a un dolar por m® y los que se utilizaban eran 400 m*® diarios.

Eso nos permitioé sin apuros econdmicos, poder comenzar la construccion de la primera
laguna, de 800 m®de capacidad (ver Anexo 3: 136)

Una vez construida la primera laguna, practicamente se puede decir que
comienza el tratamiento de aguas residuales ampliando la hora de toma de
agua a 8 horas. Por lo tanto, a partir de su uso ya se constata el aumento en el
grado de contaminacion del agua. A pesar de esto, el uso continué por un afno
mas aproximadamente, lo que permiti6 comenzar con la construccion de la
segunda laguna con la misma capacidad de la primera: 800 m>. El aumento de
la capacidad de uso de las aguas tratadas permitié seguir obteniendo 400 m?
diarios pero esta vez captando el agua a cualquier hora del dia evitando
captarlas al medio dia (ver Anexo 3: 136). La etapa final de consolidacion del
proyecto de aguas residuales tratadas culminaria en el afio 1997 cuando se
pone en funcionamiento la tercera y ultima laguna. Al respecto, sefala José

Rodriguez:

Después de unos dos afos, habiamos aumentado tanto las areas verdes que no eran
suficientes los 400m?* y vimos conveniente el proyectar una tercera laguna y que esta
fuera mucho mayor, asi lo hicimos y proyectamos una tercera laguna de 3000 m?, con

% |a idea de José Rodriguez Cardona fue concretada gracias al Ing. Francisco Argumedo junto con su
equipo de ingenieros y técnicos de su empresa ARSA.
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lo cual la capacidad de tratamiento la aumentamos hasta los 800m?® diarios y ademas
esta ultima laguna nos servia de reservorio de distribucion (ver Anexo 3: 136).

A continuacién presentamos un grafico del proyecto en 1997:

Plano No 3. Plano general del Colegio de La Inmaculada hasta 1997.
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Fuente: José Rodriguez Cardona (2011).

Una vez consolidadas las infraestructuras del tratamiento de aguas
residuales, otros proyectos —bien en paralelo o en simultaneo— fueron
emergiendo: la forestacion, la lombricultura y el zoocriadero haciendo de este
proyecto el corazon del sistema ambiental, modificando el entorno desértico y

proporcionando al sistema humano una diversidad de estimulos sensoriales,
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los cuales complementan explicita e implicitamente a los objetivos pedagdgicos

de la comunidad educativa.

Por ello, aunque no mas importante que otros hechos, el punto culmen
de esta historia parecio llegar en el afio 2003, a los seis afios del proyecto. Con
el reconocimiento a su “Proyecto Ecoldgico Educativo” por parte de otras
instituciones de educacion superior: Universidad Cientifica del Sur de Lima y
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC).*® Al respecto, Carbajal
(2009) senala lo siguiente:

En el caso particular del colegio, el desarrollo de “proyectos ecolégicos” en una

institucion educativa de nivel escolar era destacable e inusual, lo que cimentd la

obtencion del Premio “Educacion Ambiental Escolar 2003”. Otro premio recibido fue el
de “Creatividad Empresarial” otorgado por la Universidad peruana de Ciencias

Aplicadas (UPC) en (sic) 2008 [2003] y que nace con el proposito de reconocer

actitudes, logros o ejemplos destacables desarrollados por diversas instituciones en

tres rubros o categorias: Rubro de actividades de la empresa, rubro de sectores
productivos, rubro de naturaleza del participante (Carbajal 2009: 68-69).

Por ultimo, los siguientes anos son dedicados al constante
mejoramiento y mantenimiento del sistema de tratamiento asi como proyectos
de ampliacion de las areas verdes, tanto de ornamentales como de frutales.
Obviamente, con el transcurso de los afios, al incrementarse la poblaciéon y el
uso de grasas y quimicos de la misma, la calidad de los desagues se
homogeniza, es decir, ademas de encontrar restos domésticos también se
encuentran, ademas de sodlidas, otras sustancias quimicas que ponen en riesgo
el resto de los elementos del sistema. Esta situacién no era fuertemente notoria
a los inicios del proyecto. Con respecto a los cambios de calidad de los ultimos

5 afios, Jorge Quintanilla*® sefala:

Anualmente se hacen dos andlisis de agua a través de la oficina de medio ambiente de
la Universidad de Ingenieria (UNI). Por medio de ellos, enviamos muestras y nos estan
dando los resultados. Anteriormente esto no se hacia, desde hace tres afios se estan
haciendo los analisis respectivos. A partir de alli, se toma la iniciativa de hacer los
cambios respectivos dependiendo de los resultados de los analisis (ver Anexo 05: 136).

* Tanto los testimonios como las fuentes adquiridas contabilizan la edad del sistema de tratamiento desde
1997. He demostrado que la historia de los sistemas es mucho mayor. Es importante sefialarlo dado que
hay elementos previos muy importantes para la emergencia de otros componentes del sistema.

“ Jorge Quintanilla Cahuas lleva laborando 5 afios en el cargo de Jefe de Areas Verdes del Colegio de La
Inmaculada y es asesorado por el Ingeniero José Vico. Ver Anexo 5.
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Finalmente, queda sefalar que existe un gran logro y mérito de utilizar
las aguas residuales tratadas como una fuente no convencional de recurso
hidrico en una ciudad en la cual se prevé una fuerte escasez para las proximas
décadas. Por otro, lado aun queda por demostrar si este sistema se relaciona
con los objetivos pedagodgicos de la institucion o, en todo caso, como a través
de esta experiencia provoca en los beneficiarios directos actitudes y acciones

pro-ambientales.

2.3 DESCRIPCION ECO-SISTEMICA DEL PROYECTO

A continuacion, detallaremos los principales elementos que conforman el
proyecto de captacion, tratamiento y utilizacion de aguas residuales del Colegio

de la Inmaculada. Este consiste en:

2.3.1 Sistema de tratamiento

Compuesto por los siguientes elementos:

a) Zona de Captacion.- En esta zona se recibe aguas servidas
desviadas a través de una compuerta de la troncal de SEDAPAL. A
su vez, en esta zona se ubica un sector del canal o rio Surco. Aqui se
realiza un primer tratamiento que consiste en la separacion de
elementos solidos grandes: plasticos, papel, restos organicos en
descomposicion. Luego pasan a una camara de homogenizacién el
cual permite hacer una mezcla de 70% de agua del desaglie y 30%

de agua de riego (rio Surco).

b) Zona de Impulsion.- Estd compuesta por dos bombas de impulsién

de 90 HP y una red o linea de impulsion la cual traslada el efluente
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hacia la zona de tratamiento. Esta linea abarca una longitud de 500

metros de distancia.

c) Zona de Tratamiento.- Esta ubicada a una altura de 105 metros. Esta
compuesta por cuatro infraestructuras: Trampa de Grasa, Reservorio,
Laguna primaria, Laguna secundaria y Laguna terciaria. A

continuacion mostramos un cuadro con sus referencias volumétricas:

Cuadro No 8. Capacidad volumétrica de las lagunas de oxidacion del Colegio de La

Inmaculada.
Nombre Volumen (m® | Horas de bombeo parallenarla

Trampade Grasa |  -—— | -

Reservorio 924 8

Laguna 01 o Primaria 1200 16

Laguna 02 o Secundaria 1500 22

Laguna 03 o Terciaria 2322 32

Total 5946

Fuente: Jorge Quintanilla (2012)

En el plano No 4, podemos apreciar la ubicacién de los elementos del
sistema de tratamiento de aguas residuales. También podemos observar

algunas fotografias en el Anexo 11.
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2.3.2 Sistema agricola

Este sistema esta compuesto por todos los elementos que
permiten el establecimiento y produccidon de cultivos. Aqui tenemos que

distinguir, en primer lugar, los siguientes componentes:

Suelos: los suelos dedicados a la actividad agricola productiva no son
los adecuados para el establecimiento de una agricultura que permita
una actividad intensiva. Son suelos de textura arenosa, sin estructura, es
material original fracturado por la erosion de tipo edlica. Son suelos
salinos. Y el espacio esta conformado por pendientes altas y moderadas
en su gran mayoria. Lo cual hace necesaria la implementacién de
sistemas de riego presurizados (microtubulos) los cuales permiten un
mejor aprovechamiento, distribucion y riego localizado del recurso

hidrico (ver Anexo 12).

Agua: es muy escasa. Podemos evidenciar su presencia por el
establecimiento de vegetacion natural tipica de ecosistemas desérticos.
La mayor parte de la humedad anual proviene de la condensacién de las
neblinas en los meses de invierno. El agua que proviene del sistema de
tratamiento es un recurso adecuado para las condiciones del suelo. Es
decir, si bien esta agua contiene un alto contenido de componentes
organicos que favorecerian el incremento de materia organica en el
suelo también contiene otros componentes salinos que es necesario
neutralizar via el mismo sistema de tratamiento —mediante correctores
quimicos— y con correctores de sales en aplicaciones directas al suelo;
de lo contrario, el agua seria una fuente de contaminacién al

componente suelo reduciendo la produccion éptima de los cultivos.

Clima: este componente es diferenciado en dos etapas marcadas. Una
primera etapa que conforman los meses de mayor temperatura y

radiacion solar (Dic-Mar) y los meses de menor temperatura y alta
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humedad (Abr-Nov). Estas etapas condicionan el uso de los volumenes

de agua tratada:

Cuadro No 9. Consumo de agua tratada

Consumo de agua tratada

Promedio 4 500 m® / semanales

Meses de verano 4 500 m® / tres dias

Fuente: Jorge Quintanilla 2012 (ver Anexo 5: 141)

d. Cultivos principales: para la eleccion de los cultivos se tomaron en
consideracion los componentes anteriormente sefalados. Es decir,
cultivos que se adapten a las condiciones de suelos pobres, salinos y a
condiciones de climas desérticos, alta temperatura, alta radiacion. Una
segunda condicion esta en la necesidad del uso de plantas de tallo alto
dado que es lo recomendable cuando se riegan con aguas residuales
tratadas. Es decir, evitar cultivos cuyos productos puedan tener un
contacto directo con esta agua o con el suelo humedecido por ésta. Por
tales razones, los cultivos que predominan son los frutales. Ademas, el
consumo directo es bastante reducido y el mayor consumo y venta de
estos productos siguen un procesamiento artesanal, incluso semi-
industrial. El cultivo principal es el olivo, del cual se obtiene a través de
una pequefa planta procesadora aceite de olivo de calidades virgen y
extra-virgen. Los otros frutales son: Pécanos, Citricos, Lucuma,
Chirimoya, Palta, Higo, Manzana, Pera, Melocoton. De éstos se
elaboran mermeladas y otros preparados. En el grafico No 5 y Cuadro
No 10 podemos observar la distribucion porcentual y numeérica de los

cultivos.

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP td UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

Grafico No 5: Distribucion porcentual de cultivos.

Distribuciéon Porcentual de cultivos en el
Colegio de La Inmaculada

% Otros 11.1

% Higo 5.9

% Pecano

1.4 % Olivo 54.5

% Citricos
171

Fuente: Jorge Quintanilla — jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada.
Fecha: marzo 2012. (Elaboracion propia)

Cuadro No 10. Numero de plantas y porcentaje por grupos de cultivos.

Nombre Comun Nombre cientifico No de plantas %
Olivo Olea europaea 1127 54.5
Citricos Citrus sp. 354 17.1
Pécanos Carya illinoinensis 235 11.4
Higo Ficus carica L. 122 5.9
Chirimoya Annona cherimola Mill. 74 3.6
Palta Persea americana 60 29
Melocotén Prunus persica 37 1.8
Lucuma Pouteria obovata 32 1.5
Pera Pirus comunis L. 15 0.7
Manzana Malus sylvestris Mill. 12 0.6
TOTAL 2068 100.0

Fuente: Jorge Quintanilla — jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada.
Fecha: marzo 2012. (Elaboracién propia)
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En efecto, del cuadro anterior, podemos sefialar que el cultivo de
Olivo supera altamente al resto de los cultivos. A pesar de que los
citricos se ubican en una segunda ubicacién, éstos se distribuyen de la
siguiente manera: Naranja de Jugo (196 plantas), Limon sutil (50
plantas), Toronja (39 plantas), Limon Tahiti (36 plantas), Naranja de

mesa (21 plantas) y Mandarina (5 plantas).

Por otro lado, el cultivo del olivo como todo frutal es un cultivo
permanente cuyo manejo es muy importante durante los primeros afos.
A continuacion mostramos un cuadro que nos permite observar la

distribucion de las plantas de acuerdo a su situacion productiva.

Cuadro No. 11 Estado de produccién del cultivo del Olivo del Colegio de la

Inmaculada
Nombre Comun No de plantas Situacion
Olivo grande 631 Produccion regular
Olivo joven 73 mas de 6 afios
Olivo mediano 351 4.5 -5 afios
Olivo nuevo 72 sin produccion
TOTAL 1127

Fuente: Jorge Quintanilla — jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada.
Fecha: marzo 2012. (Elaboracién propia)

Definitivamente, si bien las condiciones edaficas e hidricas no son
las mas optimas para el logro de una gran produccidén agricola, el
manejo de frutales en suelos pobres, arenosos y con pendientes hace
que el sistema de riego presurizado cumpla un rol fundamental en el

desarrollo de los cultivos.

2.3.3 Sistema de riego

Este sistema permite distribuir adecuadamente los volumenes de

agua y sectorizar la distribucion de las plantas. A continuacion
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presentamos un cuadro resumen de los tres sectores de riego y la

distribucion de los cultivos:

Cuadro No. 12. Distribucion de Plantas en Sector de riego No 1.

Sector de riego No 1
Vélvula 9: Plantas
Olivo mediano 123
Olivo nuevo 43
Pecano nuevo 12
Total 178
Vélvula 10 Plantas

Olivo mediano 89
naranja de jugo 117
Limon sutil 50
Toronja 39
Pecano 13
Ldcuma 7
Pecano joven 2
Total 317
Valvula 10a Plantas

Naranja de jugo 79
Chirimoya 47
Palta 60
Lacuma 11
Pecano Grande 39
Total 236
TOTAL 731

Fuente: Jorge Quintanilla — jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada.
Fecha: marzo 2012. (Elaboracion propia)
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Cuadro No. 13. Distribucion de Plantas en Sector de riego No 2.

Sector de riego No 2
Valvula 5 Plantas Vélvula 7 Plantas
Pecano grande 35 Olivo grande 192
Pecano joven 43 Pecano grande 12
Naranja de mesa 16
Limon Tahiti 36
Higo 34
Melocotén 37
Pecano nuevo 7
Total 78 Total 334
Valvula 6 Plantas Valvula 8 Plantas
Higo 59 Higo 16
Olivo mediano 116 Pecano grande 9
Olivo joven 60 Pecano nuevo 35
Olivo nuevo 29 Chirimoya 27
Manzana 12 Lima 7
Pera 12 Lacuma 14
Higo 13 Pera 3
Pecana nueva 6 Mandarina 5
Naranja de mesa 5
Total 307 Total 121
TOTAL 840

Fuente: Jorge Quintanilla — jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada.
Fecha: marzo 2012. (Elaboracién propia)
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Cuadro No. 14. Distribucion de Plantas en Sector de riego No 3.

Sector de riego 3

Valvula 1: Aun no hay siembras.

Valvula 2 Plantas
Olivo grande 133
Olivo mediano 23
Olivo joven 13
Total 169

Valvula 3: Esta valvula es utilizada como
desfogue de aire. Ubicacion: al costado de la

laguna 3

Valvula 4 Plantas
Olivo grande 306
Pecana grande 13
Pecana joven 9
Total 328
TOTAL 497

Fuente: Jorge Quintanilla — jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada.
Fecha: marzo 2012. (Elaboracion propia)

A continuacion presentamos un plano con la ubicaciéon de los
sectores de riego donde podemos apreciar la distribucién de los campos
—con sus nombres— Yy la ubicacién de las valvulas. Ello permite la
rapida identificacion de los campos, los problemas que pueden suscitar y
la programacion de las actividades de mejora, mantenimiento y

ampliacion de cultivos.
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Plano No 5. Sectores que conforman el sistema agricola del Colegio de La
Inmaculada.
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Fuente: Jorge Quintanilla — Jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada
Fecha: Marzo 2012

2.3.4 Sistema “no agricola” o de servicios ambientales

A pesar de que este componente se incluye dentro de las areas
verdes, lo hemos denominado “no agricola” para diferenciarlo del
sistema anterior. No obstante, su manejo es tan importante como el
productivo, la gran produccion de biomasa o residuos organicos
producto de las podas permite que éstos sean reincorporados al sistema

por medio de la elaboracién de compost.
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Por otro lado, desde el punto de vista econémico, son las areas
que tienen un consumo de agua tratada del 60% mientras que el sistema
agricola-productivo demanda el 40% restante. Ademas, demanda de
mayor cuidado debido al contacto cercano con los beneficiarios directos:
los alumnos del Colegio de La Inmaculada. Por ello, la importancia del

monitoreo constante de la calidad del agua residual tratada.

Dentro de este sistema, incluiremos las areas destinadas a dar
soporte a las zonas establecidas para los “zoocriaderos”. Sin estos
espacios no hubiese sido posible dar a estos animales silvestres las
condiciones mas parecidas a sus propios habitats. Indirectamente, tanto
las plantas como los animales presentes en estos espacios son
indicadores de la calidad de tratamiento de las aguas residuales. Es
decir, cualquier falla en el tratamiento de aguas residuales sera percibida
por el comportamiento, stress, enfermedad o muerte de estos animales o
plantas. Por ejemplo, en algunos casos como los peces seria posible
verificar la presencia de agentes parasitarios, hongos y bacterias en el

tejido epitelial de éstos.

También lo denominamos de servicios ambientales pues cumple
otros roles importantes entre ellos: ornamental y recreativo. En este
aspecto, es el Colegio de La Inmaculada uno de los colegios —sino el
unico— con la mayor cantidad de areas verdes, tres campos deportivos
de grass para futbol de medidas oficial y una zona de esparcimiento para

reuniones familiares, de ex alumnos, grupo scout, entre otros.

Por consiguiente, lo “no agricola” y servicios ambientales no debe
entenderse como anexo a lo productivo del que se pueda prescindir. Si
bien, no representa beneficios en términos de productos cosechados su
importancia esta precisamente en los beneficios que este sistema otorga

a otros sistemas incluso el sistema humano. Entre éstos tenemos:
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Atenua el impacto de los elementos climaticos sobre el suelo y las
personas; sobretodo el viento ya que es el medio que transporta
solidos en suspension y contaminantes que impactan sobre el
suelo erosionandolo o sobre las personas por ser el medio
acustico. Genera ambientes saludables, frescos y ventilados
(microclima); son fuentes de oxigeno y captadores de

contaminacion.

Permite proteger y generar suelo; da proteccion en las
pendientes y genera suelo por medio de sus raices y el detritus:
hojarascas y exudados (fuente de materia organica en

descomposicion).

Genera habitats y alimento para muchas especies y aves

migratorias.

Genera espacios adecuados para la recreacion y distraccion
propiamente dicha: campos deportivos, zonas de camping, zonas
para diversas actividades al aire libre.

Genera espacios pedagdgicos interactivos.

Finalmente, presentamos un plano con la distribucién de las areas

verdes “no agricolas” o de servicios ambientales:
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Plano No 6. Plano de los principales elementos de las areas verdes “no
agricolas” o de recreacion
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Fuente: Jorge Quintanilla — Jefe de areas verdes del Colegio de La Inmaculada
Fecha: Marzo 2012

2.4 LOS USUARIOS Y BENEFICIARIOS

Los usuarios y beneficiarios son todas las personas quienes acceden a
los servicios y productos que provienen de los sistemas anteriormente
descritos. Estos pueden ser directos, indirectos y ambos. Es decir, se
denominaria beneficiario directo aquel que conoce, aprecia y hace uso del
espacio y se beneficia de los productos y servicios. De otro modo, el

beneficiario indirecto no necesariamente conoce los procesos pero se beneficia
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de los servicios aun éste no sea consciente de ello. En ese sentido, el principal
beneficiario directo es la comunidad educativa del Colegio de La Inmaculada
siendo los principales beneficiarios indirectos tanto los vecinos del distrito de
Santiago de Surco como los de San Juan de Miraflores. De hecho, un
beneficiario puede ser indirecto y eventualmente directo y viceversa. Ello

dependera pues del uso y percepcion del usuario hacia el proyecto.

Por otro lado, de acuerdo con el tiempo de contacto con el espacio estos
usuarios o0 beneficiarios pueden ser eventuales, ocasionales, semi-
permanentes o permanentes. Los eventuales son aquellos que periddicamente
visitan el colegio por actividades relacionadas con el Colegio y el calendario
académico. Estos son los padres de familia y exalumnos. Los usuarios
ocasionales son aquellos que visitan las instalaciones del Colegio para una
actividad puntual y acceden directamente a los servicios y productos. Estos son
los visitantes de otros colegios, instituciones, investigadores o personas

independientes que ingresan a observar el sistema agricola o los zoocriaderos.

Definitivamente, quienes tienen un mayor beneficio sea directo o
indirecto son todos aquellos quienes permanecen por un mediano o largo
periodo de tiempo en las instalaciones ya sea por estudios, como es el caso de
los alumnos, por actividades laborales, como es el personal docente y el
administrativo, o, finalmente, la comunidad jesuita como propietaria y gestora
de la realizacion de estos proyectos. Entre estos beneficiarios, debe
distinguirse a los beneficiarios permanentes, que viven en el Colegio o son
vecinos de las inmediaciones, y a los semi-permanentes, que estudian o
trabajan en este centro educativo. En el cuadro No. 16, se resume la

descripcion de estos usuarios y beneficiarios.
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Cuadro No 15. Usuarios y beneficiarios de los sistemas ecolégicos del Colegio de
La Inmaculada.

Usuarios y beneficiarios de los Tipo de Tiempo de . 2
. - _, NUmero
sistemas ecoldgicos del C.1. beneficio contacto

Comunidad de padres y hermanos Directo e

S o Permanente 10

jesuitas indirecto

Estudiantes inicial, primaria y Directo e Semi-permanente 1320

secundaria indirecto

Plana docente inicial, primaria y Directo e | Semi-permanente 105

secundaria indirecto y permanente

. . Directo e | Semi-permanente

Personal administrativo o Np
indirecto y permanente

Padres de familia y exalumnos del ClI I;)lrgcto e Eventuales Np
indirecto

Visitantes de diferentes edades Directo Ocasionales Np

Vecinos de Santiago de Surco y San indlr i Permanentes Np

Juan de Miraflores

Desde otro aspecto, cabe sefialar que una institucion educativa como el
Colegio de La Inmaculada tiene como principales objetivos educar y formar de
manera integral a alumnos, quienes mas adelantes seran futuros ciudadanos y
tomadores de decisiones respecto a temas que cada vez mas consideran la

circunstancia ambiental.

En ese sentido, de acuerdo a la pregunta sobre quiénes son los
beneficiarios de los proyectos ecolégicos del Colegio, las personas
entrevistadas concuerdan que son los alumnos y/o la comunidad educativa (ver
anexos). No obstante, una segunda respuesta indica que el mantenimiento de
los proyectos genera fuentes de trabajo urbano a través de un recurso que la
ciudad desperdicia o al que las entidades gubernamentales no le han otorgado
la valoracion suficiente como para emprender técnicamente proyectos que

favorezcan un ambiente urbano saludable.

A continuacion analizaremos los principales testimonios o apreciaciones

de algunos de los principales usuarios directos de estos proyectos.

“! Datos correspondientes al afio 2011. Las siglas “Np” corresponden a informacién no proporcionada.
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. MEDICION DE LA PERCEPCION AMBIENTAL

Luego de identificar a los usuarios directos del proyecto ambiental del
Colegio de La Inmaculada, realizamos una metodologia para conocer las
apreciaciones que tienen ellos frente al tema ambiental e indagar tanto sus
puntos de vista (percepcién) como sus perspectivas al respecto. Para ello, se
eligieron a dos grupos de docentes y a todos los alumnos de tercero y cuarto
de secundaria. A continuacion el desarrollo del capitulo.

3.1 METODOLOGIA.

Para la recoleccion de datos sobre percepcion ambiental se eligieron
tres instrumentos. El primero es una serie de entrevistas dirigidas a personas
con una relacion directa con los proyectos ambientales del Colegio de La
Inmaculada. Para ello se utilizaron preguntas abiertas y preguntas semi-
estructuradas. Luego, se emple6é un segundo instrumento que consistié en
técnicas de entrevistas grupales o grupos focales con dos grupos de docentes.
Finalmente, se elaboraron y emplearon encuestas de opinion dirigidas a todos
los alumnos de los grados tercero y cuarto de secundaria. A continuacion

mostramos un cuadro resumen:
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Cuadro No 16. Instrumentos empleados para la medicion de la percepcion ambiental

(Trabajador)

Instrumento Personas Observacion
Entrevista José Rodr_lguez Cardona Semi-estructurada
(ex Administrador)
Entrevista Jose Ronr.lguez Cardona Estructurada
(ex Administrador)
Entrevista Max Carbajal (docente) Estructurada
Entrevista Jorge Quintanila Estructurada

Grupos focal 1

Docentes con varios anos

8 profesores

Grupo focal 2

Docentes recién

4 profesores

contratados
Encuestas de Alumnos 3ro de Adolescentes 13-14
Opinién secundaria afios®
Encuestas de Alumnos 4to de Adolescentes 14-15
Opinién secundaria afios®
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La aplicacién de estos instrumentos nos permitid6 obtener informacién

tanto sobre la historia del proyecto de aguas residuales, tratada en el capitulo

anterior, como sobre las percepciones y perspectivas ambientales de los

actores sociales involucrados.

3.2 RESULTADOS

El contenido de las entrevistas y grupos focales podemos ubicarlos en

los anexos de la tesis. Las ideas desarrolladas, dada su calidad testimonial,

vamos a utilizarlas en el siguiente acapite de analisis del material. A

continuacion presentamos los cuadros que indican los resultados de las 221

encuestas realizadas a los alumnos de tercero y cuarto afio de secundaria.

2 Un total de 115 alumnos
3 Un total de 106 alumnos
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Cuadro No 17. Numero de respuestas y distribucidon porcentual de las preferencias de los
alumnos de 3ro y 4to de secundaria del Colegio de La Inmaculada sobre los problemas
ambientales en la Ciudad de Lima.

1. ¢Cuales de los siguientes aspectos son considerados como los problemas ambientales mas
importantes en la Ciudad de Lima? Marque con una "X" los_tres més importantes:

3roA |3roB |3roC| 3roD |4toA | 4toB | 4toC | 4toD | TOTAL %

El desorden vehicular. 13 8 9 11 12 8 14 10 85 15.8

Ruido de los carros y de 2
las construcciones

La contaminacion de las
playas

La falta de agua potable 3 4 2 0 3 0 1 0 13 2.4

5 5 2 4 4 4 4 30 5.6

7 6 6 6 2 5 5 2 39 7.3

La basura en las calles 14 15 | 14 13 1 6 15 12 100 18.6

;ﬁe"ontami”adé”de' 16 |17 9| 12 |15] 9 | 10| 10 | 98 | 182

La falta de areas verdes 4 5 0 5 8 3 4 4 33 6.1

La contaminacion del rio 10 8 13 5 4 2 4 2 48 8.9

El exceso de vehiculos 8 9 11 11 9 5 13 12 78 14.5
El aumento de 1 |43 1 | 1]0]|2] 1 13 | 24
urbanizaciones

TOTAL 78 81 72 66 69 | 42 | 72 57 537 | 100.0
Total de entrevistas: 30 28 28 29 29 22 29 26 221 100.0
eliminadas 3 1 4 6 6 8 5 6 39 17.6
blanco 1 0 0 1 0 0 0 1 3 1.4
Procesadas 26 27 24 22 23 14 24 19 179 81.0

Cabe senalar que se eliminaron las respuestas de aquellas entrevistas
cuyas respuestas no cumplian con lo solicitado por la pregunta. Es decir, se
eliminaron las respuestas de los alumnos que marcaron menos 0 mas de tres
respuestas (ver encuesta en el Anexo 7). No obstante, posteriormente, se
analizaran en el siguiente acapite pues consideramos sefialar cuestiones que

podrian ayudar en el momento de la aplicacién del instrumento.
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Cuadro No 18. Numero de respuestas y distribucidon porcentual de las preferencias de los
alumnos de 3ro y 4to de secundaria del Colegio de La Inmaculada sobre el grado de
preocupacion ambiental.

2. Dirias que los problemas del medio ambiente te preocupa:

3roA | 3roB | 3roC | 3roD | 4toA | 4toB | 4toC | 4toD | TOTAL %
Mucho 3 9 8 5 6 4 3 4 42 19.6
Bastante 20| 16| 13| 18 14| 10| 22| 14 127 59.3
Poco 5 3 5 5 9 5 4 7 43 20.1
Nada 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0.9
Total 29| 28| 26| 28 29| 20| 29| 25 214 100.0
Total de entrevistas: 30| 28| 28| 29 29| 22| 29| 26 221 100.0
eliminadas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
blanco 1 0 2 1 0 2 0 1 7 3.2
Procesadas 29| 28| 26| 28 29| 20| 29| 25 214 96.8

Cuadro No 19. Numero de respuestas y distribucion porcentual de las preferencias de los
alumnos de 3ro y 4to de secundaria del Colegio de La Inmaculada sobre las actividades a favor
del medio ambiente en el Colegio de La Inmaculada.

3. El colegio de La Inmaculada ha desarrollado varias actividades a favor del medio ambiente.
Marca con una "X" los tres mas importantes:

3ro | 3ro | 3ro | 3ro 4to

A B C D 4t0A | 4toB [4toC| D | TOTAL %
Tratamiento y uso de aguas
del desagiie. 23| 19| 16| 19 20| 13| 26| 20 156 | 24.2
La siembra de arboles frutales
y forestales. 10| 11 10 11 11 8| 13| 12 86| 133
El uso de tachos diferenciados
para la basura. 16| 14| 12| 18 9 6 9 11 95| 147
El reciclaje de papel. 7] 11 17 6 16| 13| 12 7 89| 138
Las areas recreativas: canchas
de fltbol, jardines. 4 4 1 3 2 4 3 3 24 3.7
La conservacion de animales
silvestres. 11 8 7 7 10 4 5|/ 10 62 9.6
Las normas de proteccion
contra la radiacion solar. 2 1 2 0 0 2 1 0 8 1.2
El reciclaje de botellas PET. 14| 16| 19| 17 16| 16| 18 9 125| 19.4
TOTAL 87| 84| 84| 81 84| 66| 87| 72 645 | 100.0
Total de entrevistas: 30| 28| 28| 29 29| 22| 29| 26 221 | 100.0
eliminadas 0 0 0 1 1 0 0 1 3 1.4
blanco 1 0 0 1 0 0 0 1 3 1.4
Procesadas 29| 28| 28| 27 28| 22| 29| 24 215| 97.3
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Cuadro No 20. Numero de respuestas y distribucidon porcentual de las preferencias de los
alumnos de 3ro y 4to de secundaria del Colegio de La Inmaculada sobre las actividades a favor
del medio ambiente en el Colegio de La Inmaculada.

4. De los siguientes beneficios que se obtienen de los proyectos ecoldgicos
¢, Cuadles creo YO que son importantes? Marque con una "X" |0s tres mas

importantes:

3roA | 3roB | 3roC | 3roD | 4toA | 4toB | 4toC | 4toD | TOTAL %

El reciclaje de papel nos
permite ahorrar y ser
consciente de nuestro
excesivo uso del mismo.

12 | 17 | 16 | 16 15 11 | 13 11 111 17.5

El aspecto del Colegio es muy
agradable por la presencia de 3 6 7 7 5 8 11 9 56 8.8
jardines y areas de recreacion.

Podemos ayudar a otras
personas juntando y
vendiendo las botellas de
pléstico.

21 | 11 | 16 | 16 16 6 17 11 114 17.9

Se generan espacios
educativos diferentes a las 2 2 1 1 2 2 5 1 16 2.5
clases dentro del aula.

Con el zoocriadero ayudamos
ala conservacion de animales | 16 | 14 | 11 | 11 11 10 6 10 89 14.0
y evitamos su extincion.

Con el uso de tachos podemos
reconocer que algunos
productos de la basura son
menos nocivos al medio
ambiente y pueden servir para
otros propositos.

9 14 | 15 | 15 12 5 7 9 86 135

Con el uso de agua del
desaglie, ahorramos agua y

L ; 24 | 20 | 18 | 18 23 15 | 25 21 164 25.8
contribuimos a contaminar

menos el mar.

TOTAL 87 84 | 84 | 84 84 57 | 84 72 636 100.0
Total de entrevistas: 30 28 28 29 29 221 29 26 221 100.0
Eliminadas 0 0 0 0 0 3 1 1 5 2.3
En blanco 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0.9
Procesadas 29 28 28 29 29 19 28 24 214 96.8
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Cuadro No 21. Numero de alumnos que contestaron y no contestaron la pregunta opcional
acerca de propuestas para mejorar las actitudes y comportamiento respecto al aprendizaje y
cuidado del medio ambiente en el Colegio de La Inmaculada.

4 PREGUNTA OPCIONAL.- ; Qué puedes proponer a tus profesores y/o encargados del colegio
para aprovechar mejor nuestras actitudes y comportamiento respecto al aprendizaje y

cuidado del medio ambiente?

3roA | 3roB | 3roC | 3roD | 4toA |4toB | 4toC |4toD | TOTAL %

Contestadas 9 17 10 12 10 6 17 10 91 41.2
sin contestar 21 11 18 17 19 16 12 16 130 58.8
Total 30 28 28 29 29 22 | 29 26 221 100.0

Finalmente, vamos a incluir un cuadro resumen de las propuestas

agrupadas por categorias. El total de propuestas se incluyen en el Anexo 10.
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Cuadro No 22. Numero de propuestas realizadas por alumnos de 3ro y 4to de secundaria del
Colegio de La Inmaculada.

Numero de propuestas realizadas por los alumnos de 3ro y 4to de secundaria

A
=
o

Categorias 3ro | Total Total | TOTAL Detalles

Incremento de actividades sobre

el medio ambiente, campanas de
concientizacion, visita a las areas
verdes

Pro-didactica

Premios, incentivos, mayor
10 24 motivacion, concursos y charlas
de motivacion.

Pro-motivacion 14

Mejorar la informacion sobre que
se hace con lo reciclado, mayor
difusion de las actividades, charlas
y videos.

Pro-Informacion

Aumentar las siembras de areas

verdes y la plantacion de arboles,
11 28 | actividades de limpieza fuera del

aula y en el colegio, reciclar tetra
Pak.

Construccion de alguna fuente de
energia alternativa, uso de
paneles solares, campafia de
ahorro de energia.

Pro-Actividad 17

Pro-Energia

Vigilar el cumplimiento de las
normas, respeten los proyectos,
seguir continuando con lo
avanzado.

Pro-mejora 'y
mantenimiento

13 21

O0|®w>»0o0|w>» 0 |0Ow>>» 0|0w>»0o0|w>» O|0w>
Aalw(o|=2 NN IN| o [alRN N |Ofha|whlwlh]| o |alw|N
O0®@>»o|0|®w>» 0O |0|®w>» 00> o0m>» o0 >
N A= |oo|o|o|=]|w [AN|N| = 22N w (A2 o |ujo|w

Total 61 48 108

3.3 ANALISIS DEL MATERIAL

El andlisis de este material nos va a permitir reconocer cuales son las
percepciones manifestadas en actitudes o comportamientos de los
componentes del sistema humano del colegio de La Inmaculada con respecto a
los problemas ambientales de la Ciudad de Lima y de las actividades pro-

ecoldgicas que se realizan en su ambiente mas cercano. Para ello, se utilizé la
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metodologia anteriormente descrita y los instrumentos que a grandes rasgos
significa preguntar directamente o indirectamente a aquellas personas que
tienen un contacto cercano directo -espacial y temporal- con el lugar. De tal
modo que el espacio no solo sea la descripcion del conjunto de componentes
detallados en el segundo capitulo de este estudio sino su impacto sobre las
diversas percepciones o actitudes de los usuarios desde su funciéon en el
sistema social. Por ello, las respuestas de los usuarios hacia las preguntas de
la investigacion denotan recuerdos, anhelos, preocupaciones, proyecciones,
rechazos, comparaciones, entre otras, que son importantes en el momento de
establecer o tomar decisiones con respecto a determinada accién a favor del

medio ambiente o a favor del propio desempefio laboral o de aprendizaje

3.3.1 Grupos Focales

3.3.1.1. Primer grupo focal.

Se realizé en las mismas instalaciones del Colegio de La Inmaculada. El
horario que disponian era de 3:30 pm. a 5:00 pm. Se establecié un numero de
8 docentes cuyo unico requisito es que tenga un tiempo mas o menos
prolongado en el Colegio y esté involucrado en los proyectos ambientales. En
general, el objetivo fue recoger sus impresiones acerca de la labor del colegio
sobre el tema ambiental. Este tipo de instrumento permitié analizar la manera

como se expresan los docentes entre ellos mismos sobre el tema (ver Anexo 8)

Importancia del Medio Ambiente.- Las respuestas de los integrantes del

grupo focal tuvieron diversos matices, debido en primer lugar a la amplitud de
la pregunta, ademas de responder al aprendizaje propio de cada docente, a la
disciplina que maneja y a su propia experiencia laboral y de vida. No obstante,
el comun denominador de las respuestas gira alrededor de la necesidad de
crear o transmitir a los alumnos una mayor consciencia ecoldgica que se

manifiesta como preocupacion, preservacion, incertidumbre, actitud eco-
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céntrica, sensibilidad hacia el medio y responsabilidad de nuestras acciones
ante el desequilibrio ecoldégico. Cada docente comentd sobre sus labores que
se relacionan con estos objetivos, por ejemplo mediante las visitas al zoo-
criadero o “al cerro”, el trabajo de laboratorio y trabajos manuales como
siembras, actividades como el reciclaje, las actividades relacionadas a las
celebraciones de fechas en el calendario ecologico y actividades de
sensibilizacion, motivacion y reflexion dentro de un dia especifico: “los jueves

ecoldgicos”.

Fotografia No 4. Grupo Focal No 1 realizado el 22 de abril de 2012

Fuente: Propia

Por otro lado, manifiestan que a lo largo de los afios existe una mayor
preocupacion por el tema ambiental de parte de los docentes y perciben desde
los alumnos una gran sensibilidad hacia el tema. No obstante, es menos
notoria esa sensibilidad en el alumno durante el transcurso de la primaria hacia
la secundaria. Sin embargo, el docente de secundaria destaca el manejo de la
informacion del alumno recibida en los afios anteriores. Por ello, enfatizan lo
fundamental de la educacién en temas ambientales desde los primeros afios de
la infancia; sobre todo, cuando manifiestan la necesidad de crear una
educacién sensitiva. A manera de ejemplo un alumno de secundaria pregunta

al profesor por qué ya no existen los juegos de arena en el area de Infantil:
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(sic) Si le preguntas a un chico qué era lo mas bonito del Infantil, te decian: los juegos
de arena...por ese contacto con la tierra...qué importante es el contacto con la tierra...
y ciertamente tu pasabas por ahi y encontrabas a los chicos todos sucios con arena en
el cuerpo, pero eso tiene una sabiduria especial, mas alla de ensuciarle hay una
sabiduria de la naturaleza que va cultivando un cuidado natural en algo que es propio
(ver Anexo 08: 152)

Con respecto a la relacion entre la labor docente y el uso de los espacios
del colegio sefialan la potencialidad que ofrece el lugar, la cantidad de los
recursos a disposicion y la motivacion al uso de éstos. No obstante, perciben
que algunos tramites administrativos en cuanto a uso de espacios limitan el
entusiasmo, el impetu y la espontaneidad del acceso. Sin embargo, manifiestan

que ello forma parte del reto de poder acercar a los alumnos a estos espacios.

Los problemas ambientales de la ciudad.- En esta misma sesion se

realiz6 una dinamica en la que se le pidi6 a cada uno de los docentes
responder individualmente cudl es el principal problema ambiental de la ciudad
de Lima, y luego se les pidi6 conjuntamente sefalar otros problemas
importantes de la ciudad. Los resultados individuales fueron los siguientes: el
50% de los participantes sefialaron como principal problema ambiental la
calidad de aire de la ciudad en funcibn de dos consideraciones: la
contaminacion producida por los automoviles y la contaminacion sonora. Un
25% senalaron el principal problema de los desechos y el 25% restante alude a

la urbanizacion indiscriminada y excesiva.

El interés por sefalar este tema y hacer esta dinamica esta en que el
sistema educativo del Colegio responde o se alimenta de los eventos que
suceden en la ciudad y ante estas eventualidades aparece la necesidad de
lograr desde el sistema educativo propuestas de cambio en el manejo de
recursos, como son el uso de las aguas residuales, asi como el cambio en los

usuarios hacia un comportamiento pro-ambiental.
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... (sic) a lo largo de estos afios he visto un poco las transformaciones que se han dado
en el colegio y la mas impresionante es la del cerro: antes era pelado ahora tiene
vegetacion, y que se usa y que produce econdmicamente una muestra en pequefio de
lo que podria ser si esta experiencia se repite en varios lugares (ver Anexo 08: 150).

Por ello, cuando se les pregunté sobre otros problemas ambientales en
la ciudad aparecieron la contaminacion del agua, las playas, las riveras de los
rios. Por un lado, a través de las actividades extractivas y, por otro, por medio

de la presencia de basura. A continuacion las citas textuales:

(sic) La contaminacién del agua, en el mar los derrames de petréleo y ahora que
tenemos los problemas con las mineras la contaminacion de los relaves y todo esto va
afectando al medio ambiente no solamente los animales que viven en esa zona sino
también a las personas. En la selva, a los nativos que consumen esa agua y de ahi se
perjudica a todo el ecosistema. Yo me acuerdo, una vez que fui a Yurimaguas y habian
tirado veneno al rio, barbasco, claro habian sacado una cantidad de peces pero las
poblaciones que estaban en la rivera tomaban esa agua del rio y se enfermaban y
muchos problemas. Y eso me cuenta que pasan todo el tiempo y nadie pone freno (ver
Anexo 08: 155)

(sic) El afio pasado yo estuve en Ayacucho y por el rio Chuschi y curiosamente lo que
mas habia, es que se habia fabricado como una compuerta echa por plastico. Una de
las misiones que ibamos hacer era recoger toda la basura que esta cerca. Otro lugar
paralelo a este es un lugar llamado Las Naranjas en Jaén, un lugar lejos, un pueblito
que dirian que todo se conserva, en un riachuelo lo que mas habia era bolsas plasticos,
vasos plasticos. Qué va pasar aca de 5 a 10 afios (ver Anexo 08: 155).

De los testimonios citados podemos inferir que el problema de la
contaminacion de las fuentes de agua se percibe cuando la persona tiene un
contacto cercano con la problematica pero no necesariamente de la fuente de
agua mas cercana a la ciudad. Y aqui cabe el siguiente cuestionamiento ¢ Por
qué no se menciond la contaminacion del rio Rimac como un problema
ambiental de la ciudad? Una de las respuestas a este cuestionamiento
concuerda con el estudio de Gartin et al. (2010) en la cual sefala que en las
ciudades industrializadas la percepcion de la calidad de aguas se da a un nivel
doméstico. Es decir, la mayor parte de los ciudadanos no explicita un problema
en el agua mientras disponga de cantidad y calidad suficiente a través del
sistema de agua potable. No obstante, la sensibilidad hacia el tema hidrico en
la ciudad sigue la via del ahorro y el cuidado, al menos para un determinado

sector de la ciudadania. A continuacion, el siguiente testimonio:
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. (sic) con sorpresa el dia de ayer [21 de marzo] varios nifitos me decian: miss
manfana es el dia del agua tenemos que hacer algo. Felizmente habiamos programado
unos videos y una cancion, a diferencia de hace afios yo veo que hay una formalidad
en este aspecto y me parece buena porque los nifios estdn mucho mas, de repente
conscientes de lo que es el cuidado del planeta, hoy dia [22 de marzo] por ejemplo
decian no esta bien jugar carnavales, yo los veo mucho mas responsable, también a la
hora de lavarse las manos antes hacian burbujas pero ahora que los veo en este
aspecto hay una madurez y un interés por parte de ellos y de sus familias que hagamos
algo por nuestro medio, nuestro recurso (ver Anexo 08:151)

Finalmente, se les solicitd a los integrantes del grupo dar alguna
conclusién u opiniéon acerca de lo trabajado en la sesion de grupo. Rescatamos
la siguiente opinion: “realmente ha sido un sentimiento unanime que tenemos la
potencialidad, tenemos los recursos y la infraestructura y queremos
aprovecharlo (ver Anexo 08: 157)”. De otro modo, las principales conclusiones
giran en torno a la potencialidad, los recursos, infraestructura y motivaciéon para
realizar los proyectos ecolégicos. Por otro lado, también, hay deseos de
proponer hacer trabajos con mayor libertad, es decir, fuera de los horarios

rigidos, que se integren areas y continuar siendo ejemplo.

3.3.1.2 Segundo grupo focal

Igual que en el grupo anterior, este se realizé en las instalaciones del
Colegio, en el mismo horario de 3.30 a 5.00 pm. Y se contd con el apoyo de 4
docentes nuevos, es decir, quienes recién iniciaban una relacién laboral con el
Colegio. La dinamica fue la misma, preguntarles por qué es importante el
medio ambiente y luego discutir acerca de los problemas ambientales de la

ciudad vy, por ultimo, pedirles algunos comentarios finales (ver Anexo 09).

Importancia del Medio Ambiente.- El grupo expresé la importancia del

medio ambiente y valord las acciones para la preservaciéon y cuidado de éste.
De lo contrario, muchos elementos del medio desapareceran. En ese mismo
sentido se destaca cémo el cuidado de la vida, el planeta y el futuro son parte
de nuestra responsabilidad. Por otro lado, se enfatiz6 el sentido de una

consciencia ambiental que se inicia en un espacio particular como la casa
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hasta situaciones mas generales como es el espacio escolar en contribucién

con una situacion universal que es la vida en el planeta.

Fotografia No 5. Grupo Focal 2 realizado el 12 de abril de 2012

Fuente: Propia

A diferencia del grupo focal de docentes anteriormente descritos, su

experiencia inicial con el espacio fisico les permite compararlo con su

experiencia en otros colegios:

. (sic) Yo creo que aca [Colegio de La Inmaculada] se trabaja mas el tema
medioambiental, alla [en el otro colegio] estaba muy sesgado soélo en los cursos de
ciencias naturales, CTA (ver Anexo 09: 159).

. (sic) pero en mis pasos por los colegios no habia una incidencia tan fuerte en el
tema del medio ambiente como aqui y, claro, una de las razones es porque este es un
espacio bastante propicio para tocar este tema (ver Anexo 09: 159).

... (sic) el colegio me parece que hay una consciencia alta del medio ambiente como ya
hemos dicho: para reciclar el papel, la basura, la botellas, y yo pienso que es
impresionante lo que han podido hacer con cosechas y venden frutas, ademas que
pueden tener animales y usan el dinero [producto de los espacios publicitarios] para
apoyar a los animales (ver Anexo 09: 160).

En ese sentido, estos nuevos docentes indicarian que la educacion

ambiental es un tema que no solo se maneja desde las aulas sino

implicitamente desde otros elementos perceptibles como los animales, los

tachos diferenciados y las areas verdes, lo cual no es proporcionado en otros

contextos educativos locales o nacionales. Por otro lado, una situacion

recurrente tanto en el primer grupo como en este segundo es el tema del
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acceso al espacio. El acceso no s6lo como una posibilidad fisica sino de
informacion para acceder al espacio mismo. Es decir, se percibe ciertas
limitaciones de acceso a determinados lugares y desconocimiento sobre cuales

son los modos de solicitarlo. A continuacién, la siguiente cita:

. (sic) aunque todavia no conozco todo el Colegio, yo me he sentido corto para
acercarme a muchos ambientes del colegio porque no sé hasta qué lugar esté
permitido, no es que alguien me haya puesto una valla, aparte de ver la seguridad que
la gente es (sic) recontra amable, los de seguridad. Pero como una vez escuché que la
cancha de futbol no lo usan los profesores para jugar mas que para partidos oficiales
entonces a partir de alli pensé no sé qué se puede usar o no y como nos han llevado -
como un hecho extraordinario- a ver la Virgen y en el trayecto se pueden ver estos
arbolitos por riego por goteo, entonces, como era algo extraordinario no sé qué tanto se
pueda ir por ejemplo: subir solo sin que te estén apuntando como zona militar, no sé
qué tanto, porque si el mismo colegio no permite eso, hay un problema. Pero, no sé si
sera mi percepcion personal o la de ellos también, yo senti eso que no hay cartel que
diga no pase, pero se siente limitado que no puedes pasar a esos lugares permitidos
siendo un colegio tan grande (ver Anexo 09: 171).

Definitivamente, estas apreciaciones indican puntos importantes que la
institucion debera tomar en cuenta para mejorar la percepcion del medio
ambiente del Colegio de La Inmaculada y facilite no soélo aprendizaje de

conocimientos sino, también, de habilidades sensoriales y sensitivas.

Los problemas ambientales de la ciudad.- al realizar la misma dinamica

que el grupo anterior, los resultados arrojaron que un 75% (3 de 4 docentes)
anotaron el principal problema de la ciudad de Lima esta relacionado con la
contaminacion de la atmésfera tanto de gases como de ruidos. Un unico
docente se refirid a problemas de disponibilidad de agua como algo bastante
general para la ciudad. No obstante, luego se refirid a la sensaciéon de

desorden del trafico de Lima.

En efecto, cuando se les pregunta a las personas y, en este caso, a los
docentes sobre problemas de la ciudad ineludiblemente priorizan lo que les
afecta individualmente y/o emerge la priorizacion desde una experiencia

personal remarcable y que luego es generalizada hacia el entorno, la ciudad:
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(sic) Yo lo puse en el caso de la emision de gases de los autos porque desde que
trabajo aqui me he dado cuenta que cuando me voy por toda [la avenida] Javier Prado
todavia agarro sol y el fondo, el horizonte esta lleno de nubes negras y es algo que no
veia. Recién este afio he sido consciente de eso, es una imagen bien fuerte y, claro,
tienes a todos los carros alli botando [humo]. Ademas, yo tengo un problema olfativo
asi que me da alergia. Yo tengo la tendencia de perderme en el trafico porque de aqui
a la Universidad me demoro una hora y hora y media. Y el otro [tema], la basura, por el
hecho de la playa, por la zona de Magdalena, esta zona me parece bonita pero esta
llena de basura (ver Anexo 09: 164).

Sin duda que las emisiones de gases del parque automotor son las
principales fuentes de contaminacion de las ciudades. Sin embargo, no son tan
destacadas otras fuentes de contaminacion atmosférica. Por ejemplo, en la
ciudad de Lima, segun los datos del Informe No 116 de la Defensoria del
Pueblo sobre la calidad del aire de Lima, las industrias representan un 14% de
las fuentes de contaminacion. Los problemas para su control radican en la falta
de una adecuada zonificacion para dichas actividades, crecimiento urbano
desordenado e inexistencia de limites maximos permisibles. (Defensoria del
Pueblo 2006: 50). El mismo informe sefala que hay un sobre exceso de oferta
de transporte publico, estableciendo una tasa de uso por habitante de 1,4
viajes diarios. Esto quiere sefalar que las personas diariamente realizan en su
mayoria 1 viaje (ida y vuelta) mientras que otro gran o mediano porcentaje de
la poblacion podria estar sefalando entre 2 y, ocasionalmente, 3 viajes diarios.
Por otro lado, el 90% de los viajes se realiza por medio del transporte publico y

el restante, privado (Defensoria del Pueblo 2006: 44).

La experiencia de la contaminacién sonora asociada al transito y trafico
de los vehiculos parece ser el denominador comun en la percepcion de lo que

podiamos denominar una “molestia ambiental” que se esta incrementando:

[Al respecto del problema del smog de los autos y los claxon] (sic) yo creo que en los
autos seria primero el claxon. Creo que ha bajado el smog de los autos, por tantos
autos nuevos en Lima, pero el claxon no, creo, que mas es un problema ambiental de
ruido. Varias veces estoy tomando la Panamericana y vienen los micros y tocan claxon
horribles, creo que la contaminacién sonora es terrible (ver Anexo 09: 163).

Por ultimo, se hace mencion a otros problemas ambientales en las

ciudades como es la disposicion final de desechos en las playas y litorales
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costeros, en los margenes de las carreteras los cuales generan un aspecto

visual negativo.

En cuanto a las apreciaciones finales, sefalaron la importancia de
trabajar el tema de manera integral. Por ejemplo, establecer temas que
relacionen economia y ecologia, no como antagonistas pero si como una parte
fundamental en la mejora del sistema. Por otro lado, aluden al esfuerzo que se
necesita para que las personas adquieran una verdadera consciencia
ambiental, no desde una visién catastrofista de la naturaleza, sino desde la
cultura y el respeto que conlleve a una idea permanente de cuidar el medio, sin
que ello sea asunto supeditado a un solo dia como “los jueves ecolégicos” o “la
hora del planeta”. Una ultima apreciacién que se planted fue acerca de como, a
medida que ha transcurrido el tiempo, la consciencia ambiental se ha tornado
una prioridad, pero sin una interiorizacion o preocupacion cotidiana. Si bien hay

pequefos cambios de conducta, aun hay mucho trabajo por realizar.

3.3.2 Las encuestas de opinion

Para el empleo de la encuesta de opiniéon se utilizé como guia la
encuesta: “Sondeo sobre percepcidén ambiental de la poblacién de Guadalix de
la Sierra (Madrid)” (Ver Anexo 6) y se modifico para que sea aplicable a todos
los estudiantes del afo tercero y cuarto de secundaria. Tomando en
consideracion la poblacién adolescente, la encuesta debia ser de rapida
aplicacién y sin preguntas que merecieran un desarrollo prolongado. La
encuesta se realizé en un mismo dia y hora para todas las secciones de tercero
y cuarto de secundaria: jueves 26 de abril de 2012 en la primera hora que
correspondia a la tutoria. La estructura de la encuesta fue la siguiente: Titulo de
la encuesta, recomendaciones, preguntas con opciones para marcar, una

pregunta opcional de tipo desarrollo y un agradecimiento (ver Anexo 7).

La encuesta solicitaba al alumno su opinidén sincera y el imperativo de

leer bien las preguntas. Todas las preguntas instaban al alumno a realizar
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elecciones, es decir, elegir tres items importantes de una serie de alternativas.
Esto se les present6 en las preguntas No. 1, No. 3 y No. 4. La pregunta No. 2
tendria una sola respuesta mientras que en la pregunta 5 se le daba a elegir al
alumno encuestado la decision de responder o no responder con la finalidad de
una mayor libertad para opinar. Por ultimo, se analizaron las propuestas que
permitirian agruparlas en grandes temas de interés y asi inferir las tendencias,
orientaciones, perspectivas y/o percepciones de los alumnos con respecto a los
temas y proyectos ecoldgicos. Finalmente, se analizaron las encuestas cuyas
preguntas fueron eliminadas porque se considera un elemento sujeto a un

analisis posterior.

Sobre los problemas ambientales de la ciudad de Lima.- Se les solicité a

los alumnos encuestados elegir tres de una relacion de 10 problemas
ambientales de la ciudad de Lima. El siguiente grafico muestra la distribucion

porcentual de las respuestas:

Grafico No 6. Distribucion porcentual de las respuestas de los alumnos de La Inmaculada con
respecto a los problemas ambientales de la ciudad de Lima.

1. éCuales son los siguientes aspectos son considerados como los problemas
ambientales mdas importantes de la ciudad de Lima?
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En general, podemos establecer que los problemas como la basura en
las calles (19%) y la contaminacion del aire (18%) en la ciudad son dos
importantes hechos que impactan o influyen en la opinién de los alumnos entre
13 y 15 afos de edad al momento de relacionarlos con la calidad del
medioambiente percibido. Asimismo, 31% del total de las respuestas indican
que son importantes los problemas relacionados con el exceso de vehiculos
(15%) y al trafico o desorden vehicular (16%). A proposito del agua, cuando
analizamos las respuestas entre los diferentes afos, es decir, entre los
alumnos de tercero versus los de cuarto de secundaria, el problema de la
contaminacién del rio aparece en un quinto lugar, mientras que para los
alumnos de cuarto afio dicho puesto es ocupado por el item de la falta de las
areas verdes. Esto lo podemos observar en los siguientes graficos siguientes

desagregados del grafico anterior.

Gréfico No 7. Porcentaje y Ranking de los principales problemas ambientales sefialados por los
alumnos de 3ro de secundaria del Colegio de La Inmaculada.
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Grafico No 8. Porcentaje y Ranking de los principales problemas ambientales sefialados por los
alumnos de 4to de secundaria del Colegio de La Inmaculada.

% - Ranking de frecuencias de las respuestas de los alumnos del
4to ano de secundaria
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Sobre la_preocupacion ambiental.- con respecto a este tema

constatamos que la mayor parte de alumnos sefiala que el medio ambiente le
preocupa. Es probable que quienes senalaron como “mucho” sean mas
proclives a comportamientos pro-ambientales y participacion en los proyectos
ecoldgicos del colegio sobre quienes marcaron como “bastante”. Por otro lado,
43 de los 221 alumnos encuestados sefialaron como “poco” y solo dos alumnos
marcaron como “nada”. En efecto, el 80% de los alumnos encuestados
demuestra su sensibilidad hacia el tema ambiental. Por ultimo, estas
respuestas se analizaran junto con la pregunta No 5 de la encuesta. A

continuacion el respectivo grafico.
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Grafico No 9. Distribucion porcentual de las respuestas a la pregunta por su preocupacion
ambiental de los alumnos de 3ro y 4to de secundaria del Colegio de La Inmaculada.

Distribucion porcentual total y por afios de las respuestas de los
alumnos del Colegio de La Inmaculada
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Sobre los proyectos ambientales del Colegio de La Inmaculada.- Para

verificar la importancia de estos proyectos en los alumnos se utilizaron las
preguntas tres y cuatro (ver Anexo 07). Los alumnos tenian que marcar tres
respuestas de los que ellos consideraban mas importantes. Para ambos grupos
de alumnos, el tratamiento y uso de aguas residuales y el reciclaje de botellas
PET resultan ser los proyectos mas importantes en las respuestas. Las areas
recreativas y las normas de proteccion contra la radiacién solar solo fueron
percibidas como mas importantes por un reducido porcentaje de alumnos de
ambos grados.44 En cuanto a los otros proyectos, para los alumnos del tercer
afio el uso de tachos diferenciados resulté ser el tercero en importancia,
mientras que para los alumnos del cuarto afio éste ocupd6 el quinto lugar siendo
desplazado por el reciclaje de papel y la siembra de frutales y arboles

forestales, como se aprecia a continuacién en el grafico:

# Sin embargo, dada la importancia de las normas de proteccién contra la radiacién sobretodo
en un periodo de tiempo en que el alumno estd mas expuesto habria que considerar este valor
en el sentido de considerar en mejorar la informaciéon sobre los efectos y beneficios de
protegerse contra la radiacion solar.
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Grafico No 10. Distribucion porcentual de las respuestas de los alumnos de 3ro y 4to de
secundaria a la pregunta sobre los proyectos ecoldgicos del Colegio de La Inmaculada.
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Respecto de las preferencias con respecto a los beneficios obtenidos por
estos proyectos, destacados en la pregunta cuatro de la encuesta, obtuvimos
que la mayor respuesta la consiguio la afirmacion: “Con el uso de agua del
desague, ahorramos agua y contribuimos a contaminar menos el mar” para el
total de los grados y secciones. Siendo la menos destacada, “se generan
espacios educativos diferentes a las clases dentro del aula”. Las premisas que
relacionan reciclaje con la consciencia de consumo y ayuda social (frazadas
por botellas PET) ocupan los segundos y terceros lugares para la mayoria de
secciones. Igualmente, para la mayoria de secciones la premisa sobre “lo
agradable” del colegio por contar con areas verdes resultd con menos
valoracion que las otras premisas salvo algunas excepciones. Esto no
necesariamente indicaria falta de importancia para los alumnos, sino que éstos
establecen jerarquias de mayor a menos valoracion. En ese sentido, podriamos

inferir que implicitamente hay una mayor consciencia respecto de las
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consecuencias directamente ambientales, luego de las consideraciones
sociales y, por ultimo, de otras individuales referidas a “lo agradable” o “el
espacio educativo” alternativo al aula. A continuacion mostramos el grafico que

apoya estas observaciones.

Grafico No 11. Distribucion porcentual de las respuestas del total de alumnos de 3ro y 4to de
secundaria a la pregunta sobre los beneficios que se obtienen de los proyectos ecoldgicos del
Colegio de La Inmaculada.
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Sobre las propuestas de los alumnos.- Ante todo, las respuestas a la

pregunta 5 eran de caracter opcional, es decir, se le otorgd la potestad al
alumno de contestar o no hacerlo. El resultado fue que solo 91 de 221
alumnos (48 de tercer ano y 43 de cuarto afio respondieron a la pregunta
opcional). Por otro lado, si analizamos por secciones solamente el 4to C tiene

el 58.6% de alumnos que optaron por responder y proponer propuestas. El
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resto de secciones el numero de preguntas no contestadas es superior al 60%.
Mientras que, en el caso de los terceros de secundaria sucede algo similar: el
3ro B tiene el 60.7% de alumnos que decidieron escribir propuestas, mientras
que en las otras secciones el porcentaje de preguntas no contestadas supera el
58.6%. En efecto, también encontramos relacion con su preocupacion
ambiental, es decir, segun los datos de la pregunta 2, el 4to C y el 3ro B tienen
un 13.8% y 10.7% respectivamente de alumnos que respondieron “poca”
preocupacion ambiental. Ambos porcentajes son menores con respecto a los

alumnos de otras secciones.*®

Por otro lado, el objetivo de esta pregunta era intuir cuales son las
principales propuestas —en algunos casos comentarios u opiniones— que los
alumnos pueden sefialar al respecto sin la premura de sentirse obligados a
responder o, en todo caso, a responder ideas no referidas al tema que se
quiere evaluar. Aun asi, hubo muy pocas respuestas fuera de lugar, lo cual

indica la seriedad con que gran parte de los alumnos tomaron la encuesta.

Si bien la mayoria de los alumnos de ambos grados optaron por no
responder, es muy probable que muchos de ellos compartan las opiniones
vertidas al respecto sobre los proyectos ecoldgicos. Sin duda, que esta
pregunta es la mas importante de la encuesta ya que el alumno participaba de
manera directa y personal sobre el tema y sensibilizados a través de las

preguntas anteriores.

En total se contabilizaron 108 propuestas de parte de los alumnos de
tercero vy cuarto de secundaria, y éstas fueron agrupadas en 6 categorias
segun similitudes en las respuestas: pro-didactica, pro-motivacién, pro-
informacion, pro-actividad, pro-energia y, por dultimo, pro-mejora y

mantenimiento.*® Para el respectivo andlisis nos vamos a centrar tanto en las

> Destacamos esta observacion pues aparece como una peculiaridad del analisis y de los resultados del
estudio. No obstante, esclarecer las causas sobre por qué estas diferencias entre secciones requeriria un
estudio a mayor profundidad.

“6 Ver cuadro No 22.
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mayorias como minorias y diferencias y similitudes entre las secciones de

tercer y cuarto de secundaria.

En cuanto a similitudes, destacamos las propuestas de pro-motivacion y
pro-actividad en el sentido de que el alumno es capaz de responder a un
comportamiento pro-ambiental, por un lado, en la medida que sea motivado o
incentivado mediante premios, concursos y/o, explicitamente, charlas de
motivaciéon*’, apelando a disposiciones a la competencia propias de la
adolescencia. Por otro lado, el alumno expresa una necesidad de ser participe
en las actividades del “Colegio”: aumentar siembras, actividades de limpieza
fuera del aula y el colegio, realizar reciclaje de otros productos, usar y visitar las
areas verdes, incluso, realizar excursiones a otros centros ecoldgicos. Esta
necesidad de actividad como circunstancia para el aprendizaje también fue

resaltado de parte de los docentes en el grupo focal 1.

Después de las dos categorias mencionadas en el parrafo anterior, le
siguen las actividades pro-didacticas y pro-informacion. En ese sentido,
proponen un incremento en las actividades pro-ambientales relacionadas
explicitamente con la ensefianza de los docentes en las aulas, especificamente
en las tutorias y en los cursos de ciencias. En cuanto a las actividades de
manejo de la informacion, existe la expectativa de conocer cuales son los datos
que se logra como resultado de los proyectos de reciclaje y, desde otro
aspecto, informar y fomentar a la comunidad educativa sobre los proyectos
realizados asi como recibir charlas informativas sobre el cuidado del medio

ambiente.

Al respecto de la categoria de pro-mejora y mantenimiento, las
respuestas tanto de los alumnos de tercero como los de cuarto denotan, sobre
todo, una mayor vigilancia y respeto de las normas; especificamente, en el
tema del uso diferenciado de los tachos. A esta misma categoria pertenecen
las opiniones sobre continuar y mejorar con lo que se estd avanzando. Es

decir, podemos intuir que los alumnos conocen lo realizado a favor del medio

47 para diferenciarlo de las charlas netamente informativas.
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ambiente en las instalaciones del colegio y perciben que los docentes o los
encargados no escatiman esfuerzos en seguir actuando o reflexionando sobre
el tema. Esta categoria, quiza, contrasta con las propuestas hacia mayores
incentivos y motivaciones, aunque son mas bien disposiciones
complementarias: existe asimismo el pedido explicito de hacer que el tema
ambiental sea tratado de forma “divertida” —en otras palabras, creativa y
motivadora— y no desde el estricto cumplimiento de normas “ambientales”.
Esta misma percepcion se presentd en el grupo focal 2 cuando uno de los
docentes sefala que existe una cultura ambiental creada por el habito de
cuidar el planeta, pero no una suficiente consciencia ambiental creada por la
reflexion sobre nuestro comportamiento ambiental y su relacién con nuestra
responsabilidad en el deterioro del ambiente, de lo cual se desprendia que
habria que proceder desde una cultura pro-ambiental hacia una verdadera

consciencia ambiental.

Finalmente, una ultima categoria poco propuesta pero cualitativamente
significativa es: pro-energia. Esta refiere a actividades principalmente en dos
aspectos: el uso alternativo de otras fuentes como la energia solar y el ahorro
de energia. Estas propuestas aun no forman parte de los proyectos ecolégicos
del colegio. No obstante, es necesario considerarla, pues, es probable que esta

minoria de alumnos —sobre todo del tercer afilo— prevea y sugiera que el tema

energético es fundamental y deberia ensefiarse y promoverse.

Sobre las preqguntas eliminadas de las encuestas.- Encuestar a

adolescentes sugiere ciertas dificultades. Por ejemplo, cuan en serio toman en
cuenta el instrumento de medicion. Tampoco es posible hacer la generalizacion
de que todos ellos no son capaces de dar opiniones concretas, correctas y
maduras. A pesar de que en el encabezado de la encuesta se sugirié al alumno
ser “lo mas sincero” y leer bien cada pregunta, hubo alumnos que en su
mayoria erraron la pregunta 1 mas no en el resto de la encuesta. Por ello, sus
respuestas no fueron validas para el procesamiento de la informacién

especificamente para esa pregunta. No obstante, se decidié analizar estos
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pocos inconvenientes, para poder testimoniar algunas sugerencias que puedan

hacer validos para otros instrumentos.

A continuacion se presenta el cuadro que muestra la distribucion de errores

por secciones.

Cuadro No 23. Numero de respuestas erradas marcadas en la pregunta No 1 acerca de los
problemas ambientales de Lima.

Respuestas marcadas
Seccidn menos de 3 4 5y mas Total
3ra A 0 1 2 3
3roB 0 1 0 1
3roC 0 3 1 4
3roD 1 1 4 6
Total 1 1 6 7 14
4to0 A 2 0 3
4to B 1 3 4 8
4to0 C 2 2 1
4to D 1 2 3
Total 2 6 7 11 24
TOTAL 7 13 18 38

Lo que resaltamos con este ejercicio de validacion de estas opiniones es
destacar, en primer lugar, la gran diferencia entre la frecuencia de errores entre
los alumnos de tercero y cuarto. Si bien solo existe 1 afo de diferencia,
proyectamos que hay un gran cambio de actitud en la linea de una menor
sensibilidad ambiental que pueden sugerir presiones sociales o familiares en
relacion con su proyeccion individual a futuro, desgaste emocional hacia el
tema o una falta de retroalimentaciéon con respecto a su participacién en los
proyectos —esto ultimo referido a la necesidad de motivacion e informacion de

los alumnos—.
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Por otro lado, habria que preguntarnos ;por qué los errores se
concentraron solo en la primera pregunta? Ello indicaria que al alumno toma un

tiempo para interiorizar sus acciones.

De otro modo, asumimos que no es facil priorizar los problemas
ambientales, pues, ello indica una sucesiva estimulacién, cercania,
conocimiento y reflexion sobre ellos. Por ejemplo, es posible que el problema
de la contaminacién de las playas sea mejor perceptible en la medida que el
alumno sea un usuario frecuente de las playas o, incluso, si la encuesta se
tomo cuando el alumno regresaba de sus vacaciones; o bien puede aumentar
la preocupacién por la proteccidon solar en el colegio a inicio y final del afio
escolar, dado que son los meses de mayor intensidad y brillo solar. Ello
depende, como se menciond anteriormente, de la cercania del alumno con la
problematica ambiental especifica en juego, pero también de cuanto conoce el
alumno al respecto y del éxito de la educacién ambiental para incentivar al
alumno a valorar la importancia de preveer los dafos ambientales y la

busqueda de alternativas para su prevencion.*®

Siguiendo con el analisis para aprovechar estas opinones, elegimos las
respuestas de aquellos alumnos que marcaron 4 respuestas en lugar de las
tres establecidas dado que asumiremos que para este grupo de alumnos
efectivamente los problemas ambientales de Lima son mas de tres. A

continuacion mostraremos el grafico que distribuye las respuestas.

“8 En otras palabras, no basta con las normativas en el uso de bloqueadores solares y gorras. Los cambios
podrian establecerse desde cambios fisicos en la infraestructura escolar, modificaciones de horarios, entre
otras posibles.
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Grafico No 12. Distribucion porcentual de las respuestas de los alumnos que marcaron
erroneamente la pregunta No 1 con respecto a los problemas ambientales de Lima.

Distribucion porcentual de las respuestas de los alumnos que erraron
la 1ra. pregunta
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M La contaminacion del rio
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M La contaminacion de las playas
40.0
300 M La falta de areas verdes
20.0 La contaminacién del aire
10.0 Ruido de los carros y de las
construcciones
0.0

En efecto, para este grupo de alumnos, los principales problemas
ambientales se distribuyen en aquellos relacionados con el trafico vehicular y la
presencia de basura en las calles. Estas respuestas también se aproximan a
las tendencias mostradas en el grafico No. 6 del total de alumnos. El resto de
esa cuarta opcion se distribuye en los siete problemas restantes, lo que

verificaria que todos ellos pueden establecer diversos grados de priorizacion.

Definitivamente, en una ciudad como Lima, la preocupacién ambiental
dirigida hacia otros problemas mejoraria en la medida en que se solucionen
estos dos grandes problemas urbanos: los desechos y la cantidad de vehiculos
existentes en las calles. De hecho, estos dos son fuentes del deterioro de la
calidad del ambiente urbano, de la salud ambiental y causas de otros
problemas ambientales.
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Por ultimo, vamos a resaltar —desde la informacién analizada— que las
percepciones de este grupo de beneficiarios denotan grandemente los
beneficios de contar con un proyecto de tratamiento y uso de aguas residuales
dado los beneficios que de éste derivan. No obstante, también hay una
percepcion implicita o explicita sobre todo del docente de cierta rigidez —quiza
por un tema de seguridad— en el acceso a los espacios. Pero, por otro lado, se
percibe desde el alumno ciertas demandas que van desde mejorar la
informacion que reciben hasta exigir mayores y mejores experiencias. Todo
esto se traduce en un gran reto tanto para la comunidad educativa como para
el sistema pedagdgico. Y, finalmente, en cuanto a los problemas ambientales,
las percepciones de éstos son mas identificables que las soluciones
ambientales. No obstante, el estudio de una solucion ambiental como es el
tratamiento de aguas residuales nos permite crear una consciencia para
prevenir los problemas hidricos y proyectar diversas estrategias para evitar la

pérdida progresiva de calidad ambiental.
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CONCLUSIONES GENERALES

El desarrollo ambiental es un proceso complejo que compromete dos
aspectos fundamentales: el crecimiento en términos econdmicos y los
mecanismos de sostenibilidad ambiental. Es decir, por un lado, es
inevitable utilizar e intercambiar recursos y servicios necesarios para el
dinamismo economico-social de la Humanidad. Por otro lado, el mismo
sistema humano debera considerar los diversos mecanismos ambientales
(naturales) que permiten, desde un aspecto, una reposicion de los
recursos —si es factible— y, desde otro aspecto, la capacidad de

asimilacion de los desechos.

Definitivamente, en contraposicion al desarrollo ambiental, se establece
que el deterioro ambiental es un proceso degenerativo que se manifiesta
como la pérdida de los recursos y la disminucién de la velocidad de los
procesos de asimilacién de desechos y/o reposicion de especies trayendo
como consecuencia la acumulacion de sustancias nocivas que revierten
negativamente sobre los ecosistemas y todos sus componentes,
dafandolos en muchos casos de manera irreversible. En ese sentido, un
adecuado desarrollo ambiental debera contemplar mecanismos que

permitan mitigar o detener un deterioro irreversible.

El logro de un adecuado desarrollo ambiental debe considerar las diversas
percepciones y perspectivas ambientales de los diversos componentes,
principalmente, del sistema humano. Para ello, es necesario transparencia
en la informacion técnico-econdmica y plena accesibilidad a ésta. De
modo que, sobre la base de esta informacion se establezcan consensos

entre los diversos beneficiarios o grupos interesados.

Dado que —segun las proyecciones disponibles— la poblacién mundial
estara asentdndose cada vez mas en las ciudades, es de reiterar —tal
como se sefald en el marco tedrico de la investigacion— que “la

sostenibilidad del planeta sera la sostenibilidad de las ciudades”. Por ello,
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es importante, la busqueda de soluciones técnico-cientificas y/o socio-
politicas, principalmente, frente a los problemas que merman la calidad
ambiental urbana. Ademas, ello es posible para las ciudades pues poseen
la suficiente informacién, medios econdmicos para lograrlo y capacidades

educativas.

Dada las crecientes dinamicas de consumo hidrico en las ciudades, la
gran produccién de aguas servidas y su reducido tratamiento sugieren
futuras amenazas tanto para los usuarios como para el mismo ciclo
hidrolégico. Por ello, el tratamiento de éstas para su reutilizacion sera un
mecanismo necesario que tanto paliaria la depredacion de los rios y
mares como permitiria el acceso a una adecuada fuente no convencional
del recurso. Ello debera ir a la par con un pre-tratamiento de las fuentes
contaminadas asi como asociado con planes educativos que indiquen la
importancia de evitar el mal uso, despilfarro del agua y favorezcan la

prevenciéon de la contaminacion.

El Colegio de La Inmaculada de la Compaiia de Jesus (Congregacion
religiosa de padres y hermanos jesuitas) inicié un proyecto de tratamiento
de aguas residuales desde mediados de la década de los ochenta sin
imaginar que éste conllevaria a una serie de proyectos ambientales y
expresamente dirigidos hacia la educacion ambiental. Para el afio 1997,
se contaba con tres lagunas de oxidacion y un reservorio, entre otras
instalaciones, las cuales producen aproximadamente 800 m® diarios de
aguas tratadas para los usos agricolas, recreativos y areas verdes del
colegio, creando asi un agro-ecosistema unico, un ambiente agradable y
fresco, un ejemplo para la ciudad y el sistema educativo en general. Se
muestra asi de como con voluntad, esfuerzo, imaginacion y paciencia es
posible aprovechar los recursos de la ciudad y los recursos humanos para

las finalidades del cuidado y la sostenibilidad ambiental.

Los procesos y consecuencias observados en el Colegio de La
Inmaculada son procesos contexto-dependientes, es decir, existen una

serie de factores dificilmente predecibles y azarosos: tiempo, lugares,
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10.

personas y conocimientos que han permitido que resulte un micro-agro-
ecosistema cuyo mayor éxito es el aprovechamiento de un recurso que no
compite con otros: las aguas servidas. Por otro lado, estos factores
ayudan a la comprension del sistema y proporcionan informacion valiosa y
util para el mejoramiento del mismo sistema. Por ello, la importancia del
estudio de las percepciones ambientales de sus beneficiarios,

especialmente directos, pues desde ellas se retroalimenta el sistema.

Si bien la informacion de los usuarios destaca la gran importancia del
tratamiento de las aguas residuales en la conformacién peculiar del
Colegio y los beneficios otorgados por su uso, sus percepciones sobre los
problemas ambientales enfatizan cuestiones que tienen que ver con su
condiciones de habitantes de la ciudad: la contaminacion atmosférica, la

basura en las calles y el trafico vehicular.

Frente a las actividades que proponen los alumnos del Colegio de la
Inmaculada, cuyas edades fluctuan entre los 13 y 15 anos, destacan dos
ideas importantes. Por un lado, es necesaria la motivaciéon y creatividad
para la realizacion de actividades pro-ambientales y, por otro, es
necesario que se comparta la informacion de los resultados de las
mismas. Es decir, rapidamente descubren que es necesario cuidar el
planeta, pero también desean reconocer que sus acciones realmente son

beneficiosas para el medio ambiente

Las experiencias del Colegio de La inmaculada generan una fuente de
conocimientos que bien sistematizadas y empleadas mejorarian el grado
de consciencia ambiental y la percepciéon sobre los problemas y
soluciones ambientales en la poblacion estudiantil, docente vy
administrativa en nuestro medio. De hecho, su estudio sugiere un ejemplo
para otras instituciones educativas sobre los inconvenientes que surgen
en estos proyectos y sobre los beneficios que trae la gestion de los

mismos.
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11. Finalmente, todo trabajo de percepcién ambiental genera diferentes y
diversas opiniones y conceptos que complementan un correcto y
adecuado uso de los recursos, precisamente porque emerge informacién
no contemplada que permite realizar cambios o mejorar los procesos. Esto

exige un trabajo participativo de los actores involucrados asi como un
enfoque interdisciplinario.
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ANEXO 01

Guia de entrevista sobre la historia del proyecto de uso vy tratamiento de aguas
residuales en el Colegio de La Inmaculada

Cddigo del material: ECI-01

Fecha: 20 junio de 2011

Lugar: Pontificia Universidad Catdlica del Pert

Entrevistador: Daniel Chaw Namuche

Entrevistado: José Rodriguez Cardona — Administrador del Colegio de La Inmaculada 1973-
2005

Introduccion

El objetivo de esta entrevista es indagar sobre cudl fue el origen, motivacién y algunos
acontecimientos que permitieron o dificultaron de la construccién de la infraestructura de
tratamiento y aprovechamiento de aguas residuales. Para ello, se contacto con el administrador y
gestor del proyecto del tratamiento de aguas de esos afios: José Rodriguez Cardona sj.

Caracteristica de la entrevista
Tiempo para la entrevista: 40 minutos aprox.
Las preguntas fueron de tipo abiertas.

Preguntas guias
1. ¢Como surge la idea de contar con un sistema de tratamiento de aguas residuales?
2. ¢Cuéles son los principales inconvenientes que surgieron?

Resultado de la entrevista — Cédigo: ECI-01

Buenos dias, Mi nombre es Daniel Chaw estoy estudiando una maestria en desarrollo
ambiental, y estoy investigando sobre el proyecto de aguas residuales del Colegio de La
Inmaculada el cual me parece que el ejemplo que da es muy adecuado para pensar en el
desarrollo sostenible de la ciudad. Y mi pregunta inicial es: ¢Cémo surgio la idea de un sistema
de tratamiento dentro de un Colegio?

“Bueno, espero que tengas tiempo, porque hay cosas que son importante contarlas de las cuales
no se entenderia el sistema. Y fue asi. El colegio adquirié los terrenos y mas o menos estaban
divididos en 4 partes, lo voy a dibujar para que lo entiendas (ver grafica). El tema es que
después de mucho tiempo, alla por el afio 1986, nos enteramos que estaban en venta una parte
de los terrenos. El Colegio o la Compafiia no podia tener propiedades, esa es otra historia por
unas leyes que salieron. El tema es que los terrenos estaban a nombre de dos empresas que eran
de la Compaiiia: Iberoamericana S.A. y Construcciones Escolares S.A. En ese entonces, no
habia todavia el muro perimétrico. Asi que, teniamos que, por un lado, sanear legalmente el
terreno, hacer el traspaso de propiedad de las empresas a nombre de Colegio de La Inmaculada.
Y, por otro, ocupar el terreno por una ley de terrenos eriazos, pues, si ti no le das uso, eso pasa
al Estado.
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GRAFICA.

Terreno
que habia
que sanear

Canal
Surco

El colegio tiene 29.8 has. Recuerdo que en el afio 70 cay6 una lluvia de tal cantidad que se
form6 una laguna y junto con el hermano Sebastian pensabamos hacer muchas cosas en el
terreno del actual estadio incluso construir una capilla en el centro del lago. Pero en fin, el agua
fue disminuyendo. Una vez construido el estadio por el 76 y en el 77 ya teniamos tres canchas
de futbol, por cerca de 10 afios éramos usuarios del canal del rio Surco y si no me equivoco
pagabamos a la junta de regantes 300 soles. En el afio 87, bajo tremendamente el nivel de agua
del canal y ya no tuvimos la misma cantidad de agua para regar las instalaciones deportivas.
Pensamos en perforar un pozo, pero nos dijeron: que ni hablar, porque la napa estaba muy
profunda ademas que se prohibio en todo Lima la perforacion de pozos. Calculamos que nuestro
gasto era de 600 m® al dia que si regabamos con agua potable nos salfa un dineral. Asi que me
fui a la Universidad Agraria a preguntar a lo ingenieros como podria hacer para poder captar las
aguas que se utilizaban pero no obtuvimos mucha respuesta. El colegio en ese entonces tenia un
consumo de entre 70 y 100 m® de los cuales producia 30 m® de desagiies. Entonces era una
cantidad muy poca para nuestras instalaciones. Hasta que Isaias Rubio me dijo: hermano, cerca
del colegio pasa la troncal de desagiie de SEDAPAL, alli hay un rio de agua. Y efectivamente
habia la cantidad de agua y de sobra. Asi que, tomamos tres muestras diarias cada 15 dias entre
las 12 am y 5 am para analizar la calidad del agua del desagie y los resultados nos arrojaron que
entre esas horas, la calidad de agua era “potable”. Nos dimos con esa sorpresa. Bueno, si llevaba
cierta contaminacion pero practicamente tenia la calidad de agua de riego. Y ¢por qué esa
calidad? Por todas las fugas de agua que habia, por ejemplo: los cafios mal cerrados, las
filtraciones, etc. Te cuento que hasta hace poco -y cuando te digo poco sera 20 afios- no habia
control de los medidores y mucha gente no pagaba el agua, habia mucho despilfarro y derroche.
Entonces, ya con los analisis hablamos con los de SEDAPAL para colocar una compuerta en la
trocal del desaglie y poder derivar las aguas hacia el Colegio. Luego construimos un reservorio
para 400 m? donde almacenabamos el agua del desagiie “sin tratar” pero de buena calidad que la
captdbamos de 12 de la noche a las 5 de la mafiana. Asi estuvimos regando cerca de
aproximadamente 1 afio y un poco méas. Lo que pasé después te lo cuento otro dia.”
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ANEXO 02

Guia de entrevista sobre la historia del proyecto de uso vy tratamiento de aguas
residuales en el Colegio de La Inmaculada

Cédigo del material: ECI-02

Fecha: 27 junio de 2011

Lugar: Pontificia Universidad Catélica del Per(

Entrevistador: Daniel Chaw Namuche

Entrevistado: José Rodriguez Cardona — Administrador del Colegio de La Inmaculada 1973-
2005

Introduccion

El objetivo de esta entrevista es indagar sobre cual fue el origen, motivacién y algunos
acontecimientos que permitieron o dificultaron de la construccién de la infraestructura de
tratamiento y aprovechamiento de aguas residuales. Para ello, se contacto con el administrador y
gestor del proyecto del tratamiento de aguas de esos afios: José Rodriguez Cardona sj.

Caracteristica de la entrevista
Tiempo de la entrevista: 30 minutos aprox.
Las preguntas fueron de tipo abiertas.

Preguntas guias
1. ¢Cbmo surge la idea de contar con un sistema de tratamiento de aguas residuales?
2. ¢Cuales son los principales inconvenientes que surgieron?

Resultado de la entrevista — Codigo: ECI-02

Buenos dias, continuamos con la misma pregunta sobre el origen del obras para el tratamiento
de las aguas residuales y algunos detalles de los inconvenientes que surgieron.

“Disculpa, la vez pasada te corté pero poco a poco me voy acordando de mas detalles. Te
contaba que estuvimos cerca de 1 afio regando con el agua del reservorio. Me olvidé de contarte
gue para llevar el agua al reservorio utilizdbamos una bomba de 25 hp la cual usdbamos como te
dije de 12 am a 6 am. Y para regar las canchas de futhol utilizdbamos unos tubos que
montabamos y desmontdbamos. Era bastante trabajoso regar las canchas. Para inicios del 90
recibimos una ayuda econdmica adicional y comenzamos a construir la primera poza con una
capacidad de 800 m®. Pero ya no nos seria tan Gtil la bomba de 25. Adquirimos, dos bombas de
90 Hp, pero para su uso necesitabamos electricidad que teniamos que conseguir. Yo tenia un
hermano que trabajaba en una empresa eléctrica en Espafia y nos don6 todo el cableado para
sacar electricidad trifasica de 10 000 voltios y también conseguir un transformador para que
pueda reducir el voltaje a 380 — 220. EIl tema es que de la electricidad se beneficié todo el
colegio. Entonces, es dificil establecer cuanto costd realmente el proyecto pues hay gastos de la
cual se beneficia todo el Colegio, ademas todo el cableado fue donado y encima no se ve porque
estd enterrado. ¢(Cuanto cuesta lo que no se ve? En fin. Luego, con la construccion de la
primera, esta ya tuvo capacidad de tratar el agua, asi que se pudo ampliar la hora de captacion
del agua. Luego, el sistema siguid funcionando, pudimos construir las segunda poza. Pero
después nos dimos cuenta que con todo lo que se habia sembrado, el célculo de usos nos decia
que habia que duplicar la cantidad, es decir, 800 m® diarios. Para ello se proyecto la Gltima poza
con una capacidad de 3 000 m®. Creo que fue la mas dificil porque si se debian hacer muy bien
los calculos y la infraestructura. Bueno, se hizo y es lo que tenemos actualmente. Algunos
inconvenientes si tuvimos, por ejemplo, que se utilizaba mas agua por descuido del encargado
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entonces claro era agua del desagle, es decir agua poco tratada y en un par de ocasiones hubo
quejas por el olor. Asi que teniamos que estar bien alertas para que no suceda esto. Otro
inconveniente, pero no es directamente con nosotros, era que muchas veces se desbordé el rio
Surco y no porque venia mas agua sino que curiosamente esto sucedia los lunes, el encargado de
abrir y cerrar compuertas no cumplia su funcién porque el dia anterior estuvo haciendo algo
(hace un gesto de bebiendo). Este era un problema porque una parte del canal Surco pasa por el
Colegio, entonces cuando habia desborde se le echaba la culpa al colegio y teniamos que buscar
al encargado del canal para que descargue un poco las aguas y no se dirija todo el caudal hacia
nosotros. En fin, es casi todo lo que te he contado”
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ANEXO 03

Guia de entrevista sobre la gestion y utilizacién de los proyectos ecoldgicos del Colegio de La
Inmaculada

Cédigo del material: ECI-03

Fecha: 4 de Noviembre de 2011

Lugar: Pontificia Universidad Catélica del Per(

Entrevistador: Daniel Chaw Namuche

Entrevistado: José Rodriguez Cardona — Administrador del Colegio de La Inmaculada 1973-
2005

Introduccion

El objetivo de esta entrevista es indagar sobre la relacion entre el aprovechamiento que se da a
los proyectos ecoldgicos y el &rea educativa. Para ello, se contacto con el administrador y gestor
del proyecto del tratamiento de aguas, José Rodriguez Cardona, para que entre otras preguntas
nos pudiera detallar datos del proceso y perspectivas sobre este.

Caracteristica de la entrevista
Tiempo para la entrevista: 45 minutos
Entrevista: Semi-estructurada.

Preguntas guias
Sobre el conocimiento del proyecto

1.- ¢Cudles fueron las principales motivaciones de contar con un proyecto de reutilizacion de
aguas tratadas?

2.- ¢{Hubo alguna posicién en contra del proyecto en la comunidad educativa?

3.- ¢ Desde cuando se viene utilizando las aguas residuales?

4.- ;COomo ha ido variando el volumen de aguas residuales utilizadas en el proyecto?

5.- ¢Cuales fueron los inconvenientes 0 momentos criticos del proyecto?

6.- ¢Se ha tenido algin acercamiento con entidades del gobierno local (municipal) o del Estado
sobre el uso de las aguas residuales, dado que la ley de recursos hidricos establece que éstas le
pertenecen al Estado y es necesario contar con autorizaciones de uso?

7.- Si tuviéramos que designar quiénes hicieron posible este proyecto, ¢quiénes serian?

8.- Este proyecto obtuvo premios a la Creatividad Empresarial. (Cémo surgio este premio?
¢Qué significo este premio para la marcha del proyecto en términos de reconocimiento y en
términos materiales?

Sobre los beneficios del proyecto

9.- ¢Cudles crees tu que son los principales beneficios de contar con un proyecto asi dentro de
una entidad educativa? ;Qué grupos son los beneficiarios?

10.- ¢ Podrias asegurar que el desarrollo pedagdgico de los alumnos y laboral de los trabajadores
es mejor al contar con los beneficios que otorga el uso de aguas residuales ;Cémo? (Y en
cuanto al paisaje?

Sobre el futuro del proyecto
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11.- ;Qué pasos o qué otros proyectos se estan siguiendo para aprovechar el conjunto de
actividades que resultan del aprovechamiento de las aguas residuales en el Colegio? ¢Existe
algln plan al respecto?

Resultado de la entrevista — Codigo: ECI-03

¢Cuales fueron las principales motivaciones para contar con un proyecto de reutilizacion de
aguas tratadas?

“Primero, la necesidad de contar con la suficiente cantidad de agua de regadio, mucho mas
barata y abundante que la potable, para poder mantener y ampliar las areas verdes, con doble
proposito: proteger la propiedad, al dejar de ser los terrenos eriazos y aportar al Colegio, al
Distrito y a Lima una zona de vegetacion con los beneficios consiguientes. Segundo, ahorrarle
al mar de la costa Limefia, la mayor cantidad de agua contaminada posible. Tercero, ensefiar a
los alumnos, personal docente, administrativo y obrero una de las formas mas sensatas para
convertir los desiertos de la Costa peruana en zonas de cultivo, parques y bosques y, finalmente,
ser un ejemplo a seguir por otras instituciones estatales o particulares.”

¢Hubo alguna oposicién al proyecto, por parte de la Comunidad Educativa?

“La verdad es que fuera de las Autoridades del Colegio, que por su puesto siempre estuvieron
totalmente de acuerdo, no se supo mucho del proyecto hasta que estuvo funcionando y en ese
momento todo el mundo no solo estuvo de acuerdo sino que fue motivo de grandes
ponderaciones.”

¢Desde cuando se vienen utilizando las aguas residuales? ¢Cémo ha ido variando el volumen
de aguas residuales utilizadas en el proyecto?

“Hacia el afio 1988, ya empezamos el primer reservorio de 400 m®y con él, llenandolo en las
noches de 12pm a 5 am, estuvimos regando mas de un afio, pues a esas horas el agua que venia
por él desaglie, procedente de desperdicios de agua potable de cafios mal cerrados, o distintos
tipos de averias en las instalaciones, sobretodo domeésticas, era practicamente potable. El costo
de esta agua, era solamente el que suponia el bombeo, si hubiéramos regado con agua potable,
tendriamos que haberla bombeado también. Por consiguiente estdbamos ya ahorrando el costo
del agua, que en ese momento costaba un délar por m® y los que se utilizaban eran 400m®
diarios. Eso nos permitié sin apuros econémicos, poder comenzar la construccion de la primera
laguna, de 800m® de capacidad. Como esta laguna, ya tenia capacidad de tratamiento,
comenzamos a tomar el agua desde las 10 pm hasta las 6 am, aunque, el agua de esas horas ya
venia algo mas contaminada. De esta manera estuvimos un afio mas o menos; lo cual nos
permiti6, por lo anteriormente dicho, el poder comenzar la segunda laguna, de 800m® de
capacidad. Con la segunda laguna, ya trabajando, estdbamos tratando 400 m® diarios, tomando
el agua a cualquier hora, evitando en lo posible hacerlo a las horas alrededor de medio dia.
Después de unos dos afios, habiamos aumentado tanto las arias verdes que no eran suficientes
los 400m* y vimos conveniente el proyectar una tercera laguna y que esta fuera mucho mayor,
asi lo hicimos y proyectamos la tercera laguna y esta de 3000m®, con lo cual la capacidad de
tratamiento la aumentamos hasta los 800m® diarios y a demas esta dltima laguna nos servia de
reservorio de distribucién”.

¢ Cuales fueron los inconvenientes o0 momentos criticos del proyecto?

“Quizas el momento critico, fue, cuando al aumentar las zonas verdes al afio de haber terminado
la segunda laguna, nos dimos cuenta que con la cantidad de agua tratada que estabamos
produciendo, no teniamos ni para la mitad y no habia terreno apropiado para construir otra. La
decision de lanzarnos a hacer la tercera laguna, mucho mayor que las anteriores y en una
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pendiente tan pronunciada, fue dificil, pues parecia, mucho mas que las anteriores, una locura.
Ese creo que fue el momento mas complicado de todo el proyecto”.

¢ Se ha tenido algun acercamiento con entidades del gobierno local (municipal) o del Estado
sobre el uso de las aguas residuales?

“Los permisos que se pidieron, fueron: a SEDAPAL, para poder poner una compuerta en la
troncal del desaglie de la Urbanizacion Valle Hermoso para poderla desviar al Colegio. Al
Ministerio de Salud, para poder utilizar el agua para uso de regadio, una vez tratada y
analizada”.

Si tuviéramos que designar quiénes hicieron posible este proyecto, ¢quiénes serian?

“La idea fue mia y los ejecutores fueron el Ingeniero Francisco Argumedo con su equipo de
ingenieros y técnicos de su empresa ARSA”.

Este proyecto obtuvo premios a la Creatividad Empresarial. ;Como surgio este premio? ¢ Qué
significo este premio para la marcha del proyecto en términos de reconocimiento y en términos
materiales?

“Este premio surgio, porque el Colegio de la Inmaculada se presento con este proyecto a un
concurso organizado por la UPC y se hizo acreedor de él. El premio no contemplaba nada
material pero significé un gran reconocimiento y distincion de que el Colegio de La Inmaculada
estaba a la vanguardia como Institucion Educativa Ecoldgica y como un gran ejemplo”.

¢Cuales crees ti que son los principales beneficios de contar con un proyecto asi dentro de una
entidad educativa?

“Bueno, lo principal, definitivamente es el poder disponer de abundante agua muy barata en
una zona desértica, como es la costa peruana y por consiguiente poder crear grandes zonas de
areas verdes. El otro punto, no menos importante, es el educativo con el ejemplo y no solo con
palabras”.

¢ Qué grupos son los beneficiarios?

“Los primeros son todos los que conforman la Comunidad Educativa: alumnos, educadores,
padres de familia, etc. Después, todos los vecinos y visitantes”.

¢Podrias asegurar que el desarrollo pedagdgico de los alumnos y laboral de los trabajadores
es mejor al contar con los beneficios que otorga el uso de aguas residuales? ¢Cémo?

“Al poder contar, gracias a la abundancia de agua barata, de amplias zonas verdes y agradables
paisajes, se experimenta un gran bienestar y paz que favorece cualquier tipo de trabajo y
convivencia.”
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ANEXO 04

Guia de entrevista sobre la gestion y utilizacion de los proyectos ecolégicos del Colegio de La
Inmaculada

Cddigo del material: ECI-04

Fecha: 9-11-2011

Lugar: Sala de entrevistas para padres de familia.

Entrevistador: Daniel Chaw Namuche

Entrevistado: Max Alberto Carbajal Alva — Coordinador de Ecologia del area educativa.

Introduccién

El objetivo de esta entrevista es indagar sobre la relacion entre el sistema de tratamiento y las
acciones que se estan tomando en cuanto a su uso pedagogico. Por ello, se eligi6 al profesor
Max Carbajal, quién es el Coordinador de Ecologia del area educativa.

Caracteristica de la entrevista

Confidencialidad: Dias previos se tuvo contacto con el profesor Max Carbajal quien accedio a la
entrevista.

Tiempo para la entrevista: 40 minutos aproximadamente

Preguntas guias
Sobre el conocimiento del proyecto

1.- ¢Cudles fueron las principales motivaciones de contar con un proyecto de reutilizacion de
aguas tratadas?

2.- ¢Hubo alguna posicién en contra del proyecto en la comunidad educativa?

3.- ¢ Desde cuando se viene utilizando las aguas residuales?

4.- ;C6émo ha ido variando el volumen de aguas residuales utilizadas en el proyecto?

5.- ¢Cudles fueron los inconvenientes 0 momentos criticos del proyecto?

6.- ¢Se ha tenido algin acercamiento con entidades del gobierno local (municipal) o del Estado
sobre el uso de las aguas residuales, dado que la ley de recursos hidricos establece que éstas le
pertenecen al Estado y es necesario contar con autorizaciones de uso?

7.- Si tuviéramos que designar quiénes hicieron posible este proyecto, ¢quiénes serian?

8.- Este proyecto obtuvo premios a la Creatividad Empresarial. (Cémo surgio este premio?
¢Qué significd este premio para la marcha del proyecto en términos de reconocimiento y en
términos materiales?

Sobre los beneficios del proyecto

9.- ¢Cudles crees ti que son los principales beneficios de contar con un proyecto asi dentro de
una entidad educativa? ;Qué grupos son los beneficiarios?

10.- ¢ Podrias asegurar que el desarrollo pedagdgico de los alumnos y laboral de los trabajadores
es mejor al contar con los beneficios que otorga el uso de aguas residuales ;Como? ;Y en
cuanto al paisaje?

Sobre el futuro del proyecto

11.- ;Qué pasos 0 qué otros proyectos se estan siguiendo para aprovechar el conjunto de
actividades que resultan del aprovechamiento de las aguas residuales en el Colegio? ¢Existe
algln plan al respecto?
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Resultado de la entrevista — Codigo ECI-04

¢Cuales fueron las principales motivaciones de contar con un proyecto de reutilizacion de
aguas tratadas?

“No fue educativa, el gasto era muy alto. Se estima mas o menos que la proporcién con el agua
potable es de U$ 1 por S/. 0.20 de agua tratada. Los mayores gastos estan en la luz por el uso de
la bomba, la mano de obra para el mantenimiento y algunos insumos quimicos precisamente:
sulfato de cobre, sulfato de aluminio y peroxido de hidrogeno. Los dos primeros para el control
de algas porque su proliferacion puede obstruir las tuberias y el segundo, para controlar la
concentracién de bacterias.

¢Hubo alguna posicion en contra del proyecto en la comunidad educativa?

“No exactamente con la comunidad educativa, probablemente si pero en la parte del
financiamiento. Luego, hubo un momento que aparecieron zancudos, el cual si hubo algunos
inconvenientes al tener una poblacion cercana (distrito de San Juan de Miraflores). Ante esto, se
tomaron medidas como mejorar el tratamiento. Y a mas tratamiento, menos zancudos”.

¢Como ha ido variando el volumen de aguas residuales utilizadas en el proyecto?

“Hay un promedio de uso diario de 800 m3, el uso fluctla si es verano o invierno. En el verano
se riega mas por la mayor evaporacion. Las tres lagunas juntas alcanzan la cantidad de 5000
m3’1

¢ Cuales fueron los inconvenientes 0 momentos criticos del proyecto?

“Sobre todo en lo econémico ya que se tuvo que construir una trocha para poder llevar todos los
materiales al cerro. Otro momento fue el de los zancudos”

¢Se ha tenido algin acercamiento con entidades del gobierno local (municipal) o del Estado
sobre el uso de las aguas residuales, dado que la ley de recursos hidricos establece que éstas le
pertenecen al Estado y es necesario contar con autorizaciones de uso?

“En un momento vino SEDAPAL pero para preguntar por qué un colegio tan grande utilizaba
tan poca agua potable, ellos no sabian que estdbamos tratando las aguas residuales para
mantener las instalaciones”

Si tuviéramos que designar quiénes hicieron posible este proyecto, ¢quiénes serian?

“La comunidad jesuita, el hermano Cardona, el padre Fausto Pardo, el padre Ricardo Morales,
ellos han tenido que decidir por los fuertes costos”

Este proyecto obtuvo premios a la Creatividad Empresarial. ¢ Como surgio este premio? ¢Qué
significo este premio para la marcha del proyecto en términos de reconocimiento y en términos
materiales?

“En el 2003, se presentd el Colegio Inmaculada a Creatividad Empresarial donde compiti6é con
grandes empresas. No hubo un reconocimiento econémico pero fueron tres los reconocimientos.
Primero, elevo el status del centro educativo a Colegio ecoldgico. Luego, una publicacion
gratuita en el diario EI Comercio y, finalmente, el reconocimiento de otras instituciones como la
Gltima que nos ha visitado la Universidad Goshen de Indiana. Otras universidades: la Agraria,
Ricardo Palma. Y Municipales provinciales para ver exclusivamente las lagunas”

¢Cuales crees ti que son los principales beneficios de contar con un proyecto asi dentro de una
entidad educativa?
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“Sin duda, la educativa”
¢ Qué grupos son los beneficiarios?

“Primero, los estudiantes. Segundo, los docentes pues aumentan los escenarios de aprendizaje y,
finalmente, el distrito de Valle Hermoso porque genera un micro clima adecuado”.

¢Podrias asegurar que el desarrollo pedagdgico de los alumnos y laboral de los trabajadores
es mejor al contar con los beneficios que otorga el uso de aguas residuales ¢ Como?

“Si, por el numero de précticas de campo del afio pasado, el aula abierta y practicas como
identificar la estructura morfoldgica de las plantas, verificar una cadena alimenticia, animales en
peligro de extincion, entre otros”

¢Y en cuanto al paisaje?

“hay zonas que alientan un proceso inverso, es decir, el aspecto del cerro es un poco agreste
pero al contar con plantas se ve mas agradable, se podria constatar con fotografias”. “Hay un
tema también de reduccién de la contaminacion visual de la ciudad. Vemos, al igual que la
contaminacién sonora por los ruidos, una contaminacion visual por la gran cantidad de paneles
de publicidad”

¢Qué pasos 0 qué otros proyectos se estan siguiendo para aprovechar el conjunto de
actividades que resultan del aprovechamiento de las aguas residuales en el Colegio? ¢Existe
algun plan al respecto?

“Soy el coordinador de Ecologia del area educativa, sale de mis funciones pero creo que se
busca ampliar el area de produccion de olivos y pecanas. Hay intentos de hacer participe a los
alumnos de labores de cosecha de algunos productos cuya manipulacion no merme la
produccion como las naranjas y los higos pero todavia no. Los pasos que podria sefialar sobre el
proyecto son: primero la laguna, esto genera un ahorro de agua lo cual permite la forestacion,
luego la siembra de arboles frutales. Estos Gltimos al necesitar fertilizantes se propuso realizar
lombricultura. Luego, se derivo agua para lagunas artificiales donde ornamentan el zoocriadero.
Luego los docentes utilizan todo ello para clases con précticas de campo y animan a otros
proyectos como el reciclaje de botellas y papel bond que en este afio 2011 hemos tenido
bastante éxito”.
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ANEXO 05

Guia de entrevista sobre la actualidad del tratamiento de aguas residuales en el colegio de La
Inmaculada

Cédigo del material: ECI-05

Fecha: 14-3-2012

Lugar: Oficina de Areas Verdes del Colegio de La Inmaculada — distrito de Santiago de Surco -
Lima.

Entrevistador: Daniel Chaw Namuche ]

Entrevistado: Jorge Martin Quintanilla Cahuas — Jefe de Areas Verdes — 5 afios laborando en la
Institucion.

Introduccion

El objetivo de esta entrevista es indagar sobre el manejo de las aguas residuales de los Ultimos
afios. En ese sentido, las preguntas detallaran algunos datos especificos del sistema asi como las
apreciaciones, actitudes. Por ello, se eligié al Sr. Jorge Quintanilla quién es el principal
encargado del manejo de las areas verdes del Colegio de La Inmaculada.

Caracteristica de la entrevista

Confidencialidad: Dias previos se tuvo contacto con el Sr. Quintanilla quién accedio a la
entrevista.

Tiempo para la entrevista: 45 minutos

Preguntas guias

1. De qué manera cree que las areas verdes pueden contribuir a la labor del Colegio.

2. Desde cuando se estima que se esta trabajando con las aguas residuales

3. ¢Cuénto es el volumen de aguas residuales que se esta tratando? ¢ Cuél es el cambio en
la calidad de residuo que proviene de la Ciudad? ;C6mo se esta midiendo ésta?

4. ¢Cual es el punto mas critico en el tratamiento de aguas residuales?

5. ¢Cuales son los principales usos que se le da al agua residual?

6. ¢Cual seria el mas importante para el Colegio?

Resultado de la entrevista — Cédigo: ECI-05

Sr. Quintanilla, ¢Desde cuando estima que se esta trabajando con las aguas residuales en el
Colegio?

“En el colegio tenemos cerca de 15 afios trabajando. De los cuales, yo estoy trabajando los
Gltimos 5 afios”.

Luego de 10 afios de funcionamiento ¢C6mo encontro el sistema?

“Ya estaba avanzado pero tenia sus falencias. Algunas cosas que habia que irlas mejorando. No
las mejore yo. Hay un asesor que es el Ingeniero José Vico quién dio algunas pautas y las
fuimos mejorando. Principalmente, en el punto de captacion, es decir, desde la toma de agua de
la troncal de SEDAPAL de donde proviene el agua servida hasta la recepcion”.

&Y se estan tratando solamente aguas residuales? ¢En qué volumen?

“Estamos trabajando en una proporcion de 70% de aguas residuales y un 30% de agua de
regadio Tenemos la suerte de captar agua de regadio del rio Surco. En cuanto volumen,
estimamos aproximadamente menos unos 4500 m® de aguas semanales como promedio. En los
meses de verano unos 4500 m? cada 3 dias”.
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Desde su experiencia. ¢Como ha notado el cambio en la calidad del agua residual?
“Anualmente se hacen dos analisis de agua. Sobre todo para analizar coliformes fecales y lo
referente al tema bacterioldgico. Luego tenemos otras caracteristicas como pH, grasas, oxigeno
disuelto. Estos se obtienen a través de la Oficina de Medio Ambiente de la Universidad de
Ingenieria (UNI). Anteriormente esto no se hacia, desde hace tres afios se han hecho los analisis
respectivos y desde entonces hemos tomado la iniciativa de hacer los cambios respectivos
dependiendo de los resultados. En un principio estdbamos con niveles muy altos de coliformes,
grasas y pH. Por ejemplo: En la 1ra laguna estdbamos con un pH de 9.5, la 2da. entre 8. y 8.3y
la tercera 3ra laguna con un promedio de 7.5-8.0. Es decir, no habia mucha variacion. Ahora
con los tratamientos que se estdn haciendo con incorporaciones de acido fosforico, peroxido de
hidrégeno -0 sea, agua oxigenada- el sulfato de cobre se estd reduciendo los niveles de
bacterias. Por ejemplo, especificamente, el sulfato de cobre reduce el nivel de bacterias, algas y
liquenes. El perdxido incrementa la cantidad de oxigeno, ademas que, es un desinfectante muy
bueno. Entonces, hemos llegado a tener aproximadamente un agua de mayor calidad. Hace unos
dias, hemos hecho los analisis de agua y estamos con 7.12 es un promedio muy bueno”.

¢Y es el mas adecuado para las areas agricolas?

“Claro, el colegio esta ubicado en un desierto, este cerro tiene niveles de salinidad muy altos.
Estamos entre 8.5 - 9 de grado de alcalinidad, son suelos alcalinos, suelos tdxicos. Y bueno, se
hace agricultura, tenemos que reducir los niveles de pH al agua. Imaginate, yo teniendo un suelo
salino y teniendo agua salina que puede cultivarse alli. Entonces, hemos reducido los niveles de
sales en las aguas e incorporado mucha materia organica al suelo junto con sulfatos. Por
ejemplo, el sulfato de calcio ha ayudado a neutralizar las sales. El azufre también lo estamos
utilizando”.

¢De todo el sistema, cudl es el punto mas critico?

“El punto mas critico es la captacion. Sucede que hay un mal habito, siempre lo hubo, y ahora
con mayor razon. Si antes no se tiraban las grasas a las aguas, ahora se tiran con mayor
frecuencia y no solo esto, también disolventes. La gente se ha vuelto mas dependiente de
muchos quimicos y todo lo tira al agua. El agua es un lugar muy complejo, no solo el sistema de
alcantarillado lleva residuos humanos: orina, heces. También, se encuentra papel higiénico,
particulas de papel, algodén. Observamos plasticos, muchos detergentes y muchas grasas”.

Te preguntaba esto porque muchas personas creen que el tratamiento de agua es facil.
“No, no es facil, es todo un proceso. Un proceso que se inicia con la captacion del agua.
Primero, tenemos que separar los solidos de los liquidos”.

Y de todos estos proyectos que se han habilitado gracias al agua residual, vemos el area
agricola, el &rea ornamental, el zoocriadero y los campos deportivos. ¢Cudl cree Usted que de
éstos es el mas beneficioso, el mas importante para el colegio?

“Bueno, su actividad principal y eje econdémico, es decir, lo que mantiene al Colegio es el tema
de la Educacion. Entonces, esto tiene que ver con los espacios, las areas verdes adecuadas donde
los chicos tengan que practicar el deporte. Recrearse en un espacio de esparcimiento, observar
un arbol. Yo creo que las areas verdes tienen una funciéon muy importante para el Colegio.
Tenemos, también, el tema de agricultura, tema agricola que ya estd tomando una cierta
importancia. Si bien es cierto, la actividad principal del colegio es la educacion, el tema agricola
esta ocupando ya un espacio dentro de este entorno que antes no. Se tenia el cerro verde como
para mantenerlo e indicar este espacio es mio y yo lo estoy cultivando. Pero ahora no, se
considera un punto econémico muy importante”.

Vemos que el entorno del colegio estd urbanizado ¢Cual seria el futuro para este proyecto?
¢Ampliarlo?
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“Si, la idea es ampliarlo, estamos hablando de una ampliacién de 3 has. Hay una mira de entre
los préximos dos o tres afios ampliarlo a 5 has. Del 100% del consumo de agua residual, las
areas verdes cercanas al espacio educativo esta en el 60% sobretodo las canchas de fatbol. El
40% es para el area agricola”.

¢Y el volumen del agua?
“Nosotros tenemos, un riego tecnificado que nos permite el uso racional y adecuado del agua.
Lo cual nos permite el uso orientado y adecuado en los requerimientos de los cultivos”.

En ese sentido ¢Se piensa en plantas adecuadas a zonas desérticas?

“En efecto, el colegio tiene un area agricola cuyo principal cultivo es el olivo. Ademas, el
colegio tiene una pequefia planta procesadora para la produccion de aceite extra virgen. Que se
vende entre los padres de familia con un nombre comercial: Huertos de la Inmaculada. La idea
es que la gente se identifique con un producto orgéanico”.

¢ Es visitado este proyecto? ¢Qué comentarios 0 apreciaciones al respecto podrias sefialar?
“Bueno, hay muchas empresas, municipios, colegios, universidades y personas particulares que
vienen para a ver la experiencia y esperamos que las repliquen. Hace unos meses atras, una
persona veia el cafién de riego y me pregunto: ;Como es posible que el Colegio de la
Inmaculada sabiendo que aqui a la espalda del cerro tienen a los vecinos que no tienen agua y
ustedes como desperdician el agua con tremendos cafiones? Le dije: que no estdbamos
desperdiciando el agua. Si pero con esta agua podria darsela a la gente que no tiene.
Efectivamente pero, nosotros no estamos usando aguas potables estamos tratando agua servidas,
del desaglie. Y le expliqué lo del sistema y que seria inmoral, criminal. Criminal seria el
término, sabiendo que hay personas gque beben aguas de muy mala calidad y encima cara. Pensé
que eran aguas potables, me dijo. Jamas lo hariamos. Esta persona tenia un concepto erroneo del
Colegio y sé intereso. Sé que €l va a replicar lo que dije. Se llevé un buen concepto de lo que
haciamos”.

¢Crees que hay una valoracion negativa con respecto al uso y tratamiento de aguas residuales?
“Estd cambiando. Creo que hay mucha gente que se estd preocupando por esto y es que ya era
tiempo. Estamos llegando a un punto en las cuales el agua va a ser un bien muy apreciado y ya
lo es. Y el cual hay que protegerlo. Es que hay un boom a nivel mundial por el tema ecolégico,
ambiental y mucha gente estd cambiando es decir tienen un concepto mas claro y tienen muchas
ideas. Por ejemplo, ahora se escucha en la radio, la publicidad, la television el tema de las
grasas”.

Y faltaria potenciarlo mas? ¢No crees?

“A nivel de colegio creo que seria un punto muy importante. Luego, de empresas, de
universidades, de gobierno, de las municipalidades. Todos los niveles, todos estamos
implicados, estamos en un planeta, en el mismo espacio, la misma casa. Particularmente estoy
tomando iniciativas a través de mi casa y mi familia me esta entendiendo”.

¢Y ti como Jefe de Areas verdes trasmites esto que mencionas a los trabajadores?
“Por supuesto. Ellos tienen bien claro este concepto”.

Por el hecho, que no solo es el trabajo por el trabajo.

“En efecto, ellos lo tienen bien claro. Estamos conservando algo. Principalmente, nuestro
trabajo y saber que lo estamos haciendo bien y lo queremos seguir mejorando. Sabemos que
hay nuevas técnicas y que podemos mejorar la calidad del agua y reducir la contaminacion de
los rios y el mar”.

Una ultima pregunta: ¢De qué manera crees que las areas verdes contribuyen a la labor del
Colegio?
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“Mucho, el Colegio de la Inmaculada se ha caracterizado por tener la mayor cantidad de areas
verdes a nivel de colegios y bien conservadas. Estamos trabajando con aguas servidas,
contaminadas y tenemos que mejorarlas pues podria un pequefio contaminarse si juega en el
grass regado por un agua mal tratada. Es decir, si yo no hago un adecuado tratamiento pongo en
riesgo a las personas, incrementarse el riesgo de mosquitos, algunas infecciones, el olor en si
gue emanaria. En un colegio, pues, hay nifios, son personas, somos todos un grupo aqui y hay
que conservarlo. Definitivamente, el colegio ha beneficiado mucho en varios temas, el
ecoldgico sobre todo. Somos un granito en el mar, la playa de problemas que hay en la ciudad y
estamos contribuyendo. Sé que hay un proyecto grande, del Chira Taboada y tanta cosa. Veo
que simplemente hay bastante publicidad, tema gubernamental, pero no se si se realizara. Se
esta haciendo bastante, se que Surco, San Borja estan tratando aguas. La municipalidad de Lima
también. Descontaminar la playa no seria imposible si bien el costo econémico es alto al
principio, todos los beneficios que traen son muy altos. No descontaminarla totalmente pero si
reduciriamos bastante el impacto. Definitivamente, habria que tomar una decision y eso pasa yo
creo que mas por una decision politica. Finalmente, veo que profesores llevan a sus alumnos al
cerro. Los alumnos estan entendiendo que el Colegio no solo es aulas, el patio y las canchas de
fatbol. Hay todo un universo de cosas no es lo mismo una educacion en ecologia a través de una
pantalla, un monitor, una educacion imaginativa. Ver aqui todo lo que se puede ensefiar, el
campo, la libertad”.

Bueno, Muchas Gracias, Sr. Quintanilla
“Ok, como te das cuenta soy un apasionado de mi trabajo, de lo que hago”.
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ANEXO 6

SONDEO SOBRE PERCEPCION AMBIENTAL DE LA POBLACION DE GUADALIX DE LA
SIERRA

Desde el area de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Guadalix de la Sierra, nos dirigimos a todos los
vecinos y vecinas con la finalidad de recoger vuestras opiniones Yy sugerencias en relacion con la
situacion ambiental del municipio. Somos conscientes de muchos de los problemas y carencias existentes
y quisiéramos, teniendo en cuenta vuestras aportaciones, mejorar la situacion actual y emprender acciones
sostenibles para el futuro. Es por ello que os pedimos nos hagais llegar la siguiente encuesta, bien
contestando electrénicamente, bien entregandola en el ayuntamiento. Muchas gracias por vuestra
colaboracion.

DATOS PERSONALES

EDAD: SEXO: [ JHombre [ IMujer

NIVEL DE ESTUDIOS ZONA DONDE RESIDE:

[] Sin estudios

[1 Primaria [] GUADALIX DE LA SIERRA
[] ESO/FP-1 [] Casco Urbano

] Bachillerato / FP-2 ] Urbanizaciones

L]

]

Estudios superiores Nombre de la urbanizacién:
FUERA DE GUADALIX

CUESTIONARIO:

1. Cuando se habla de medio ambiente ¢ cual de los siguientes aspectos es el primero que se le viene
a la cabeza? (Sefalar sélo uno)

[ ] Contaminacion [ 1 Consumo de [] Otros.
[] Paisajes agradables recursos GCUAI?..iie,
] Proteccion naturaleza [] Residuos [] Responsabilidad
[] calidad de vida ] Movilidad individual
[] Desastres naturales ] Urbanismo ] NS/NC

2. Usted diria que los problemas del medio ambiente le preocupan?

[ 1 Mucho [] Poco [ 1 NSINC
[] Bastante [] Nada

3. Entre los siguientes 8 objetivos que le sefialo, ¢qué posicion le otorgaria a la Proteccion y
Conservacion del Medio Ambiente? (Indiquelo con un nimero)

] Crear riqueza y aumentar el empleo ] Dar voz alos ciudadanos en las
] Crear una convivencia pacifica entre los instituciones
ciudadanos [] Posibilitar la construccion de viviendas
[] Reducir la pobreza asequibles
] Mejorar la salud 1 Mejorar la Educacion
[] Proteger y conservar el medio ambiente ] NS/NC

4. En su opinion ¢ Cuales son actualmente los tres principales problemas medioambientales que
tiene Guadalix?

Numeérelos por orden de importancia, otorgando un 1 al mas preocupante y un 3 al menos
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| | Contaminacion aire
] Contaminacion agua
[] Ruido

] Malos Olores
L]

L]

Limpieza viaria
Falta de espacios de encuentro

Falta de habitos de consumo sostenibles
Depuracion aguas residuales

Paisaje urbano

Limpieza zonas verdes

Otros. (CUal?.....ccccovevvvieiiiieiirienen,

Gestidn residuos
Alumbrado Publico
] Transporte

I

5. ¢Con cual de estas dos opiniones esta usted mas de acuerdo?

] Mis actuaciones individuales no tienen consecuencias importantes para el medio ambiente
] Mis actuaciones individuales tienen consecuencias importantes para el medio ambiente

] Con ninguna de ellas

[ 1 NS/NC

6. ¢ Con cual de las siguientes opiniones esta usted mas de acuerdo?

[1 Normalmente la actividad humana est4 en armonia con el medio ambiente

] El deterioro ambiental puede pararse cambiando nuestro modo de vida

[] Laactividad humana puede llevarnos a dafiar el medio ambiente de forma irreversible
] Con ninguna

[ 1 NSINC

7. Sefiale con una X los residuos que separa para su posterior tratamiento

[] Basura organica ] Papel y carton [] Pilas.
L] Plasticos y metal [ 1 Medicamentos [] Otros. Sefalar:
] Vidrio [] Mueblesyenseres e

8. ¢ Qué grado de importancia tienen los siguientes factores para que usted separe y clasifique los
residuos domésticos?

Ponga 1 para Mucha importancia, 2 para Bastante y 3 para Ninguna

[] Falta espacio en casa [] No sirve de nada
[ ] No hay contenedores cerca ] No hay punto limpio
] No se como hacerlo [] NS/NC

[ 1 Se pierde mucho tiempo

9. ¢ Con qué frecuencia realiza los siguientes comportamientos? Ponga 1 para asiduamente, 2
para esporadicamente y 3 para nunca

[] Reduzco el consumo de electricidad ] Consumo productos ecoldgicos

] Reduzco el consumo de agua [] Utilizo electrodomésticos de bajo consumo
] Utilizo el transporte publico ] Reduzco el volumen de los aparatos

[ 1 Consumo alimentos ecoldgicos [] Oftros. Citar: ..............

10. ¢ Cual de las siguientes actuaciones refleja mejor su situacién personal en relacion con el medio

ambiente?
] Intento actuar, pero solo funciona si otros act(ian ] No sé que hacer
también [ ] No me preocupa el medio ambiente
] Intento actuar sin importarme lo que hagan otros ] Ninguna de ellas
] No lo intento porque otros tampoco lo hacen ] NS/NC

11. ¢ Usted cree que en su municipio la situacién del medio ambiente ha mejorado en los Gltimos
afios, sigue igual o ha empeorado?

] Ha mejorado [] Sigue igual [] Ha empeorado 1 NS/NC
12. ¢ Cree que desde el ayuntamiento, en relacion con el medio ambiente, se esta haciendo més de lo
suficiente, lo suficiente 0 menos de lo suficiente?
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|| Lo suficiente || Menos | | NS/NC

13.¢ De entre las medidas que se sefialan a continuacion, indique las 3 que considera mas eficaces
para resolver los problemas ambientales? Numérelas por orden de importancia, otorgando un 1 a la
mas eficaz y un 3 a la menos eficaz

[] Leyes més estrictas [] Otorgar incentivos fiscales a empresas y
1 Mejor aplicacion de la ley existente particulares
[ ] Multas a los causantes de los dafios ] Hacer pagar al ciudadano los costes
[] Dar mas poder de decision a las ONGs ambientales
] Programas de Educacion Ambiental ] Ningunade ella
dirigidos a toda la poblacion ] NS/NC

[] Otras, INdICar: ...occcoveevveeeeeeeesreens

14. ;En qué grado cree que es usted responsable de la calidad medioambiental de Guadalix de la
Sierra?

] Muy responsable
[] Bastante responsable
] Poco responsable
] Nada responsable

[ ] NS/NC

15. ¢ Qué sugerencias haria a su Ayuntamiento para mejorar la situacion ambiental en Guadalix de
la Sierra?

Disponible en:
www.guadalix.org/Documentos/SONDEO AMBIENTAL.doc
Fecha de Consulta: 20/06/2011
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ANEXO 07

Encuesta sobre los proyectos ecoldgicos del 'Colegio de la Inmaculada-Jesuitas"

Estimado alumno.- La siguiente encuesta nos va a permitir obtener informacion acerca de cémo mejorar
nuestras actitudes y conocimientos hacia el medio ambiente. Te recomendamos que seas lo mas sincero y no
olvides leer bien cada pregunta.

1. ¢Cuéles de los siguientes aspectos son considerados como los problemas ambientales mas importantes en
la Ciudad de Lima? Marque con una "X"* los_tres mas importantes:

[ ] El desorden vehicular. [ ] La contaminacién del aire

[ ] Ruido de los carros y de las construcciones [ ]Lafalta de &reas verdes

|:| La contaminacion de las playas I:l La contaminacion del rio

[ ] Lafalta de agua potable [ ] Elexceso de vehiculos

[ ] Labasuraen las calles [ ] El aumento de urbanizaciones

2. Dirias que los problemas del medio ambiente te preocupa:

[ ] Mucho [ | Bastante
[ ]Poco [ |Nada

3. El colegio de La Inmaculada ha desarrollado varias actividades a favor del medio ambiente. Marca con
una **X"* los tres mas importantes:
[ ] Tratamiento y uso de aguas del desague. [ ] Las 4reas recreativas: canchas de fatbol,
jardines.
[ ] Lasiembra de arboles frutales y forestales. [ | La conservacién de animales silvestres.

[ ]El uso de tachos diferenciados para la basura. | | Las normas de proteccion contra la radiacion
solar.

[ ] El reciclaje de papel. [ ] Elreciclaje de botellas PET.

4. De los siguientes beneficios que se obtienen de los proyectos ecolégicos ¢ Cuales creo YO que son
importantes? Marque con una ""X""* los tres mas importantes:

|:| El reciclaje de papel nos permite ahorrar y ser consciente de nuestro excesivo uso del mismo.

|:| El aspecto del Colegio es muy agradable por la presencia de jardines y areas de recreacion.
|:| Podemos ayudar a otras personas juntando y vendiendo las botellas de plastico.

|:| Se generan espacios educativos diferentes a las clases dentro del aula.

|:| Con el zoocriadero ayudamos a la conservacion de animales y evitamos su extincién.

Con el uso de tachos podemos reconocer que algunos productos de la basura son menos nocivos al
medio ambiente y pueden servir para otros propésitos.

|:| Con el uso de agua del desagiie, ahorramos agua y contribuimos a contaminar menos el mar.

5. PREGUNTA OPCIONAL..- ;Qué puedes proponer a tus profesores y/o encargados del colegio para
aprovechar mejor nuestras actitudes y comportamiento respecto al aprendizaje y cuidado del medio
ambiente?

MUCHAS GRACIAS POR TU COLABORACION
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ANEXO 08

Agenda para la realizacion del Focus Group

Fecha: 22 de marzo 2012
Lugar: Colegio de La Inmaculada

3:00 pm. Instalacion de los equipos

3.30 pm. Inicio de la sesién

3.35 pm Recibimiento (Daniel Chaw)

3.40 pm Presentacion (Max Carbajal)

3.40 pm Colocacion del Solapin (Daniel Chaw)
3.45 pm Inicio de la sesion.

5.00 pm Finalizacion de la sesién

Guia de Grupo Focal

El objetivo de este grupo focal es levantar la informacion sobre la percepcion
ambiental de los profesores del Colegio de la Inmaculada sobre los problemas
ambientales del ambiente urbano que les rodea. Para este caso se eligieron
profesores con una experiencia laboral de mayor de 2 afos, proactivos y
sensibilizados hacia los temas sobre la ecologia.

Introduccién

Los datos consignados son ante todo confidenciales, las conversaciones van a ser
grabadas, les agradezco de antemano su participacion, no existen preguntas correctas
ni incorrectas. Lo importante es que juntos podamos expresarnos acerca de la
tematica a desarrollar.

1ro. Dinamica de presentacion: la telarana. 30-40 minutos
Objetivo: Crear un ambiente de confianza, romper el hielo.

Cada participante va a sefialar su nombre, donde vive, decir la materia que ensefa,
los afios experiencia en el colegio de la Inmaculada y senalar ¢porqué es importante
cuidar el medio ambiente?, ¢ cual es su experiencia en el Colegio con respecto al tema
ambiental?

2da. Dinamica: Percepcion ambiental de la ciudad/distrito y compromiso personal. 30-
40 minutos

Objetivo: Obtener la informacion de este grupo de docentes sobre los problemas
ambientales de la ciudad o del ambiente urbano.

Imaginemos que yo soy el alcalde de la municipalidad de Lima nos invita a una reunion
y nos pide que en la invitacidon coloquemos cada uno un problema ambiental. Luego de
que escriben el problema ambiental se cotejan cada uno las respuestas del grupo.
Luego se solicita al grupo jerarquizarlo o en todo caso que si estamos todos de
acuerdos con la mayoria de opiniones.

¢, Como podemos dar solucion a estos problemas? ;Alguno Ud. Conoce o participa en
algun programa desde el distrito donde vive que esté relacionado con los problemas
ambientales?
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Actividad de cierre: Cual es su apreciacion sobre el trabajo realizado en el grupo
focal? 10-20 minutos.

Transcripcion Audio 1 — Cdédigo del Material: FGCI-01

Bueno vamos a empezar. Yo soy Daniel Chaw, estoy estudiando aspectos
relacionados con la ecologia y el medio ambiente. Ante todo les agradezco la
presencia de todos ustedes. Lo importante de esto es que nosotros podemos
expresar u opinar lo que podamos acerca de como vemos nosotros el medio
ambiente y sus problemas. Entonces, para iniciar, les tengo que decir que
estamos grabando para poder esto después documentarlo.

Dinamica de la telarana

Para comenzar haremos una dindmica, es la dindmica de la telarafia, esto es
para sentirnos un poco en confianza. Entonces, yo agarro la madeja y digo: mi
nombre es: Daniel Chaw, ustedes diran su nombre... soy profesor del area de....,
y tengo tantos afios trabajando en el colegio y me parece importante el medio
ambiente por.... en una frase. Entonces comenzamos:

Bueno, mi nombre es Miriam Cavero, soy profesora de informatica, trabajo con los
nifios pequefos desde pre-kinder hasta segundo grado, ya tengo en el colegio algo de
16 afos, si he visto como le colegio ha ido cambiando durante estos afios, la parte que
mas me interesa del colegio es la parte de los valores y la formacion cristiana y
también me gusta como el colegio aprovecha las areas que tiene para poder ir
incluyendo en proyectos educativos en referencia a todo lo que son los recursos
ecoldgicos que tiene, me parece importante porque tenemos que desarrollar en los
chicos una consciencia ecologia ahora en la que vemos todos los cambios del medio
ambiente a nivel mundial, el calentamiento global y todo eso. Entonces, hay que
hacerlos conscientes para que ellos puedan generar también un cambio y puedan
preservar lo que tenemos. Por eso me parece importante.

Mi nombre el Alfredo Valdez, estoy trabajando en el colegio hace 26 afos, llegué al
colegio en el afio 86. Lo que mas o menos asi, en el afno 86, recuerdo no habia el
muro que estaba alrededor del cerro, y el cerro no tenia nada, y ese afo arreciaba
Sendero* y entonces por razones de seguridad se construyé el muro si no me
equivoco el aio 86 y 87 ya estaba terminado, a lo largo de estos afos he visto un poco
las transformaciones que se han dado en el colegio y la mas impresionante es la del
cerro antes era pelado ahora tiene vegetacién y que se usa y que produce
econdmicamente una muestra en pequefio de lo que podria hacer si esta experiencia
se repite en varios lugares. Desde el punto de vista educativo, hay una autoridad moral
en el colegio para ensefiarle a los chicos lo que es el ahorro y el ser responsable de
los recursos y lo que se puede producir, y creo que me hace bien lo que tiene que ver
con la defensa del medio ambiente Pero, por otro lado, me parece mentira que
estamos tratando este asunto de que tenemos que decirle a los chicos de que ahorren,
de que el planeta esta en peligro, la capa de ozono, como que, no sé, a veces me da
la sensacion que estamos a tiempo, si ahora no tomamos decisiones importantes, no
tomamos consciencia, el futuro puede ser incierto.

Mi nombre es Erika Salas, yo tengo en el colegio 18 afos en el colegio, toda una vida,
yo si te puedo hablar que hay cambios fisicos y tanto infraestructurales como
académicos. Con respecto a los académicos veo que hay mas preocupacion por parte

“ Grupo terrorista llamado Sendero Luminoso.
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de los profesores, yo soy profesora de kinder, respetarnos la fecha del calendario
ecoldgico porque antes sabiamos que el 22 de marzo es el dia del agua pero por ahi
que se nos pasaba, el 5 de junio el dia del ambiente, pero no ahora esta dentro de
nuestra programacion, esta programacion nosotras lo hemos hecho en febrero, y esta
programado trabajar el dia del agua y con sorpresa el dia de ayer varios nifiitos me
decian miss mafana es el dia del agua tenemos que hacer algo, felizmente habiamos
programado unos videos y una cancion, a diferencia de hace afios yo veo que hay una
formalidad en este aspecto y me parece buena porque los nifios estan mucho mas, de
repente consciente de lo que es el cuidado del planeta, hoy dia por ejemplo decian
no esta bien jugar carnavales, yo los veo mucho mas responsable, también a la hora
de lavarse las manos antes hacian burbujas pero ahora que los veo en este aspecto
hay una madurez y un interés por parte de ellos y de sus familias que hagamos algo
por nuestro medio nuestro recurso, bueno la idea como dice Alfredo que no solamente
quede en los asuntos menores sino que mas adelante no se vaya perdiendo, pero yo
personalmente veo que si hay consciencia inclusive entre los chicos grandes y entre
los mayores en cuidar el planeta, en cuidar los recursos y de repente en hacer
actividades diferentes en pro de ello.

Bueno, como todos saben yo soy Milka [Fistrovic], yo soy bidloga de carrera, entré al
colegio con un nuevo enfoque de mi carrera. En ese momento me habia licenciado en
educacién y se me propuso ensefiar el curso de Science® entonces uni mis dos
pasiones. En realidad, cuando yo estaba en la universidad me especialice en otra cosa
completamente diferente que era el estudio del cancer a raiz de una enfermedad que
tuvo mi mama, mi mama fallecié de cancer, aparte del sufrimiento, me parecié muy
interesante la manera en que actuan las células y esto me ayudé muchisimo a
comenzar investigar, sin embargo, la vida me llevd por otros rubros, habiendo hecho
dos tesis en cancer me dediqué a la docencia y me llego apasionar. Ahora cuando
llegué al colegio una de las cosas que mas me llamo la atencidon era la cantidad de
animalitos que habia aca un poco que comencé a indagar por qué me preocupaba
mucho como mantenian a esos animalitos los que estaba especialmente en la parte de
los osos porque me daban pena por el hecho que estaban en un espacio pequefio
aunque el colegio sea grande me daba cierta preocupacién, pero sin embargo el afio
pasado vi como ampliaban la zona de los animales y asi se sienten mejor ya no tienen
caracteristicas de estrés que antes yo notaba. También, el afio pasado tuve la
oportunidad de participar en un concurso de la National Geographic y el tema que se
tratd y gano fue la necesidad de proteger a los animales y se habld un poco de la
necesidad de ayudar, de que todo proviene del agua, pero no solo es eso sino la vida
y los patos que estan acd no pueden vivir sin agua entonces es un todo, y no
solamente es eso a mi también me gusta mucho el tema de la energia entonces el
medio ambiente somos todos, no solo el medio ambiente son animales, plantas son la
tierra, el sol, el universo son muchas cosas y sobretodo una de las cosas que me
gusta contar que los chicos que comiencen a investigar toda la naturaleza que Dios
nos ha dado, los cientificos muchas veces no creen en Dios pero yo estoy convencida
de que Dios existe y que tenemos todas estas cosas son para cuidarla y para
protegerla. Mi experiencia tengo 5 anos en el colegio.

Mi nombre es Mario [Mendoza], no tengo tanta experiencia como ustedes, es mi
segundo afio por aqui pero al llegar he visto la potencialidad del colegio sobre todo
para el area por la cual nos estan convocando que es el area de ciencias o ecologia.
Un poco creo que hay una potencialidad que se esta desperdiciando porque con los
chicos, el poco tiempo que he venido trabajando, he visto como que se les ha limitado
un poco para acceder a ciertos puntos que serian muy favorables en la formacion de
su conocimiento ecoldgico y cientifico. Por ejemplo, mencionaron el aspecto de los

%0 El curso de Science es el estudio de la ciencia utilizando el idioma inglés como lenguaje.
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cultivos, practicamente a los chicos no les involucra para nada en este aspecto,
mencionaron el aspecto del zoocriaderos, los chicos hacen visitas pero no se
profundizan mucho lo que es los aspectos del habitat del espacio cual es el grande de
estrés que puede causar un animal en cautiverio, en fin. O sea, hay mucho para
explotar y pienso que a los chicos se le pueden dar mucho mas si el trabajo lo realizan
directamente en el campo, nos falta el aprovecharlo, tenia en mi conocimiento que
hubieron ciertas dificultades y lo corroboré con los chicos en cuanto a los laboratorios,
yo soy un convencido del trabajo de laboratorio con los chicos, pero yo veo que eso
tiene que venir desde abajo y veo que lo estan ejecutando desde los pequefios de la
mejor manera, los chicos aprenden mas manipulando, haciendo trabajando
directamente y si el hecho de crear consciencia también el colegio se esta llevando a
cabo, el afio pasado se implemento los jueves ecoldgicos y con los chicos que me toca
dar tutoria he tenido la oportunidad de pasarles un video que como les dije en mi
época cuando yo estaba en el colegio no teniamos Internet no teniamos el acceso a la
maravilla que nos puede enviar todos los conocimientos todo a nuestro alcance, y
ustedes tienen eso y vamos aprovecharlo cada punto de cada opciéon que se nos
permita a los profesores en la institucion y precisamente a ellos les pase algo que les
ha marcado bastante. No sé si la mayoria los conoce al carta del jefe indio Seattle al
presidente de los Estados Unidos es muy cautivadora y muy instructiva y agradable a
la visualizacion entonces luego de eso, como comento Milka , estoy tratando de
guiarlos un poco mas de que se trata de hacerles entender que nosotros somos parte
de la tierra es decir que la tierra esta para nosotros y eso es parte de la ecologia,
nosotros somos parte de la ecologia en si mismo y eso darle entender a los chicos que
ellos interioricen, sepan y llevarlo a ejecucion y eso es un importante trabajo por parte
nuestra aprovechar al maximo toda la potencialidad que tiene el colegio y darle a los
chicos tanto mayores, medianos y menores los acceso que ellos merecerian para
poder mejorar sus conocimiento ecologicos.

Buenas tardes soy Franklin Castro, estoy a cargo de curso de Historia, de Sociales
desde que llegué y ciertamente mientras hablaban iba recordando que estd pasando
con el colegio estos 25 afios y ha habido mucha transformacion, es un colegio mas
organizado visiblemente. De alguna manera el afio pasado era mas informal yo salia
con mis chicos lo que ahora es el campo de esparcimiento y se llamaba ahora campo
scout y alli hacia la tutoria, si bien es cierto no habia una cultura ecoldgica teniamos
mas libertad para llevarlos a diversos sitios yo los he llevado al cerro, hemos hecho
clase ahi, entonces me llama la atencion ciertos elementos que han cambiado y han
cambiado el trato con ellos, por ejemplo, los chicos extrafian mucho los juegos de
arena. Si le preguntabas a un chico de secundaria que era lo mas bonito de infantil te
decian los juegos de arena por ese contacto con la tierra... qué importante es el
contacto con la tierra... y ciertamente tu pasabas por ahi y encontrabas a los chicos
todos sucios con arena en el cuerpo pero eso tiene una sabiduria especial, mas alla de
ensuciarle, hay una sabiduria de la naturaleza que va cultivando un cuidado natural
en algo que es propio. Y lo digo por experiencia propia, porque yo soy de Monsefu y
hemos jugado en el barro y hemos tenido un contacto natural. Y de pronto, la
organizacién, el cuidado, han ido urbanizando en el colegio y restringiendo el espacio.
Ahora, los tramites burocraticos son muchos para ir a ver plantas, para estar tirados
en el piso y respirar. Lo que es la cancha del cerro habia mas vegetacion, creo que
eso también los sensibilizaba con la naturaleza como tu muy bien dices hay cosas
implicitas, sin embargo, hay contradicciones naturales por ahi es algo que tenemos
que trabajar es una tarea que tenemos que ver como acercarnos mas a los chicos y a
estas posibilidades que tiene este colegio y no lo tienen otros y de manera simple,
natural y cotidiana. Desde ese modo, yo creo que ellos podrian apreciar mucho mas,
los chicos aprenden en la cancha, aprenden en el campo, a veces teorizamos
demasiado y pasamos un bonito video, una bonita ldmina pero hay una enorme
diferencia entre ver una flores y olerla y tocarla, hay una enorme diferencia porque ahi
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también aprendes a cuidarla y aprendes muchas cosas que evidentemente la figura
mas perfecta no te lo puede ensefiar, basicamente es eso mi experiencia.

Mi nombre es Pedro Pachas. Este es mi tercer afio en el colegio, soy profesor de
ciencias sociales este ano estoy con sexto de primaria. Yo, en particular, creo estamos
viviendo un tiempo que se esta manifestando muchas actividades pronosticadas y que
en estos tiempos se estan revelando con nuestro sistema, el medio ambiente, el
universo. Y somos responsables de muchas de ellas. Cuando se habla con los
alumnos en clase de historia, vemos el pasado y vemos que somos responsables de
muchas cosas y que ellos y también nosotros tenemos que tomar muchas decisiones.
Bueno, particularmente, se me hace facil, en algunos temas, como son el medio
ambiente, el universo, el espacio, las estrellas, las estaciones. Reflexionar con ellos
sobre cuanto repercute en nuestras vidas y cuanto a veces tenemos los medios para
sobrellevar esto y que otros no lo tienen. Creo que en el colegio si hay un espacio para
nuestro medio ambiente, nuestro entorno, un espacio permanente, tenemos espacios
como los jueves ecologicos formales. Yo a los nifios los veo muy sensible en el tema.
Bueno, mi experiencia aca es muy grata y he participado en proyectos como reciclaje
de PET. Y no solamente las acciones, lo material, las normas quedan ahi sino que
estas se convierten en acciones solidarias como el caso de enviar frazadas a las
zonas andinas donde necesitan cubrirse del frio. Estos productos no solamente dejen
de contaminar sino que detras hay familias involucradas también hay nifios que no
solamente reunen materiales sino que cuiden a las familias, y creo que eso tiene que
ser el efecto domind, en principio yo creo que el colegio mas alla de los limites, si hay
mucha motivacion para trabajar el tema y moverse en todo momento. Bueno, ahora
mismo el tema de los rayos solares, el protector solar creo que también puede ser que
se vaya naciendo una cultura de la cual que no solamente tienes que hablar del futuro
o el dano que vamos hacer al medio ambiente sino una cultura que tenemos que ya
decidir dia a dia como frenar este desequilibrio ecolégico y es una cultura activa en
todo caso.

Mi nombre es Victor Moreno, estoy a cargo de curso de Science de primero a tercero
de primaria, este es mi segundo afo en el colegio y desde el momento que ingresé a
la puerta, me impresioné mucho, todas las areas verdes, los animales, si a uno le
impresiona por saber mucho mas de ellos con mas razén a un alumno que eso lo tiene
vivo el dia a dia. Y esto es algo que dentro del curso trato de que se viva. De por si,
los nifios llevan una motivacion, esa curiosidad pero los docentes estamos cargo de
ellos para poder hacer interiorizar muchos factores como decia Mario claro visitan el
zoolégico pero mas alla qué, justo estoy haciendo eso visitas. Pero siempre hay un
porqué y, obviamente, yo les digo miren si los animales se encuentran bien si estan
sanos, qué factores se involucran para que estén asi, claro de acuerdo al grado.
Obviamente por ahi el hecho que siempre estén en plantas, que vean un riachuelo que
estén en espacios amplios, tratar de llevarlos, justamente por los criterios que me
dicen, yo me siento con mucha responsabilidad, sembrar esa semillita que siempre
tengan en cuenta el método cientifico, justamente, siempre me han orientado igual que
todos mis compafieros, una gran satisfaccion estar aqui y aprovechar todos los
recursos que el colegio nos brinda. Siento que esto es ilimitado, siempre hay de todo,
obviamente, hay factores que hay que manejar. Yo creo que la gran mayoria de cosas
que se plantean se puede realizar y estan las evidencias, los proyectos y muchas
cosas mas.

Sobre los problemas ambientales de la ciudad

La siguiente dindmica que vamos a hacer es: imaginense que yo soy el alcalde
de lima y les voy a invitar a una reunién, cada uno va tener un sobre. A dentro
del sobre, hay una invitacion para poder realizar esta invitacion hay que
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responder la siguiente pregunta: Uno de los problemas ambientales de la ciudad

de lima es..........7? Y cada uno va anotar, individualmente, un problema
ambiental. Luego, lo ponen en el sobre si han terminado. Después, iré leyendo
cada uno.

La contaminacién generada por el monoxido de los vehiculos mucho de ellos
desechados en otros paises. Estan todos de acuerdo:

- Sime parece

- Siesta bien

El excesivo urbanismo, es decir, la construccion de viviendas y control ni
prevision de servicios para quienes lo vayan a habitar.

La contaminacion del ruido (sonora):

- La avenida tiene muchos ruidos.

- Hay un ruido permanente que nos acompana en el trabajo, en el infantil. Atras de mi
casa hay unas maquinarias de construccion todo el dia suena. También las alarmas
de los carros cuando se activa en la noche eso es preocupante hasta cuando nos
fuimos de retiro sonaban las alarmas.

- lgual los aviones.

La basura: foco de contaminacién y falta de una consciencia en el reciclar. La
contaminacion ambiental...... jaqué se referiria a la atmosfera?
- Alos gases, el efecto invernadero.

La basura en las calles, aparece otra vez. La contaminacién proveniente de los
gases toxicos que emanan los vehiculos. La vida (personas, animales y sobre
todo plantas que son escasas) esta siendo afectada sin mayor reacciéon por
parte de la comuna.

La deforestacion cada vez més se pierde las zonas verdes, por la deforestacion
indiscriminada. Entonces queria preguntarles, si hacemos un ranking, hay una
mayoria que piensa que es la contaminacién atmosférica, hay 2 que piensan que
es el urbanismo. La contaminacién del ruido. Aunque este Ultimo esta ligado al
primero. No?

- Tiene relacion

- Estaligado

Y la basura como un tipo de contaminacion. Entonces, lo que yo les queria
preguntar es si podemos encontrar otros problemas ambientales aparte de
éstos. ¢ Qué otros problemas podemos encontrar?

- La contaminacién de las playas de las riveras

- Creo que el estrés como consecuencia, lo digo por el trafico a veces es dificil ir de
un lugar a otro a ciertas hora, el otro dia estuve en el centro de Lima, a las 6 de la
tarde me meti al Zanjon [Via Expresa] y sali por la salida de Reducto,
exactamente, una hora mas tarde. Entonces, era a ritmo de procesion, no sé si
califica.

- La gran cantidad de vehiculos no hay una politica del ministerio de transporte, no
tenemos la cantidad de rutas de pistas para la cantidad de carros que tenemos, no
hay una mejora en carreteras, ni vias. Entonces, cada vez, hay mas carros y nadie
detiene a los antiguos por cuestiones econdémicos no hay forma de comprarse uno
nuevo, nadie esta chequeando la cantidad de mondxido, a mi me da mucha pena.
Yo he sido una de las personas que ha colocado lo de los gases. Hay un efecto
invernadero impresionante que invade, que venga una radiacion, las plantas y el
verdor es diferente y nadie hace nada, creo que hay un ministerio de medio
ambiente pero hasta qué punto esta haciendo algo, no estamos haciendo nada.

- Paises y ciudades, Barcelona importa agua al caribe.
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La contaminacion del agua, en el mar los derrames de petréleo y, ahora, que
tenemos los problemas con las mineras la contaminacion de los relaves y todo
esto va afectando al medio ambiente no solamente los animales que viven en esa
zona sino también a las personas. En la selva los nativos que consumen esa agua
y de ahi perjudica a todo el ecosistema. Yo me acuerdo una vez que fui a
Yurimaguas y habian tirado veneno al rio, barbasco, claro habian sacado una
cantidad de peces pero las poblaciones que estaban en la rivera tomaban esa
agua del rio y se enfermaban y muchos problemas. Y eso me cuenta que pasan
todo el tiempo y nadie pone freno.

El afio pasado yo estuve en Ayacucho y por el rio Chucchi y curiosamente lo que
mas habia se habia fabricado como una compuerta echa por plastico, una de las
visiones que ibamos hacer era recoger toda la basura que esta cerca, otro lugar
paralelo a este es un lugar llamado Las Naranjas en Jaén un lugar lejos un pueblito
que dirian que todo se conserva, en un riachuelo lo que mas habia eran bolsas
plasticas, vasos plasticos. Que va pasar aca de 5 a 10 anos.

No son biodegradables.

A mi me asusta.

En las carreteras es increible la ruta, podemos decir que los buses se han
modernizado, pero la gente no, en la parte lateral, se arrima la basura la botan por
la ventana.

Una de las cosas que nosotros debemos tener ante todo este problema es como
Colegio qué podemos hacer, tenemos todo para hacer algo, los cambios de las
personas se hacen de uno, si una persona va cambiando se contagian y luego
ellos hacen transmitir a otra. Yo creo que podemos pensar en una solucion, si lo
proponemos como grupo jesuita.

¢En el distrito donde cada uno vive ustedes notan alguna mejora? ¢Hay
cambios como ustedes los perciben? ¢Un cambio pro-ambiental?

En el caso de mi zona San miguel he notado en un par de afos han colocado
contenedores de basuras modernos, entonces es algo que yo he visto en la zona
de San Miguel, pero pienso que esta bien y sé que hay gente que racionalmente lo
puede usar pero hay otra gente no, no sabe lo que es, tienen buena intencién pero
falta de informacion del objetivo que tienes que hacer.

Tiene que ser cambios cotidianos sencillos, por ejemplo a mi me das una hora de
clase y encuentras muchos papeles en el piso se ve una conducta de que el chico
estd trabajando es preocupante por un lado que el chico que lo haga pero me
preocupa mas el profesor que es inconsistente en su discurso y que lo permite. Si
comienza su clase con papeles en el piso y acaba con papeles en el piso sin tener
la capacidad de que ésto esta mal, conversar con ello, debe comenzar desde los
mas sencillo para ser persistente en algo y crear consciencia de ello, hacemos una
campana todo el mundo deja limpio el colegio, al dia siguiente todo se olvida no
sirve de mucho, la persona tiene que llegar a ver un cambio. De otro modo a mi
me preocupa que todavia tenemos chicos que en nuestro colegio salen, yo tenia la
posibilidad de ver a los chicos de secundaria en salida, y veia salones llenos de
basura eso si me asusta me preocupa porque eso tiene que salir de manera
natural, yo se que lo jovenes son insistentes pero hay algunas cosas que ya deben
de estar logradas.

En el distrito de Surco, hay una politica de reciclaje entonces todos los jueves pasa
un carro a recoger los plasticos, papeles, les entrega a los vecinos una bolsa de
determinado color y esto ayuda bastante a contribuir menos el ambiente. Surco es
extenso y, por ejemplo, yo creo que habria que ver la experiencia de venir al
colegio, venir al colegio puede ser una via crucis si vienes después de las 7.30
llegas tarde. Surco a las 8 de la mafana es horrible, mas temprano es otro Surco,
y uno pasa tranquilamente. La contaminacion con el asunto del mondxido por
medio del paisaje y ver lo que es el smog y ver la contaminacion, yo creo que para
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cambiar obviamente se necesita la educacion de todos pero también la sancion
ahora sale que en Lima gastamos el doble de agua en promedio de personas, 225
litros diarios por personas es el doble de lo que se gasta en Bélgica una de las
razones es que el agua es muy barata entonces si sube el precio al gente va
cuidar mas el agua de sus casa, los chicos cuando se bafan dejan la ducha
corriendo nosotros podemos decirles que es caro. Pero no si tl lo que dices es una
situacion escandalizada, si parece que hay una consciencia yo veo que cada vez
esta mejorando, depende mucho del soporte familiar.

Una de las cosas que yo creo que algun momento yo lo digo el afio pasado, a mi
me llamo la atencién en las aulas era que las ventanas eran tan altas y me
preguntaba y me pregunto como un colegio tan lindo con mucho que ver nuestros
nifios muchas veces no ven, a veces estan en clases que estan varias horas y hay
maravillas afuera, y recibi una respuesta que se pueden distraer, una soluciéon que
me dijo es sacarlos afuera, me di cuenta que cambiaron cuando uno esta cerca de
naturaleza el caracter les cambias por el estrés, uno se impregna de la naturaleza,
el sol es importante, nosotros tenemos un lugar donde nuestros nifios pueden
disfrutar, lo que mencionaron del problema de la dificultad de sacar a los chicos a
las areas verdes esto es una realidad constante.

no sé si ustedes han tenido la oportunidad de caminar y pasear por el colegio

y descubrir viendo los diversos ambientes del colegio la posibilidad de dar una
clase en ese lugar.

Si

Yo tuve una experiencia muy bonita el afio pasado lo que pasa es que los chicos
de cuarto de secundaria estaban pidiendo asesor para sus trabajos de
investigacion, entonces a mi el grupo que a mi me toco les tocaba sembrar, y
habian decidido hacerlo en macetas, sin embargo, yo les puso el bichito de
sembrar en algun sitio del colegio y pidieron su permiso y a ese grupo se les
permitié sembrar, y fue tal la.... No sé cémo expresarlo pero el hecho de tener le
contacto con la tierra el hecho de poner sus semillas alli y vinieran a regalarlas y
un dia encontraron que las gallinas las habian comido, ya era una cadena
alimenticia, es muy facil poner en una pizarra éste es asi o éste se lo come, pero
otra cosa es que lo vivas y, para ello, cuando me los cruzo se acuerdan. Creo que
el area de ciencia por intermedio del coordinador Max han pedido un area para
poder sembrar, recuerdo que cuando disefiamos el laboratorio que pena que no
tenga un espacio de un poquito de tierra paran que puedan disfrutar.

Hace mas o menos 15 afos ensefaba en primero de secundaria historia y
estdbamos en el paleolitico y los llevaba al campo y decia que nos imaginabamos
esa época sin idioma y sin nada en contacto con la naturaleza, y el resto era hacer
un arma con todo lo que estaba en la naturaleza. Y desarrollaron sus
herramientas, entonces los traia la clase la dificultad eran que venian sucios
algunos guardaban en sus mochilas la herramienta que habian hecho, pasaron
algunos afios y me dijeron que ya no lo haga, y pasaron los afios y me encontraba
con estos chicos ya profesional y me decian te acuerdas cuando nos llevabas alla,
recordaban el momento del campo, era interesante, en aquella época habia 43
alumnos por seccion.

Me haces recordar la frase de San Ignacio no es tanto conocer sino el saber y
gustar internamente.

Entiendo que ya tenemos que ir terminando, del medio ambiente podemos
hablar horas porque es experimental y el espacio también es el vivido también
uno lo vive. Yo los animaria a que sigan trabajando y que traten a los chicos a
incentivar el desarrollo de los sentidos. Finalmente, las apreciaciones de grupo
Squé les parecié?
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Que realmente ha sido un sentimiento unanime que tenemos la potencialidad,
tenemos los recursos y la infraestructura y tenemos que aprovecharlo.

- Es un poco soltarnos las trenzas creo yo, dar un poco mas.

- Bueno a veces el mismo sistema educativo hace que se vuelva un poco
parametrado, hacer proyectos con mas libertad no tanto con los horarios rigidos
sino también disponer una mafana o una tarde para hacer un trabajo sin la
premura del tiempo y de repente algo que integre varias areas, tal vez entre varios
profesor pueden hacer un proyecto integrador aprovechando los recursos. Bueno y
continuar siendo ejemplos.

- Bueno, yo veo la historia aca, y veo por lo menos en la edades de los pequefios es
muy impactante haber tenido una experiencia que puede incluso ver con su
vocacion, nosotros muchas veces salimos de la clase con los alumnos motivados
de querer buscar mas informacion de cémo recomponer un planeta que ha sido
malgastado pero los veo con mucha ilusidon ya que eso es importante, ya esa
experiencia motivacion los arroja al futuro creo que también es importante, la
experiencia en buscar la calidad en los documentos que hay que elaborar para ver
una propuesta, seria una pena perder todo el espacio por una cuestion burocratica
y tenemos el potencial.

- Te agradezco mucho, no solamente porque te estds preocupando por el colegio
sino que estas viendo la sensibilidad, a veces las mujeres tenemos un toque
sencillo que tu lo aprecias muy bien, tu sabes que la naturaleza es algo que lo
tienes que vivir, ojala que sigas viniendo creo que puedes hacer mucho por
nosotros tus ideas son muy importante.

- Creo que has dado ese toque que a veces falta ese momento de conversar de

compartir, creo que tu intencién de la preocupacion del bien por el colegio

directamente logré eso de poder compartir y seguir adelante.

Informe final sobre el grupo

El grupo de profesores que participaron en el grupo focal se mostré bastante confiado
y accesible al tema y al trabajo grupal. Todos ellos intervinieron desde su propia
experiencia. A pesar de las diferencias de edades, de las materias que dictan y de los
alumnos a quienes ensefian se percibieron consensos sobre su conocimiento, actitud
pro-ambiental y voluntad para revertir las dificultades que ellos perciben al momento
de proponer mejoras en el tema didactico y administrativo. Es decir, si bien, hay una
normativa administrativa implementada que puede retrasar algunas actividades,
significa una oportunidad y reto para adecuarse a éste por una finalidad pedagdgica.
Sobre los problemas ambientales de la Ciudad, el que significa mayor impacto en su
bienestar son los referidos con la contaminacion de la atmdésfera relacionado con el
exceso de autos, la calidad del parque automotor, asi como la sensacion de desorden
producido por el trafico vehicular. Finalmente, se verifica que en este tipo de
entrevistas grupales las personas hacen uso de todas sus fuentes de conocimiento:
recuerdos, experiencias, motivaciones, sentimientos, entre otras. Por ello, ha sido
fundamental los aportes de cada uno pues complementa el conocimiento, moviliza o
motiva actitudes en la interaccién de los participantes los cuales al ser verbalizados se
puede intuir ciertos aspectos de la preocupacién ambiental derivados desde la
perspectiva individual.
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ANEXO 09

Agenda para la realizacion del focus group

Fecha: 12 de abril de 2012
Lugar: Colegio de la Inmaculada

3:00 pm. Instalacién de los equipos
3.30 pm. Inicio de la sesién

3.35 pm Recibimiento

3.40 pm Presentacion

3.40 pm Colocacioén del Solapin
3.45 pm Inicio de la sesion.

5.00 pm Finalizacion de la sesion

Guia de Grupo Focal

El objetivo de este grupo focal es levantar la informacion sobre la percepcion
ambiental de los profesores del Colegio de la Inmaculada sobre los problemas
ambientales del ambiente urbano que les rodea. Para este caso se eligieron
profesores con una experiencia laboral de mayor de 2 afos, proactivos y
sensibilizados hacia los temas sobre la ecologia.

Introduccién

Los datos consignados son ante todo confidenciales, las conversaciones van a ser
grabadas, les agradezco de antemano su participacion, no existen preguntas correctas
ni incorrectas. Lo importante es que juntos podamos expresarnos acerca de la
tematica a desarrollar.

1ro. Dinamica de presentacion: la telarafia. 30-40 minutos
Objetivo: Crear un ambiente de confianza, romper el hielo.

Cada participante va a sefialar su nombre, donde vive, decir la materia que ensefa,
los afios experiencia en el colegio de la Inmaculada y sefalar ¢porqué es importante
cuidar el medio ambiente?, ¢ cual es su experiencia en el Colegio con respecto al tema
ambiental?

2da. Dinamica: Percepcion ambiental de la ciudad/distrito y compromiso personal. 30-
40 minutos

Objetivo: Obtener la informacion de este grupo de docentes sobre los problemas
ambientales de la ciudad o del ambiente urbano.

Imaginemos que yo soy el alcalde de la municipalidad de Lima nos invita a una reunion
y nos pide que en la invitacidon coloquemos cada uno un problema ambiental. Luego de
que escriben el problema ambiental se cotejan cada uno las respuestas del grupo.
Luego se solicita al grupo jerarquizarlo o en todo caso que si estamos todos de
acuerdos con la mayoria de opiniones.

¢, Como podemos dar solucion a estos problemas? ;Alguno Ud. Conoce o participa en
algun programa desde el distrito donde vive que esté relacionado con los problemas
ambientales?

Actividad de cierre: Cual es su apreciacion sobre el trabajo realizado en el grupo
focal? 10-20 minutos.
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Transcripcion - Audio 2 - Cédigo del Material: FGCI-02

Bueno vamos a empezar el objetivo es que nosotros podamos dialogar. El
Colegio de La Inmaculada tiene bastante tiempo utilizando las aguas residuales
y se ha creado todo un ecosistema. La idea es conversar acerca de cOmo vemos
desde las diferentes disciplinas esto del medio ambiente. Para poder empezar
vamos a presentarnos. Cada uno dira, su nombre....... Luego, soy profesor
de....., y pienso que el cuidado del medio ambiente significa esto:

Soy Jorge Lazo, ensefio comunicacion, y creo que es importante el cuidado del medio
ambiente porque simplemente es el cuidado de la vida, del planeta, del futuro. Creo
que si no se preserva de ahi a dos generaciones estamos destinados a desaparecer.
Creo que eso es en esencia antes trabaje en un colegio parroquial en San Isidro. El
colegio era relativamente pequefio en comparacion con este, el alumnado era en total
800 alumnos. Siempre he ensefiado comunicaciones y religion en cuarto y quinto
cuando las religiosas no podian hacerlo. Yo creo que aca se trabaja mas el tema
medioambiental, alla estaba muy sesgado solo en cursos de ciencias naturales, CTA.
Aca veo que es un tratamiento permanente, todas las semanas en todos los cursos, en
la amplitud del colegio y las oportunidades ayudan mucho. Bueno yo trabajaba en una
zona no muy céntrica de San Isidro, el colegio quedaba a espalda del Colegio Alfonso
Ugarte el ruido o habia tanto, en eso no hay mayor diferencia.

Soy Manuel Ramos, las experiencias anteriores no han sido tanto de colegio sino
experiencias pre- universitarias, y ahi si bien hay un trabajo educacion no es tan
formativo sino hay otro objetivo, como de conocimiento hay prioridad de conocimiento.

Dijiste pre-universitario, ahi el objetivo es que ingresen a la universidad?

Claro, que ingresen a la universidad. Pero, en mis pasos por los colegios no habia una
incidencia tan fuerte en el tema del medio ambiente como aqui y, claro, una de las
razones es porque este es un espacio bastante propicio para tocar este tema, 6sea te
recibe no en los salones sino un lugar donde hay animales, entonces alli tienes todo
esto y bueno creo que hay una consciencia aqui. Tengo amigos, ex alumnos del
[Colegio] Inmaculada que tienen una consciencia, se ha creado, una consciencia
ambiental. Creo y me parece y espero que en los siguientes afos por mas que los
colegios sean pequefios esta consciencia se va tener que dar necesariamente de una
manera mas explicita porque uno de los mas grandes problemas es qué hacemos con
la ecologia, con el medio ambiente. Un poco complementando con Jorge, no solo es
una cuestién de futuro sino de presente e, incluso, el pasado porque hay cosas que
van desapareciendo esto se debe a una devastacion ambiental que es una
responsabilidad nuestra. Bueno eso ha sido mi experiencia basicamente. Donde yo
estudiaba en la [universidad] Ruiz de Montoya, también, es de jesuitas, eso es algo
que esta implicito no es algo que constantemente se esté diciendo que la gente sabe
que debe haber un respecto. Una consciencia si la hay, igual dictan un curso de
turismo responsable alli también hay una labor de sostener el habitat, el medio
ambiente.

Bueno, yo soy Tito Diaz, el afio pasado estuve en dos colegios en el San Agustin de
Chiclayo y luego un colegio japonés aca en Lima, chiquito, el ultimo bimestre. El
colegio chiquito quedaba en Lima, en la avenida Arequipa era un colegio pequefio que
estaban por comprar su local y ya lo compraron la Unica area verde eran dos macetas
y se escuchaba la bulla de la avenida Arequipa, ahora ya tienen un local grande pero
el San Agustin de Chiclayo si es un colegio grande y amplio y el Inmaculada es mas
grande, no pensé que era tan grande.
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¢El San Agustin es el que esta camino a Pimentel?
Exacto, era grande, tiene una cancha de futbol que era la mas grande de Chiclayo
pero aca hay tres canchas, aca es mucho mas grande y tiene amplias areas verdes.
No hay la consciencia de tener los tachos de basuras diferenciados ahi es todo uno
solo. Habia en los patios por lo menos tres tachos distintos pero sin los nombrecitos
entonces cada uno botaba lo que queria y nunca lo arreglaron por lo menos durante el
tiempo que estuve alla, eso me parecié malo. Pero a diferencia de aca, no sé si por la
voragine del trabajo es que nos enfrascamos y nos quedamos en nuestros salones y
en el patio o en la sala de profesores pero en el colegio en el San Agustin tenia unos
sectores muy bonitos con arboles en donde los alumnos podian parar. Parecia un
bosque, ademas, que te daba sombra, los chicos estaban en los pies de los arboles y
se generaba un ambiente bonito con la cancha de futbol. Eso, por ejemplo, no me
parece que hay aca. La unica vez que subimos a la Virgen [al cerro] en la subida pude
ver los arbolitos y en riego por goteo. Pero como lo presentaron es como que mirenlo
que esta lejos, pero para los demas no es como para estar en todo momento. Creo
que eso falta al colegio, como decia Manuel apenas entras al colegio aparte de ser
amplio, te ves con el zoolégico y si te da otra vision de Colegio, creo que es el Unico
colegio que tiene animales irracionales dentro de su infraestructura, eso jala bastante y
creo que promueve la conciencia ecolégica ya que tener animales, tienen que estar
bien cuidados y estan bien cuidado, pero no sé tampoco, cuanto van los chicos. Los
de primero y segundo van a ver y me parece bien, pero con los profesores nunca se
hace eso. Una semana antes de comenzar las clases hicimos una especie de tour por
todo el colegio pero por la falta de tiempo, mi grupo solo vimos una parte del
zoologico, yo queria conocer todo y por lo que he escuchado a profesores que tienen 4
0 5 afnos nunca han subido a la Virgen [al cerro], nunca han visto los animales. Porque
aparte de que nunca hay tiempo, nadie se atreve, lo veo como una zona vedada 6sea
no lo veo tan accesible para todos, por lo menos, yo me muevo mas en la zona de
cemento. Y me parece que por la experiencia que yo he tenido en Chiclayo como la
zona de bosque creo que le falta al colegio una zona que sea mas amigable para la
gente, no tan lejos.

Tu nombre, tu experiencia educativa, cual es tu primera impresién del colegio y
que significa para ti el medio ambiente?

Bueno soy Zack Bartell, profesor estudiantil en biologia en espafiol. En el colegio me
parece que hay una consciencia alta del medio ambiente como ya hemos dicho: para
reciclar el papel, la basura, las botellas, y yo pienso que es impresionante lo que han
podido hacer con cosechas y venden frutas, ademas que pueden tener animales y
usan el dinero para apoyar a los animales, enviar las aguas para Conchan. Pero, me
parece que esta un poquito separado, no lo usan tanto, por eso me parece que estoy
de acuerdo con Tito podrian tal vez incluirlo usarlo un poco mas con los alumnos. No
tengo ideas especificas ahora pero me parece genial lo que estan haciendo. Como la
hora planeta, pero que podian probablemente usarlo mas, porque a mi me parece un
tema muy importante por mi especialidad es fundamental.

¢Cuando a uno le preguntan que es el medio ambiente con que se relaciona mas
facilmente, en su experiencia como profesores en interaccion con los alumnos,
es clara esta percepcion de medio ambiente y ecologia?

Para comenzar yo creo que la relacién en este corto tiempo, cuando uno dice medio
ambiente no sé si algunos tengan la capacidad de imaginarlo como una cuestion
universal para comenzar tengo que respetar mi casa, mi colegio pero no sé si
extienden que se esta poniendo en juego todo un habitat general, todo un planeta.
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cUno podria cuestionar que los animales estén aca encerrados y qué hace aca el
Ronsoco?

- Claro deberia estar libre, pero yo dictando clases se me metié un pavo real por
aca, pero si pues no sé de todas maneras tal vez el hecho de que no haya tanta
cercania con los animales es para preservar de que no haya interferencias, los
animales estan tan bien cuidados que no quieren acercamiento.

¢;Sera por los riesgos me imagino?

- A mi me pareci¢ interesante cuando Sandra y Jessica llevaron a los alumnos de un
aula a ver los animales e iban a explicarle la reproduccién. En mi caso, yo no
podria diferenciar un ledn con una leona, por decirlo. Entonces, yo aprendi eso,
siempre he usado aparte del salén otros ambiente en Chiclayo un colegio grande
porque tenia patio podian sentarse echarse, también ensefiaba otro curso, se
prestaba para usar el medio ambiente, pero aca todavia no lo he usado porque
como recién hemos comenzado las clases y pedir permiso se me hace un mundo
por la burocracia que hay en el colegio, mas que un salén un ambiente pero como
aunque todavia no conozco todo el colegio, yo me he sentido corto para acercarme
a muchos ambiente del colegio porque no sé hasta qué lugar este permitido,
aparte de ver la seguridad que la gente es recontra amable, he escuchado que la
cancha de futbol no lo usan los profesores para jugar mas para partidos oficiales,
entonces ahi no sé qué se puede usar o no y como nos han llevado a un hecho
extraordinario a ver la Virgen y en el trayecto se pueden ver los arbolitos por riego
por goteo, era algo extraordinario no sé que tanto si puedas subir solo, todavia no
sé, porque si el mismo colegio no permite eso hay un problema. Yo senti eso que
no hay cartel que diga no pase, pero se siente limitado poder pasar a esos lugares
siendo un colegio tan grande.

Han sentido que les digan: ¢profesor vamos afuera?

- Todavia no por el calor, yo creo que se encuentran mas frescos adentro que
afuera ahorita no sé cdmo sera mas adelante

- Sipues

¢Y eso pasaba en los otros colegios?

- Era muy esporadico, y eso también es porque no habia estos ambientes entonces
salir si, pero salir era salir de colegio y buscar a donde ir.

- Una cosa que me gusta de aca es que tienen su propio aceite de oliva, un dia he
comprado y sus mermeladas esas cosas que me parece bien que no lo hace otro
colegio. Cuando me dijeron de este focus pensé y porqué a los alumnos no los
involucra. En este caso, me parece haber escuchado hace afios a los colegios
nacionales los alumnos salian con algun oficio. En todo caso, ellos deben conocer
como se hace la mermelada o como procesa el atun o el aceite de oliva, es que
aprendan, es como que el colegio se ha quedado un poco. Como decia hace un
rato Zack tienen muy buenas cosas pero manejan un grupo de gente, pero no se
benefician tantos los alumnos como el tema de ecologia, no solamente el tema de
ecologia sino de conocimiento, de cultura y cémo aprovecharlo.

Lo que yo entiendo y por eso hago este tipo de focus group con profesores es
que los profesores estan en la bisagra con los alumnos y con la parte
administrativa. Hay un objetivo de los jesuitas que apunta hacia un lugar pero el
docente es un trabajador del colegio y es un encargado de la formacién del
alumno. En ese sentido, le permite al profesor con los afios de experiencia ver
como el alumno va forjando su propio pensamiento que vendrian a ser después
los futuros ciudadanos. ¢El alumno se preocupa por estos temas, de repente es
parte del proceso de madurez?
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Yo creo que ahi influyen varias cosas, en el fondo cuando los jueves hablamos de
ecologia yo veo que si lo estan asimilando no lo interiorizan aparentemente pero si
lo estan asimilando si son conscientes de todo este problema obviamente en esto
como en muchas cosas, ven conductas en la familia, esos muchachos y
adolescentes centran su mundo en ellos mismos que en los demas. Lo que me
decian en la hora del planeta usted cree que alguien lo va hacer, nadie lo hace,
pero en el fondo se le va quedando la informaciéon y eso tarde o temprano va
modificar conductas no es todo lo que nosotros quisiéramos pero si hay un cambio
en la manera de ver las cosas, son mas relajados pero si creo que hay un cambio
por lo menos, yo lo creo.

Pero hay cambio también porque lo ve en medio de una catastrofe: el agua se
agota. Ya no tener consciencia sobre ello es descabellado, yo dicto mas en
mayores que en medianos pero yo he visto en Franklin y si ven el tema sobre
Conga, cada vez que yo llego tocan ese tema en clases que son los profesores de
sociales, los profesores sociales de mayores también constantemente estan
tratando esos temas por mas que estén tratando el tema la llustracién. El otro dia
un alumno, yo no trabajo eso con ellos porque yo soy del taller de comunicacion
que son 2 horas, trato de relacionarlo en lo posible, pero, se me acerca un alumno
y me dice: “profe acaba de haber un terremoto en Indonesia”. Yo si creo en el tema
de la tecnologia si hay una ventaja y si estan mas expuestos a la informacion, me
parece es lo que me ha tocado vivir, en mi época que yo también naci en los 80 o
era el televisor o era el periddico, el periodico era muy grande y yo no lo podia leer
y la televisiébn a una determinada hora ya estaba vetada, ya tenias que ir a
descansar, ahora tu puedes estar en tu cuarto solo con tu teléfono chequeando
que ha pasado, yo si creo que hay mayores facilidades de informarse.

Una vez a la semana en tutoria los chicos tienen que traer una noticia comentada,
la mitad trae de futbol pero hay otro grupo que traen de noticias actuales vy
muchos de ellos son de medio ambiente, tecnologia o terremoto y para la hora del
planeta como se estuvo pasando hasta videos lo tuvieron presente en ese dia, y
algunas personas me reclamaban: “mas se contamina el ambiente usando velas
en esa hora que apagando la luz” y en realidad no sé, si con el humo se contamina
tanto el ambiente pero puedes estar a oscuras, ademas si estas en la playa
puedes disfrutar de la luna. No me dijeron a mi como que nadie lo hacia en mi
salén pero me dijeron que muy dificl que mi familia lo haga. Pero si estan
pendientes del tema de la ecologia porque lo estan viviendo ésea en la television
tan comercial: gota a gota el agua se agota, que nos quedamos si arboles, que hay
afiches por Miraflores por varios distritos, yo si creo que por los medios: Facebook,
Twiter, estan bien conectados si saben, no es como nuestra época que no
sabiamos, ellos si saben el tema pero no sé qué tanto lo interiorizan y sepan
enfrentarlo. Yo les digo no arrojar cosas al suelo, porque en el colegio siempre nos
han ensefiado no tirar cosas al suelo a pesar que a veces hay cosas en el piso
pero ellos te dicen como hacer afuera: “qué le digo a toda la gente”, y es verdad,
coémo concientizar a los de afuera, ellos sienten que en el colegio y su casa lo
hacen pero afuera no.

Pero también es fuente de creatividad trabajar eso.

Podria hacerse un proyectito en el curso, la voz seria hacer un proyecto integrado
si es que el colegio quiere hacer algo con el medio ambiente o con la naturaleza
asi por ejemplo “darlo todo” que es la frase de los jesuitas y que haya un proyecto
general a que todo el mundo se comprometa hacerlo, sino cada uno dispara por su
lado que no es malo pero si hay una idea global.

¢;Como incentivos?

Como un tema transversal
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- Y que todos participemos, cuando los alumnos se sienten parte del proyecto estan
mas interesados, esto si me ha pasado con un grupo de aca de primero.

Zack, en Estados Unidos el tema ambiental esta presente?
- Siesta presente

No es por echar la culpa, pero Estados Unidos es uno de los paises que mas
contamina y no firma el Protocolo de Kyoto y toda una serie de acuerdos
internacionales ambientales, digamos para no hacer esta caricatura se toca mas
el tema ambiental en los Estados Unidos?

Mas y también yo creo que hay bastantes personas no quiero decir como enojadas
pero también es un pais tan grande hay mucha diferencia, pero me parece que el
movimiento esta creciendo se llama “powershief” son con alumnos de las
universidades que van a Washington DC para hablar con los politicos y organizar
grupos para formar ideas y “collision”. Esto empezé en el 2007 y otra vez en el 2009.
Yo fui en la primera vez 2007. Y en el 2011 y vi que habia mas gente, yo creo que hay
bastantes movimientos dentro del pais pero que requiere muchas personas para
cambiar, porque hay un grupo personas que controla la mayoria del poder. Me parece
que queremos que otros cambien pero nosotros mismos hacemos nada.

Y en nivel de colegios como éste, ¢ el tema ambiental también esta presente?

Si, en el colegio donde ensefe antes de venir aca habia un grupo del medioambiente,
vendiendo cosas hecha de materiales reciclados e intentando enviar el mensaje, pero
es algo que también me parece que muchas personas les gusta hablar de eso pero
que no nos afecta tanto en nuestras vidas diaria entonces hablar es una cosa pero
cambiar es otra cosa.

Sobre los problemas ambientales de la ciudad

Ya que estamos hablando de la ciudad entonces vamos a recibir una invitacién
de la ciudad de Lima, y para recibir esta invitacion vamos hacer una dindmica.
Cada uno tiene que poner un problema ambiental de la ciudad. Les hago esta
dinamica porque hay dos tipos de enfocarlo: lo que nos afecta a nosotros y los
que pueden afectar a todos.

Vamos a ver. Yo puse en ruido de la ciudad yo vivo en Brefia y es terrible, vivo
entre las avenidas Arica y Venezuela entonces cuando me voy de retiro recién
me doy cuenta que importante es el silencio porque ya mi oido se acostumbré al
ruido, apenas comienza el movimiento hay que despertarse. Veamos sus
respuestas:

El smog de los autos y los claxons

- Es algo percibido por el olfato

- Y por el ruido

- Yo creo que los autos seria primero el claxon. Creo que ha bajado el smog de los
autos por tanto autos nuevos en Lima, pero el claxon no, creo que mas es un
problema ambiental de ruido.

- Cuando yo vengo al colegio cruzo la calle y empieza el silencio.

- Sipues.

- Pero varias veces estoy tomando la Panamericana y vienen los micros y tocan
claxon horribles, creo que la contaminacion sonora también es terrible.

La emision de gases y la basura
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Yo lo puse en el caso de la emision de gases de los autos porque desde que
trabajo aqui me he dado cuenta de algo que no me habia dado cuenta que cuando
me voy por todo Javier prado todavia agarro sol y el fondo el horizonte esta lleno
de nubes negras y es algo que no veia, recién este ano he sido consciente de eso
es una imagen bien fuerte, ademas que yo tengo un problemas olfativo asi que me
da alergia. Yo tengo la tendencia de perderme en el trafico porque me demoro una
hora y media. Y el otro la basura por el hecho de la playa por la zona de
Magdalena esta zona me parece tan bonita pero esta llena de basura

Cuando me dicen La Victoria se me vienen varias imagenes, al final de la
aviacion cuando comienza el tren eléctrico hay una cantidad de basura en las
calles y después una vez viaje desde Chiclayo a Lima de dia y hay unos
tremendos basurales, con razén la gente viaja de noche para no ver ese
espectaculo es terrible hay demasiado kildbmetros y kilbmetros de basura. ¢La
has visto?

- Una vez he visto 6 de la mafana llegando de Chiclayo bastante basura, y luego en
la avenida Via Evitamiento de Chiclayo para ir a Pimentel hay una zona llenecita
de basura creo que se llama la zona de gallinazos nunca habia visto tanto ni en
Lima y eso es la carretera.

El trdnsito que produce distintos tipos de contaminacion
- Si también va lo del ruido y los del smog. Es horrible, yo creo que de aqui en 5
anos, el transito va a ser terrible.

El agua disponible.
- Mas general, yo vengo del area del mundo con mas agua dulce, los Grandes
Lagos.

Bueno yo creo que aqui nos quedamos, algunas palabras finales que quisieran

sefalar.

- Bueno bastante, no tengo muchas opiniones pero me llama la atencion el tema de
la economia y el ambiente como enemigos y me parece interesante. No se cémo
se puede decir que la economia puede existir sin el ambiente, a mi siempre me
parece exacto, pero pienso que la idea de cambiar nuestra manera de vivir. Para
cambiarlo, hay mucho trabajo. Me parece una idea interesante y un desafio
bastante grande, hacer trabajo y con eso puede ayudar a la economia, la idea de
que somos parte de un sistema no separado y sobretodo en la ciudad. Y ver como
podemos cambiar, es importante darnos cuenta que somos parte de este sistema.

- Bueno yo creo que también nos falta un poco consciencia yo recuerdo que hace
unos afos yo cuidaba el agua, no tiraba papeles en la calle mas por una cultura de
respeto que por una consciencia ambiental. Recién hace poco tiempo
racionalmente consciente sé lo que es cuidar el medio ambiente. No es que sea
una prioridad en mi vida, realmente no lo es, sé lo digo sinceramente. Sé que hay
que cuidarlo pero creo que mi respeto es mas por cultura no es tanto como para
alarmamos, por ahi no vamos. Pero nunca ir por ese lado, siempre hay agua por lo
menos mientras viva, pero yo creo que falta mas consciencia a pesar que tanto se
habla lo decimos en momento, por ejemplo, en la hora del planeta se puso videos
y todo, los jueves hay oraciones, al momento de iniciar nos dan algo los de ciencia,
pero solo es reducido a un dia, no tenemos una idea permanente de cuidar el
medio ambiente, yo tampoco lo tengo.

- Bueno yo soy el mas viejo, pero quizas por eso me doy cuenta cédmo va
cambiando la manera de pensar de la gente, esto hace 40 afios ni siquiera se
hablaba y después se empezd hablar pero como algo de aqui a 500 anos, 100
afios, 50 afios y hoy se ha convertido de alguna manera en una prioridad sin una
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interiorizaciéon a preocuparnos a cada momento del asunto. Hay pequefos
cambios de conducta, pero esto hay que trabajarse mucho mas. Yo veo que a nivel
institucional hace 20 afios no se sospechaba que en una empresa iba a ver tachos
de diferentes colores, de reciclaje de plasticos pero ahora lo encuentras y el hecho
de verlo de alguna manera te lleva a cambiar tu forma de pensar. Pero bueno, a
veces si €s en mi casa, apago la luz y ahorro el agua. A pesar de eso, si hay un
cambio, ahora, cuanto podemos hacer nosotros los profesores de La Inmaculada,
supongo que podemos hacer mas, tenemos que hacer mas y de hecho conversar
como lo estamos conversando ahora.

Les agradezco a todos ustedes la participacion ha sido bastante fluido,
especialmente yo busco de alguna manera como parte de mis estudios que no
se quede el medio ambiente en lo técnico sino también si ésto sirve, o te sientes
bien haciéndolo o te incomoda, 0 quieres apoyar en algo. Yo creo que los
problemas ambientales vamos a tener que solucionarlo con mucha
participacion, ya no esperando, las cosas ya no van a cambiar por si solas si tu
no lo haces. Gracias.

Informe final sobre el grupo

La caracteristica de este segundo grupo de docente es que es su primer afio de
trabajo en el Colegio de La Inmaculada. Ello permiti6 recoger sus primeras
impresiones sobre el aspecto fisico del colegio y de su labor docente comparandolo
con su experiencia previa inmediata. Por la expresion de ellos mismos, denotan que el
tema de la educacion ambiental es mucho mas preponderante que en sus
experiencias anteriores debido a que el espacio es propicio y se establece un lugar en
el calendario semanal escolar para destacar acciones y/o reflexiones con respecto al
tema. Por otro, lado perciben esa sensacion implicita de reducida articulacion con el
uso de los espacios y las dinamicas para solicitarlo. Resolver esto ayudaria mucho a
los objetivos propuestos en cuanto a educacion ambiental. Frente a la percepcion
ambiental urbana igual que el grupo anterior, lo mas incomodo es el desorden
vehicular (trafico) junto con aspectos relacionados a éste: la contaminacion por gases
y por ruido. La basura es un tema también bastante perceptible e importante sobretodo
se lo relaciona con las playas y el litoral limefo. Finalmente, es interesante dos
aspectos sefialados: por un lado, hay acciones pro-ambientales percibidas como
culturales o habituales pero no necesariamente interiorizadas al punto de que forme
parte de una consciencia ambiental. Por el otro, hay una mayor percepcién de la
preocupacion ambiental en los Ultimos afios al punto que todavia las acciones
realizadas no son suficientes.
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ANEXO 10
Categorizacion de las propuestas pro-ambientales de los alumnos de 3ro y 4to
de secundaria del CI
Pro-motivacion Grado
1 Poner premios 3ro A
> Organizar mas competencias, en la elaboracion de ppt’s o afiches para promocionar los 310 A
proyectos, sin necesidad de alguna recompensa
3 Yo creo que se deberia premiar el cumplimiento y no castigar el incumplimiento, lo cual 310 A
nos motivaria a ayudar mas y de mejor manera.
4 Que nos ofrezcan o nos digan algo que incentive. Por ejemplo, mas recreo o sino un 310 A
chocolate al que mas colabore.
5 Que fomenten el cuidado del medio ambiente con charlas de motivacion. 3ro B
6 Que se haga un concurso de recoleccion de botellas PET y el que logre mas botellas 30 B
gana, "un dia de la pizza" por ejemplo.
7 | que concienticen mas a los alumnos 3ro B
8 | Motivar a los nifios de primaria a reciclar 3roC
9 Un premio como recreo mucho mas largo o den al ganador (pizza, peli, futbol, recreo 310 C
largo el viernes) cambiando los horarios.
Organizar mas campanas, proponer concursos de recoleccion para asi incentivar a todos
10 |los alumnos a colaborar. Asi creo que cambiariamos nuestro comportamiento y 3roC
pensaramos mas en el medio ambiente.
11 | Yo propongo que deberian dar charlas para motivar mas a los alumnos. 3ro C
12 | que hagan mas dinamicas las campafas 3roD
13 Que se alieqte alos a!umnos a un cambio en su vida (actos que dejan como 310 D
consecuencia contaminantes en el mar).
14 Le§ propongo que hagan que los alumnos colabores mas con el medio ambiente ya sea 3r0 D
reciclando y cuidando el agua.
Pro-didactica
1 Que enserien a valorizar el medio ambiente desde una edad temprana, de esa manera 310 A
esa idea quedaria grabada en la mente de las personas.
2 Que se formen talleres con prezi’'s o ppt’s para concientizar a los menores (desde 3
~ - . ! X roA
pequefios) y también a los mayores sobre el cuidado del medio ambiente.
3 Que organicen y coordinen mejor el sistema de tachos pues muchos no respetan los 3r0 B
colores y categorias de basuras
4 | campafas opcionales e interactivas 3roB
5 | Que se preocupen del reciclaje, mas de lo normal, para asi ensefiarnos a reciclar mejor | 3ro B
6 Hacer que por ejemplo los martes es tutoria o en otro bloque vayamos viendo como nos 3r0 C
va en el tema
7 Hacer actividades del cuidado del medio ambiente en el colegio 3roD
Pro-Informacién
1 Que cuando hagan actividades a favor del medio ambiente, informen a todo el colegio 310 A
para que ayudemos y fomentarlo
2 Hacer campanfas, poner carteles con mensajes sobre estos 3roB
Lo que propongo es que se haga una campafna dinamica en todo el colegio que haga
3 | que nos permita tomar conciencia de los dafios que causamos al planeta al contaminar | 3ro B
el medio ambiente.
4 llevar los proyectos fuera del colegio, difundir esta campafa con otros colegios y con la 310 B
gente, hacer trabajo social, como ir a limpiar calles, etc.
5 Decir al alumnado que es lo que se hace con la basura, las botellas y el papel que se 3r0 B
recicla, es decir, que se comuniquen hacia donde es destinado.
6 Propongo que se revele a los estudiantes la realidad del mar, la contaminacioén es tan 310D
excesiva que esta alterando el ciclo natural. Que se aliente a los alumnos a un cambio
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en su vida (actos que dejan como consecuencia contaminantes en el mar).

7 | conocer todos los medios por los cuales el colegio ayuda al medio ambiente 3roD
Pro-actividad

1 Yo propongo que se reforeste mas el cerro y el camino del estadio, los cuales cada vez 310 A
veo menos verdes,

2 | Que utilicemos las areas recreativas porque no estan ahi por gusto 3ro A

3 Excursiones a centros ecoldgicos y aprender a reciclar papel. 3roB
Aunque hay multiples basureros en el patio de recreo, igual se ensucia mucho, pues no

4 todos tienen un basu~rero a su alcance, asi que botan la basura_l donde sea, seria bueno 3r0 B
colgar bolsas pequenas en los arboles donde los alumnos pudieran botar sus bolsas,
botellas, etc.

5 Que hagan mas areas verdes, jardines, 3roB

6 | Que vendan gaseosa en botellas de vidrios reutilizables. 3roB

7 | Que hagamos mas actividades ecoldgicas. 3roC

8 El polegio deberia e§tar reforestando el p'asaje al cerro y los bordes de las vias de éste, 310 C
asi como colocar mas plantas en vez de arboles.

9 Plantar mas arboles para poder purificar el aire de Lima 3roC

10 |La colocacion de mas tachos verdes en el comedor. 3ro C

11 | Que hagan mas areas verdes, jardines, 3roC

12 | Poner arboles 3roD

13 Un dia del gﬁo enel que podamos salirg la calle y ver lo que pasa y tratar de contribuir 310 D
con el ambiente, recogiendo basura y evitando que la gente contamine

14 | Sembrar mas arboles y jardines para que las areas verdes sean mas amplias. 3roD

15 Un dia del gﬁo en el que podamos salirg la calle y ver lo que pasa y tratar de contribuir 310 D
con el ambiente, recogiendo basura y evitando que la gente contamine

16 | Sembrar mas arboles y jardines para que las areas verdes sean mas amplias. 3roD

17 |[colocar] papeletas [papeleras] naranja 3roD
Pro-Energia

1 La Construccion de alguna fuente de energia alternativa. 3ro A

2 La implementacion de paneles solares para ahorrar energia 3ro A

3 | que utilicen paneles solares para no gastar mucha luz 3roB

4 Ahorrar energia en general, cuidar lo que tenemos porque todos vivimos en este planeta 310 B
y hay que cuidarlo

5 | que utilicen paneles solares para no gastar mucha luz 3ro C

g |Ahorrar energia en general, cuidar lo que tenemos porque todos vivimos en este planeta | 5 '~
y hay que cuidarlo

7 | motivar el GNV 3roD
Pro-Mejoray Mantenimiento

1 Que sigan ayudando 3ro B

2 | Bueno, en realidad yo sugiero que vean si la gente botar los desperdicios al tacho 3ro B

3 Que deberian ser un poco mas estrictos', en el uso de los tachos, ya que muchas veces 3r0 B
pude observar que en los tachos no estan los restos correctos, en cada tacho.

4 Todo va bien, solo hay muchos contaminantes [contaminadores] que dejan basura en los 310 C
recreos.

5 No producir tanto desperdicios 3roD

6 | Que sigan aplicando estas cosas y que hagan mas, porque mucho aun no es suficiente |3ro D

7 Que.no dejgn de poner empefio a estas campafias, no solo para cuidar el medio 3r0 D
ambiente sino para aprender sobre estos problemas

8 | Nada, solo que sigan asi y busquen cada vez mejores formas de ayudar al ambiente 3roD
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Pro-Motivacion Grado

1 Crear conciencia sobre el respeto de los tachos 4to A

2 Hacer una campaﬁa”sobre propuestas, y que la mejor tuviera un premio, para que 4to B
fuera como motivacion.

3 Informarnos de un modo que capte la atencién al hablar del problema a nuestro 4to B
alrededor

4 | Que nuestra actitud hacia las campafias, sean con méritos o algo por el estilo 4to C

5 | que si es posible recompensen un poco el cumplimiento de estos aspectos 4to C

6 |fomenten 4to C

7 | Yo creo que mejorar las campafhas 4to C

8 | que pongan un método de incentivo para mejorar con el medio ambiente 4to D
Sugiero que se deje de dar tantas vueltas al asunto, la gente empieza a aburrirse y

9 |ya nadie toma en serio esta clase de documentos, todos o al menos la mayoria 4to D
termina esto rapido por terminarlo no por interés.

10 Hacer algunas campanias sobre estos temas, pero que sean divertidos, e influyan en 4to D
nuestras futuras decisiones sobre el ambiente. 0
Pro-didactica

1 Hacer una campafia a nivel de todo el colegio sobre ¢ Como seria la mejor forma de 4to A
hacer que la gente cuide el planeta?

2 Ensefar a los mas chicos donde colocar la basura en los distintos tachos. 4to0 A

3 | que las tutorias hagamos un recorrido por el colegio 4t0 A

4 No sabe 4t0 C

5 No lo sé 4t0 C

6 | Que nos ensefien mas sobre ello. 4t0 C

7 | Que en las clases de ciencias naturales, aprovechemos nuestras areas verdes. 4to C

8 |en el curso de biologia o quimica realizar proyectos para salvar el medio ambiente | 4to C
Pro-Informacién

1 Que den charlas sobre el cuidado del medio ambiente 4to A

2 Charlas sobre el cuidado del medio ambiente. 4to A

3 | Videos y Charlas en la tutoria 4to B

4 | que nos den charlas de vez en cuando acerca de eso 4to C

5 Una charla y/o una campafia con los alumnos 4to D
Pro-Actividad

1 Ayudar a recolectar la basura de los pisos. 4t0A

2 Ir a ayudar, por e_jemplo: recoger basura a las playas, salir del colegio a pedir 4to B
botellas para reciclar, etc.

3 Nos dejen ir al cerro. 4to B

4 | hacer campanas inter-escolares de acciones y actividades de reciclaje 4t0 C

5 tratar que los alumnos no boten basura al piso para crear un habito de botar todo en 4t C
los tachos

6 | que todos se involucren en una nueva campana 4to C

7 Un plan mas especializado de reciclaje/botellas, vidrios, papel, organicos, etc. 4to C

8 |fomentar el reciclaje de papel en los salones 4to D

9 |reciclar tetrapak 4to D
Venir en buzo porque todavia hace calor y no puedo lavar el polo todos los dias y no

10 |tengo plata para malgastar en otro polo. Cuando lavamos el polo gastamos mas 4to D
agua. (en mi casa se lava tres veces por semana)

11 | Hacer que se separe bien la basura. 4t0 A
Pro-Energia

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




\\\‘ENEQ&

¥ PONTIFICIA

3 ¥ o
TESIS PUCP 5 gs el bt
DEL PERU

Hacer una campafia de ahorro de energia, el uso excesivo de energia hace una

1 explotacién [aumento] de CO2 en el aire. 4to A
Pro-Mejora y Mantenimiento

1 vigilar entre todos el cumplimiento de mantener limpio nuestro colegio 4t0 A

2 Mejorar como se llevan los tachos en los salones, hacer que se separe bien la 4to A
basura.

3 Hacer que se respeten los tachos 4t0 A

4 | que promocionen mas la limpieza de todo el colegio 4to A

5 | Que pongan mas orden respecto a donde se arroja la basura. 4to A

No desperdiciar tantas hojas, para antologias, fichas, etc. Que nadie termina
6 |usando, que sea mas virtual que fisico. Ahora hay muchos programas en Internet 4to A
que te facilitan la clase sin usar mucho papel.

Solamente, seguir con el objetivo y seguir reciclando o mejorando el medio

7 . 4to B
ambiente.

8 | Que sigan asi, porque cada vez se esta tomando en cuenta. 4to C

9 | que respeten los proyectos 4to C

10 |yo creo que todo esta bien como lo estan haciendo 4to C

11 | que hagan que se respeten los tachos 4to C

12 | Yo creo que estan haciendo un buen trabajo 4to D

Que no solamente pongan tachos para poder distribuir bien la basura sino que se
13 | preocupen mas de ver y cuidar que algunos no boten basura al piso o a las areas 4to D
verdes.
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ANEXO 11

FOTOGRAFIAS

Zona de captacion. 2. Reservorio y las lagunas de oxidacion. 3. Trampa para grasas. 4.
Tercera laguna y el dispositivo automatico.

T R IS A i e e S

1. Olivo recién sembrado. 2. Camino y Olivos de produccién. 3. Olivo Joven con riego
por microtubulo. 4. Plantacion de citricos y produccién de miel.
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ANEXO 12

FOTOGRAFIAS
T

1y 2. Zoocriaderos. 3. Patio de colegio junto con los alumnos y los arboles ornamentales. 4.
Aula de secundaria junto con los tachos para la diferenciacion de basura.

1y 3. Visitantes que disfrutan de las instalaciones del Colegio de La Inmaculada. 2. Vista del
Cerro. Se puede observar las areas verdes y los tachos de basura diferenciados. 4.
Zoocriadero. Oso de anteojos.
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