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RESUMEN

Esta propuesta busca obtener pardmetros para la creacién de una metodologia de
valoracion aplicando conceptos de microeconomia y economia ambiental para
bienes cuyo precio no siempre se define por interaccion oferta/demanda,; tales como
los terrenos en las zonas alto andinas. Para ello, se usara los métodos empiricos
de valoracion ambiental aplicando el concepto de disposicion para pagar y la
disposicién para aceptar.

La presente investigacion tomard como base que la valoracion de los terrenos en
las zonas alto andinas se determina en base a los parametros de investigacion: (a)
Cantidad de sustitutos (b) Participacion en el mercado (c) Valor promedio en el
mercado (d) Ingresos, en relacion a Disponibilidad para pagar y Disponibilidad para

aceptar.

Para alcanzar dicho propésito, se desarrollard una metodologia de valoracién
econdmica con trabajo de gabinete y de campo en terrenos en las zonas rurales y
se corroborara los parametros propuestos aplicAndolo al ANAP Colca ubicado en

la region de Apurimac.

El desarrollo de la investigacion estd compuesto por seis capitulos. En el primero,
se presenta la justificacion, objetivos, algunos antecedentes de valoracion de
terrenos y la pregunta de hipétesis. En el segundo, el marco tedrico presenta, segun
las materias de microeconomia y economia ambiental, algunos conceptos
importantes a tomar en cuenta para el propésito del mismo. En el tercero se
describe el plan de trabajo. El cuarto capitulo, se inicia con el desarrollo de la
metodologia de valoracion de los terrenos en zonas altoandinas partiendo por las
areas de influencia del proyecto minero y la huella del mismo; se identifican los
centros poblados; y se proponen, tanto, los parametros a verificar como las fichas
a emplear durante el trabajo de campo. Seguidamente, en el capitulo cinco, se
hallard la aplicacién de la metodologia diferenciada en trabajo de gabinete y de
campo para la validacion de las variables propuestas obtenidas a través del WTP y
WTA. Finalmente, en el capitulo seis, se obtiene las conclusiones, recomendacion

y observaciones.
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1.1

1.2.

CAPITULO 1: INTRODUCCION

JUSTIFICACION

La presente investigacion nace a raiz de la necesidad de las empresas mineras,
localizadas, en su mayoria, en zonas alto andinas, en adquirir los terrenos superficiales
en la huella del proyecto para lograr el desarrollo de sus actividades productivas. Por
ello, es necesario realizar una transaccion de compra-venta de estos terrenos de las

zonas alto andinas.

Esta investigacion pretende mejorar dicha situacion mediante la propuesta de
parametros a ser considerados en la creacién de una metodologia de valoracién como

medio de mutuo entendimiento.

OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar y aplicar en campo una metodologia de valoracién econémica de
terrenos en zonas alto andinas para usarlo como vinculo de entendimiento entre

la poblacién y las empresas mineras

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Emplear herramientas provenientes de la teoria de valoracién econémica

para generar el proceso de transaccién de terrenos.

e Obtener los parametros a ser medidos en la disponibilidad para pagar y

la disponibilidad para aceptar.

e Aplicar en campo los criterios a emplear en la valoracién de terrenos

rurales basadas en métodos empiricos de valoracion.



1.3. ANTECEDENTES DE CASOS

A nivel nacional no se han hallado indicios de la aplicacion de metodologias

estandarizadas para el proceso de transaccion de terrenos rurales. Sin embargo, a nivel

internacional, ha sido propuesta una Metodologia de Valoracion de Tierras Rurales en

Ecuador; las Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social de la

Corporacion Financiera Internacional (IFC); y Guia de Buenas Précticas Indigenas y la

Mineria junto con el Kit de Herramientas: Entendiendo las Relaciones Empresa —

Comunidad del Consejo Internacional de Mineria y Metales (ICMM).

1.3.1.

1.3.2.

METODOLOGIA DE VALORACION DE TIERRAS RURALES -
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA, ACUACULTURA DEL
GOBIERNO ECUATORIANO

Esta metodologia es desarrollada por el Programa de Regularizacion y
Administracion de Tierras Rurales (PRAT), el cual pretende desarrollar la
elaboracion y aplicacion de un proceso de Valoracion de Tierras en ocho
cantones pertenecientes a las provincias de Los Rios, Guayas, Imbabura,
Bolivar, Loja y Francisco de Orellana. Este programa pertenece al Sistema de
Informacion Geogréfica y Agropecuaria Pesca (SIGAGRO) del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura en Ecuador.

Segun se menciona en ese informe, el proceso de valoracion de tierras rurales
esta orientado a complementar el Catastro Rural y estimar el valor real de un
predio ecuatoriano a nivel cantonal para ser usado como un valor referencial a
tomar en cuenta en la obligacion econdémica de cualquier propietario con el
Estado del Ecuador. Esta propuesta se tomara como punto referencial para el
establecimiento de algunos criterios de valoracion de tierras en zonas de

potencial minero.

NORMAS DE DESEMPENO SOBRE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y
SOCIAL - IFC

La IFC se dedica al desarrollo del sector privado en paises en desarrollo con el
objetivo de mejorar y promover la calidad de vida de la poblacion. En su Politica

y las Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social, la IFC
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especifica ocho (8) normas, de las cuales se rescata la Norma de Desemperio 5:
Adquisicién de tierras y reasentamiento involuntario; el cual esta orientado a la
indemnizaciéon uniforme y transparente para las personas y comunidades
desplazadas por la pérdida de bienes y mejora o restablecimiento su nivel de
vida o sus medios de subsistencia. A pesar de ello, esta guia no se emplea para
valorizar un terreno, sino se aplica para la indemnizacién y/o compensacion

posterior a la afectacion.

1.4. PREGUNTA DE HIPOTESIS

¢Es posible valorizar los terrenos de las zonas altoandinas mediante la propuesta
metodolégica de factores que permitan realizar la cuantificacién de los mismos de
manera mas eficiente basada en los métodos empiricos de la teoria contingente y precio

heddénico?



CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1. MODELO ESQUEMATICO

A continuacién, se presenta el modelo esquematico del marco tedrico empleado en la presente investigacion para el analisis

de la valoracion de tierras en zonas altoandinas.

— Disposicion para Pagar

— Disposicion para Aceptar

{ Analisis de Microeconomia )

@
2
S — Brecha entre WTPy WTA

8¢

‘= O

i Fallas de Mercado

2 - . [ | / -

S ;5 Marco Tedrico de Valoracion % Externalidades

< 8

= S Método de Valoracion
< N . . Contingente
> | Métodos Empiricos de Valoracion

Ambiental

Método del Precio Hedbénico

Figura 1. Modelo esquematico del Marco Tedrico.
Fuente: Elaboracién propia.




2.2. METODO TEORICO DE VALORACION

2.2.1. ANALISIS DE MICROECONOMIA

Segun la perspectiva de los economistas, es importante comprender el valor de
un bien y acotar las siguientes preposiciones:

e EIl consumidor se comporta racionalmente y emplean su soberania para

maximizar su bienestar.

¢ Ante una politica de mejora de la calidad ambiental y en caso el consumidor
considere verse beneficiado podria estar dispuesto a pagar algo de dinero
para que se promulgue dicha politica. Caso contrario, el consumidor podria
estar dispuesto a recibir una compensacién monetaria para renunciar a

cierta calidad ambiental.

o Para determinar el analisis de costo-beneficio y otras consideraciones de
politica, se emplean la disposicién a pagar (WTP) y la disposicion a aceptar
(WTA) como medidas de valor para un bien ambiental.

Es importante considerar que el WTP es lo que la empresa minera o inversionista
estan dispuestos a pagar a la poblacion local por la compra de los terrenos (y
obtener los derechos de la propiedad superficial) y el WTA es lo que el poblador
esta dispuesto a recibir a cambio de entregar su terreno. Debido a que por ambas
partes las expectativas son diferentes: mientras el inversionista pretender incurrir
en la menor cantidad de gastos, el poblador espera que la empresa pague lo que
tenga que pagar para desarrollar su proyecto y generar sus ganancias; existe

una diferencia entre ellas.

2.2.1.1. DISPOSICION PARA PAGAR

Segun el concepto en microeconomia, la disposicion para pagar se
aplica cuando el comprador estima el monto que esta dispuesto a pagar

por algun bien.

Debido a que todo individuo tiene alguna preferencia por un bien o
servicio de otro, este estara dispuesto a sacrificar algo por obtener este

bien. Esta idea se encuentra ligada a la disposicién para pagar, ya que



el valor de un bien o servicio para alguien es lo que esa persona esta
dispuesta a pagar por él, viéndose limitada por su capacidad de pago
(Field, 2016).

Asimismo, la disposicion a pagar es representada por la curva de la
demanda del mercado desde el punto donde comienza la negociacion
hasta la asignacion de interés (Tietenberg y Lewis, 2018).

En la mineria, ocurre recurrentemente cuando surge el requerimiento de
barrenos para taladros de perforacién para los avances. Entonces, el
area logistica busca en su base de datos a diferentes proveedores con
diferentes precios y calidad, es donde nos preguntamos cuan dispuestos
estamos en pagar mas por una mejor calidad de material para la

eleccion del producto.



DPP

Qa Qs Q
Figura 2. Disposicion para pagar (WTP).
Fuente: Elaboracién Propia adaptado de Hanley, 2006

Representacion gréafica de la Disposicion para Pagar. Suponiendo
gue nos encontramos en el punto A (Q4,X4) Yy tenemos la posibilidad
de ir al punto B (Qg,X4), en este nuevo punto, si bien la calidad es
mas alta, tenemos que pagar algo por mantener esta nueva posicion.
Luego comenzaremos a evaluar cuanto de X, podemos renunciar
para mantenernos con Qg, y entonces nuestra situacion final sera C
(Q@p,X¢). Este valor pagado es la diferencia X, — Xc y se llama
Disposicion para pagar (WTP de sus siglas en ingles). Para esta
situacion, la disposicidn para pagar también se llama Excedente de
Compensacion Hicksian.

2.2.1.2. DISPOSICION PARA ACEPTAR

La disposicion para pagar y la disposicion para aceptar se usan en la
economia para estimar bienes y puedan ser usados en la toma de
decisiones (Hanley, 2016). El WTA se aplica cuando el vendedor del

bien esta dispuesto a percibir a cambio de la entrega del bien.

Una forma alterna de valorar los bienes no mercadeables es preguntar
a los implicados cuanto estarian dispuestos a aceptar por este bien o

por renunciar a algun servicio. (B. Field y M. Field, 2016).



uEl dinero es el medio convencional abstracto por el cual las personas

estan dispuestas a intercambiar y aceptar el dinero. (Kolmar, 2017).

DP4A

Qa Qg Q
Figura 3. Disposicién para Aceptar (WTA).
Fuente: Elaboracién Propia adaptado de Hanley, 2006.

Representacion gréfica de la Disposicién para Aceptar. Suponiendo
que nos encontramos en el punto A (Q4, X4) pero nos movemos a un
nuevo punto B sin pagar nada, por lo que podemos suponer que
nuestro nuevo punto de partida ahora es B (Qg, X,), Y luego se nos
pide que regresar a la situacién inicial Q4, asi que tenemos que
evaluar cuanto podemos aceptar para volver a tener la baja calidad de
Q4. asi que después de evaluar, decidimos que podemas renunciar a
nuestra nueva situacion en B (Qg, Xp) si recibimos una compensaciéon
para ir a Q4 otra vez, equivalente a Xp la cual es mayor al X, inicial,
por lo que estamos eligiendo nuestro destino final en D (Q4, Xp). Para
esta situacion, la disponibilidad para aceptar también se llama
excedente equivalente de Hicksian.

Por ejemplo, aquellos profesionales que tienen menor experiencia estan
dispuestos a aceptar menos salario a comparacién de uno con mas

experiencia.



2.2.1.3. BRECHA ENTRE DISPOSICION PARA PAGAR Y ACEPTAR

Para reducir la brecha que existe entre la WTP y WTA es necesario fijar

el mercado imperfecto creando sustitutos; aumentar la demanda en

mercados y la experiencia comercial; y la reduccion del sentimiento de

aversion a las pérdidas.

Cabe resaltar que el WTP y WTA siempre continuaran iterando y no

llegaran a converger. Parte del objetivo es que esta brecha se reduzca,

si se conocen las variables que pueden intervenir para el trato, la

probabilidad de que se cumpla es mayor. Por ello se propone el empleo

de los factores que intervienen.

Escasez de sustitutos: Cuando un bien publico o privado no
puede ser reemplazado, de manera facil, por otro bien existente en
el mercado o en caso la capacidad de ser sustituido no ha sido
corroborada aun. Entonces, para casos de calidad ambiental, no
hay motivo de creer que WTP y WTA puedan ser iguales tras un
efecto e sustitucion, todo lo contrario la brecha es mucho mayor.

Aversion a la pérdida: En donde se sostiene que las pérdidas y
las ganancias no pueden ser simétricas, ya que los individuos
valoran lo que tienen mas de lo que podrian ganar y las pérdidas se
hacen significativas. Por ello se origina que el WTA siempre sera

mayor al WTP

Dinamismo del mercado: Para sostener que WTA siempre sera
mayor al WTP se requiere la presencia de que los individuos
conocen como llegar a la valoracién del bien, hayan usado el
mecanismo para el calculo, tengan experiencia en estos resultados

y Su anonimato.

Considerar lo no racional como parte de divergencia entre WTP/WTA.
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Figura 4. Brecha entre WTP y WTA.
Fuente: Elaboracién Propia.

Representacién grafica de la obtencién en la disminucién de la brecha de la

Disposicion para Aceptar v la Disposicién para Pagar.

2.2.2. FALLAS DE MERCADO

2.2.2.1. IDENTIFICACION DE EXTERNALIDADES

Cuando las acciones de un agente producen un efecto colateral a otro
sin su autorizacion ocurre una externalidad (Kolstad, 2000). Algunos
autores como Arrow (1969) y Hanley (2006) establecen que se pierde la
eficiencia de una externalidad cuando una economia trata de impulsar
un bien (por la falta de un mercado). Dicha perdida se da cuando el
agente que ocasiona el efecto colateral impone una compensacion o

beneficio sin consentimiento.

Las externalidades pueden ser positivas 0 negativas, asi como pueden
fundamentar bajo criterios racionales o irracionales, ello es subjetivo. Es
posible hallar una poblacion indispuesta a vender sus terrenos por
razones que ellos consideran suficientes como el factor sentimental a su
tierra natal, la ascendencia familiar que yace bajo sus tierras como un

“efecto herencia” o querer vivir hasta sus ultimos dias alli.

Debido a la falta de un mercado para los terrenos en zonas alto andinas

que se encuentran emplazados en la huella del proyecto no se
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considerardn aquellas externalidades no racionales para la presente
investigacion por ser causante de discrepancias. Del mismo modo, no
se consideraréd las externalidades sociales y ambientales. Un ejemplo
comun, es el incumplimiento de las medidas ambientales que una
empresa minera pudiese infringir, formal o informal, la cual es una
externalidad negativa para un proyecto cercano en exploraciones

preliminares.

2.2.3. METODOS EMPIRICOS DE VALORACION AMBIENTAL

Los principales métodos de valoracién econdémica para la estimacién del valor de
bienes no mercadeables estan enfocados de dos maneras: Stated Preference

(SP: por sus siglas en inglés) y Revealed Preference (RP).

Tabla 1
Métodos econdmicos de valuacion ambiental y de recursos naturales

Métodos Preferencia Declarada Preferencia Revelada
Precio de Mercado

Directo Simulacién de Mercados Valoracion Contingente

Costo de Viaje Experimentos de eleccién
Indirecto Precio Hedénico Andlisis conjunto

Gastos de evasién Modelos basados en atributos

Fuente. Elaboracion propia adaptada de Tietenberg y Lewis, 2018

Los métodos SP pretenden medir la disposicibn para pagar un bien no
mercadeable con relacién a la preferencia de un conjunto de agentes. Uno de
estos métodos es el Contingent Valuation Method (o también el método de
valoracién contingente, CVM), el cual consiste en preguntar a varias personas
cudl seria la maxima disposicion para pagar (DPP, en inglés es willingness to
pay: WTP) por el incremento unitario de la calidad ambiental o la minima
disposicién para aceptar una compensacion (DPA, en inglés willingness to
accept: WTA) producto de dicho incremento. Por otra parte, los métodos RP
buscan estimar el WTP de la calidad ambiental observando el comportamiento
de los individuos en mercados relacionados. Ello se reconoce en la Teoria del
Precio Hedonico (Hanley, 2006; Field, 2016).
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2.2.3.1.

2.2.3.2.

METODO DE EVALUACION CONTINGENTE

El método de valoracién contingente consiste en encuestar a algunos
individuos y que se coloquen en una situacion de la que no cuentan con
experiencia para que especulen respecto a cdmo actuaria en dicha
situacion. (Kolstad, 2000).

Asimismo, nos permite calcular la disposicibn de pagar cuando nos
encontramos con un bien no mercadeable, solicitando al agente su
opinion sobre la eleccién que tomaria en dicho mercado. Si bien, la
valoracién contingente se relaciona estrechamente con la basqueda de
una maxima estimada disposicion para pagar por la variacion unitaria de
la calidad ambiental o la minima disposicion para aceptar una
compensacion producto de dicha variacion. El uso de la valoraciéon
contingente se ha propagado hacia areas no ambientales (Hanley, 2006;
Field, 2016).

La preocupacion en el uso del método contingente es la existencia de
posibles sesgos provocado por la capacidad de los encuestados al dar
sus percepciones; tales como el sesgo estratégico, de la informacion, de
punto de partida, hipotético, protesta y discrepancia entre la disposicion

para pagar y la disposicion para aceptar (Tietenberg y Lewis, 2018).

Al momento de encontrar un WTP y WTA se entiende que existird una
brecha de expectativas entre ambos actores tal como se explica en el
punto 2.2.1.3. Ello conlleva a que se parte esta evaluaciéon con el
conocimiento de dos puntos: la existencia de una brecha y la
confiabilidad en la informacién obtenida de sus fuentes (Hausman y
Hanemann, 1994).

METODO DEL PRECIO HEDONICO

La teoria del precio hedoénico determina el valor de bienes no
mercadeables a través de patrones en la diferencia de la demanda del
mismo en pleno ejercicio de la negociacion. Estableciendo asi, el precio
de un bien basado en el valor de las caracteristicas o servicios de dicho

bien (Kolstad, 2000 y Field, 2016). Es importante suponer que los
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precios obtenidos por la aplicacion del precio hedonico representan
equilibrios en relacién a la disposicion para pagar o aceptar, de las
personas por el bien, con las diferentes caracteristicas de este (Hanley,
2006; Navrud, 2007).

f(z,q.p)

Curva de la Oferta
Curva de la Demanda

Disposicion para Pagar Zi
Disposicion para Aceptar Zi

Nivel de Caracteristica Zi
Figura 5. Equilibrio de Mercado Hedénico.

Fuente: Elaboracién Propia adaptado de Kolstad, 2000.

Representacion grafica del equilibrio de mercado heddnico.
Suponiendo que la curva de la oferta esta representa por 6; y la curva
de demanda por ¢;. Por medio del método del precio hedonico se
buscara obtener el equilibrio de mercado, que permita que la curva de
oferta y la curva de demanda concuerden con el nivel de satisfaccion
de requerimiento de alguna caracteristica. Logrando asi llegar a un
precio E; en donde se cumplird la igualdad de la disposicion para pagar
y la disposicién para aceptar.
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CAPITULO 3: PLAN DE TRABAJO

Para obtener los datos que nos permitan verificar que las variables obtenidas en la
metodologia apoyan con una mejor valoracion de los terrenos rurales, se inicia con la

seleccién de una regién en donde se cumplan con potencial de crecimiento minero.

Segln el registro de INEI?, las regiones con mayor inversiéon minera durante 10 afios (2008 —
2017) fueron Arequipa, Apurimac, Junin, Cajamarca y Ancash. De estas 5 regiones, la region
gue no tenia actividad minera pronunciada y que comenzd con la construccién de Las
Bambas como fortaleza primaria es Apurimac; adicionalmente, posee una cartera de
proyectos prometedora. Dentro de dicha region, se realiza la busqueda de diversas zonas en
donde se podrian aplicar la entrevista para la obtencién de datos y confirmacion de las
variables; siendo escogidos los centros poblados del proyecto minero ANAP Colca, dentro de

la cartera de proyectos.

Segun los antecedentes de estudio para la obtencion de las variables que permitira la
valoracion de los terrenos rurales, se arma un esquema de preguntas para involucrar,

mediante el método de valuacion contingente, el WTP y WTA.

Una vez ubicada la zona donde se va a realizar el trabajo de gabinete para reconocimiento
de las poblaciones en la huella del proyecto para armar el itinerario de viaje entre las
poblaciones reconocidas con apoyo de los geoservidores tanto para las entrevistas como

para la toma de muestras de suelo.

Se logré el contacto con el presidente de una comunidad campesina Colca, con su apoyo
para realizar una entrevista a los pobladores en una reunion extraordinaria en los diferentes
centros poblados. Las entrevistas se realizarian luego de la aceptacién de un consentimiento

informado para el empleo exclusivo de la informacién obtenida en la presente investigacion.

1 Obsérvese Anexo 1
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Localizacion de los Centros Poblados

Ruta deToma de Muestras de Suelo

Trabajo de Gabinete Desarrollo de la Ficha de Campo

Desarrollo de Ficha de Muestreo

Preparar el Consentimiento Informado

Toma de Muestras

Trabajo de Campo

Entrevista a la Poblacién

Evaluacién y Analisis
de la Informacion Obtenida

Plan de Trabajo: Aplicacion de la metodologia
en el ANAP Colca

Figura 6. Plan de Trabajo: Aplicacién de la metodologia.
Fuente: Elaboracion Propia.

Modelo esquematico del plan de trabajo desarrollada en la presente investigacion, dividida en tres partes: trabajo de gabinete, trabajo
de campo y, evaluacién y analisis de la informacién obtenida.
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CAPITULO 4: METODOLOGIA DE VALORACION

A continuacién, se presenta modelo esquematico de la metodologia de valoracion econdémica desarrollada en la presente

investigacion, dividida en dos partes la estructuracion de la metodologia y la aplicacién de la misma.

Identificacién de las AID y All del
Proyecto segun EIA

Identificacion de centros poblados
dentro de la huella de proyecto

Estructuracién de la Metodologia
Valorizacion Econémica

Valoracién econémica de las tierras
de las zonas altoandinas

Figura 7. Metodologia de Valoracion Econémica.
Fuente: Elaboracion Propia.

Identificacién de poblados por
trabajo de gabinete

Identificacion de poblados en el
reconocimiento de campo

H Cantidad de Sustitutos

Identificacion de variables de
valoracion econdmica

| Participacién en el mercado

| Valor Promedio en el Mercado

H Ingresos - Actividad Econémica

Elaboracion de herramientas
de valoracién econémica

Modelo de Ficha de Campo

H Modelo de Ficha de Muestreo
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Un aspecto importante yace en que el precio de la tierra se puede determinar por el valor

presente neto de los servicios que se puedan obtener mas adelante de esa misma tierra

(Kolstad, 2000). El simple hecho que se pueda obtener algo de esa tierra en el futuro encierra

la incertidumbre de lo que pudiese. El empleo de la tierra puede ser como terreno agricola o

como terreno para vivienda.

4.1. IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA E

INDIRECTA DEL PROYECTO SEGUN EIA

Dependiendo del emplazamiento del proyecto minero, se contard con las poblaciones

ubicadas dentro de las areas de influencia. Es importante rescatar que el area de

influencia del proyecto minero es aquel espacio fisico-geogréfico sobre el cual se aplican

los impactos sociales y ambientales ?de cualquier actividad minera, y que es identificado

en Estudio de Impacto Ambiental (ELAW, 2010).

4.1.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Segun el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles (SENACE), quien es la entidad encargada de revisar y aprobar los
Estudios de Impacto Ambiental detallados (EIA-d) regulados en la Ley N° 27446
- Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA),

dictamina que:

“El area de influencia directa comprende el area del emplazamiento del
proyecto o la unidad minera, entendida como la suma de espacios ocupados por
los componentes principales de aquél y de las areas impactadas directamente

durante el ciclo de vida de la actividad minera”

Se identificara las areas de influencia directa del proyecto en base a esta
definicién, incluso se determinard el area de influencia directa en funcién de sus

impactos sociales y ambientales:

2 Obsérvese Anexo 2 y 3 que considera la identificacidn de efectos de la mineria en un AIS y AIA
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e Areadeinfluenciadirecta ambiental: Espacio fisico-geogréfico en el cual
las actividades mineras impactan ambientalmente de manera constante y

notable ya sea negativo o positivo.

e Areadeinfluenciadirecta social: Incluye a las poblaciones dentro de un
espacio geografico en el cual la actividad minera impacta socio

ambientalmente.

4.1.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Segun lo propuesto por Senace, el area de influencia indirecta del estudio
ambiental del proyecto:

“Comprende los espacios localizados fuera del area de influencia directa,
el cual se establece en base a los impactos ambientales indirectos de los
componentes, identificados y definidos en el estudio ambiental del proyecto,
durante el ciclo de vida de la operacién y los impactos sociales relacionados a

estas areas.”

En base a esta definicion, la identificacion de la influencia indirecta de todo
proyecto minero se basa, funcionalmente, en los impactos sociales y

ambientales:

e Area de influencia indirecta ambiental: Espacio fisico-geografico fuera
del &rea de influencia directa en el cual las actividades mineras generan

impactos indirectos ambientales y negativos.

e Area de influencia indirecta social: Incluye a las poblaciones y espacio
geografico fuera del area de influencia directa, donde la actividad minera

impacta socio-ambientalmente.

4.2. IDENTIFICACION DE CENTROS POBLADOS DENTRO DE LA
HUELLA DEL PROYECTO

Se inicia la identificacion de las comunidades, anexos, centros poblados y/o pueblos
indigenas que se encuentren ubicadas geograficamente dentro de la huella del proyecto

minero con y sin partida registral. Segun la teoria, aquellos predios sin partida registral
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representan mayor aversion de riesgo, ello se ir4 delimitando posteriormente. Para la

identificacion de ellos se haré uso de las siguientes herramientas web:

4.2.1. BASE DE DATOS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS U ORIGINARIOS
DEL MINISTERIO DE CULTURA

Esta herramienta brindada por el Ministerio de Cultura identifica las comunidades
campesinas y pueblos indigenas en el interior del pais, la cual se basa en el
Censo Nacional de Poblaciéon y Vivienda (INEI 2007), el IV Censo Nacional
Agropecuario (INElI 2012) y la informacion de comunidades campesinas
producida por el Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal y las

direcciones regionales agraria.

Ademas, esta base de datos sera actualizada con los uUltimos Censos Nacionales
2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas; lo cual
la convierte en una herramienta actualizada y confiable de conocimiento de las
poblaciones del interior del pais. Con ello, se iniciaran con la identificacion de los
centros poblados con partida registral mediante la consulta en el registro de la

Base de Datos de los Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura.®

4.2.2. IDENTIFICACION DE LA INFORMACION GEOGRAFICA NACIONAL
MEDIANTE GEOSERVIDORES

Esta herramienta brindara el reconocimiento geogréfico de las comunidades con
y sin partida registral mediante el empleo de geoservidores nacionales, tales

como:

e GEOCATMIN - INGEMMET
e IGN*
e SINIA del MINAM?®

3 Obsérvese: http://bdpi.cultura.gob.pe/
4 Obsérvese: http://www.idep.gob.pe/
5 Obsérvese: http://sinia.minam.gob.pe/visor/
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4.2.3. RECONOCIMIENTO DE CAMPO

En base a un reconocimiento en campo, se identificara a las poblaciones
(comunidades, anexos y/o cetros poblados) con partida registral y se realizara la
busqueda de otros pueblos sin partida registral dentro y fuera del area de
influencia. Durante el recorrido se emplea un GPS para ir macando aquellos

puntos donde se identifiquen los centros poblaciones.

4.3. VALORACION ECONOMICA DE TERRENOS EN ZONAS
ALTOANDINAS

4.3.1. IDENTIFICACION DE VARIABLES DE VALORACION ECONOMICA

De acuerdo con lo expresado en el marco teérico, se deben identificar aquellos
pardmetros que afectan a WTP y WTA. La metodologia se reforzara con la
aplicacion del método de evaluacion contingente para la determinacién de
factores, expresado por la disposicion para pagar y la disposicion para aceptar
puedan otorgar, sea capaz de expresar la minima compensacién que la
comunidad estard dispuesta a recibir y la maxima compensacion que la empresa
minera estara dispuesta a otorgar por la renuncia temporal o permanente de sus

terrenos a sus propietarios.

Segun Shogren (1994) menciona 4 factores por los cuales se puede ver
influenciada la brecha entre WTP y WTA.

4.3.1.1. CANTIDAD DE SUSTITUTOS

Cuando un bien, publico o privado, puede ser sustituido facilmente por
otro existente en el mercado. La capacidad de ser sustituido tendria que
ser corroborada tanto para bienes con y sin mercado, ya que en casos
de bienes sin mercado (0 nonmarket) la divergencia sera mayor. Si el
grado de sustitucion es alto, las medidas de valor deberian converger

con la participacion repetida en el mercado.

Para una empresa minera con cartera de proyectos en otros lugares
potenciales, puede considerarse como sustitutos aquellos proyectos

gue suplan en rentabilidad a los terrenos que se pretender comprar Si
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4.3.1.2.

4.3.1.3.

en caso surja algun inconveniente que no deje concluir con la

negociacion.

Para consideracion de un propietario, el sustituto seria vender el terreno
para agricultura (tema poco probable en lugares como Pert donde no
se desarrolla la agricultura en masa) o ganaderia. En este punto es
donde se pueden plantear preguntas por ambas perspectivas: ¢ Cuanto
estd dispuesto, el campesino a vender su terreno para
agricultura/ganaderia que para mineria? ¢La empresa cuanto estaria
dispuesta a invertir en terrenos en la zona de interés, hasta donde es

pagable?
PARTICIPACION EN EL MERCADO

Muy ligado al grado de sustituibilidad, si este mismo bien patrticipa
repetidamente en el mercado con sustitutos alrededor, la medida de

valor tiende a converger WTP y WTA.

Para un comprador potencial que va a realizar un proyecto, tendra
mayor relevancia aquellos terrenos que se ubiquen en la huella del
proyecto. El propietario tendria mayor interés de vender su terreno a un
precio mayor al ofertado. Sin embargo, por motivos no racionales o
medibles, si el poblador cuenta con potencialidad de produccién agricola

0 ganadera la negociacion se podria ver afectada.

VALOR PROMEDIO EN EL MERCADO

El valor promedio de un bien en el mercado sirve como indicador del
resultado de otras negociaciones cerradas de este bien con

caracteristicas similares.

Al igual que la venta de casas por zonificacién limefia manejan un valor
promedio segun su ubicaciébn. En el caso de terrenos en zonas
altoandinas se asemeja a la clasificacion del suelo como factor de

clasificacion.

La calidad del suelo favorece a la disposicion de pagar de las personas,

sobre todo si del suelo se puede obtener con gran rendimiento y cultivos
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sanos. Segun Larson, el suelo pude tolerar la produccién de vegetales

sin afectar la degradacion del mismo (Larson, 1994).

Relacionado a la renta de tierras, Kolstad (2000) considera los casos en
gue la tierra se emplea para uso agricola y urbana (vivienda). Respecto
a la primera, en un valle dedicado a la produccién agricola se tienen dos
zonas: una con alta calidad de tierra y la otra no. Todas las demas
caracteristicas del terreno son el mismo, misma cercania a la toma de
agua, riego por canaletas, distancia al pueblo cercano, etc. Obviamente,
las cosechas en la zona pobre carecen de la misma productividad de la
zona con buena calidad agricola. Consecuentemente, productividad
estara relacionada directamente a la calidad del suelo ya que en las
demas es igual.

Por otro lado, las clasificaciones técnicas son interpretativas y expresan
la capacidad de uso mayor del suelo que se aplica en Pert desde 1975
y el potencial de los suelos. Esta ultima clasificacion serd uno de los
primeros criterios a tomar en cuenta para la catalogacion de las tierras
de las comunidades. (ONERN, 1985, péag. 57).

La importancia de la aplicacion de la capacidad de uso mayor de tierras
se fundamenta en la limitacién permanente del suelo para mantener
actividades primarias como agricolas, pecuarias o forestales; y las

cualidades similares por aptitud natural para dicha produccion.

Segun el Reglamento de Clasificacion de las Tierras por su Capacidad
de Uso Mayor (SENACE, 2009) existen 5 categorias, las mismas que se
rigen por el Sistema Nacional de Clasificacion de Tierras segun su
Capacidad de Uso Mayor por el Decreto Supremo 017 — 2009 — AG. La
Capacidad de Uso Mayor (CUM) se determinada por una interpretacion
del comportamiento del suelo, condiciones de clima y de relieve; cuyo
objetivo es asignar a cada unidad de suelo su uso y manejo mas
apropiado. (Ministerio de Agricultura, 2009, pag. 3:14). En el Sistema de

Clasificacién segun la CUM se conforma por tres (03) categorias:
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e Grupo de Capacidad de Uso Mayor
e Clase de Capacidad de Uso Mayor
e Subclase de Capacidad de Uso Mayor

Esta clasificacién por aptitudes de la tierra se divide en (05) cinco grupos
de CUM, los mismo que se dividen en clases (1, 2 o 3) por la calidad
agricola y en la subclase de limitaciones del tipo de tierra; ello presente,

graficamente, en el siguiente esquema:

Tabla 2
Suelos: Clasificacion por capacidad de uso mayor (DS 017-2009-AG)

Subclase

(Limitaciones o
deficiencias)

Clase

Grupo de uso mayor (Calidad Agricola)

Tierras para cultivos Alta'1 (AL) No hay limitaciones
en limpio (A) Media &
Baja (A3)
TiE A S Alta'1 (C1) A partir de la Clase A2
AT Media (C2) hasta la Clase F3,
Baja (C3) presentan una o mas de las
Alta(P1) siguientes limitaciones o
Tierra para pastos (P) Media(P2) deficiencias:
Baja (P3) Suelo (s)
Salinidad(l)
Tierra para Forestales Alta.‘(':l) Er03|o.n ()
de Produccion (F) Meq|a(F2) Drenaj.e,(k).
Baja (F3) Inundacion (i)
Clima(c)

Tierra de Proteccion
(X)

Fuente: Elaboracion Propia adaptada de Plan de Cierre de Minas, PUCP

Las Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (A) son tierras aptas para
agricultura arable e intensiva y apropiada para cultivos diversificados
(tales como hortalizas, tubérculos y cereales) de menos de un afio de
cultivo. Estas tierras son las de mayor calidad agricola, es decir con
condiciones fisicas del suelo, hidricas y climaticas muy apropiadas para
la agricultura, y sin mayores limitaciones. Sin embargo, son tierras muy
escasas (3.8% del territorio nacional). Las Tierras Aptas para Cultivo

Permanente (C) son las tierras con condiciones ecolégicas no

23



adecuadas para la remocion periddica del suelo pero que permiten el
manejo de cultivos perennes (tales como los arboles frutales) de méas de
un afio de cultivo. En contraste, son tierras muy escasas (2.1% del
territorio nacional) y junto con las tierras aptas para cultivo en limpio
constituyen el potencial agricola peruano. Las Tierras Aptas para
Pastos (P) son suelos que no presentan caracteristicas requeridas para
fines agricolas, pero presentan vocacion para el uso de pastos naturales
y para la propagacion de forrajes cultivados y por ende el desarrollo de
la actividad pecuaria (14% del territorio nacional). Las Tierras Aptas
para Produccion Forestal (F) las tierras aptas para produccion forestal
tienen la capacidad de ser usadas para aprovechar los recursos
maderables y no maderables del bosque. Poseen mayor
representatividad en el territorio nacional con 38% de su superficie; de
los cuales el 90% se encuentran en la Amazonia. Las Tierras de
Proteccién (X) son aquellas que se caracterizan para conservar el
equilibrio ecologico, los suelos y las aguas, con el objeto de proteger
tierras agricolas, infraestructura vial o de otra indole y centros poblados,
asi como garantizar el aprovisionamiento de agua para consumo
humano, agricola e industrial, teniendo caracter de intangible. En el
Per, mas del 42% de la superficie nacional constituyen este tipo de
suelo que no puede ser alterado ni por la mineria ni por otra actividad

gue no sea preservarlo.
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[A) Tierras Aptas para
Cultivo en Limpio; 3.81%

(P) Tierras Aptas
para Pastos; 13.94%

|X) Tierras de
Proteccion.;
42.25%

(F) Tierras Aptas para
Produccion Forestal;
37.89%

Figura 8. Categorias de capacidad de uso mayor a nivel nacional.

Fuente: Elaboracién Propia adaptada del Oficina Nacional de
Recursos Naturales, 1985.

4.3.1.4. INGRESOS: ACTIVIDAD ECONOMICA

Los ingresos obtenidos se mediran de aquella actividad econdémica
ejercida en el momento de la tasacion. Las actividades econdmicas
intercambian bienes o0 servicios con el objetivo de satisfacer
necesidades de la sociedad. La actividad econdmica ejercida en el
instante de la valorizacion involucrara como un factor importante para el
vendedor pues representa los ingresos monetarios, por trueque o de
subsistencia que perciban el/los propietario/s. De ello se logra apreciar
el indicador de la capacidad del rendimiento del cultivo o ganado
puesto que se diferenciara entre los que tengan una mayor o menor

capacidad productiva.

Referencialmente, basado en la variable de ingreso, se puede expresar
que la valoracion de las tierras de zonas rurales yace en el valor de la

caracteristica de la capacidad econdmica (agricultura o ganaderia).
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La actividad econdmica en zonas altoandinas se puede basar en
agricultura o ganaderia. En cualquier caso, se evalla el ingreso anual

segun el siguiente listado:

e Agricultura: Se debe obtener el rendimiento de cultivos en
kg/ha, el precio promedio del mercado teniendo en cuenta el
producto (maiz, papa, camote, quinua, etc.) y su clasificacién por
producto (papa: papa amarilla, papa Yungay, papa canchan,

etc.)

e Ganaderia: Se debe obtener el peso del animal vivo (kg), su
precio promedio en el mercado (S/. / kg) y el factor de

rendimiento de la carne.
4.3.2. HERRAMIENTAS DE VALORACION ECONOMICA

Las herramientas necesarias para definir los criterios de valoracion econémica
de los terrenos en zonas altoandinas se basan en la toma de informacién
requerida para la aplicacion de los métodos empiricos de valoracién para bienes
sin mercado. Adicionalmente, se ha considerado tomar como referencia las
Normas de Desempefio de la Corporacion Financiera Internacional y el Método
de valoracion de Tierras Rurales de Ecuador, las mismas que permiten el

desarrollo de la propuesta.

4.3.2.1. MODELO DE FICHA DE CAMPO

La ficha de campo ha sido diseflada con el objetivo de obtener
informacion sociodemogréfica, actividad econ6mica, calidad de suelo,
expectativas y percepciones tanto durante la recoleccion de informacion

como en la toma de datos de campo.

La ficha de campo inicia con la identificacion geogréfica de la comunidad
y Sus anexos, quienes son uno de los principales actores sociales. Esto
se realiza con el objetivo de contrastar la informacion recopilada en
gabinete en la identificacion de los centros poblados pertenecientes a la

huella del proyecto.
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Figura 9. Informacién sociodemografica.
Fuente: Elaboracion Propia.

Representacion grafica de la informacion sociodemogréfica a
considerar en la ficha de campo de la metodologia de valoracion
economica.

Para la recopilacién de la informacion sociodemogréafica se considerara

el sexo, edad, estado civil y grado de instruccion.

Segun las normas del ICMM y el IFC, se requiere de conocimiento de la

situacion de la comunidad por ello se cuestiona cualitativamente:

e Respecto al uso de maquinaria usada en el trabajo agricola y si
son propias o alquiladas.

e Por el derecho de uso de agua se consulta: ¢Cuenta con
derecho a uso de agua?

e Respecto a la llegada de los programas sociales del gobierno
se consulta: ¢ Recibié usted apoyo de algun programa social por
parte del estado peruano?

e Por el tema de centros de educacion y salud: ¢ A cuanto tiempo
se encuentra el colegio y centro de salud mas cercano?

e Finalmente, se indaga por la disposicion para pagar y la
disposicion para aceptar la posible venta o alquiler de su
terreno, respectivamente. Para uso agricola y el precio al que

estiman el valor de su tierra.
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Basado en la ficha de investigacion de campo de la Metodologia de
Valoracién de tierras rurales del Ecuador, respecto a la actividad
economica y a la calidad del suelo:

e La primera interrogante es el empleo de la superficie de terreno
con la que cuentan, la cual permitird conocer su disposicion de
tierras en la actividad agricola. Para ello, realizara la siguiente
interrogante: ¢Cuenta usted con algun terreno usado para la

produccion agricola?

e Adicionalmente, para complementar se consulta la superficie de

su terreno empleada al cultivo y su producto principal.

e Para conocer sobre el empleo de alguna maquinaria agricola se
pregunta a la poblacion si lo emplea: ¢Hace uso de algun tipo
de maquinaria para el trabajo agricola?

e Como conocimiento de su tecnificacion, se consultara sobre la
aplicacion de algun sistema de riego: ¢Cuenta usted con
algun sistema de riego para el trabajo agricola? y si es por lluvia,
aspersion o gravedad (canaleta o acequias).

¢ Ademas, se indaga sobre el destino de la produccion agricola,
ya sea para autoconsumo, venta a nivel local, provincial,

nacional o internacional y comprobar el alcance de productos.
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¢ Cuenta usted con alguna persona que le apoye en la toma de una decision
importante?

Tipo de magquinaria: Propia o Alquilada

i Cuenta con derecho al uso de agua?

¢ Estaria dispuesto a vender su terreno?

Cualitativa

4 Estaria dispuesto a alquilar su terreno?

¢ Cudnto pagaria por un terreno en su localidad?

- ¢ Cuanto pagaria por el alquiler de un temeno en su localidad?

Figura 10. Informacion cualitativa.
Fuente: Elaboracién Propia.

Representacion grafica de las interrogantes que ayudaran
para obtener la informacién cualitativa a considerar en la ficha
de campo de la metodologia de valoracion econémica de los
terrenos en zonas altoandinas.
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4.3.2.2.

Figura 11.

£ Cuenta con algin terreno usado para la produccion agricola?

Producto Principal
Superficie empleado para el cultivo (ha)
¢ Hace uso de un tipo de magquinarna para el trabajo agricola?
Tipo de Maquinana

¢ Cuenta con algin sistema de riego para el trabajo agricola?

Actividad Econdmica

Tipo de Riego

£ Gual es el destino de la produccion agricola?

Numero de cosechas anuales

Rendimiento (kg)

Uso de pesticidas

Calidad de Suelo

Figura 11. Informacidén de factores de valoracién econdémica.
Fuente: Elaboracién propia.

Representacion gréfica de las interrogantes que ayudaran para
obtener la informacion de la actividad econémica y la calidad del suelo
para las variables de valor promedio e ingresos a considerar en la ficha
de campo de la metodologia de valoracion econdémica de los terrenos

en zonas altoandinas.

Con la estructuracion realizada se logra realizar el modelo de ficha de
campo a ser utilizada en el andlisis de valoracion econémica de los

terrenos en zonas rurales®.

MODELO DE FICHA DE TOMA DE MUESTRAS

La ficha de toma de muestras ha sido disefiada con el objetivo de
obtener informacién geografica mas exacta y los parametros necesarios
para la toma de muestra; con el objetivo de analizar los factores de

6 Obsérvese Anexo 4.
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valoraciéon como la calidad de suelo y el rendimiento de la actividad

econdmica.

Coordenadas UTM

Figura 12. Informacién geografica
Fuente: Elaboracion Propia
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Representacion gréafica de la ubicacion geogréfica en donde se toma
la muestra, aplicando las coordenadas UTM, a considerar en la ficha
de muestreo de la metodologia de valoracién econémica de los
terrenos en zonas altoandinas.

Para la recopilacion de la ubicacién geogréfica se considera la
localizacién, para conocer en que localidades se est4d tomando la
muestra, y las coordenadas UTM que nos indicara el punto exacto

dentro del proyecto en el que se llevara acabo la medicion.

Segun, la Direccion General de Competitividad Agraria del Ministerio de
Agricultura la toma de muestra es definida principalmente por las
condiciones climaticas y el sistema de manejo de suelo empleado. En
base a lo mencionado, se toma en consideracion el porcentaje de
humedad, el peso de la muestra, la profundidad de la toma y la
temperatura como alguno de nuestros factores para conocer las

condiciones del suelo.

Con la estructuracion realizada se logra realizar el modelo de ficha de
muestreo a ser utilizada en el analisis de valoracién econémica de los

terrenos en zonas altoandinas’.

7 Obsérvese Anexo 5
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Figura 13. Informacion de los parametros de muestreo.
Fuente: Elaboracion Propia

Representacion grafica de los parametros de muestreo a considerar
en la ficha de muestreo de la metodologia de valoracion econémica de

los terrenos en zonas altoandinas.
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5.1.

CAPITULO 5: APLICACION DE LA METODOLOGIA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Minero Colca estd ubicado al sureste del Perd, en la provincia de
Cotabambas en Apurimac, aproximadamente a 200 km de la ciudad del Cusco y a 10
km de la provincia de Cotabambas. Colca es un ANAP (Area de No Admision de
Petitorios Mineros) con una extension de 14 100 ha en la hoja 28-r (Tambobamba). El

Proyecto se encuentra a una elevacion entre 1800 y 3800 m.s.n.m.

Tabla 3
Coordenadas UTM datum WGS84 del Proyecto Minero Colca

Vértice Este Norte
1 791,000 8'486,000
2 802,000 8'486,000
3 802,000 8'476,000
4 800,000 8'476,000
5 800,000 8'477,000
6 797,000 8'477,000
7 797,000 8'479,000
8 795,000 8'479,000
9 795,000 8'480,000
10 792,000 8'480,000
11 792,000 8'477,000
12 790,000 8'477,000
13 790,000 8'476,000
14 788,000 8'476,000
15 788,000 8'484,000
16 785,000 8'484,000
17 785,000 8'489,000
18 791,000 8'489,000

Fuente: Elaboracion Propia adaptado de INGEMMET

Segun el Informe Técnico de Prospeccion ANAP COLCA, una caracteristica es que se
ubica en el cinturon de porfidos de Peru; exactamente, en la franja metalogénica de
Porfidos y Skarns de Cu-Mo-Au de la escala temporal geoldgica del Eoceno—Oligoceno
dentro del Batolito Andahuaylas — Yauri. y esta adyacente al este del Proyecto

Cotabambas de Panoro Minerals.
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Ademas, cerca importantes proyectos mineros, tales como Cotabambas y Antilla
(Panoro Minerals), Las Bambas (MMG), Los Chancas (Southern Cooper), Trapiche

(Buenaventura), Haquira (First Quantum) y Constancia (Hudbay).
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Figura 14. Ubicacién ANAP Colcay Jalaoca.
Fuente: Recuperado de la web de Prolnversién, 2018.

Mapa de ubicacion geogréafica de los proyectos mineros ANAP Colca y
Jalaoca en la region Apurimac y otros proyectos mineros destacados
Cotabambas, Antilla, Las Bambas, Los Chancas, Trapiche, Haquira y
Constancia.

5.2. PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO DE GABINETE

Previamente al trabajo de campo, se realiza el trabajo en gabinete.

Primero se realiza la identificacion de los centros poblados en la huella del proyecto;

haciendo uso de los geoservidores de donde se recupera el mapa del ANAP Colca®y el

8 Obsérvese Anexo 6
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Informe del AID y All al proyecto®. En estos Ultimos se rescata informacién relevante
sobre la cantidad de Instituciones de servicio publico registradas emplazadas en dichas

areas.

Tabla 4
Instituciones dentro de las AID y All del Proyecto Minero Colca

Instituciones AID All
Centros Educativos 33 55
Centros de Salud 4 8
Puentes 2 2
Estaciones de Bomberos 0 0

Fuente: Elaboracion Propia adaptado del IGN

De la Tabla 4 se puede rescatar la existencia de 33 centros educativos, contando con

un minimo posible del mismo nimero de pueblos.

Se inicia la busqueda en la Base de Datos de los Pueblos Indigenas u Originarios del
Ministerio de Cultura, de donde es resaltante comentar que en la regién de Apurimac,
provincia de Cotabambas vy distrito de Cotabambas no se halla ningin centro poblado

registrado hasta la fecha tal como se muestra en la Figura 15.

9 Obsérvese Anexo 7 y Anexo 8, respectivamente
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Buscador de localidades de Pueblos Indigenas u Originarios

Comunidades Nativas,Comunidades Campesinas, Centros Poblados, asentamientos, entre otros

Departamento Provincia Distrito

- APURIMAC r COTABAMEBAS v TAMEQBAMEBA ¥
PERU
< Regresar a APURIMAC
E—
Cotabambas: 0 Localidades Centros Poblados
Nombre de la Tipode & Pusblo & n i a . a
Localidad " localidad ¥ Indigens ¥ Departamertd  Provinci¥f  Distritd  Reconocimi entd  Titulacio

Mingin st disponible en exta tabls

Mostrandoe registros del 0 al 0 de un total de 0 registros
Primero Anterior Siguiente Ultime

Exportar Resultado a Exesl

Descargs aqul Base Oe Datos Oficial oa
Pusbize Indigenas u Originarice complets

-
-
sa0 1000 1500

Figura 15. Pueblo Indigenas en el Distrito de Cotabambas - ANAP Colca.
Fuente: BDPI- MINCUL (2018)

Figura 15. Mapa de ubicacién geografica de los pueblos indigenas en region de
Apurimac, provincia de Cotabambas, distrito de Cotabambas.

En la Figura 16, se muestra los resultados de la busqueda en la Base de Datos de los

Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura en la region de Apurimac

provincia de Cotabambas y distrito de Tambobamba.
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Buscador de localidades de Pueblos Indigenas u Originarios

Comunidades Nativas,Comunidades Campesinas, Centros Poblados, asentamientes, entre otros
Departamento Provincia Distrito

APURIMAC v COTABAMBAS v TAMBOBAMBA b
APURIMAC

< Regresar a APURIMAC

Localidades Ceniros Poblados

Tambobamba: 2
Mostmr registros Buscar: l:l
Nombre de . - . . v Ubigeode]  Ubigeq  Pobis
centro Tipo de Pusblo centro ded Total
soblada locdlidod  Indigns  Departemento  Provinda  Distrite fobisds  distrite  Aprad
Canshy Quesh faurimac  Cotsbambas  Tem cE0i0i07 305 2

| Mostrando registros del 1 al 5 de un total de 7 registros

° =0 oo = Primero Anterior 2 Siguiente Ultime
Expartar Rasuliado 2 Excel

IDescarga agul Base de Datoe Oficial de
Pusblos Indigenas u Originarics complets

Figura 16. Pueblo Indigenas en el Distrito de Tambobamba - ANAP Colca
Fuente: BDPI- MINCUL (2018)

Mapa de ubicacién geogréafica de los pueblos indigenas en regién de Apurimac,
provincia de Cotabambas, distrito de Tambobamba.

Donde se encontraron siete centros poblados que se especifican en la Tabla 5, donde
se puede apreciar que todos son de habla quechua y ninguna de estas se haya dentro
de la huella de proyecto.

Tabla 5
Comunidades campesinas en el distrito de Tambobamba

Nombre de la comunidad Poblacion estimada

Hualluyo 108

Upina 27

Tastayoc 49
Conchapallana 28
Coranco 107

Huincho 6

Ventana 37

Fuente: Elaboracion Propia adaptado del BDPI del Ministerio de Cultura
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En la Figura 17, se muestra los resultados de la busqueda en la Base de Datos de los
Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura en la region de Cusco provincia

de Anta y distrito de Chinchaypujio

Buscador de localidades de Pueblos Indigenas u Originarios

Comunidades Nativas,Comunidades Campesinas, Centros Poblados, asentamientos, entre otros

Departamento Provincia Distrito
Cusco T ANTA A CHINCHAYPUJIO T
Cusco
< Regresar a CUSCO
Localidades Centros Poblados
a . . a a i
Nombre de - - - - v Ubigeode  Ubige  pebiac
centrn Tipo de Pueblo centrn del Total
poblado localidad  Indigena  Oeportamento  Provinga  Distrito pobladn  distrito Aprox
anta . -
Cescrapat Cusca Amta  Chinchaypujo 803040064 80304 EE]
Chinchaypujio: 5 Tap = g inchaypua 8
Ceonceat [ C 40052 BO30
il o o P it 803D: 4
Chi c. A = 80304
Chiy O G Chinchayp BO30:
r d
% B | Mostrando registros del 1 al 5 de un fotal de 16 registros
° a0 ooa 180 Primera Anterior 2 3 4 Siguients Ultimo
Exportar Resuttado a Excal
Descarga aqul B2se 08 Datos OMicial da
Fuedlos Indigense u Originarios complets

Figura 17. Pueblo Indigenas en el Distrito de Chinchaypujio - ANAP Colca.
Fuente: BDPI- MINCUL (2018)

Mapa de ubicacion geografica de los pueblos indigenas en regién de Cusco provincia
de Anta y distrito de Chinchaypuijio.

Donde se encontraron 5 localidades con 15 comunidades campesinas que se
especifican en la Tabla 6, donde se puede apreciar que todas las comunidades

campesina son de habla quechua y solo lvin se haya dentro del area de influencia directa

del proyecto.

Tabla 6
Comunidades campesinas en el distrito de Chinchaypujio

Nombre de la comunidad Poblacion estimada
Ccaccapata 37
Cconccahuaylla 50
Chilcaccasa 43
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Chinchaypuijio
Chuypa
Huancarpata
Ivimpampa
Ivin
Pampahuasi
Pantipata
Pauccarccoto
Sequiopampa
Sumaro
Tisabamba
Unotacyac (San Roman)

943
16
45
52
59
27
56

220
48

237
82
76

Fuente: Elaboracion Propia adaptado del BDPI del Ministerio de Cultura

Buscador de localidades de Pueblos Indigenas u Originarios

Comunidades Nativas,Comunidades Campesinas, Centros Poblados, asentamientes, entre otros

A

raRuas
Huanoguita: 12

PERU

Departamento Provincia Distrito
CUsco A PARURO r HUANOQUITE v
Localidades Centros Poblados

MoslrarEI registros Busear: l:l
Nombredels  Tipods 4 Pusblo & i i i i i
Localidad " Iocalidad ¥ Indigena¥  Departamemd  Provinci¥ Distritc ¥ Reconocimientd  Tilagion¥
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DRAR 10122
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Figura 18. Pueblo Indigenas en el Distrito de Huanoquite - ANAP Colca.

Fuente: BDPI- MINCUL (2018)

Mapa de ubicacion geografica de los pueblos indigenas en regién de Cusco provincia

de Paruro y distrito de Huanoquite.

Por ultimo, en la Figura 18, se muestra los resultados de la busqueda en la Base de

Datos de los Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura en la region de

Cusco provincia de Paruro y distrito de Huanoquite.
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Donde se encontraron 12 localidades con 18 comunidades campesinas que se
especifican en la Tabla 7, donde se puede apreciar que todas las comunidades
campesina son de habla quechua y no se haya dentro del &rea de influencia directa del
proyecto.

Tabla 7
Comunidades campesinas en el distrito de Huanoquite.

Nombre de la comunidad Poblacion estimada
Capilla Pata 15
Casablanca 10

Chanca 481
Choccopinquillo 44
Cusipata 40
Huancajrara 55
Huancasahua 3
Huillca Kunka 8
Inquillpampa 30
Llaspay 377
Mantto 112
Marccura 153
Molle Molle 309

Parpay Rumicolca (Parpay) 19

Paucarpata 61
Rocco 156
Socsohuaylla 56

Fuente: Elaboracion Propia adaptado del BDPI del Ministerio de Cultura

Debido a que la proporcion del terreno en el &rea de huella del proyecto ANAP Colca se
ubica en la provincia de Cotabambas, nos centraremos en este distrito para la aplicacion

del resto de la metodologia; asi como para el trabajo de campo.

Como no se obtuvo informacion relevante del BDPI del Ministerio de Cultura, se analizé
con la informacion obtenida del INEI basada en el ultimo censo 2017, el mismo que
colaboré en la actualizacion de la data en el Sistema de Consultas de Centros Poblados,

la cual se muestra en la Figura 19.
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SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA BT
SISTEMA DE CONSULTA DE CENTROS POBLADOS ﬁ

Fuente: INEI

Mapa de centros poblados en la regién de Apurimac provincia de Cotabambas y distrito
de Cotabambas.

En donde se encuentran 68 centros poblados en total, que incluyen pueblos y sus
anexos bajo la denominacion de centro poblado.

Tabla 8
Comunidades campesinas en el distrito de Cotabambas

N° Centros Poblados N° Centros Poblados
1 Accoro 35 Kutuctay

2 Antahuayccolla 36 Marangallay
3 ARarqui 37 Marin Pampa
4 Caballo Pata 38 Montepampa
5 Ccalla 39 Mosoqgllagta
6 Ccarancca 40 Obando

7 Ccayrancca 41 Osnomocco
8 Ccochapata 42 Paltay Bamba
9 Ccoyllullo 43 Pampaccasa
10 Chaman 44 Pampafia
11 Chancarapata 45 Parccani
12 Chaupec 46 Parga

13 Chichorumi 47 Pata Pata
14 Chillahui 48 Picchu

15 Chinchaichupa 49 Ppacasmucco
16 Chiranay 50 Prudencio
17 Chonccoyoc 51 Pucapuca
18 Chucchuna 52 Pulpera

19 Colca 53 Pugrucorrall
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5.3.

20 Collupampa 54 Qohuarqui

21 Corralpata 55 Qotarqui
22 Cotabambas 56 Qgecharo
23 Durazno Huaycco 57 Qqueuiayoc
24 Ffalacocha 58 Quishuarani
25 Huaclle 59 Raccaycata
26 Huallpachaca 60 Salviayoc
27 Huallpahuasi 61 San Juan
28 Huamaniray 62 Tamburo
29 Huancariri 63 Torrepata
30 Huafia Huafa 64 Tumpiro
31 Huafiuro 65 Urpipata
32 Huarccoy 66 Urubamba
33 Huariniyoc 67 Uyllumpa
34 Huasinapata 68 Yana Rumiyoc

Fuente: Elaboracion Propia rescatado de Sistema de Consulta de
Centros Poblados — INEI

De la tabla 8, se destacan 28 centros poblados como area de influencia directa los cuales
seran tomados como referencia para el trabajo de campo, es necesario acotar que el
uso de los geoservidores ha sido constante a lo largo del trabajo de gabinete.

Es en esa etapa en la que se logra el contacto con el Presidente de la Comunidad
Campesina del Colca, a quien se le explicé los objetivos del trabajo de investigacion que
se deseaba realizar. Una vez realizado el contacto se procedié a contactar con la Oficina
de Etica de la Investigacion e Integridad Cientifica del Vicerrectorado de Investigacion
de la Pontificia Universidad Catélica del Peru a quienes se les pidié asesoramiento para
el manejo de la informacién a solicitar en la ficha de campo, la cual fue previamente
revisada y autorizada por un Docente investigador quien cuenta con pericia en el tema

y apoya la presente investigacion.

Seguidamente se prepar6 los documentos: Ficha de campo, consentimiento informado
y ficha de toma de muestras, que se llevaron en la visita hacia la Comunidad Campesina
el Colca ubicada en la regién Apurimac, en la provincia de Cotabambas, en el distrito de

Cotabambas aproximadamente a 160 Km de la ciudad del Cusco.
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO DE CAMPO

La ruta tomada fue via area hasta la ciudad del Cuzco, para luego continuar via terrestre
hasta la Comunidad del Colca. En donde, se tuvo una reunién con el Presidente de la
Comunidad; asi como, la Junta Comunal del Colca quienes nos permitieron participar en
la asamblea comunal en la cual participaron distintos anexos que forman parte del area

de influencia directa del Proyecto Minero el Colca.

42



En dicha asamblea se describi6 los objetivos de la investigacion y se resalté el
consentimiento informado, el cual busca la confiabilidad, anonimato y participacion
voluntaria de los entrevistados. Una vez concluida la explicacion, los participantes
respondieron la ficha de campo de manera individual, contando con el apoyo de dos
alumnos de ultimos ciclos de la especialidad de Ingenieria de Minas e Industrial para

resolver las inquietudes que se podrian presentar.

Concluida la toma datos, se comenz6 con el procedimiento de la toma de muestras en
cinco puntos con el propésito de identificar y corroborar los pardmetros de valoracion
economica propuestos en la presente investigacion haciendo uso del analisis de
caracterizacion del suelo. Para ello, se tomd cinco puntos de muestreo usando como

referencia los cinco centros poblados dentro del area de influencia directa.

Centros Poblados 2 S8 Levenda
Toma de Muestras de Campo - ANAP Colca || [/ ANAPCOLCA
@ Centro Poblado - Colca
B Centro Poblado - Huallpachaca
@ Centro Poblado - Kutuctay
@ centro Poblado - Marangallay
@ centro Poblado - San Juan

* Centro Poblado’ - Huallpachaca

. Charpe’
€CentiolPobIado - Marangallay,

!

Irage 2018 CNES 1 Aldbls

Figura 20. Centros Poblados para el trabajo de campo - ANAP Colca.
Fuente: Google Earth

Mapa de los cinco centros poblados seleccionados para la toma de muestras.
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Una vez seleccionado las locaciones para el trabajo de campo, se inicié la movilizacion
al lugar de trabajo por la carretera llevando bolsas térmicas para preservar las muestras;
asi como, herramientas necesarias para el trabajo de campo (pico, lampa, barreta, cinta
métrica y balde plastico).

Figura 21. Llegada a la primera locacion para la Toma de Muestra - ANAP
Colca.

Fuente: Propia (08-2018)

Llegada a la primera locacién para la toma de muestra, se logr6 observar pendientes
pronunciadas y clima seco con frio intenso.

Antes de comenzar con el trabajo de campo se demarcé el punto haciendo uso del
dispositivo GPS Garmin Maps. Asimismo, para la toma de muestras, se utilizo la
metodologia proporcionado por la Direccion General de Competividad Agraria del
Ministerio de Cultura.

Es por ello, que haciendo uso de las herramientas de valoracion econémica, se determind
las condiciones climaticas y el sistema de manejo del suelo. Para luego, realizar una
toma de muestra del tipo aleatorio simple, ya que las condiciones de la tierra eran

homogéneas y la toma de muestra era menor a 10 hectareas.
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Se inici6 la toma de muestra con la limpieza de la superficie de trabajo; en donde se
descartd hojas, residuos organicos, raices, entre otros. Luego, con ayuda de las
herramientas se comenzé a obtener una profundidad de aproximadamente 40 cm

cuidando en todo momento el no contaminar la muestra.

Cabe resaltar que, como sugiere la DGCA, se evitdé tomar puntos erosionados o utilizados
como depdsito sanitario ni que hayan sido modificados para la mejora del cultivo.

Figura 22. Limpieza y profundidad de muestreo - ANAP Colca.

Fuente: Propia (08-2018)

Se observa que el lugar de trabajo no cuenta con residuos organicos que contaminen
la muestra 'y como se forma el agujero para alcanzar la profundidad deseada.

Como se menciond anteriormente, se trabajé con el distrito de Colca debido a que
representa la mayor proporcion del proyecto minero, tomando las muestras en cinco
comunidades representativas que nos permitiran conocer la calidad de suelo que poseen.
Los puntos de donde se obtuvieron las muestras del suelo, se especifican en la Tabla 9.
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Asimismo, se puede apreciar los mapas sectoriales del trabajo de campo en los

Anexos?O.

Tabla 9
UTM Datum WGS84 Muestras Tomadas en ANAP - Colca

Comunlo_lad Vértice Este Norte
Campesina
Punto 1 — Ku 795870 8483575
Punto 2 — Ku 795845 8483548
Kutuctay Punto 3 — Ku 795877 8483532
Punto 4 — Ku 795851 8483512
Punto 5 — Ku 795883 8483506
Punto 1 — Ma 794703 8482365
Punto 2 — Ma 794717 8482322
Marangallay Punto 3 — Ma 794691 8482298
Punto 4 — Ma 794718 8482278
Punto 5 — Ma 794706 8482258
Punto 1 - Co 794178 8479079
Punto 2 — Co 794208 8479051
Colca Punto 3—-Co 794132 8479058
Punto 4 — Co 794148 8479013
Punto 5 - Co 794086 8479041
Punto 1 - Sj 788272 8476500
Punto 2 — Sj 788276 8476547
San Juan Punto 3 - Sj 788324 8476541
Punto 4 — Sj 788336 8476589
Punto 5 - Sj 788375 8476559
Punto 1 — Hu 788004 8485003
Punto 2 — Hu 788014 8485000
Huallpachaca Punto 3 — Hu 788018 8485010
Punto 4 — Hu 788027 8485004
Punto 5 — Hu 788030 8485015

Fuente: Elaboracion Propia obtenida del Trabajo de Campo

Las muestras obtenidas fueron de 1 Kilogramo cada una aproximadamente,
acondicionadas en bolsas térmicas para evitar su contaminacion y enviadas al
Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes de la Universidad
Nacional Agraria La Molina donde se realizaron los estudios correspondientes para

identificar la calidad de dichas muestras mediante el andlisis de caracterizacion.

10 Obsérvese anexos 9,10,11,12 y 13
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5.4.

Una vez concluida la toma de muestras, se entrevistd al Presidente de la Comunidad
Campesina; asi como a algunos pobladores elegidos al azar y respetando su anonimato
para conocer la percepcién de la Comunidad Campesina hacia el proyecto minero y como
este podria afectar al analisis de valoracion.

Cabe resaltar que para el andlisis de los datos recolectados en la ficha de campo se hizo
uso del programa IBM SPSS Statistics 24 para la obtencién de las estadisticas y graficos
descriptivos y de frecuencias necesarios para el andlisis de los factores propuestos para

la valoracién econdmica de los terrenos de las comunidades campesinas.

RESULTADOS DEL TRABAJO DE CAMPO

Antes de iniciar con el empleo de las herramientas, se aplica la busqueda de
comunidades campesinas mediante geoservidores de las diferentes instituciones
nacionales. Como modelo de trabajo de gabinete se aplicaron en el INEl, GEOCATMIN
y el IGN, puesto que en el SINIA no se hallaron mayores diferencias se tomé como

referencia para el presente trabajo los tres primeros antes mencionados.

En el Anexo 6 se aprecia la delimitacidn cartografica del ANAP Colca mediante el Decreto
Supremo 007-2013-EM en el cual se reconoce un paisaje arqueolégico llamado
InkaPerca. En el Anexo 14 se destacan los poblados dentro y cercanos al proyecto
minero entre los cuales se destaca al Colca, Huaniray, Cutuctay y Marangalla.
Seguidamente se hallaran los resultados del area de influencia directa y el resumen que

entrega el IGN para estos casos.

Tabla 10
Reconocimiento de campo las comunidades campesinas del AID

Anexos Dentro del Area de Influencia Directa

Kutuctay
Marangallay
Huamaniray
Pampaccasa

Raccay CCata
Barrio Musocllacta
Barrio Torre Pata

Barrio Pampafia
Barrio Pulpera
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Colca
Huallpachaca
San Juan

Fuente. Elaboracidon propia obtenida por el reconocimiento de campo

La aplicacion de la primera herramienta de valoracion econémica denominada ficha de
campo para el Andlisis de Valoracion de las Tierras de las Comunidades Campesinas

del Proyecto Minero el Colca dio como resultado:

En el estudio de campo se participd en una asamblea comunal, en la cual participaron
los distintos anexos que forman parte del area de influencia directa del Proyecto Minero
el Colca contando con una muestra representativa de la poblacion (N = 66 personas)

permitiendo hacer uso del estadistico Kolmogorov — Smirnov para el analisis de los datos.

Tabla 11
Anexos de la Comunidad Campesina el Colca

. Porcentaje Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado (%)

Kutuctay 11 16,7 16,7
Marangallay 6 9,1 25,8
Huamaniray 6 9,1 34,8
Pampaccasa 7 10,6 45,5
Callapunco 5 7,6 53,0
Barrio Torre Pata 7 10,6 63,6
Barrio Pulpera 9 13,6 77,3
Barrio Pampafia 4 6,1 83,3
Barrio Musocllacta 6 9,1 92,4
Raccay Ccata 5 7,6 100.0%
Total 66 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

De los datos sociodemograficos se obtiene que en la poblacion el 57.6% fueron hombres
y el 42.4% fueron mujeres, con edades que fluctian entre los 18 y 89 afios de edad (M
= 42.47 y DE = 15.15). Se obtiene en la muestra una poblacion con tendencia a la

longevidad.
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Tabla 12
Sexo — Dato Demogréfico de la Comunidad Campesina el Colca

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
(%) acumulado (%)
Masculino 38 57,6 57,6
Femenino 28 42,4 100,0
Total 66 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, segun el andlisis de estado civil se obtuvo que el 48.5% de la poblacién son
casados, 31.8% son convivientes y 13.6% son solteros.

Tabla 13
Estado Civil — Dato Demografico de la Comunidad Campesina el Colca

Frecuencia I Porcentaje

(%) acumulado (%)
Soltero 9 13,6 13,6
Casado 32 48,5 62,1
Viudo 3 4,5 66,7
Divorciado 1 1,5 68,2
Conviviente 21 31,8 100,0
Total 66 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Segun el grado de instruccién, en la muestra se obtiene que el 53% de los entrevistados
cuenta con secundaria completa, el 18,2% con primaria completa, el 13,6% con
secundaria incompleta, el 7,6% con primaria incompleta, el 4,5 sin estudios y el 3%
cuenta con estudio superiores. Obteniendo que la mayor cantidad cuenta con instruccion

secundaria.

Tabla 14
Grado de Instruccién — Dato Demogréfico de la Comunidad Campesina el Colca

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
(%) acumulado (%)

Sin Estudios 3 4,5 4,5

Primaria Incompleta 5 7,6 12,1
Primaria Completa 12 18,2 30,3
Secundaria Incompleta 9 13,6 43,9
Secundaria Completa 35 53,0 97,0
Estudios Superiores 2 3,0 100,0
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Total 66 100,0
Fuente: Elaboracién Propia

En referencia a la ficha de campo, se obtiene que todos los entrevistados cuentan con
un terreno usado para la produccién agricola, siendo la principal actividad econdémica la
agricultura. Asimismo, el producto principal dentro del area de influencia directa es la
papa con un 59.1%, mientras el segundo producto con mayor demanda es el maiz con
34.8% siendo estos productos los que mueven la economia en la Comunidad

Campesina el Colca.

Tabla 15
Produccién agricola de la Comunidad Campesina el Colca

: Porcentaje Porcentaje
Frecuencia (%) acumulado (%)
Papa 39 59.1 59.1
Maiz 23 34.8 93.9
Otros 4 6.1 100.0
Total 66 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Con respecto al tipo de maquinaria utilizado en las actividades de agricultura la yunta es
la predominante con un 50% seguido del manual con un 48.5% siendo los propietarios
enteramente los mismos campesinos. Para la produccién agricola el principal sistema

de riego es la lluvia (78,8%), seguido del uso de acequias y canales (16.7%).

El destino de la produccién agricola en su mayoria es para el consumo personal (59.1%),
siendo el resto usado para el comercio local (15.2%), comercio regional (22.7%) vy

nacional (3%).

Por otro lado, mas de la mitad (51.5%) cuenta con derecho al uso del agua con un pago
mensual de aproximadamente 3 soles producto de la clorificacion y para la mayoria
(45.5%) la distancia del centro de educacion mas cercano es de aproximadamente 10
minutos. Del mismo modo, la distancia al centro de salud méas cercano, para la mayoria

(43.9%), es de aproximadamente 10 minutos.
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La mayoria de los entrevistados no cuenta con titulo de propiedad (89.4%) debido a que
estas pertenecen a la comunidad y se les entrega certificados de posesion, solo un
10.6% cuenta con el titulo de propiedad.

De la ficha de campo se obtiene que, para la muestra en estudio, se tiene una media de
1.14 cosechas al afio con una superficie de cosecha de 0.756 hectareas de cultivo
obteniendo un rendimiento promedio de 786.39 Kg de producto.

Ademas, la superficie de terreno, con la que cuenta en promedio cada entrevistado, es
de 3.638 hectareas. Asimismo, el promedio de la percepcion que los pobladores de la
Comunidad Campesina el Colca determinan como costo de venta por metro cuadrado

es de 7.76 soles y un costo del alquiler de 523.48 soles por hectarea.

En el reconocimiento de campo visual de la zona se obtiene como clasificaciones de los

terrenos en categorias A, Py F.

El andlisis de las muestras de tierra obtenidas en el trabajo de campo haciendo uso de
la segunda herramienta de valoracién econémica, denominada ficha de muestreo, se

pueden observar en el Anexo 15.

Observamos que para los cinco sectores la caracteristica del suelo da una textura
Franco Arenoso, lo cual determina que el suelo cuenta con una caracteristica adecuada

para el cultivo, ya que al ser arenoso no necesitara de riego constante.

Tabla 16
Estadisticos Descriptivos — Comunidad Campesina el Colca

N Minimo Maximo Media DeSY'aC'On Varianza
estandar

Edad 66 18 89 42,47 15,150 229,514
NUmero de cosecha por afio 66 1 3 1,14 0,388 0,150
Superficie de cosecha (hectarea) 66 0.3 3.0 0,756 0,5398 0,201
Rendimiento de cosecha (kilogramo) 66 12 7200 786,39 990,700  981486,550
(',Cuant(? es la superficie de su terreno, 66 01 20,0 3,638 5.3910 29,062
en hectareas?
¢,Cuénto pagaria por un terreno en su
localidad, por metro cuadrado? 66 1 100 7,76 18,421 339,317
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¢ Cuanto pagaria por el alquiler de un

terreno en su localidad, por hectarea? 66 50 2500 523,48 440,386

193939,977

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 17
Caracteristica de la Textura del Suelo

Arena Limo Arcilla Clase
Muestra (%) (%) (%) Textural
M1 — Ku 69 18 13 Fr.A.
M2 — Ma 71 18 11 Fr.A.
M3 - Co 75 16 9 Fr.A.
M4 — Sj 73 18 9 Fr.A.
M5 — Hu 73 18 9 Fr.A.

Fuente: Elaboracion Propia adaptado de los resultados obtenidos de campo

Segun Chapman y Pratt, los tipos de suelo que tengan un pH en unagama de 5.8 a 7.5

tienen mas probabilidades de no ofrecer problemas que los que tengan valores mas alto

0 bajos de este rango para la mayoria de cultivos.

Como se puede apreciar en la Tabla 18 el pH en cada sector se encuentra dentro del

rango establecido lo que denota que es un terreno de buena calidad para el cultivo. Cabe

resaltar que actualmente el producto principal es la papa con un 59.1%, mientras el

segundo producto con mayor demanda es el maiz con 34.8%; este Ultimo necesita un

rango mayor de pH para crecer por lo que la produccién es pobre y de mala calidad.

Tabla 18
Caracteristicas quimicas del Suelo

pH C.E.
Muestra (1:1) (dS/m)
M1 — Ku 5.83 0.13
M2 — Ma 5.80 0.18
M3 - Co 5.92 0.14
M4 — Sj 5.85 0.14
M5 — Hu 5.80 0.13

Fuente: Elaboracion Propia adaptado de los resultados obtenidos de campo
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Del mismo modo se aprecia que la conductividad eléctrica, para cada sector, es menor

a 0.98 lo que significa que la salinidad no afectaria el correcto desarrollo de los cultivos.

Por otro lado, el andlisis de nutrientes, para cada sector, muestra que no se requiere de

mucha inversion para llegar a generar cultivos productivos.

Tabla 19
Andlisis de nutrientes del Suelo

Muestra M.O Fosforo Potasio cIc Ca* Mg*2 Na* Al + H*
(ppm) (ppm) meq/100g meq/100g meqg/100g meqg/100g
M1 — Ku 1.66 9.8 198 12.80 9.02 2.23 1.12 0.23
M2 -Ma 1.49 16.0 266 11.68 1.77 2.20 1.38 0.23
M3-Co 0.78 24.1 398 9.60 6.19 1.67 1.47 0.17
M4 — Sj 1.19 25.1 392 9.28 5.66 1.72 1.53 0.17
M5 — Hu 1.56 8.2 204 11.84 8.04 2.45 1.07 0.18

Fuente: Elaboracion Propia adaptado de los resultados obtenidos de campo

Por lo tanto, se concluye que la tierra en el ANAP Colca es una tierra para cultivo en
limpio (A2) — Medio lo que muestra que el factor de actividad econdmica y calidad del
suelo estdn muy relacionados con la valoracién del terreno de las comunidades

campesinas.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y

OBSERVACIONES

6.1. CONCLUSIONES

¢ Se hallegado a la obtencion de las 4 variables importantes para la aplicacién de una

valoracién de terrenos rurales tal como son la cantidad de sustitutos, la participacion

en el mercado, valor promedio de un terreno en el mercado y los ingresos.

O

Respecto a la cantidad de sustitutos posibles para el empleo de los terrenos

en esta localidad son la agricultura y mineria.

La participacion de los terrenos no solo se veréa aplicado a aquellos dentro de
la huella del proyecto minero sino también de los terrenos que se ubican en
zonas aledafas (1 km alrededor de la huella: AID). Ya que los propietarios en
ambos casos son los interesados en la venta de su terreno. Esto queda
demostrado durante el trabajo de campo ya que las reuniones se centraban en
la comunidad de Colca que esté ubicada en el limite de la huella del proyecto
(algunos anexos se ubicaban dentro y otros no). En este caso particular, la

localidad es resistente ante la idea de aplicar sus terrenos para mineria formal.

El valor promedio del terreno en zonas rurales como en esta localidad se
desconoce ya que la poblacién no estima un valor exacto para venta, pero si

para alquiler.

Los ingresos segun las actividades que se ejecutan en sus terrenos son de
agricultura para venta en otras localidades regionales; y ganaderia de

supervivencia.

e Parala evaluacion respecto a la cantidad de sustitutos se programan dos escenarios

donde el propietario del terreno esté dispuesto a aceptar un valor por su terreno,

entonces se dard lo siguiente:
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PROPIETARIO EMPRESA

N

WTP1
Megociacion

WTP2=WTF1
Megociacion

CANTIDAD DE SUSTITUTOS

Evaluar Otros
JsConforme? Potenciales
Proyectos

Figura 23. Diagrama de toma de decision para Cantidad de Sustitutos
Fuente: Elaboracion Propia

La evaluacion respecto a la participacion en el mercado se encuentra ligada al grado
de sustituibilidad. Esto debido a que también se obtiene un WTA final igual a cero
por lo que no llegard a una negociacion, ya que cuenta con un sustito potencial

(actividad agricola/ganadera).

La evaluacion del valor promedio en el mercado basado en la calidad del suelo se

aplicaria la siguiente férmula:

X ha de terreno Clase i

Z $ terreno Clase i
ha

i=AC,P,F

Considerando i como A, C, P y F (nunca X) segun la Tabla 2.

Para i=X, el costo sera cero porgue son terrenos no comerciables.
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La evaluacién de los ingresos se puede representar, segun la actividad, de la

siguiente manera:

Ingreso = IngresoPorAgricultura + (f X IngresoPorGanaderia)

Donde: £ sera el factor de considerar como cero para subsistencia

Agricultura = RendiemintoCultivo(kg/ha) X PrecioPromedioMercado(S/.kg.)
X Extension(ha)

Ganaderia = PesoVivoTotal(kg) X PrecioPromedioMercado(S/./kg)

X Rendimiento

De los resultados obtenidos en el trabajo de campo, se verifica la relacién entre el
tipo y calidad de suelo y el valor del terreno en las zonas rurales, ya que a mayor
calidad del suelo el WTA tiende a ser mayor pues el propietario asi lo percibe.

Se corrobora que si minimizamos las externalidades por motivos no racionales, la
brecha entre WTP/WTA tiende a converger lo cual mejoraria en la conclusion de una

negociacién de los terrenos en zonas altoandinas.

6.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el estudio del contenido mineralégico como otro factor para
la valoracion de los terrenos de las comunidades campesinas para mejor la
estimacion monetaria proporcional al contenido mineral de interés por hectarea de
terreno. Con ello, que el inversionista disponga de mayor WTP al tener mayor certeza
del modelo geolégico. Debido a lo anteriormente mencionado, es recomendable
tener la extension del terreno por tipos y un factor para el calculo de un valor base

de los terrenos segun clasificacion.

Se recomienda que la base de datos del BDPI del Ministerio de Cultura; asi como,
los geoservidores se sincronice con el sistema de consulta de centros poblados del

INEI con el objetivo de mejorar la toma de informacion.

Se recomienda que el estudio de suelo sea aplicado para mejorar la tecnificacion y

produccion agropecuaria de la zona de influencia directa.
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6.3.

e Se espera usar esta investigacion como punto de partida para una nueva
implementacion al momento de ejecutar un proyecto minero en el Perd, o en otras
regiones que asi lo ameriten. Incorporando los pardmetros desarrollados en la
presente investigacion a la metodologia aplicada actualmente por las empresas

mineras para mejorar la tasacion de los terrenos.

OBSERVACIONES

e Lapresente tesis se centra en las consideraciones a tomar en cuenta en la valoracion
de los terrenos. Es por ello que el factor de Ingresos se encuentra limitado a la
agricultura y ganaderia, sin considerar actividad de comercio y el uso exclusivo para

vivienda, ya que se sujeta a externalidades no racionales.

e De las entrevistas realizadas individualmente a los 66 miembros de la comunidad
campesina, se reconoce que todos emplean su terreno para la agricultura
(agricultura de subsistencia o de transicion) como actividad principal econémica, no

siendo tomado como estadistico por ser un totalizador.

¢ De las entrevistas, estas mismas personas manifestaron la dificultad del empleo de
maquinarias especializadas debido a las pendientes pronunciadas de la topografia

del lugar. Esto puede variar dependiendo de donde se realizada el presente estudio

e Algunos pobladores manifestaron que no aplican tecnificacion en el riego por

desconocimiento y falta de capacitacion en el tema.

¢ Un tema importante es que la gran mayoria de pobladores rechazaban la mineria;
ello se percibié en las respuestas de algunas preguntas de la ficha de campo. La
mas resaltante de ellas surgio6 al preguntar si (Estaria dispuesto a vender/alquilar su
terreno); muchos de ellos se negaban y expresaban que no venderian ni alquilarian
sus tierras para uso minero. Esto ocasiona una externalidad no racional
representada por la distorsion de la informacion en la toma de datos provocando que
esta pregunta no sea confiable. Sin embargo, al preguntar cuanto pagaria por
comprar o alquilar un terreno para uso agricola, ellos manifestaron que si el empleo
seria agropecuario podrian pensar en una cifra estimada. La resistencia a la actividad
minera por parte de las comunidades campesinas o centros poblados nos inclina a

razonar sobre como se deba manejar para otorgar mayor confianza mediante un rol
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importante en la ejecucion del proyecto minero, manteniéndolos presentes desde

antes de la concepcion del proyecto hasta su cierre final.
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