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Y%SCRI PT PARA OPTI M ZACI ON DE EDI FI Cl S DE CONCRETO ARVADO

oNot a: | os datos exportados desde etabs deben estar en uni dades

%onsi stentes: kgf, m seg, en Excel (*.xls)

%li seflar en ETABS con ACI-318 (nodficar |os paranetros para coincidir con
% a RNE E. 060)

%revianente a |la ejecuci 6n de este mddul o se debe haber exportado | os
%dat os de | os nodel os desde ETABS a EXCEL y col ocar | os archivos en un

%li rectorio especifico, el codigo del nonbre del archivo usado aqui es: por
%j enpl o E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_210_ P40-C40. x|l s significa
%jue el directorio o carpeta de trabajo es E \ MATLAB7\wor K\ TESI S 3_2017- 2\
% el archivo es M3a2pT_210 P40-C40. xl s correspondiente a 3 aul as, 2 pisos,
%oncreto 210, largo de placas 40 cm peralte de columas 40 cm (anbos
%aralelos al eje X), si se sigue |a secuencia del codigo, se puede
%observar que adenmas es necesario en cada caso precisar la referecnia a | os
%orecios unitafrios correspondi entes por ej. PU=PUo(1l,:) significa que |os
%recios unitarios estan en la fila 1 de la matriz PUo, |luego hxP y hxC son
% os vectores con | os valores discretos para el |laergo de placas y peralte
%le columas paralelos al eje X

%

%Para su ej ecucudn correcta se necesita conocinientos basicos de progranaci 6n
%en MATLAB. EL codi go aqui presentado genera graficos para |la optim zaci én
%estructural, |os que guarda en |a carpeta o ndirectorio de trabajo

%

clear, clc;

format short g

casolL=1;
casoU=32;

hl osa=0. 17; %eralte de | osa aligerada en m

dbvi gm=0. 0159; %di anetro mni o de barras en vigas en m

dbcol m=0. 0191; %li ametro mini mo de barras en columas en m
r=0.04; % ecubrim ento superestructuras en m

rz=0. 05; % ecubri m ento zapatas en m

gadme2. 0; %¢apaci dad portante del terreno en kgf/cnR

f pme65; %Resi stencia de pilas de al bafileria en kgf/cn®

acol =0. 25; Y%ancho tipico de colummas y placas en m

fy=4200; %esfuerzo de fluencia del acero kgf/cn2

poe=0. 24; %error por defecto estinado en el netrado de estribos (col umas)
R=6; %Coef . reduccion sisnica, se considera por defecto sin irregul ari dades
nro_curvas=15; %ara graficar la funci én objetivo

oat os Tecni cos: Precios unitarios (T=aligerado c/tecnopor, L=alig. c/ladrillo)

%°U= [ Losas cz az cc ec ac cv ev av ];

PUo =[94.23 313.17 3.94 496.89 50.42 4.01 360.91 59.73 4.37;%'c 210 no, T
92.64 313.17 3.94 496.89 50.42 4.01 360.91 59.73 4.37;%'c 210 no, L
90.55 259.03 3.94 322.15 50.42 4.01 293.60 59.73 4.37;%'c 210 pm T
88.96 259.03 3.94 322.15 50.42 4.01 293.60 59.73 4.37;%'c 210 pm L
92.34 281.47 3.94 344.59 50.42 4.01 316.04 59.73 4.37;%'c 280 pm T
90.75 281.47 3.94 344.59 50.42 4.01 316.04 59.73 4.37;%'c 280 pm L
95.07 315.64 3.94 378.76 50.42 4.01 350.21 59.73 4.37;%'c 350 pm T
93.49 315.64 3.94 378.76 50.42 4.01 350.21 59.73 4.37;%'c 350 pm L
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caso=casol;

whi | e caso<=casoU

fprintf(1,[' Procesando nodelo n.°: ' nunRstr(caso) '\n'])

if caso==1 %8 aulas 2 pisos, f'c 210 no, aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 1, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pT_210 P40-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_210_P55- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ M3a2pT_210_P70-C40.xl s");

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pT_210 P40-Cs5.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_210_P55- C55. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ M3a2pT_210_P70-C55. xI s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_210 _P40-C70.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_210_P55- C70. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa2pT_210_P70-C70.xl s" );

n=3;

end

if caso==2 %3 aulas 2 pisos, f'c 210 no, aligerado con bloques ladrillo
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 2, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pL_210 P40-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_210_P55- C40. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a2pL_210_P70-C40. xl s");

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pL_210 P40-C55.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_210_P55- C55. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ M3a2pL_210_P70-C55. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pL_210 P40-C70.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_210_P55- C70. x| s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S v
3_2017-2\ M3a2pL_210_P70-C70. xl s' );

n=3;

end

if caso==3 %8 aulas 2 pisos, f'c 210 pm aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 3, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_210 P40-C40.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_210_P55- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3 2017-2\ MBa2pT_210_P70-C40.xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_210 P40-C55.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_210_P55- C55. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa2pT_210_P70-C55.xls" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_210 P40-C70.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_210_P55- C70. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MBa2pT_210_P70-Cr70.xl s" );

n=3;
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end

if caso==4 %3 aulas 2 pisos, f'c 210 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 4, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pL_210 P40-C40.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_210_P55- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a2pL_210_P70-C40.xl s");

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pL_210 P40-C55.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_210_P55- C55. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a2pL_210_P70-C55. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pL_210 P40-C70.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_210_P55- C70. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a2pL_210_P70-C70. xl s' );

n=3;

end

if caso==5 %3 aulas 2 pisos, f'c 280 pm aligerado con tecnopor
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 5, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_280_P40-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_280_P55- C40. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S v
3_2017-2\ MBa2pT_280_P70- C40. xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_280_P40-C55.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_280_P55- C55. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S v
3_2017-2\ M3a2pT_280_P70- C55. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pT_280 P40-C70.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_280_P55- C70. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a2pT_280_P70-C70. xl s' );

n=3;

end

if caso==6 %8 aulas 2 pisos, f'c 280 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 6, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pL_280 P40-C40.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_280_P55- C40. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa2pL_280_P70- C40. xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pL_280_P40-C55.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_280_P55- C55. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa2pL_280_P70-C55. xls' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pL_280_P40-C70.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_280_P55- C70. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S v
3_2017-2\ MBa2pL_280_P70-Cr70.xl s" );

n=3;

end

if caso==7 %8 aulas 2 pisos, f'c 350 pm aligerado con tecnopor
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR



15/05/18 11:41 E:\Archivos John\MAESTRIA ING CV...\Opt_edificio_CA m 4 of 20

PU=PUo( 7, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pT_350 P40-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_350_P55- C40. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ M3a2pT_350_P70-C40. xl s");

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pT_350 P40-Cs5.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_350_P55- C55. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ M3a2pT_350_P70-C55. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa2pT_350_P40-C70.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pT_350_P55- C70. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a2pT_350_P70-C70. xlI s' );

n=3;

end

if caso==8 %8 aulas 2 pisos, f'c 350 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 8, :);

hxP=[ 40 55 70];

hxC=[ 40 55 70];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pL_350 P40-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_350_P55- C40. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S v
3_2017-2\ MBa2pL_350_P70- C40. xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pL_350 P40-C55.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_350_P55- C55. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017- 2\ MBa2pL_350_P70-C55. xl s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a2pL_350 P40-C70.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a2pL_350_P55- C70. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa2pL_350_P70-C70.xls" );

n=3;

end

if caso==9 %8 aulas 3 pisos, f'c 210 no, aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUO( 1, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pT_210 P50-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_P70- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ M3a3pT_210_P90- C40. xl s");

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pT_210 P50-C65.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_P70- C65. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MBa3pT_210_P90- C65. xI s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_P50-C90.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_P70- C90. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa3pT_210_P90- C90. xI s' );

n=3;

end

if caso==10 98 aulas 3 pisos, f'c 210 no, aligerado con bloques ladrillo
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 2, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];
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Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_210 P50-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P70- C40. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S v
3 2017-2\ MBa3pL_210_P90- C40. xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_210 P50-C65.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P70- C65. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ M3a3pL_210_P90- C65. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa3pL_210 P50-C90.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P70- C90. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a3pL_210_P90- C90. xI s' );

n=3;

end

if caso==11 98 aulas 3 pisos, f'c 210 pm aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 3, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa3pT_210 P50-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_P70- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3 2017-2\ MBa3pT_210_P90- C40. xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pT_210 P50-C65.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_P70- C65. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S v
3_2017-2\ MBa3pT_210_P90- C65. xI s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_ P50-C90.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_210_P70- C90. x| s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa3pT_210_P90- C90. xI s' );

n=3;

end

if caso==12 98 aulas 3 pisos, f'c 210 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 4, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];

Fi l esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P50- C40.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P70- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a3pL_210_P90- C40. xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P50-C65.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P70- C65. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ MBa3pL_210_P90- C65. xI s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P50-C90.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_210_P70- C90. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ MBa3pL_210_P90- C90. xI s' );

n=3;

end

if caso==13 %8 aulas 3 pisos, f'c 280 pm aligerado con tecnopor
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 5, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pT_280_P50-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_280_P70- C40. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3 2017-2\ MBa3pT_280_P90- C40. xl s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa3pT_280_P50-C65.xls','E «
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\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_280_P70- C65. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa3pT_280_P90- C65. xI s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pT_280_P50-C90.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_280_P70- C90. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa3pT_280_P90- C90. xI s' );

n=3;

end

if caso==14 98 aulas 3 pisos, f'c 280 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 6, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa3pL_280_ P50-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_280_P70- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a3pL_280_P90- C40. xl s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa3pL_280_ P50-C65.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_280_P70- C65. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MBa3pL_280_P90- C65. xI s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_280_P50-C90.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_280_P70- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MBa3pL_280_P90- C90. xI s' );

n=3;

end

if caso==15 %8 aulas 3 pisos, f'c 350 pm aligerado con tecnopor
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 7, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa3pT_350_ P50-C40.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_350_P70- C40. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a3pT_350_P90- C40. xl s");

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MBa3pT_350_ P50-C65.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_350_P70- C65. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ M3a3pT_350_P90- C65. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M38a3pT_350_P50-C90.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pT_350_P70- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
3_2017-2\ M3a3pT_350_P90- C90. xI s' );

n=3;

end

if caso==16 %3 aulas 3 pisos, f'c 350 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 8, :);

hxP=[ 50 70 90];

hxC=[ 40 65 90];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_350 P50-C40.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_350_P70- C40. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S v
3_2017-2\ MBa3pL_350_P90- C40. xl s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_350 P50-C65.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ M3a3pL_350_P70- C65. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MBa3pL_350_P90- C65. xI s' );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_350 P50-C90.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ M3a3pL_350_P70- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TES| S ¥
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3_2017- 2\ MBa3pL_350_P90- C90. xI s' );

if caso==17 % aulas 4 pisos, f'c 210 no, aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 1, :);

hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_210 P65-C50.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda4pT_210_P100- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4pT_210_P135- C50. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda4pT_210 P170- C50. xI s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_210 P65-C80.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda4pT_210_P100- C80. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4pT_210_P135- C80. xl s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda4pT_210_P170-C80.xls" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_210 P65-C110.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda4pT_210_P100- C110. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4pT_210_P135- C110. xI s',"' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda4pT_210_P170- C110. xl s* );

n=4;

end

if caso==18 % aulas 4 pisos, f'c 210 no, aligerado con bloques ladrillo

%

fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 2, :);

hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pL_210 P65-C50.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MdadpL_210_P100- C50. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MdadplL_210_P135- C50. xI s' , " E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadpL_210 P170- C50. xI s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pL_210 P65-C80.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ MdadpL_210_P100- C80. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4plL_210_P135- C80. xI s' ,"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadpL_210 P170-C80.xls" );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mlad4pL_210_P65-C110.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MdadpL_210_P100- C110. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MdadpL_210_P135-C110. xI s',"' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¢

2\ MdadpL_210_P170-C110. xl s' );

n=4;

end

if caso==19 %l aulas 4 pisos, f'c 210 pm aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 3, :);

hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_210 P65-C50.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda4pT_210_P100- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4pT_210_P135- C50. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥
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2\ MdadpT_210_P170- C50.xl s");

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_210 P65-C80.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda4pT_210_P100- C80. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3 _2017-2\ Mdad4pT_210_P135- C80. xl s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda4pT_210_P170-C80.xls" );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_210_P65-C110.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda4pT_210_P100- C110. xI s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ Mdad4pT_210_P135- C110. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥«

2\ Mla4pT_210 _P170-C110.xls" );

n=4;

end

if caso==20 % aulas 4 pisos, f'c 210 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 4, :);

hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pL_210 P65-C50.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MladpL_210_P100- C50. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MdadpL_210_P135- C50. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadpL_210_P170-C50.xls");

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MladpL_210 P65-C80.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ MdadpL_210_P100- C80. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3 2017-2\ MdadplL_210_P135- C80. xl s',"' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadplL_210_P170-C80.xls" );

Fi | es3=strvcat (' E\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MladpL_210 P65-C110.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MdadpL_210_P100- C110. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MdadpL_210 P135-C110. xI s',"' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- «

2\ MdadpL_210_P170-C110. xl s' );

n=4;

end

if caso==21 % aulas 4 pisos, f'c 280 pm aligerado con tecnopor
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 5, :);

hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_280_ P65-C50.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda4pT_280_P100- C50. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4pT_280_P135- C50. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda4pT_280_P170- C50. xI s');

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_280_P65-C80.xls','E ¥

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda4pT_280_P100- C80. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3 2017-2\ Mdad4pT_280_P135- C80. xl s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda4pT_280_P170-C80.xls" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_280_P65- C110.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda4pT_280_P100- C110. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4pT_280_P135- C110. xI s',"' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda4pT_280_P170- C110. xl s' );

n=4;

end

if caso==22 %l aulas 4 pisos, f'c 280 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 6, :);
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hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MladpL_280_P65-C50.xls','E ¥

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ MdadpL_280_P100- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MdadplL_280_P135- C50. xI s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mdad4pL_280 P170- C50. xI s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pL_280 P65-C80.xls','E ¥«

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MdadpL_280_P100- C80. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4plL_280_P135- C80. xI s'," E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadpL_280 P170-C80.xls" );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mlad4pL_280_P65- C110.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MdadpL_280_P100- C110. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ Mdad4plL_280_P135- C110. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadpL_280_P170-C110.xls" );

n=4;

end

if caso==23 %l aulas 4 pisos, f'c 350 pm aligerado con tecnopor
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 7, :);

hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_350 P65-C50.xls','E ¥«

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda4pT_350_P100- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3 2017-2\ Mdad4pT_350_P135- C50. xI s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda4pT_350_P170- C50. xl s");

Fi | es2=strvcat (' E\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_350 P65-C80.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_350_P100- C80. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda4pT_350_P135- C80. xl s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda4pT_350 _P170-C80. xls' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla4pT_350_P65- C110.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda4pT_350_P100- C110. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mdad4pT_350_P135- C110. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda4pT_350 _P170-C110.xls" );

n=4;

end

if caso==24 % aulas 4 pisos, f'c 350 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 8, :);

hxP=[ 65 100 135 170];

hxC=[ 50 80 110];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MladpL_350 P65-C50.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ MdadpL_350_P100- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MdadplL_350_P135- C50. xI s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadpL_350_P170-C50.xls");

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MladpL_350 P65-C80.xls','E «

\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MdadpL_350_P100- C80. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MdadplL_350_P135- C80. xl s',"' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MdadpL_350_P170-C80.xls" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MladpL_350 P65-C110.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MdadpL_350_P100- C110. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MdadplL_350_P135- C110. xI s',' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¢«

2\ MdadpL_350 _P170-C110.xls" );
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if caso==25 % aulas 5 pisos, f'c 210 no, aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 1, :);

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_210 P110-C50.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_210_P160- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pT_210_P210- C50. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pT_210_P260- C50. xI s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_210 P110-C90.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_210_P160- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pT_210_P210- C90. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pT_210_P260- C90. xI s" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_210 P110-C130.xls"','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_210_P160- C130. x| s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MAa5pT_210_P210- C130. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pT_210_P260- C130. xlI s* );

n=4;

end

if caso==26 % aulas 5 pisos, f'c 210 no, aligerado con bloques ladrillo
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 2, :);

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_210 P110-C50.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_210_P160- C50. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_210_P210- C50. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pL_210 P260- C50. xI s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mlab5pL_210 P110-C90.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_210_P160- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_210_P210- C90. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pL_210_ P260- C90. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_210 P110-C130.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_210_P160- C130. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_210_P210- C130. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pL_210_P260- C130. xlI s' );

n=4;

end

if caso==27 %l aulas 5 pisos, f'c 210 pm aligerado con tecnopor
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 3, :);

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_210 P110-C50.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda5pT_210_P160- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MAa5pT_210_P210- C50. xI s', " E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ MAa5pT_210_P260- C50. xI s' ) ;

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ MlabpT_210 P110-C90.xls','E ¥
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\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_210_P160- C90. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MAa5pT_210_P210- C90. xI s' ," E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ MAa5pT_210_P260- C90. xI s" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_210 P110-C130.xls"','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_210_P160- C130. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pT_210_P210- C130. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pT_210_P260- C130. xls" );

n=4;

end

if caso==28 % aulas 5 pisos, f'c 210 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=210;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 4, :);

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mlab5pL_210 P110-C50.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda5pL_210_P160- C50. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_210_P210- C50. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pL_210_P260- C50. xI s" ) ;

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_210 P110-C90.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_210_P160- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_210_P210- C90. xl s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pL_210_P260- C90. xI s" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_210 P110-C130.xls"','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_210_P160- C130. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_210_P210- C130. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pL_210_P260- C130. xlI s* );

n=4;

end

if caso==29 %l aulas 5 pisos, f'c 280 pm aligerado con tecnopor
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 5, :);

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_280_P110-C50.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_280_P160- C50. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pT_280_P210- C50. xI s' , " E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pT_280_P260- C50. xI s');

Fi |l es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_280_P110-C90.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda5pT_280_P160- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MAa5pT_280_P210- C90. xI s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MAa5pT_280_P260- C90. xI s" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_280 P110-C130.xls"','E «¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda5pT_280_P160- C130. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MAa5pT_280_P210- C130. xI s', "' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¢«

2\ Mda5pT_280_P260- C130. xI s' );

n=4;

end

if caso==30 % aulas 5 pisos, f'c 280 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=280;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 6, : ) ;

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];



15/05/18 11:41 E:\Archivos John\MAESTRIA ING CIV...\Opt _edificio CAm 12 of 20

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_280 P110-C50.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda5pL_280_P160- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_280_P210- C50. xI s', " E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pL_280_P260- C50. xI s' ) ;

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_280 P110-C90.xls','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_280_P160- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_280_P210- C90. xI s' , "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pL_280_P260- C90. xI s' );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_280 P110-C130.xls','E «¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda5pL_280_P160- C130. x| s' , ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_280_P210- C130. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pL_280_P260- C130. xls" );

n=4;

end

if caso==31 % aulas 5 pisos, f'c 350 pm aligerado con tecnopor
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 7, :);

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_350 P110-C50.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_350_P160- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MAa5pT_350_P210- C50. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MAa5pT_350_P260- C50. xI s' ) ;

Fi | es2=strvcat (' E\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_350 P110-C90.xls','E «
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_350_P160- C90. x| s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ MAa5pT_350_P210- C90. xI s',"' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ MAa5pT_350_P260- C90. xI s" );

Fil es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pT_350 P110-C130.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pT_350_P160- C130. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ MAa5pT_350_P210- C130. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¢«

2\ Mda5pT_350_P260- C130. xl s' );

n=4;

end

if caso==32 % aulas 5 pisos, f'c 350 pm aligerado con bloques ladrillo
fc=350;%f'c del concreto en kgf/cnR

PU=PUo( 8, :);

hxP=[ 110 160 210 260];

hxC=[ 50 90 130];

Fil esl=strvcat (' E:\ MATLAB7\wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_350_P110-C50.xls','E ¥
\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mda5pL_350_P160- C50. xI s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¥
3_2017-2\ Mda5pL_350_P210- C50. xI s', "' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pL_350_P260- C50. xI s' ) ;

Fi | es2=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_350 P110-C90.xls','E ¢
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_350_P160- C90. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_350_P210- C90. xI s'," E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- ¥

2\ Mda5pL_350_P260- C90. xI s" );

Fi | es3=strvcat (' E:\ MATLAB7\ wor k\ TESI S 3_2017- 2\ Mla5pL_350 P110-C130.xls"','E ¥«
\ MATLAB7\ wor k\ TESI' S 3_2017- 2\ Mda5pL_350_P160- C130. x| s', ' E: \ MATLAB7\ wor k\ TESI S ¢
3_2017-2\ Mda5pL_350_P210- C130. xI s', ' E:\ MATLAB7\ wor K\ TESI S 3_2017- ¢

2\ Mda5pL_350_P260- C130. xI s' );

n=4;

end
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if fc==210

Lds=0.73; %.ong anclaje barras superiores para f'c 210 fierro 5/8" en m

Ldi =0. 56; %.ong anclaje barras inferiores para f'c 210 fierro 5/8" en m

Ldc=0. 88; %.ong anclaje barras de columa para f'c 210 fierro 3/4" en columas ¥
en m

end

if fc==280

Lds=0.63; %.ong ancl aje barras superiores para f'c 210 fierro 5/8" en m
Ldi =0. 49; %.ong anclaje barras inferiores para f'c 210 fierro 5/8" en m
Ldc=0.76; %.ong anclaje barras de columa para f'c 210 fierro 3/4" en columas ¥
en m

end

i f fc==350

Lds=0.57; %.ong anclaje barras superiores para f'c 210 fierro 5/8" en m
Ldi =0. 43; %.ong anclaje barras inferiores para f'c 210 fierro 5/8" en m
Ldc=0. 68; %.ong anclaje barras de columa para f'c 210 fierro 3/4" en col umas ¥
en m

end

MCost o=NaN( 3, n) ;

Mler i vasX=MCost o;

Mler i vasY=MCost o;

MVX=MCost o;

%reparanos |las matrices que al macenran datos de conc, enc y acero,

% ecordar: Metrados=[ ALosas Ntz naz ntc neC nMac ntv nmev mv];

Mc CPV=MCost o;

MeCPV=MCost o;

MaCPV=MCost o;

McC m=MCost o;

MaC m=MCost o;

M.CPV=MCost o;

MEsf P=MCost o;

meshgri d( hxC, hxP) ;

for k=1:n

fprintf(1,[' Procesando datos de Filesl: columa: ' nunRstr(k) '\n'])

[ Metrados CVXY Derivlnel EsfP] = Leer_Tablas xls(hlosa, Lds, Ldi, Ldc, dbcolm v
dbvigm r, rz, gadm acol, fc, fy, fpm poe, R Filesl(k,:));

Cost o=sun( PU. * Met r ados) ;

MCost o( 1, k) =Cost o;

Mleri vasX(1, k) =max(Derivlnel (:,1));

Mleri vasY(1, k) =max(Derivlnel (:,3));

McCPV( 1, k) =Met rados(4) +Met rados(7) ;

MeCPV( 1, k) =Met r ados( 5) +Met rados(8) ;

MaCPV( 1, k) =Met r ados( 6) +Met rados(9) ;

McCi (1, k) =Metrados(2);

MaCi n( 1, k) =Met rados( 3) ;

M.CPV( 1, k) =Metrados(1);

MEsf P( 1, k) =max( max( EsfP)) ;

MVX( 1, k) =CVvXY(1);

end

(o]
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for k=1:n

fprintf(1,[" Procesando datos de Files2: columa: ' nunRstr(k) '\n'])
[ Metrados CVXY Derivlnel EsfP] = Leer_Tablas_xl s(hlosa, Lds, Ldi, Ldc, dbcolm «
dbvigm r, rz, qadm acol, fc, fy, fpm poe, R Files2(k,:));

Cost o=sum( PU. * Met r ados) ;

MCost o( 2, k) =Cost o;

Mieri vasX(2, k) =max(Derivlnel (:,1));

Mleri vasY(2, k) =max(Derivlnel (:,3));

McCPV( 2, k) =Met rados(4) +Met rados(7) ;

MeCPV( 2, k) =Met rados(5) +Met rados( 8) ;

MaCPV( 2, k) =Met r ados( 6) +Met r ados(9) ;

McCi m( 2, k) =Met rados(2) ;

MaCi m( 2, k) =Met rados( 3) ;

M.CPV( 2, k) =Metrados(1);

MEsf P( 2, k) =max( max( Esf P)) ;

MVX( 2, k) =CVXY(1);

end

for k=1:n

fprintf(1,[' Procesando datos de Files3: columa: ' nunRstr(k) '\n'])
[ Metrados CVXY Derivlinel EsfP] = Leer_Tablas_xl s(hlosa, Lds, Ldi, Ldc, dbcolm v«
dbvigm r, rz, qadm acol, fc, fy, fpm poe, R Files3(k,:));

Cost o=sunm( PU. * Met r ados) ;

MCost o( 3, k) =Cost o;

Mleri vasX(3, k) =max(Derivlnel (:,1));

Mleri vasY(3, k) =max(Derivlnel (:,3));

McCPV( 3, k) =Met rados(4) +Met rados(7) ;

MeCPV( 3, k) =Met r ados( 5) +Met rados( 8) ;

MaCPV( 3, k) =Met r ados( 6) +Met r ados(9) ;

McCi m( 3, k) =Met rados(2) ;

MaCi m( 3, k) =Met rados( 3) ;

M.CPV( 3, k) =Met rados(1);

MEsf P( 3, k) =max( max( Esf P) ) ;

MVX( 3, k) =CVXY(1);

end

MCost o=MCost o/ 1000;

%Hal | anos | as funciones limte y restriccién para las graficas

LPmi n=mi n( hxP) ;

LPmax=nmax( hxP) ;

HCni n=nmi n( hxC) ;

HCnax=nmax( hxC) ;

ej es=[ LPmi n LPmax HCm n HCmax] ;
Ndi v=1;

XP=LPm n: Ndi v: LPnmax;

yC=HCmi n: Ndi v: HCmax;

nxP=l engt h( xP) ;

nyC=l engt h(yO) ;
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mCost =NaN( nxP, nyQC);
nDX=nTost ;
nvP=nTost ;
for f=1:nyC
for c=1:nxP
nDX(f, c)=interp2(hxP, hxC, MlerivasX, xP(c), yC(f),'linear');
nVP(f, c)=interp2(hxP, hxC, MX, xP(c), yC(f),'linear");

end
end
[ X1, Y1] =neshgri d(xP, yO) ;
nDXh=Y1;
nvPh=Y1;
for f=1.nyC
for c=1:nxP
if nmDX(f, c)>. 007
nDXh(f, c)=NaN
end
if nWVP(f, c)<.2
nvPh(f, c)=NaN
end
end
end

ydX = m n( nDXh)
yPX1= max(mvPh) ;

%hal | anos |1 os puntos de | a region de di sefios facti bl es

XYFact =[] ;
for f=1.nyC
yi=yC(f);
for c=1:nxP
xi =xP(c);
yr1=ydX(c);

yr2=yPX1(c);
if (yi <=yr2) & (yi >=yrl)
XYFact =[ XYFact; [xi yi]];
end
end
end
%r eparanps | os puntos de |la region factible para |la grafica
RF=[1;
for k=1:2: max(size(XYFact))
RF=[ RF; XYFact (k,:)];
end
%Hal | anos el optinmo relativo exacto
zk=[];
for k=1:max(size(XYFact))
zk=[ zk interp2(hxP, hxC, MCosto, XYFact(k, 1), XYFact(k,2))];
end
[zm n kopt]=m n(zk);
XYOpt =XYFact (kopt, :);
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%

% nicianps |la figura con |l os datos para | a construccion del espacio de
%li sefo

%

% afico de la funci6n objetivo

f=2;

c=2;

figure;

subplot(f,c,1);

cont our ( hxP, hxC, MCost o, nro_curvas) ;

cs=cont our ( hxP, hxC, MCost o, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cnm)', 'FontWight',' 'bold,'Fontsize' 6 ¢

10, ' color', ' black"')

yl abel (' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight', 'bold,'Fontsize', ¥
10, ' color', ' black"')

title({[' Funci 6n objetivo'" ]}, 'FontWight', 'bold,'Fontsize',k ¢

12," color', ' bl ack")

curvas={'C.D.E. x 1000 (S/)'};

| gd=I egend( curvas, ' Location', ' northeastoutside');
title(lgd,' Leyenda')

grid;

axi s(ejes)

subpl ot (f, c, 2);

pl ot (xP, yPX1, " k--","LineWdth',3)%urva limte porticos-dual es
hol d on

cont our ( hxP, hxC, M\WX* 100, nro_curvas);

cs=cont our ( hxP, hxC, \WX* 100, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm)', 'FontWight',6 'bold,'Fontsize',6 ¢

10, ' color', ' black"')

yl abel (' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWeight',' 'bold,'Fontsize', ¢

10, ' color', ' black"')

title({[' Restriccidén: % {Basal} en Placas en X ]}, ¢
" Font Wi ght', ' bol d',' Fontsize', 12,"'color', ' bl ack')
curvas={' WB_{PX}=20%,"' B {Placas X}'};

| gd=I egend(curvas, ' Location', ' northeastoutside');
title(lgd,'Leyenda')

grid;

axi s(ejes)

subpl ot (f, c, 3);

pl ot (xP, ydX, "' k-.","'LineWdth', 3)%urva de deriva 0.007
hol d on

cont our ( hxP, hxC, Mleri vasX, nro_curvas);

cs=cont our (hxP, hxC, Mleri vasX, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize,6 ¥

10, " color', ' bl ack")

yl abel (" Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize',K «

10, ' color', ' black"')
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title({['Restriccién: Deriva inelastica en X ]}, ¢
' Font Wei ght ', " bol d', ' Fontsi ze',12,'color', "' bl ack')
curvas={'Deriva = 0.007',"'Derivas inel. X };

| gd=I egend( curvas, ' Location', ' northeastoutside');
title(lgd,' Leyenda')

grid;

axi s(ej es)

subpl ot (f, c, 4);
cont our ( hxP, hxC, Mleri vasY, nro_curvas);
cs=cont our (hxP, hxC, Mleri vasY, nro_curvas, 'LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cnm)', 'FontWight',6 'bold,'Fontsize',6 ¥

10, ' color', ' black"')

yl abel (' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight', 'bold,'Fontsize', ¥
10, ' color', ' black"')

title({[' Derivas ineléasticas en Y ]}, 'FontWight', 'bold','Fontsize',K6 ¢

12," color', ' bl ack")

curvas={'Derivas inel. Y};

| gd=I egend( curvas, ' Location', ' northeastoutside');
title(lgd,' Leyenda')

grid;

axi s(ejes)

saveas(gcf, ['Gafico_' nunstr(caso)
cl ose(gcf);

tLat], figh);

% nicianps |la figura el espacio de disefio y el conportam ento de |as
%anti dades de concreto, encofrados y acero

%

figure;

subplot(f,c,1); %espaci o de di sefio conpl eto

pl ot (xP, yPX1, ' k--',"'LineWdth',3)%urva linmte porticos-dual es
hol d on

pl ot (xP, ydX, "k-.","LineWdth', 3)%urva de deriva 0.007

plot(RF(:,1),RF(:,2),"m'","'LineWdth', 1.45)%urva de di sefios factibles
pl ot (XYOpt (1), XYOpt(2),'rs','LineWdth', 2.5)%unto opti nb exacto

cont our ( hxP, hxC, MCost o, nro_curvas) ;

cs=cont our ( hxP, hxC, MCost o, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs, ' Font Wi ght', "' bold', "' FontSi ze', 11)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize,6 ¢
10, " color', ' bl ack")
yl abel (" Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize',K «

10, " color', ' bl ack")

title({[' Espacio de Disefio para Optim zaci 6n'];['de di nensi ones de Placas y ¢
Columas' 1}, 'FontWight','bold','Fontsize' ,12,'color','black')

curvas={'g {6 Restr. Lim Portico-Dual}', g {7 Deriva inel astica=0. ¢
007}',' Regi 6n Factible',' Optino_{exacto}','C. D.E. x 1000 (S/)'};

| gd=I egend( curvas, ' Location', ' northeastoutside');

title(lgd,' Leyenda')

grid;
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axi s(ejes)

subpl ot (f, c, 2);
cont our ( hxP, hxC, McCPV, nro_curvas);
cs=cont our ( hxP, hxC, McCPV, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm)', 'FontWight',6 'bold','Fontsize',6 ¥

10, ' color', ' black"')

yl abel (' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWeight',' 'bold','Fontsize', ¢

10, ' color', ' black"')

title({[' Cantidad de concreto en columas, placas y vigas' ]}, ¥
" Font Wi ght', ' bol d', ' Fontsi ze', 12,"'color', ' bl ack')

curvas={' Concreto (nB)"'};

| gd=I egend(curvas, ' Locati on', ' northeastoutside');
title(lgd,'Leyenda')

grid;

axi s(ej es)

subpl ot (f, c, 3);
cont our ( hxP, hxC, MeCPV, nro_curvas);
cs=cont our ( hxP, hxC, MeCPV, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize,K ¥«

10, " color', ' bl ack")

yl abel (" Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize', «

10, " color', ' bl ack")

title({[' Cantidad de encofrado en col ummas, placas y vigas' ]}, ¢
' Font Wei ght ', " bol d', ' Fontsi ze', 12, color', "' bl ack')

curvas={' Encofrado (n2)'};

| gd=I egend(curvas, ' Locati on', ' northeastoutside');
title(lgd,'Leyenda')

grid;

axi s(ej es)

subpl ot (f, c, 4);
cont our ( hxP, hxC, MaCPV/ 1000, nro_curvas);
cs=cont our ( hxP, hxC, MaCPV/ 1000, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm)', 'FontWight',6 'bold,'Fontsize', ¢

10, ' color', ' black"')

yl abel ("' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize',K «

10, " color', ' bl ack")

title({[' Cantidad de acero en columas, placas y vigas' ]}, ¥
' Font Wei ght ', " bol d', ' Fontsi ze', 12, color',"' bl ack')

curvas={' Acero x 1000 (kg)'};

| gd=I egend( curvas, ' Location', ' northeastoutside');

title(lgd,' Leyenda')

grid;

axi s(ejes)

saveas(gcf, ['Gafico_' nun2str(caso) '_b'], "'fig);
cl ose(gcf);
%
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figure;

subplot(f,c, 1);

cont our ( hxP, hxC, McC m nro_curvas);

cs=cont our (hxP, hxC, McCi m nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm)', 'FontWight',6 'bold','Fontsize',6 ¥

10, ' color', ' black"')

yl abel (' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWeight',' 'bold','Fontsize', ¢

10, ' color', ' black"')

title({[' Cantidad de concreto en cinmentacién' ]}, ¢
" Font Wi ght', ' bol d', ' Fontsi ze', 12,"'color', ' bl ack')
curvas={' Concreto (nB)"'};

| gd=I egend(curvas, ' Locati on', ' northeastoutside');
title(lgd,'Leyenda')

grid;

axi s(ej es)

subpl ot (f, c, 2);
cont our ( hxP, hxC, MaCi n1 1000, nro_curvas) ;
cs=cont our ( hxP, hxC, MaC m 1000, nro_curvas, ' LineWdth', 2);

cl abel (cs)

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize,K ¥«

10, " color', ' bl ack")

yl abel (" Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize', «
10, " color', ' bl ack")

title({[' Cantidad de acero en cinmentacién' ]}, 'FontWight',6 'bold,6'Fontsize' 6 ¥

12," color', ' bl ack")

curvas={' Acero x 1000 (kg)'};

| gd=I egend(curvas, ' Locati on', ' northeastoutside');
title(lgd,'Leyenda')

grid;

axi s(ej es)

subpl ot (f, c, 3);
pcol or (hxP, hxC, ML.CPV) ;

x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm)', 'FontWight',6 'bold','Fontsize',6 ¢

10, ' color', ' black"')

yl abel (' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWeight', 'bold,'Fontsize', ¢
10, ' color', ' black"')

title({['Area de |osas aligeradas' ]}, 'FontWight', 'bold ,6'Fontsize',6 ¥

12," color', ' bl ack")

curvas={[' A {Losas}=" nunstr(round(M.CPV(2,2))) ' nR']};
| gd=I egend( curvas, ' Location', ' northeastoutside');
title(lgd,' Leyenda')

grid;

axi s(ejes)

subpl ot (f,c, 4);

pcol or (hxP, hxC, Mesf P) ;

cont our ( hxP, hxC, Mesf P, nro_curvas);

cs=cont our (hxP, hxC, MEsf P, nro_curvas, ' LineWdth', 2);
cl abel (cs)
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x|l abel (' Largo de Placas // X "LPx" (cm', 'FontWight', bold,'Fontsize,6 «
10, " color', ' bl ack")
yl abel (' Peralte de Columas // X "hCx" (cm', 'FontWight','bold,'Fontsize',K «

10, " color', ' bl ack")

title({[' Esfuerzos en |l os tabiques de albafileria ]}, ¢
" Font Wi ght', ' bol d',' Fontsize', 12,"'color', ' bl ack')
curvas={['Ratio P_{act} / P_{adn}']};

| gd=I egend(curvas, ' Locati on', ' northeastoutside');
title(lgd,'Leyenda')

grid;

axi s(ej es)

saveas(gcf, ['Gafico_' num@str(caso) '_c'], 'fig);
cl ose(gcf);

clc
caso=caso+]1;




ANEXO n.° 02

Script Para MATLAB:

Opt_viga_ CA.m
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% Codi go para optim zar vigas de concreto armdo

% Con 3 casos: sinplenente apoyadas (caso 1), voladizo (caso 2) y

% con continuidad en uno o dos extrenos (caso 3)

% Para carga distribuida uniforme (wD, wL)

% Borranps vari abl es globales y |inpianps pantalla

clear, clc

figure

hol d of f

% ngreso de datos

caso=3; %Caso: =1 sinpl_apoyadas, =2 VOLADI ZO, =3 Con continuidad en uno o dos ¢«
extrenos

kMe[1/20 0 1/20;0 1/14 0] ;%/ariable con nlos coeficientes tipicos de nonentos en ¥
vi gas con continui dad en dos extrenps

rme. 20; %porcentaj e estinado de redistribuci én de nonentos solo en caso 3
factor=.5; %1 puede afectar estructuras o elenentos, =0.5 no afectan

ti po=2;9%ipo sismco de |a estructura (1=dual | o ME., 2= Dual Il o porticos) ¥
i mportante para estinmar |la cantidad de estribos

el =17; %espesor de |l osa en cminportante para estimar |a cantidad de encofrado
Lds=73; %en funcion de f'c

Ldi =56; %en funcion de f'c

fy=4200; % Esfuerzo de fluencia por traccion en kgf/cn2

Es=2000000; %bdul o de el astici dad del acero en kgf/cnR

fc=210; % Resi stencia a | a conpresi on del concreto en kgf/cng;

fi=0.9;%actor de reduccion por flexion

fiv=0.85; %actor de reduccion por cortante y torsion

b_m nL=25; %

b_m n=15; % ancho mininm en cm

b_max=70; % ancho naxi o en cm

h_m n=10; % peralte mninb en cm

h_max=90; % peral te maxi b en cm

L=7.4;%.uz libre de la viga en m

r=4; %li stanci a del centro de As al borde de | a seccion (recubrimento a centro ¥
de As)

wdr =100+216; %¢arga nuerta kgf/nR

w r=250; %¢arga viva kgf/nR

at=3. 9; %ancho tributario

wd=wdr *at ; %carga rmuerta uni fornemente repartida (no incluye peso propio de la¥
viga) en kgf/m

W =wlr*at; %arga viva uni formenmente repartida en kgf/m

wu=1. 4*wd+1. 7*wW ; %¢arga ul ti ma

Me[ 16742 0 16742;0 11405 0] ; W/al ores de | os nmonmentos flectores del DMF ultino en ¢
val or absol uto

dME(M1,1)+M 2,2))*rm

M1,1)=M1,1)-dM

M1, 3)=M1,3)-dM

M 2,2)=M1, 3) +dM

kKMEM (wu*L"2) ; 9% edefi ni nos kM

Peso_uni t =2400; %Peso unitario del concreto armado en kgf/nB

%Debe intercabiarse |las siguientes cuatro filas, segun el caso especifico,
%donde en la ultima fila estara el precio untiario del concreto por n8
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PU ¢=293. 60; %recio unitario del concreto por nB8 de concreto 210 prenezcl ado
PU ¢=316.04; %recio unitario del concreto por n8 de concreto 280 prenezcl ado
PU ¢=350. 21; %recio unitario del concreto por nB8 de concreto 350 prenezcl ado
PU ¢=360.91; %recio unitario del concreto por n8 de concreto 210 conc nezcl obra

PU s=4.37;%recio unitario del acero por kg

PU e=59. 73; %reci o unitari o del encofrado por ng

F=18. 5; %-actor para hallar peralte mninm segun regl anento, donde h_min=L/k ¥
(nureral 9.6.2.1 RNE E. 060)

FL=f act or *360; % act or para defl exi on i nmedi ata por carga viva

FD=f act or *480; % act or para defl exi on por carga nuerta + porcentaje permanente ¥
carga viva

kL=1; % actor para la luz e caclulo de defl exiones (kL=2 para vol adi zos ¥«
concordanci a de E. 060 con E. 020, caso contrario kL=1)

Por cVv=0. 30; %orcentraje de |l a carga viva con caracter pernmanente

eps=2; %actor para defl exiones diferidas a 5 afos

nro_tranos=50; %ro de tranos para tabul acion y graficas

nro_curvas=ceil (nro_tranos/ 4.5); %ro de curvas de nivel para grafica contour
%°r oceso

%Uni f orm zanps uni dades de trabajo en kgf-, cm

Ec=15000*(fc)~0.5; % Modul o de el asticiad pronedi o en kgf/cn®;

L=100*L; %.uz en cm

wd=1/100*wd; % Carga nuerta en kg/cm

w =1/100*W ; %Carga viva en kg/cm

wu=1. 4*wd+1. 7*W ;

oefininbs | os vectores b y h

b=b_m n: (b_max-b_m n)/nro_tranos: b_max;

h=h_m n: (h_max-h_m n)/ nro_tranos: h_max;

b=b_mn: 2: b_nax;

h=h_m n: 1. 25: h_nmax;

%eneranos | os valores para |a funcion Costo a mnim zar:
[ X1, Y1] =neshgri d(b, h);

d=Y1l-r;
[mn]=size(X1);

%esarrollo del caso 1
i f caso==1
Mu=kM 2, 2) *wu*L"2;
As=zeros(mn);
for j=1.m
for k=1:n
As(j,k)=Calc_As SR(fi, fc, fy, X1(j,k), d(j,k), M);
end
end
for j=1.m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
As(j, 1: k) =NaN
end
end
end
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%Hal | anos peralte mininmo por flexion

H1=Y1;
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
H1(j , k) =NaN;
d(j, k) =NaN;
end
end
end
hl=m n(HL);

%Hal | anros el peralte maxinb por As min
As_m n=0. 7*f c”*0. 5/ f y*X1. *d;

H2=Y1,;
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
As_m n(j, k) =NaN;
H2(j , k) =NaN;
end
if As(j,k)<As mn(j,Kk)
H2(j , k) =NaN;
end
end
end
h2=max( H2) ;

%Hal | anos el peralte mninm por As max
As_max=0. 75* (0. 85*betal(fc)*fc/fy*(6000/(6000+fy)))*X1.*d;

H3=Y1,;
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
As_max(j , k) =NaN;
H3(j , k) =NaN;
end
if (As(j,k)>As_max(j,k))
H3(j , k) =NaN;
end
end
end
h3=m n(H3) ;

%esarrol | anos | a condicion de peralte minino para no cal cul ar defl exi ones
h4=zer os(si ze(h3));
h4(:)=L/F;
%lesarrol | anbs | a condi ci on por defl exi ones pernisibles
a=(fy/ (0.85*fc))*As./ X1,
c=al/ betal(fc);
dnt=d- c;
lcr=(X1.*c."3)/3+Es/ Ec*As. *dnt. "2;
del t a=5*L"2./(48*Ec*Icr);
for j=1:m

for k=1:n

if dnc(j, k)<=0
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del ta(j, k) =NaN,
end
end
end
H5=Y1,;
MD=wd* L"2/ 8;
M.=w * L2/ 8;
i mdL=kL*L/FL;
|'i m dD=kL*L/ FD;
for j=1:m
for k=1:n
if As(j,k)>=0
el se
H5(j , k) =NaN;
end
if (eps*M>*delta(j,k)+eps*PorcV*M.*del ta(j, k)+M*delta(j,k))>limdD
H5(j , k) =NaN;
end
if M*delta(j,k)>limdL
H5(j , k) =NaN;
end
end
end
% i npi anos H5
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(H5(j,Kk))
H5(j, 1: k) =NaN;
end
end
end
h5=m n( H5) ;
%lesarrol |l anbs | a condicion de peralte mnino por fuerza cortante
Vu=wu* L/ 2;
hé=Vu./ (2. 6*fiv*fc”0.5%b) +r;
%esarrol l anbs | a condicion de di mensiones naxi mas de h por relacion de
%aspecto para evitar problemas de inestabilidad | ateral
h7=4*D;
% unci on objetivo
Cost o=zeros(si ze(As)); %reanos matriz para acunul ar | os resultados
for j=1:m
for k=1:n
[ma me nt]=Metrados_Viga(L, Xi(j,k), Y1(j,k), r, el, Lds, Ldi, Vu, ¢
fc, fy, tipo, [ 00 O; As_min(j,k) max([As(j,k) As_mn(j,k)]) As_nmin(j,k)], ¥
fiv);
Costo(j,k)=sum[PUs PUe PUCc].*[m ne nt]);
if isnan(a(j,k))
Cost o(j , k) =NaN;
end
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oesarroll o del caso 2 (vol adi zos)
if caso==2
Mu=8. 27*100000; % ngrese aqui el val or maxi no del diagrama de DWMF
Vu=8. 92*1000; % ngrese aqui el val or del diagranma de DFC
MD=3. 52*1000; % ngrese aqui el val or del diagrama de DWW
M.=1. 96*1000; % ngrese aqui el valor del diagram de DWF
As=zeros(mn);
for j=1:m
for k=1:n
As(j,k)=Cal c_As_SR(fi, fc, fy, X1(j,k), d(j,k), Mi);
end
end
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
As(j, 1: k) =NaN,

end
end
end
o%Hal | anos peralte mninmo por flexion
H1=Y1;
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
H1(j, k) =NaN,;
d(j, k) =NaN,
end
end
end
hl=m n(HL);

%Hal | anros el peralte maxi nb por As min
As_m n=0. 7*f c”~0. 5/ f y*X1. *d;

H2=Y1,;
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
As_m n(j, k) =NaN;
H2(j , k) =NaN;
end
if As(j,k)<As mn(j,k)
H2(j , k) =NaN;
end
end
end
h2=max( H2) ;

%Hal | anos el peralte mninmo por As max
As_max=0. 75* (0. 85*bet al(fc)*fc/fy*(6000/(6000+fy)))*X1.*d;
H3=Y1;
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k))
As_max(j , k) =NaN,;
H3(j , k) =NaN,
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end
if (As(j,k)>As_max(j,k))
H3(j , k) =NaN;
end
end
end
h3=m n( H3) ;

%esarrol l anos | a condicion de peralte mninp para no cal cul ar defl exi ones
h4=zer os(si ze(h3));
h4(:)=L/F;
%desarrol |l anps | a condicion por defl exi ones permi sibles
a=(fy/(0.85*fc))*As./ X1,
c=al betal(fc);
dnc=d- c;
lcr=(XL.*c."3)/3+Es/ Ec*As. *dnt. "2
del ta=L"2./(3*Ec*lcr);
for j=1:m
for k=1:n
if dnt(j, k)<=0
del ta(j, k) =NaN
end
end
end
H5=Y1,;

l'i m dL=kL*L/ FL;
l'i m dD=kL*L/ FD;

for j=1.m
for k=1:n
if As(j,k)>=0
el se
H5(j , k) =NaN;
end
if (eps*M>*delta(j, k) +eps*PorcV*M.*del ta(j, k)+M*delta(j,k))>limdD
H5(j , k) =NaN;
end
if M*delta(j,k)>imdL
H5(j , k) =NaN;
end
end
end
% i npi anos H5
for j=1.m
for k=1:n

if isnan(H5(j,Kk))
H5(j, 1: k) =NaN
end
end
end
h5=m n(H5) ;
%lesarrol | anbs | a condicion de peralte mnino por fuerza cortante

hé=Vu./ (2. 6*fiv*fc”0.5%b) +r
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%esarrol | anbs | a condi ci on de di nensi ones nmaxi nas de h por relacion de
Y%mspecto para evitar problemas de inestabilidad |ateral
h7=4*b;
% unci on objetivo
Cost o=zer os(si ze(As)); ¥ reanps matriz para acumul ar | os resul tados
for j=1:m
for k=1:n
[ma me nt]=Metrados_Viga(L, X1(j,k), Yi(j,k), r, el, Lds, Ldi, Vu, ¢
fc, fy, tipo, [ 00 0; As min(j,k) max([As(j,k) As min(j,k)]) As_mn(j,k)], ¢
fiv);
Costo(j,k)=sum([PUs PU e PUCc].*[ma ne nt]);
if isnan(a(j, k))
Cost o(j, k) =NaN,;
end

oUesarroll o del caso 3
if caso==3
MA=abs( kM1, 1) *wu*L"2);
MB=abs( kM1, 3) *wu*L"2);
MC=abs( kM 2, 2) *wu*L"2) ;
Mu=[ MVA MB M ;
As=zeros(mn, 3);
for z=1:3
for j=1.m
for k=1:n
As(j,k,z)=Calc_As SR(fi, fc, fy, X1(j,k), d(j,k), Mi(z));
end
end
end
for z=1:3
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k,z))
As(j, 1:k,:)=NaN;

end
end
end
end
%Hal | anos peralte mininmo por flexion
H1=Y1;
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k, 1))
H1(j, k) =NaN,;
d(j, k) =NaN,
end
end
end

hl=m n(HL);
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%Hal | anos el peralte maximo por As mn
As_m n=0. 7*fc”0. 5/ fy*X1. *d;

H2=Y1;
for z=1:3
for j=1.m
for k=1:n
if isnan(As(j,k, z))
As_m n(j, k) =NaN
H2(j , k) =NaN;
end
if As(j,k,z)<As mn(j,Kk)
H2(j , k) =NaN;
end
end
end
end
h2=max( H2) ;

%Hal | anos el peralte mninm por As max
As_max=0. 75* (0. 85*bet al(fc)*fc/fy*(6000/(6000+fy)))*X1.*d;
H3=Y1;

for z=1:3
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(As(j,k,z))
As_max(j , k) =NaN;
H3(j , k) =NaN,
end
if (As(j,k,z)>As_max(j,k))
H3(j , k) =NaN;
end
end
end
end
h3=m n( H3) ;

%esarrol l anos | a condicion de peralte mninpo para no cal cul ar defl exi ones

h4=zer os(si ze(h3));

h4(:)=L/F;

%lesarrol |l anos | a condicion por defl exi ones permi sibles
a=zeros(size(As));

c=a,
Il cr=a,
for z=1:3
a(:,:,z)=(fy/(0.85*fc))*As(:,:,2z)./X1;
c(:,:,z)=a(:,:,z)/ betal(fc);
ler(:,:,2)=(XL.*c(:,:,2)."3)/3+Es/Ec*As(:,:,z).*(d-c(:,:,2))."2
end

le=(ler(:,:,1)+lcr(:,:,2)+2*lcr(:,:,3))/4,;
del ta=5*L"2* (MC-. 1*( MA+MB) ) / (48*Ec*wu*L"2) ./ (le);
for z=1:3
for j=1.m
for k=1:n
if (d-c(j,k,2z)) <=0
delta(j, k) =NaN,
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end
end
end
end
H5=Y1,;
MD=wd* L"2;
M.=w * L"2;
i mdL=kL*L/FL;
|'i m dD=kL*L/ FD;
for z=1:3
for j=1:m
for k=1:n
if As(j,k,z)>=0
el se
H5(j , k) =NaN;
end
if (eps*MD*delta(j, k) +eps*PorcV*M.*del ta(j, k)+M*delta(j,k)) ¢
>l imdD
H5(j , k) =NaN,;
end
if M*delta(j,k)>limdL
H5(j , k) =NaN,;
end
end
end
end
% i npi anos H5
for j=1:m
for k=1:n
if isnan(H5(j,k))
H5(j, 1: k) =NaN;
end
end
end
h5=m n( H5) ;
%lesarrol |l anbs | a condicion de peralte mnino por fuerza cortante
Vu=wu* L/ 2;
hé=Vu./ (2. 6*fiv*fc”0.5%Db) +r;
%esarrol l anbs | a condicion de di mensiones naxi mas de h por relacion de
%aspecto para evitar problemas de inestabilidad | ateral
h7=4*b;
Cost o=zeros(size(As(:,:,1))); % reanns matriz para acunul ar | os resultados
for j=1:m
for k=1:n
[ma me nt]=Metrados_Viga(L, Xi(j,k), Y1(j,k), r, el, Lds, Ldi, Vu, ¥
fc, fy, tipo, [ max([As(j,k,1) As_mn(j,k)]) As_mn(j,k) max([As(j,k,2) As_mn¥
(i.K)1); As_mn(j, k) max([As(j,k,3) As_min(j,k)]) As_mn(j,k)], fiv);
Costo(j,k)=sum[PUs PUe PUCc].*[m ne nt]);
if isnan(a(j,k,1)) | isnan(a(j,k,2)) | isnan(a(j,k, 3))
Cost o(j, k) =NaN,;
end
end
end
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%°r eparanps |l as curvas para graficaci én
gl=[h_mn h_max];
g2=h7;
93=[];
g4=[1;
95=[1;
bg=[];
for k=1:2: max(size(b))
bg=[bg b(k)];
93=[g3 h5(k)];
g4=[g4 h1(k)];
g5=[g5 h6(k)];
end
fdl=h2;
fd2=h3;
%hal | anos |1 os puntos de la region factible
[ nfx ncx] =si ze(b);
[nfy ncy] =size(h);
hm n=max([ h1l; h5; h6]);
XYFact =[] ;
for kf=1:ncy
yi =h(kf);
for kc=1:ncx
xi =b(kc);
if (yi <= h7(kc)) & (yi >= hmin(kc)) & (xi >= b_mnL)
XYFact =[ XYFact; [xi yi]];
end
end
end
%r eparanps | os puntos de |la region factible para |la grafica
RF=[1;
for k=1:3: max(size(XYFact))
RF=[ RF; XYFact(k,:)];
end
%Hal | anos el optinp relativo exacto
zk=[];

for k=1:max(size(XYFact))
zk=[ zk interp2(b, h, Costo, XYFact(k,1), XYFact(k,2))];
end
[zm n kopt]=nm n(zk);
XYOpt =XYFact (kopt, :);

%°r ocedenpos a graficar las restricciones

plot([b_mnL b_mnL],gl, k-.","LineWdth',2)%urva de h_mn mnino
axis([b_mn b_max h_mn h_max])

hol d on

plot(b, g2,'k-',"'LineWdth', 2)%Restr. rel acion de aspecto y estab.

| at eral
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pl ot (bg, g3,'k-d','LineWdth',6 2)%urva de h_mn por deflexiones perm sibles
plot (bg, g4,"'k-*","'LineWdth', 2)%urva de h_mn mnino por resist. a flexion
pl ot (bg, g5,"'k-v','LineWdth',6 2)%urva de h_mn por resist. cortante
plot(b,fdl,"k:","'LineWdth',2)%urva de h_min maxinmo por As min

plot(b,fd2," k--","LineWdth', 2)%urva de h_nmn por As max
%l ot(b,h4, ' r-x","LineWdth',2)%urva de h_nin para no cal cul ar defl exi ones ¢
segun E. 060

plot(RF(:,1),RF(:,2),"m","'LineWdth', 1) % egi on de disefios facti bl es
pl ot (XYOpt (1), XYOpt(2),'rs', ' LineWdth', 2.5)

%> afi canps el costo que es la funcion a mnimzar

Cost o=Cost o/ 1000

cont our ( X1, Y1, Cost o, nro_curvas) ;

cs=cont our ( X1, Y1, Costo, nro_curvas, 'LineWdth', 2.5);

cl abel (cs, ' Font Wi ght','bol d',' FontSize', 11)

%80

x| abel (* Ancho "b" en ( cm)', 'FontWight', bold','Fontsize', ¥
12,'color', ' black'),

yl abel (' Peralte "h" en ( cm)', 'FontWight','bold','Fontsize' 6 ¥«

12," color', ' bl ack")

title({[' Espacio de Disefio’ ], ['Optim zaci 6n de secci 6n transversal de vigas ¥
"], ['en Concreto Armado, con \phi M1 ="' nun2str(round(max(Mi)/100)) ' kgf- ¢
m]}, 'FontWight', 'bold','Fontsize',12,'color','black")

curvas={'g_{1 Restr. ancho min.}', 'g {2 Restr. h/b<=4}"', 'g {3 Restr. Deflexiobn ¥
Max. Adm}', 'g {4 Restr. Resistencia Flexién}', 'g {5 Restr. Resistencia v
Corte}', '"fd {1 As min.}', '"fd {2 As max. VSR}','Regi6n Factible',' Optino_ v
{exacto}', "C. D . Estr. x 1000 (S/)'}

| gd=I egend( curvas, ' Location', ' nort heastoutside');

title(lgd,' Leyenda')

grid on
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function [ Metrados CVXY Derivlnel EsfP] = Leer_Tabl as_xl s(hlosa, Lds, Ldi, Ldc, ¥
dbcolm dbvigm r, rz, gadm acol, fc, fy, fpm poe, R RutaArchivo)

%-unci 6n para calcular |os nmetrados de ua edificaci én teni endo conpo dato
%rincipal |as tablas de salida del ETABS exportadas en Excel, en formato
% .xls

%

%Dat os:

ol osa=0.17; Peralte de |osa aligerada

%.ds=0.73; Long ancl aje barras superiores para f'c 210 fierro 5/8" en m
%.di =0. 56; Long anclaje barras inferiores para f'c 210 fierro 5/8" en m
%.dc=0. 88; Long anclaje barras de columa para f'c 210 fierro 3/4" en col umas ¥
en m

%lbcol m=0. 0191; dianmetro mininmo de barras en columas en m

%dbvi gm=0. 0159; dianetro minino de barras en vigas en m

% =0. 04; recubrimento superestructuras en m

% z=0.05; recubrimento zapatas en m

%gadne2. 5; capaci dad portante del terreno en kgf/cn

%col =0. 25; ancho tipico de colummas y placas en m

% c=210; f'c del concreto en kgf/cnR

% y=4200; esfuerzo de fluencia del acero kgf/cn

% pm= resitencia f'mde |a al bafileria

%poe=0.24; error por defecto estimado en el netrado de estribos en col umas
%R Coeficiente de reducci 6n sisnica

%Rut aAr chi vo=ruta y nonbre del archivo xls donde estan | as tabl as
%exportadas del etabs, |as uni dades deben ser kgf, m seg, netodo de disefio
%ACl - 318

%

%Resul tados: Una matriz con | os nmetrados siguientes

%kt rados=[ ALosas ntz naz ncc MeEC NAC NCvV nev nmav];

UCVXY=[ 9%orte_placas_x % orte_placas_ y |

%erivlinel =Matriz con | os datos de | as derivas inelasticas

% = [dmax_x dpronx dmaxy dpromy] por cada entrepi so

% EsfP: Ratio F_ act/F _resistente en | os tabiques de al bafiileria

A38=0. 000071; %area estribo de 3/8" en n

PAs=7850; %peso del acero por nB

%I swite(filenane, A, sheet, x|l Range );

[ FASN, FAST] =xl sread( Rut aArchivo, 'Frane Assignnents - Sumary');
[nffas ncfas ]= size(FAST);

FAST=FAST(4:nffas,:);

nf f as=nff as- 3;

[ FSN, FST] =xI sread(RutaArchivo, 'Franme Sections');
[nffs ncfs ]= size(FST);

FST=FST(4: nffs,:);

nffs=nffs-3

%al | anos el nunero de columas, numero de vigas y nunero de arriostres
%li agonal es

ncol =0;

nvi g=0;

ndi ag=0;
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for ki1=1:nffas
if strcnp(FAST(k1, 4)," Colum')
ncol =ncol +1;
end
if strcnp(FAST(k1, 4),' Beam)
nvi g=nvi g+1;
end
if strcnmp(FAST(k1,4),"' Brace')
ndi ag=ndi ag+1;
end
end
%Hal | anos el tipo de estructura: Portico, Dual o De Muros segln corte
%asa
VBx=0;
VBy=0;
VPx=0;
VPy=0;
VCx=0;
VCy=0;
% eenps dat os de exce
[ BRN, BRT] =xI| sread(Rut aArchi vo, 'Base Reactions');
[nfb ncb ]= size(BRT);
BRT=BRT(4: nfb,:);
nf b=nf b- 3;
for k2=1:nfb
if strcnp(BRT(k2,1),' Sx Max')
VBx=BRN( k2, 1) ;
end
if strenp(BRT(k2,1),' Sy Max')
VBy=BRN( k2, 2) ;
end
end
[JRN, JRT] =xI sread( Rut aArchi vo, 'Joint Reactions');
[nfj ncj 1= size(JRT);
JRT=JRT(4:nfj,:);
nfj=nfj-3;

[ CCDN, CCDT] =xl sread( Rut aArchivo, 'Colum Connectivity Data');
[nfcecd nceed ] = size(CCDT);

CCDT=CCDT(4: nfccd, :);

nf ccd=nf ccd- 3;

j | abel =0;
CPI abel =0;
bpoi nt =0;
Secc=0;
FFx=0;
FFy=0;

for k3=1:nfj
if strenmp(JRT(k3,4),' Sx Max')
j 1 abel =JRN(k3, 1) ;
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FFx=JRN( k3, 4) ;
for k4=1:nfccd
i f strcnp(CCDT(k4, 4),"' Bel ow )
bpoi nt =1;
el se
bpoi nt =2;
end
i f jlabel ==CCDN( k4, bpoi nt)
CPl abel =CCDT(k4, 1) ; %
for k5=1:nffas
i f strcnmp(FAST(k5, 2), CPl abel) & strcnmp(FAST(k5, ¥

1), Storyl")

Secc=FAST(k5, 7);

if strncnp(Secc,'C,1)
VCx=VCx+FFx;

el se
VPx=VPx+FFx;

end

end
end
end
end
end

if strcenmp(JRT(k3,4),' Sy Max')
j 1 abel =JRN(k3, 1);
FFy=JRN( k3, 5) ;
for k4=1:nfccd
if strcnp(CCDT(k4, 4),"' Bel ow )
bpoi nt =1;
el se
bpoi nt =2;
end
if jlabel ==CCDN( k4, bpoi nt)
CPl abel =CCDT(k4, 1) ; %
for k5=1:nffas

i f strcnp(FAST(k5, 2), CPl abel) & strcmp(FAST(k5, ¥
1), Storyl")

Secc=FAST(k5, 7);

if strncnp(Secc,'CC,2) | strncnp(Secc,' CP',2) | v
strncnp(Secc, ' PP ,2) | strncnmp(Secc,'PC,2) %

VPy=VPy+FFy;
el se
VCy=VCy+FFy;
end
end
end
end
end
end
end
Cv=[ VPx/ (VCx+VPx) VPy/ (VCy+VPy) 1;
if mn(CV)>=.6

tipo=1;
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el se
ti po=2;
end

[ NumOf f, TexOf f] =xl sread( Rut aAr chi vo,

[nfoff ncoff ]= size(TexOf);
TexOF f =TexOF f (4: nfoff,:);
nf of f =nf of f - 3;

%Hal | aros | os netrados

[ CCSN, CCST] =xI sread( Rut aArchi vo,
[ nf CCS ncCCS ] = size(CCST);
CCST=CCST(4: nf CCS, :);

nf CCS=nf CCS- 3;

[ CBSN, CBST] =xl sread( Rut aArchi vo,
[nfCBS ncCBS ] = size(CBST);
CBST=CBST(4: nf CBS, : ) ;

nf CBS=nf CBS- 3;

%vetrado de | osas
[ FCN, FCT] =xI sread(Rut aArchivo, '
[nf FC ncFC ] = si ze(FCT);
FCT=FCT(4: nfFC, :);
nf FC=nf FC- 3;
PLosas=sum FCN(:, 3));
ALosas=sun{FCN(:, 4));
%kt rados en vigas y col ummas
ncc=0;
ncv=0;
nmec=0;
nmev=0;
nmac=0;
mav=0;
f1 abel =0;
f un=0;
ftipo=0;
DSec=0;
Lf =0;
Af =0;
Pf =0;
corrL=0;
As=0;
b=0;
h=0;
for k6=1:nffas
fti po=FAST(k®6, 4);
if strenp(ftipo, ' Colum')
Lf = FASN(k®6, 3);
f un=FASN( k6, 1) ;
DSec=FAST( k6, 7) ;

4 of 10

"Frame Assignnments - Ofsets');

"Concrete Columm Sumary - AC 3');

' Concrete Beam Sunmary - ACl 318');

Fl oor Connectivity');
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for k7=1:nffs
if strcnp(DSec, FST(k7, 1))
Af =FSN( k7, 11);
ncc=nctc+Lf * Af ;
if strcmp(FST(k7, 3),' Concrete Rectangular') | strcnp(FST(k7, ¢
3), ' Concrete L') | strcnmp(FST(k7, 3),' Concrete Tee')
Pf=2* (FSN( k7, 1)+FSN(k7, 2));
b=FSN( k7, 1);
h=FSN( k7, 2);
mec=mec+Lf * Pf ;
el se
mec=NaN
end
end
end
%retranos | a canti dad de acero
%afiadi nros el acero vertica
for k7=1:3: nf CCS-2
i f fun==CCSN(k7, 1)
As=max([ CCSN( k7, 8) CCSN(k7,9) CCSN(k7+1,8) CCSN(k7+1,9) CCSN(k7+2, ¢
8) CCSN(k7+2,9)]);
mac=mac+( Lf +2*Ldc) * As* PAs;
end
end
%fadi nros el acero de estribos, segln tipo de estructura

%Cal cul anos | os estribos para cada caso
Le38=2*(b+h-4*r+0. 075) ; % ongi tud del estribo en m
Le38=Le38+(ceil ((b-2*r)/0.35)-1)*(h-2*r+2*0. 075) +(ceil ((h-2*r)/0.35)-1)* ¥

(b-2*r+2*0. 075);
%Hal | amps el nunmero de estribos
if tipo ==
s=m n([8*dbcol m O0.5*ni n([b h]) 0.11);
Lo=max([0.8*Lf/6 max([b h]) 0.5]);
nro=ceil ((0.8*Lf-2*L0)/0. 3)+2*ceil (Lo/s+1);
end
if tipo ==
s=m n([6*dbcol m 1/3*nmin([b h]) 0.11);
Lo=max([0.8*Lf/6 max([b h]) 0.5]);
nro=ceil ((0.8*Lf-2*L0)/0.3)+2*ceil (Lo/s+1);
end
mac=nac+nr o* Le38* A38* PAs* ( 1+poe) ;
end
if strcenp(ftipo, ' Beani)

Lf = FASN(k6,3);%ongitud |ibre de la viga

f un=FASN( k6, 1) ;

for k7=1:nfoff

if fun==NunmOXf(k7, 1)
corrL=NumOf f (k7, 4)+NunOff(k7, 5);
end

end
Lf=Lf-corrL
DSec=FAST( k6, 7) ;
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for

k7=1:nffs
if strcnp(DSec, FST(k7, 1))
Af =FSN( k7, 11);

nmcv=ncv+Lf * Af ;

if strcmp(FST(k7, 3),' Concrete Rectangular') | strcnp(FST(k7, ¢
3), ' Concrete L') | strcnmp(FST(k7, 3),' Concrete Tee')

Pf =2* (FSN(k7, 1) +FSN(k7, 2)/2):

b=FSN( k7, 1);
h=FSN( k7, 2);
nmev=nev+Lf * Pf ;
el se
mev=NaN
end
end
%ret ranps | a cantidad de acero
k7=1;
kmovi | =1;
m=l;

whi |l e k7<=nf CBS & nx=nf CBS

i f fun==CBSN(k7, 1)

knmovi | =0;

n=1;

whil e (k7+kmovil) <nf CBS & n<=nf CBS
i f fun==CBSN(k7+knovil, 1)

kmovi | =knovi | +1;

end
n=n+1;

end

nk=cei |l (0. 5*knovil);

all=max( CBSN(k7,6:7));

al2=max( CBSN( k7+nk-1, 6: 7)) ;

al3=max( CBSN( k7+knovi |l -1, 6:7));

a2l=max( CBSN(k7, 9:10));

a22=max( CBSN( k7+nk- 1, 9: 10) ) ;

a23=max( CBSN( k7+knovi | -1, 9: 10) ) ;

MAs= [all al2 al3; a2l a22 a23];

if (all>=al2 & al2<=13) & (a2l<=a22 & a22>=a23)
L11=0. 25*Lf +2*Lds; L12=0.5*Lf; L13=0.25*Lf +2*Lds;
L21=0. 25*Lf +Ldi ; L22=0.5*Lf+2*Ldi; L23=0.25*Lf+Ldi;
Lij=[L11 L12 L13; L21 L22 L23];

el seif (all>=al2 & al2<=13) & (a2l>=a22 & a22<=a23)
L11=0. 25*Lf +2*Lds; L12=0.5*Lf; L13=0.25*Lf+2*Lds;
L21=0. 25*Lf +2*Ldi; L22=0.5*Lf; L23=0.25*Lf+2*Ldi
Lij=[L11 L12 L13; L21 L22 L23];

el seif (all>=al2 & al2>=13) & (a2l>=a22 & a22>=a23)
L11=0. 33*Lf+2*Lds; L12=0.33*Lf; L13=0.33*Lf+12*dbvi gm
L21=0. 33*Lf +2*Ldi; L22=0.33*Lf; L23=0.33*Lf+Ldi;
Lij=[L11 L12 L13; L21 L22 L23];

el se
L11=0. 33*Lf +Lds; L12=0.33*Lf +Lds; L13=0.33*Lf+Lds;
L21=0. 33*Lf +Ldi; L22=0.33*Lf+Ldi; L23=0.33*Lf+Ldi;
Lij=[L11 L12 L13; L21 L22 L23];
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end
mav=mav+PAs*sun{sunm(Lij.*MAs));
k7=k7+knovi | ;

mmt1;

%Cal cul anbs | os estribos para cada caso
Le38=2*(b+h-4*r+0. 075) ; %4 ongi tud del estribo en m
%Hal | amps el nunero de estribos
if tipo ==
s=m n([0.15 (h-r)/4]);
nro=ceil ((Lf-4*h)/(0.5*(h-r)))+2*ceil ((2*h-0.10)/s+1);
end
if tipo ==
s=m n([0.125 (h-r)/4]);
nro=ceil ((Lf-4*h)/(0.5*(h-r)))+2*ceil ((2*h-.05)/s+1);
end
mav=mav+nr o* Le38* A38* PAs;
end
end
mev=mev- hl osa*PLosas;
%vet rado en zapat as
maz=0;
ncz=0;
[JCN, JCT]=xl sread(RutaArchivo, 'Joint Coordinates');
[nfJC ncJC ] = size(JCT);
JCT=JCT(4:nfJC, :);
nf JC=nfJC 3;
AZ=[ ]
Cz=[];
for k7=1:nfJC
if strcnp(' Base',JCT(k7, 1))
unJ=JCN(k7, 2);
PD=0;
MDx=0;
MDy =0;
PL=0;
M_x=0;
M_y=0;
PSx=0;
MBxx=0;
MSxy =0;
PSy=0;
MBSy x=0;
MByy=0;
for k8=1:nfj
if unJ==JRN(k8,2) & strcnp('Base',JRT(k8, 1))
if strcnp(' Dead', JRT(k8, 4))
PD=JRN( k8, 6);
MDx=JRN( k8, 7);
MDy=JRN( k8, 8);

end
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if strcnp(' Live',JRT(kS8, 4))
PL=JRN( k8, 6);
M_x=JRN( k8, 7);
M_y=JRN( k8, 8);
end
if stremp(’ Sx Max', JRT(k8, 4))
PSx=JRN( k8, 6);
Mexx=JRN( k8, 7);
Mexy=JRN( k8, 8);
end
if strcemp(' Sy Max',JRT(k8, 4))
PSy=JRN( k8, 6);
MByx=JRN( k8, 7);
Msyy=JRN( k8, 8);
end
end
end
FMMVE[ PD MDx M.x; PL M.x M.y; PSx Msxx Msxy; PSy Msyx Msyy];
[Lx Ly Hz ASx ASy ] = cal c_zapata(gadm acol, rz, fc, fy, FMV;
ncz=ncz+Lx*Ly*Hz;
maz=maz+PAs* 0. 0001* ( ASx* (Lx- 2*r z) +ASy* (Ly- 2*rz));
end
end
%Hal | anmos | as derivas inelasticas por cada entrepiso
%Hal | anos el nunero de pi sos
[ SDN, SDT] =xI sread(RutaArchivo, 'Story Data');
[ npi sos ncSD ] = size(SDT);
SDT=SDT( 4: (npi sos-1),:);
npi sos=npi sos- 4;
Deri vl nel =zer os( npi sos, 4);
[ DMADN, DMADT] =xI sr ead( Rut aArchi vo, ' Di aphragm Max Avg Drifts');
[nfD ncD ]= size(DVADT);
DVADT=DMADT( 4: nfD, :);
nf D=nf D- 3;
pi so=' Story';
for s=1:npisos
pi soi =[ piso, int2str(s)];
for k=1:.nfD
if strcnp(pisoi, DMADT(k, 1)) & strcnp(' Sx Max', DMADT(k, 2))
Derivlnel (s, 1:2)=0. 75* R* DMVADN( k, 1: 2);
end
if strcnp(pisoi, DMADT(k, 1)) & strcnp(' Sy Max', DMADT(k, 2))
Derivlnel (s, 3:4)=0.75*R*DMADN( k, 1: 2);
end
end
end
%
CVXY=CV,
Met rados=[ ALosas Ntz naz ntc nec mac ncv nmev mv];
EsfP=[];
if ndiag >=1
[ BFN, BFT] =xl sread( Rut aArchivo, 'Brace Forces');
[ nf bf ncbf ]= size(BFT);
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BFT=BFT(4: nfbf,:);
nf bf =nf bf - 4;
unDi ag=[];

%Hal | anos | os nuneros uni cos de | as diagonal es

for k=1:nffas
if strcnp(' Brace', FAST(k, 4))

unDi ag=[unDi ag FASN(k, 1)];

end
end

%Hal | anos | as fuerzas en | as diagonal es (puntal es de al bafiil eria)

bf x=[];

bfy=[];

af=[];

Hpuntal =[] ;

DP=[];

for k=1:ndiag
unb=unDi ag(k) ;
bx=0;
by=0;
for n=1:nfbf

if BFN(n,1)==unb & strcnp(' Sx Max', BFT(n, 4))

bx=max([ bx abs(BFN(n,
end

4))1);

if BFN(n,1)==unb & strcnmp('Sy Max', BFT(n, 4))

by=max([ by abs(BFN(n,
end
end
at =0;
an=0;
hp=0;
| p=0;
for mel: nffas
if FASN(m 1)==unb
at =FAST(m 6);
sp=FAST(m 1);
| p=FASN(m 3);
for n=l:nffs
if strcnp(at, FST(n,
an=m n([ FSN(n,
end
end
for n=1:npisos
if strcnp(sp, SDT(n,
hp=SDN(n, 1);
end
end
end
end

bf x=[ bf x bx];

bf y=[ bfy by];

af =[ af an];
Hpunt al =[ Hpunt al hp];

1) FSN(n,

4))1);

1))
2)1);

1)
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DP=[DP I p];

end

corr=2*R/ 3; %orrecci 6n de la fuerza en el tabique por nodelado y sisnp ¥
severo

f max=max([ bfx; bfy ])*corr; % uerza en | os puntal es di agonal es a conpresion

Lpunt al =(DP. ~2- Hpunt al . ~2) . 0. 5;

Rc=0. 12*f pnt DP. *af * 10000;

Rt =0. 85*f pnt0. 5* DP. *af *10000;

Rs=4*10000*DP. *af ./ (1- 0. 4*Hpunt al . / Lpunt al ) ;

RP=mi n([Rc; Rt; Rs]);

Esf P=f max. / RP;

Esf P=Esf P ;
end



ANEXO n.° 04

Script Para MATLAB:

Metrados_Viga.m
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function [ Ma M M ] = Metrados_Viga(L, b, h, r, el, Lds, Ldi, WVu, fc, fy, ¢
ti po, MAs, fiv)

% Funcion para cal cul ar netrados de acero, encofrado y concreto

% Uni dades de Datos (Kgf, cn

% Uni dades de Resul tados M acero(kg), M encofrado(n2), M concreto(nB)

% Considera que | os estribos son cerrados y de dianetro 3/8"

% Datos: L=Luz libre de la viga en cm

% b=Ancho de la viga en cm

% h=Peralte bruto de la viga en cm

% r=Recubrimento del refuerzo en cm

% el =espesor de la losa en cm

% Lds=Lond nini ma de trasl ape barras superiores para fierros de 5/8"
% Ldi =Lond nmini ma de trasl ape barras inferiores para fierros de 5/8"
% Vu=Cortante ultinm en kgf

% fc=Resi stencia del concreto a |los 28 dias de fragua en kgf/cnR

% fy=Esfuerzo de fluencia del acero en kgf/cn2

% ti po=Tipo sisnmco de |a estructura (1=dual | o ME., 2= Dual Il ov
porti cos)

% MAs=Matriz con areas de acero [ Asll Asl2 Asl3; As21 As22 As23 ]
% (donde prinera fila superior y segunda inferior)

% fiv=factor de reduccion por corte

% Proceso de datos
Mc=L*b*h/ 1000000; 9%etrado de concreto en nB
Me=L/ 100* (b/ 100+2*(h-el )/ 100); %etrado de encofrado en n2
% Proceso para cal cular netrado de acero
PuA=7850/ 1e6; %eso Unitario del acero en kg/cn8
% Cal cul anbs acero por flexion
Lij=[ 0.25*L+2*Lds 0.5*L+2*Lds 0.25*L+2*Lds ; 0.2*L+2*Ldi 0.6*L+2*Ldi 0.2 ¢
*L+2*Ldi ];
Ma=PuA* sun{sum(Lij.*MAs));
% Cal cul anps acero por corte
d=h-r;
fiVe=fiv*0.53*fc”0. 5*b*d;
Av=2*.71; %los ranas de 3/8"
if Vu>fiVvc
Vs=Wu/ fiv-0.53*f c"0. 5*b*d;
sc=Av*fy*d/ Vs; %Cal cul anbs espaci am ento de acero por corte
el se
sc=m n([ Av*fy/ (0.2*fc”0.5%*b) Av*fy/(3.5*b)]);
end
%Cal cul anos | os estribos para cada caso
Le=2*(b+h-4*r+7.5);%.ongitud del estribo en cm
%Hal | anos el nunero de estribos
if tipo ==
s=mn([sc 15 d/4])
nro=ceil ((L-4*h)/(0.5*d)) +2*ceil ((2*h-10)/s+1);
end
if tipo ==
s=mn([sc 12.5 d/4])
nro=ceil ((L-4*h)/(0.5*d)) +2*ceil ((2*h-5)/s+1);
end
Ma=Ma+PuA* nr o* Av* Le;
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function [y, A B, a_i]=M ninos_Cuadrados(xy, x, m

%at os:

% xy : Matriz con | os datos conocidos x_ i,y i de n datos y 2 col umas
% x : Valor de x para el cual se desea conocer y

% m : Gado del polinom o de regresion o ajuste que se desea calcular s

% se coloca el valor me' max', se calculara con el grado maxi np
%
%Resul t ados:

%y : Valor de y calculado con el valor de x y el polinom o de coef. a_i

% A : Matriz cuadrada y sinmetrica, es parte del procedimnento

% B : Vetor columma, es parte del procedimento

%ai : Valor de los coeficientes del polinom o: y=a O+a_1*x"1+...+a_ntx"mte
% Donde e es el error del ajuste, a_i=AB

%

0

%°r ocedi m ento
[n, nc] =si ze(xy); %=nunero de datos distintos

a_i=[];%ector fila donde se al macenaran | os coeficientes [a_0,a_1,...,an]
y=zeros(si ze(x));
if n>=m+l

el seif n<mtl | nme=" max'
men- 1; %r=gr ado del polinom o, el maxino val or es n¥n-1
end
A=zeros(mtl, mtl); %vatri z para al macenar | os valores en el procediniento
B=zeros(mtl, 1);%htriz para al macenar | os valores en el procedi mento
for j=1.m1l
for k=1:m+l
A(j . k) =0;
for s=1:n
A(J . k) =A(] , k) +xy(s, 1) *(] +k-2);
end
end
B(j, 1) =0;
for s=1:n
B(j,1)=B(j,1)+xy(s,2)*xy(s,1)"(j-1);
end
end
%Resul t ados
a_i =A\ B;
[ nf nc]=size(y);
for f=1:nf
for c=1:nc
for k=1:mtl
y(f,c)=a_i(k,1)*x(f,c)?(k-1)+y(f,c);
end
end
end
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function [ Lx Ly Hz ASx ASy ]

cal c_zapata(gadm acol, rz, fc, fy, FMV

% unci 6n para cal cul ar patas aisladas sonetidas a nonento flector en anbos

%enti dos

%at os:

% gadm=capaci dad portante adm si ble en kgf/cn2
% acol =ancho de col uma o di nenci 6n nmenor en m
% rz=recubrimento en m

% fc=f'c del concreto en kgf/cn®

% fy=esfuerzo de fluencia del acero kgf/cnR

% FMVE[ PD MDx MDy; PL M.x M.y; PSx Msxx Msxy; PSy Msyx Msyy]; en kfg y m
% Donde D Carga pernmanente o nuerta

% L Carga Viva

% S Cargha de sisnb en x e y

% P Carga axi al

% M Morment o fl ector

% Resul t ados: ancho (Bz) y largo de zapata (Lz)

%
%
%

o%Pr ocedi m ento de sol uci 6n

PD=abs( FMWM 1,
PL=abs( FMW 2,

peralte de zapata (Hz),
(dir Ly)

1))
1))

PSx=abs(FMV 3, 1));
PSy=abs(FMV 4, 1)) ;
MDx=abs(FMV 1, 2));
M.x=abs(FMV 2, 2));
Mexx=abs( FMV 3, 2) ) ;
MByx=abs( FMV 4, 2)) ;
MDy=abs(FMM1, 3));
M.y=abs(FWM 2, 3));
Mexy=abs(FMV 3, 3) ) ;
MByy=abs(FMM 4, 3) ) ;
kmax=10000; %unero maxi no de iteraciones
Lm n=0. 5; %i nensi 6n mnim de Lz o Bz

gadmegadnt 107 4; %Jni f or m zanobs uni dades a kgf y m
gadns=1. 3*qadm %Segun RNE E. 060

dL=1.05;% actoir de increnento para iteraciones

9880

o%°rinmer Caso DL

Pz=PD+PL;
Mk =MDx+M_X;
My=MDy+M.y;
ex=Wy/ Pz;
ey=M/ Pz;
g=gadm

i f ex>=ey
dLx=dL;
dLy=1;

el sei f ey>ex
dLx=1;
dLy=dL;

acero en cnR ASx (dir Lx )y Asy
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end

Lo=(Pz/qg)"0.5;

Lx=max(Lm n, LO);

Ly=max(Lm n, LO);

k=0;

ql=(Pz/ (Lx*Ly) +6* MK/ (Lx*Ly~2) +6* My/ (LXx"2*Ly));
g2=(Pz/ (Lx*Ly) - 6* MK/ (Lx*Ly"2) - 6* My/ (LXx"2*Ly));
while (gl>gadm | g2<0 ) & k<kmax

Lx=dLx*Lx;

Ly=dLy*Ly;

ql=(Pz/ (Lx*Ly) +6* MK/ (Lx*Ly”*2) +6* My/ (Lx"2*Ly));
g2=(Pz/ (Lx*Ly) - 6* MK/ (Lx*Ly"2) - 6* My/ (LXx"2*Ly));
k=k+1;

end

oSegundo Caso DLSx

Pz=Pz+0. 8* PSx;

Mk=Mk+0. 8* M5xX;

My=My+0. 8* M5xy;

ex=Wy/ Pz;

ey=M/ Pz;

i f ex>=ey

dLx=dL;

dLy=1;

el sei f ey>ex

dLx=1;

dLy=dL;

end

k=0;

ql=(Pz/ (Lx*Ly) +6* MK/ (Lx*Ly~*2) +6* My/ (Lx"2*Ly));
g2=(Pz/ (Lx*Ly) - 6* MK/ (Lx*Ly~*2) - 6* My/ (Lx"2*Ly));
while (gl>qgadnS | q2<0 ) & k<knmax

Lx=dLx*Lx;

Ly=dLy*Ly;

ql=(Pz/ (Lx*Ly) +6* MK/ (Lx*Ly~2) +6* My/ (LXx"2*Ly));
g2=(Pz/ (Lx*Ly) - 6* MK/ (Lx*Ly"2) - 6* My/ (LXx"2*Ly));
g=qadns;

k=k+1;

end

%lercer Caso DLSy

Pz=Pz- 0. 8* PSx+0. 8* PSy;

Mk=Mk- 0. 8* MSxx+0. 8* MbyX;

My=My- 0. 8* MSxy+0. 8* Mbyy;

ex=Wy/ Pz;

ey=M/ Pz;

i f ex>=ey

dLx=dL;

dLy=1;

el sei f ey>ex

dLx=1;

dLy=dL;

end

k=0;

ql=(Pz/ (Lx*Ly) +6* MK/ (Lx*Ly~*2) +6* My/ (Lx"2*Ly));
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g2=(Pz/ (Lx*Ly) - 6* Mk/ (Lx*Ly"2) - 6*My/ (Lx"2*Ly));

while (gl>gadnS | q2<0 ) & k<knmax

Lx=dLx*Lx;

Ly=dLy*Ly;

ql=(Pz/ (Lx*Ly) +6* Mk/ (Lx*Ly"2) +6* My/ (Lx"2*Ly));

g2=(Pz/ (Lx*Ly) - 6* MK/ (Lx*Ly"2) - 6* My/ (LXx"2*Ly));

g=qadns;

k=k+1;

end

%al cul anbs el factor de anplifiacion para |a reaccion del suelo

fal=(1.4*PD+1. 7*PL)/ ( PD+PL) ;

fa21=(1. 25*PD+1. 25* PL+abs( PSx) ) / ( PD+PL+0. 8* PSX) ;

fa22=(1. 25*PD+1. 25* PL+abs( PSy) ) / ( PD+PL+0. 8* PSy) ;

fa31=(0. 9* PD+0. 9* PL+abs( PSx) ) / ( PD+PL+0. 8* PSx) ;

fa32=(0. 9* PD+0. 9* PL+abs( PSy) ) / ( PD+PL+0. 8* PSx) ;

FA=max([fal fa2l fa22 fa31 fa32]);

%al cul anbs el refuerzo y peralte

pmax=0. 75* (0. 85*bet al(fc)*fc/fy*(6000/ (6000+fy)));

pm n=0. 0018;

acx=max([acol acol *Lx/Ly]);

acy=max([acol acol *Ly/Lx])

ax=0. 5*( Lx-acx);

ay=0. 5*(Ly-acy);

i f g==gadm

Mux=0. 5* FA* g* Ly* ax”2;

Miy=0. 5* FA* g* Lx* ay”2;

el se
gx=q/ Lx* (Lx-ax/ 2);
qy=q/ Ly*(Ly-ay/ 2);
Mux=0. 5* FA* gx* Ly* ax”"2;
Muy=0. 5* FA* qy* Lx*ay”"2;

end
Hz=0. 30;
ASx=NaN,
k=1;
whi | e i snan( ASx) ==1 & k<kmax
ASx=Cal ¢c_As_SR(0.9, fc, fy, Ly*100, (Hz-rz)*100, Mix*100);
k=k+1;
if isnan(ASx) | ASx/(10000*(Hz-rz)*Ly) > pnax
Hz=Hz+. 05;
ASx=NaN;
end
end

ASy=NaN,;
k=1;
whil e i snan(ASy)==1 & k<kmax
ASy=Cal c_As_SR(0.9, fc, fy, Lx*100, (Hz-rz)*100, Miy*100);
k=k+1;
if isnan(ASy) | (ASy/(10000*(Hz-rz)*Lx)>pmax)
Hz=Hz+. 05;
ASy=NaN,
end
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end

i f ASx/(10000*(Hz-rz)*Ly) < pmin
ASx=pm n*(Hz-rz)*Ly*10000;
end

i f ASy/(10000*(Hz-rz)*Lx) < pmin
ASy=pmi n*( Hz-rz)*Lx*10000;
end
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function [ As _fsr ] = Calc_As_SR(fi, fc, fy, b, d, M)
% Funcion para cal cul ar acero por flexion en secciones de concreto armnmado
%
% Datos: en kgf, cm
% Resultados: As fsr (cantidad de acero en cnR) 6 NaN (si no existe solucion ¥
real)
%
% Procedimento, consiste en resolver A* w2 + B* w + C =0, donde:
% p=wfc/fy, As=p*b*d
A=1/1.7*fi*fc*b*d"2;
B=-fi*fc*b*d"2;
C=abs(Mi);
D=B"2- 4* A*C,
As_fsr=NaN,
w=NaN,
if D<O
w=NaN,
end
if D==0
w=- B/ (2*A) ;
end
if D0
wl=(-B+D"0.5)/(2*A);
w2=(-B-D"0.5)/ (2*A);
if wl>=0 & w2>=0
w=min([wl w2]);
end
if wl<0 & w2>=0
vw=max([wl w2l ) ;
end
if wl>=0 & w2<0
vw=max([wl w2l ) ;
end
end
p=wfc/fy;
As_fsr=p*b*d;
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function [ As ] = Calc_As(fi, fc, fy, b, d, M)
% Cal cul o de acero por flexion por netodo iterativo
%
k=1;
nk=5; %uner o maxi no de iteraciones
Tol =0. 05;
As=NaN;
al=d/5;
a2=0;
whil e isnan(As) & k<=nk
as=MI/ (fi*fy*(d-all2));
az=as*fy/ (0.85*fc*b);
if abs((al-a2)/al) <=To
As=as;
el se
al=a2;
end
k=k+1;
end
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function [ b1 ] = betal( fc )
%-unci on para calcular betal para andlisis y calculos en concreto armado
if fc<=280

b1=0. 85;

end

if (fc>280) & (fc<560)

b1=1. 05-0. 714*f c/ 1000;

end

i f fc>=560

b1=0. 65;

end
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function [ Sa] =Sa_E030_2016_JLE(Z, U, S, TP, TL, R g, T)

% unci on para obtener el valor de | a Pseudoacel eraci 6n utilizando el
%espectro de | a norma EO30

%

%Cal cul amps C

if T<TP

C=2.5;

el seif (TP<=T) & (T<=TL)
C=2.5*(TP/I T);

el seif T>TL

C=2.5*(TP*TL/ T"2) ;

end

%al cul anbos | a Pseudoacel eraci 6n
Sa=7*U*S*C/ R*g;
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%construcci on del espectro

g=9. 80665; val or de | a acel eraci 6n de |a gravedad
Z=0. 45; Ydat o

U=1.5; %at o

S=1.05;% i po de suel o dato:

%rograma para graficar el espectro de la norma E. 030
TP=0.6; % i po de suel o dato:

TL=2; % i po de suel o dato:

Ro=6; %
la=1; %

I p=1; %
R=Ro* | a* | p;
t=.001:.01: 3;

PSaR6=zer os(si ze(t));

for n=1:length(t)

PSaR6(n)=Sa_ E030 2016 JLE(Z, U, S, TP, TL, R g, t(n));
end

Ro=7; %

R=Ro* 1 a* | p;

PSaR7=zer os(si ze(t));

for n=1:length(t)

PSaR7(n)=Sa_E030_2016_JLE(Z, U, S, TP, TL, R g, t(n));

end

figure;

plot(t,PSaR6,"' -r','LineWdth', 2);

hol d on

plot(t,PSaR7,'--b',"'LineWdth', 2);

title({[' Espectro de |a Norma RNE E. 030-2016'];['Z=" nunRstr(Z) ', U=" nunRstr ¢
(U ', S='" nunmkstr(S) ', TP=' nunstr(TP) ', TL='" nunstr(TL) ', la=" nunRstr ¥
(ta) ', Ip=" num2str(lp)]},' FontWeight','bold','Fontsize', 10, 'color','black'); %¥

| e ponenps titulo

curvas={' PSa Ro=6', 'PSa Ro=7'};

| egend(curvas, ' Location', "' Nort hEast');
x|l abel (* Periodo T (Seg)');

yl abel (' Pseudo- acel eraci 6n (ms™{2})');
grid;

tvsa=[t',PSa'],;



