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Anexo 2: Coeficientes de fatiga 

Cs: coeficiente por acabado superficial, según [9] 

 
Tabla A2 

Parámetros para el cálculo de Cs con Ra y Rz según DIN4768. Fuente: [9] 

 

Ct: coeficiente por tamaño (diámetro de la sección) según [14] 

 

ݐܥ = { Ͳ.ͺ͹ͻ ∙ ݀−଴.ଵ଴଻         Ͳ.ͳͳ ൑ ݀ ൑ ʹ 𝑖݊Ͳ.ͻͳ ∙ ݀−଴.ଵହ଻               ʹ ൑ ݀ ൑ ͳͲ 𝑖݊ͳ.ʹͶ ∙ ݀−଴.ଵ଴଻       ʹ.͹ͻ ൑ ݀ ൑ ͷͳ ݉݉ͳ.ͷͳ ∙ ݀−଴.ଵହ଻       ͷͳ ൑ ݀ ൑ ʹͷͶ ݉݉  

 

Ctemp: coeficiente por temperatura (del árbol durante el trabajo), según [14] 

௧௘௠௣ܥ = Ͳ.ͻ͹ͷ + Ͳ.Ͷ͵ʹ ∙ ͳͲ−ଷ ∙ ܶ − Ͳ.ͳͳͷ ∙ ͳͲ−ହ ∙ ܶଶ + Ͳ.ͳͲͶ ∙ ͳͲ−଼ ∙ ܶଷ − Ͳ.ͷͻͷ ∙ ͳͲ−ଵଶ ∙ ܶସ  
͹Ͳ ൑ ܶ ൑ ͳͲͲͲ ℉ 

Ccarg: coeficiente de carga es igual a la unidad (1) para flexión y torsión, según [20] 

݃ݎܽܿܥ = {ͳ      ݈݁ܨ𝑥𝑖ó݊ͳ      ܶݏݎ݋𝑖ó݊ 

Cc: coeficiente de confiabilidad, se tomará un 95% de confiabilidad por lo que se 

tendrá igual a la unidad (1), según [14] 

ܿܥ = Ͳ.ͺ͸ͺ 

400 600 800 1000 1200

Proceso de Fabricación Ra Rz Rt

Rectificado 0.8 3.15 3.15 0.9 0.95 0.95 0.96 0.98

Rectificado 1.6 6.3 6.3 0.9 0.9 0.9 0.94 0.96

Torneado Fino 3.2 12.5 12.5 0.8 0.85 0.86 0.9 0.94

σB N/mm2

Cs
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Anexo 3: Factor geométrico αk y efectivo βk de concentración de esfuerzos  

Anexo 3.1: Gráficos de concentradores de esfuerzos 

 
 

Figura A3-1 
Factor geométrico de concentración de esfuerzos para flexión en barra circular con canal plano 

αn (Ktn): (a) a/d=0.25; (b) a/d=1.0. Fuente: [21] 



4 

 

 
 

Figura A3-2 
Factor geométrico de concentración de esfuerzos para torsión en barra circular con canal plano 

αt (Kts ). Fuente: [21] 
 



5 

 

 
 

Figura A3-3 
Factor geométrico de concentración de esfuerzos para flexión en barra circular con resalte αn 

(Kt). Fuente: [21] 
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Figura A3-4 
Factor geométrico de concentración de esfuerzos para torsión en barra circular con resalte: αt 

(Kts). Fuente: [21] 
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Figura A3-5 
Factor efectivo de concentración de esfuerzos para flexión y torsión en barra circular con canal 

chavetero DIN 6885 Forma N1: βk. Fuente: [15] 
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Anexo 4: Esquemas de árboles con engranes y sus fuerzas axiales 

Las imágenes que se muestran en este anexo son de fuente propia.  

Anexo 4.1: Todos los casos analizados 

Engranes cilíndricos helicoidales 

2 Etapas 
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3 Etapas 
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Engranes Cilíndricos rectos 

2 Etapas 

 

3 Etapas 
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Anexo 4.2: Casos seleccionados 

Engranes cilíndricos helicoidales 

2 Etapas 
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3 Etapas 

 

Engranes cilíndricos rectos 

2 Etapas 
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3 Etapas 
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Anexo 5: Diagramas de árboles con las formas constructivas definitivas 

Las imágenes que se muestran en este anexo son de fuente propia. 

Cajas de engranes cilíndricos helicoidales  

En los árboles se indica con dos líneas rojas el sentido del engrane helicoidal que se 

usa: izquierdo ( // ); derecho ( \\ ). 

Caja 1 y 2 

 



22 

 

Caja 3 y 4 
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Caja 5 y 6 
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Caja 7 y 8 
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Cajas de engranes cilíndricos rectos 

Caja 9 y 10 
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Caja 11 y 12 


