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ANEXOS

ANEXO A. Valores de IRI en el tramo Serpentin Pasamayo Km 4+500 —
22+250 - Sentido sur-norte.

PK Inicio @ | PX Final @ | Longitud R &l @RI @100m. | IR Media
100m. 100m. Tramo HD HI Individual Movil (m/km)
(Km) (Km) (Km) mKm) | (mKm) | (WKm)

44500 4+600 0,100 2.56 3.83 3.20 2.56
44600 4+700 0,100 2.63 3.85 3.24 274
44700 44800 0,100 2.81 3.58 3.19 2.78
44800 4+900 0,100 2.75 3.19 2.97 281
44900 5+000 0,100 3.07 2.87 2.97 290
54000 5+100 0,100 3.09 2.90 3.00 3.09
54100 5+200 0,100 2.37 2.96 2.66 3.03
54200 5+300 0,100 1.98 2.47 2.23 233
54300 5+400 0,100 236 3.38 2.87 233
54400 5+500 0,100 1.48 2.02 175 281
54500 5+600 0,100 2.78 3.29 3.03 2.79
54600 5+700 0,100 2.68 336 3.02 2.77
54700 5+800 0,100 2.35 2.43 2.39 2.69
54800 5+900 0,100 2.78 2.52 2.65 2.66
54900 6+000 0,100 2.01 2.15 2.08 2.57
6+000 6+100 0,100 1.99 1.89 1.94 246
6+100 6+200 0,100 2.22 2.76 2.49 244
6+200 6+300 0,100 2.52 271 2.62 248
6+300 6+400 0,100 1.86 212 1.99 240
64400 6+500 0,100 135 213 1.74 239
64500 6+600 0,100 1.47 1.55 1.51 224
64600 6+700 0,100 171 1.94 1.83 212
64700 6+800 0,100 2.60 2.84 2.72 2.16
64800 6+900 0,100 2.09 2.16 213 2.10
64900 7+000 0,100 230 3.53 2.91 219
74000 7+100 0,100 2.05 237 221 221
74100 7+200 0,100 1.67 2.18 1.93 2.16
74200 7+300 0,100 1.87 2.08 1.97 2.09
74300 7+400 0,100 1.96 2.08 2.02 2.10
74400 7+500 0,100 2.23 2.76 2.50 2.17
74500 7+600 0,100 238 2.15 2.27 225




221

74600 74700 0,100 1.45 1.53 1.49
74700 7+800 0,100 1.92 2.29 2.10 215
74800 7+900 0,100 2.05 1.89 1.97 214
74900 8+000 0,100 1.50 2.09 1.79 2.02
8+000 8+100 0,100 1.84 1.72 1.78 1.98
8+100 8+200 0,100 1.23 1.19 121 1.91
84200 8+300 0,100 1.26 1.44 135 1.85
84300 8+400 0,100 1.44 1.49 1.47 1.79
8+400 8+500 0,100 1.56 1.45 1.50 1.69
84500 8+600 0,100 131 1.59 1.45 1.61
84600 8+700 0,100 1.34 1.37 1.36 1.60
84700 8+800 0,100 0.99 1.02 1.00 1.49
8+800 8+900 0,100 1.01 0.91 0.96 1.39
84900 9+000 0,100 0.94 1.07 1.01 131
9+000 9+100 0,100 1.55 5.46 3.50 1.48
94100 9+200 0,100 0.9 1.25 1.12 1.47
94200 9+300 0,100 1.10 1.36 1.23 1.46
94300 9+400 0,100 0.99 1.36 1.18 1.43
9+400 9+500 0,100 1.06 1.53 1.29 1.41
94500 9+600 0,100 111 132 122 1.39
94600 9+700 0,100 291 2.62 2.76 1.53
94700 9+800 0,100 2.13 2.16 215 1.64
94800 9+900 0,100 2.64 1.99 232 1.78
94900 10+000 0,100 2.88 2.70 2.79 1.96
104000 10+100 0,100 2.70 2.23 2.47 1.85
104100 10+200 0,100 1.79 2.27 2.03 1.94
104200 10+300 0,100 1.73 2.16 1.95 2.01
104300 10+400 0,100 2.00 231 2.15 211
10+400 10+500 0,100 2.06 2.00 2.03 219
104500 10+600 0,100 1.26 1.30 1.28 219
10+600 10+700 0,100 1.20 1.08 1.14 2.03
104700 10+800 0,100 1.02 1.09 1.06 1.92
10+800 10+900 0,100 1.28 1.30 1.29 1.82
104900 11+000 0,100 115 1.07 111 1.65
114000 11+100 0,100 1.00 1.08 1.04 151
114100 114200 0,100 1.17 1.44 131 1.44
114200 114300 0,100 116 113 114 1.35
114300 11+400 0,100 1.19 1.56 1.38 1.28
114400 11+500 0,100 0.99 1.00 1.00 1.17
11+600 0,100 115 117 1.16 1.16

11+500




1.19

11+600 11+700 0,100 1.43 1.49 1.46
11+700 11+800 0,100 1.08 1.17 1.13 1.20
11+800 11+900 0,100 1.46 1.50 1.48 1.22
11+900 12+000 0,100 1.13 1.54 1.33 1.24
12+000 12+100 0,100 1.18 1.15 1.16 1.25
12+100 12+200 0,100 1.09 1.30 1.19 1.24
12+200 12+300 0,100 0.85 1.03 0.94 1.22
12+300 12+400 0,100 2.46 3.02 2.74 1.36
12+400 12+500 0,100 1.66 1.93 1.79 1.44
12+500 12+600 0,100 2.25 2.08 2.16 1.54
12+600 12+700 0,100 1.76 1.88 1.82 1.58
12+700 12+800 0,100 2.84 3.13 2.99 1.76
124800 12+900 0,100 1.39 1.42 1.40 1.75
12+900 13+000 0,100 1.46 1.57 1.52 1.77
13+000 13+100 0,100 1.29 1.34 1.31 1.79
13+100 13+200 0,100 1.77 2.28 2.02 1.87
13+200 13+300 0,100 1.38 1.52 1.45 1.92
13+300 13+400 0,100 1.50 1.45 1.48 1.79
13+400 13+500 0,100 1.30 1.32 1.31 1.75
13+500 13+600 0,100 1.30 1.23 1.26 1.66
13+600 13+700 0,100 1.79 1.97 1.88 1.66
13+700 13+800 0,100 1.06 1.12 1.09 1.47
13+800 13+900 0,100 1.68 1.56 1.62 1.49
13+900 14+000 0,100 1.40 1.70 1.55 1.50
14+000 14+100 0,100 1.09 1.22 1.16 1.48
14+100 14+200 0,100 1.08 1.10 1.09 1.39
14+200 14+300 0,100 1.09 1.24 1.17 1.36
14+300 14+400 0,100 1.07 1.21 1.14 1.33
14+400 14+500 0,100 1.09 1.09 1.09 1.30
14+500 14+600 0,100 1.97 2.04 2.00 1.38
14+600 14+700 0,100 1.28 1.10 1.19 131
14+700 14+800 0,100 1.22 1.18 1.20 1.32
14+800 14+900 0,100 1.53 1.46 1.50 131
14+900 15+000 0,100 1.26 1.26 1.26 1.28
15+000 15+100 0,100 3.20 2.82 3.01 1.46
15+100 15+200 0,100 2.23 2.39 231 1.59
15+200 15+300 0,100 1.37 2.01 1.69 1.64
15+300 15+400 0,100 1.99 2.54 2.26 1.75
15+400 15+500 0,100 211 2.18 2.14 1.86

15+600 0,100 2.89 2.82 2.86 1.94

15+500




2.02

15+600 15+700 0,100 1.98 1.89 1.94
15+700 15+800 0,100 1.72 1.85 1.79 2.08
15+800 15+900 0,100 1.87 1.81 1.84 211
154900 16+000 0,100 1.97 2.14 2.06 2.19
16+000 16+100 0,100 1.87 1.93 1.90 2.08
16+100 16+200 0,100 1.75 2.07 1.91 2.04
16+200 16+300 0,100 1.08 1.53 1.31 2.00
16+300 16+400 0,100 0.87 1.49 1.18 1.89
16+400 16+500 0,100 1.27 1.68 1.47 1.82
16+500 16+600 0,100 2.64 3.42 3.03 1.84
16+600 16+700 0,100 2.30 2.73 2.51 1.90
16+700 16+800 0,100 2.09 2.40 2.25 1.95
16+800 16+900 0,100 2.06 1.96 2.01 1.96
16+900 17+000 0,100 3.22 3.01 3.12 2.07
17+000 17+100 0,100 2.52 3.27 2.89 217
17+100 17+200 0,100 1.85 2.26 2.06 2.18
17+200 17+300 0,100 1.17 1.75 1.46 2.20
17+300 17+400 0,100 1.30 1.83 1.56 2.24
17+400 17+500 0,100 1.42 1.97 1.69 2.26
17+500 17+600 0,100 1.01 3.09 2.05 2.16
17+600 17+700 0,100 1.08 1.40 1.24 2.03
17+700 17+800 0,100 0.96 1.22 1.09 1.92
17+800 17+900 0,100 1.28 1.58 1.43 1.86
17+900 18+000 0,100 0.66 1.38 1.02 1.65
18+000 18+100 0,100 0.94 1.69 1.32 1.49
18+100 18+200 0,100 2.18 2.61 2.39 1.53
18+200 18+300 0,100 1.68 1.87 1.77 1.56
18+300 18+400 0,100 1.67 2.15 1.91 1.59
18+400 18+500 0,100 1.75 2.05 1.90 1.61
18+500 18+600 0,100 1.66 1.62 1.64 1.57
18+600 18+700 0,100 1.61 1.78 1.69 1.62
18+700 18+800 0,100 2.01 2.13 2.07 1.72
18+800 18+900 0,100 1.48 2.18 1.83 1.76
18+900 19+000 0,100 1.61 2.19 1.90 1.84
19+000 19+100 0,100 2.90 2.89 2.90 2.00
19+100 19+200 0,100 2.95 2.87 2.91 2.05
19+200 19+300 0,100 1.51 1.43 1.47 2.02
19+300 19+400 0,100 0.95 1.55 1.25 1.96
19+400 19+500 0,100 1.15 1.43 1.29 1.90

19+600 0,100 1.50 2.22 1.86 1.92

19+500




1.87

19+600 19+700 0,100 0.97 1.57 1.27
19+700 19+800 0,100 1.04 1.48 1.26 1.79
19+800 19+900 0,100 1.41 1.50 1.45 1.76
19+900 20+000 0,100 0.93 1.12 1.03 1.67
20+000 20+100 0,100 3.23 3.53 3.38 1.72
20+100 20+200 0,100 2.70 2.42 2.56 1.68
20+200 20+300 0,100 2.65 3.24 2.95 1.83
20+300 20+400 0,100 3.44 4.33 3.88 2.09
20+400 20+500 0,100 3.15 3.47 3.31 230
20+500 20+600 0,100 2.52 3.04 2.78 2.39
20+600 20+700 0,100 3.40 3.97 3.69 2.63
20+700 20+800 0,100 3.07 2.89 2.98 2.80
20+800 20+900 0,100 2.65 2.54 2.60 291
20+900 21+000 0,100 235 2.72 253 3.07
21+000 21+100 0,100 2.36 2.31 2.33 2.96
21+100 21+200 0,100 2.11 2.22 2.16 2.92
21+200 21+300 0,100 2.24 3.21 2.73 2.90
21+300 21+400 0,100 2.76 4.28 3.52 2.86
21+400 21+500 0,100 2.77 3.88 3.33 2.86
21+500 21+600 0,100 2.90 3.48 3.19 291
21+600 21+700 0,100 2.87 3.32 3.09 2.85
21+700 21+800 0,100 2.52 4.39 3.45 2.89
21+800 21+900 0,100 2.02 4.27 3.14 2.95
21+900 22+000 0,100 2.30 3.80 3.05 3.00
22+000 22+100 0,100 2.89 3.49 3.19 3.09
224100 22+200 0,100 2.76 3.85 3.30 3.20

22+250 0,50 3.22 2.99 3.10 3.24

22+200




ANEXO B. Valores de IRI en el tramo Serpentin Pasamayo Km 4+500 —
22+250- Sentido norte-sur.

PK Inicio @ | PK Final @ | Longitud IRI @ 100m. R e IRI @ 100m. .
100m. 100m. Tramo HD 100m. Individual R Media

HI Movil (m/km)
(Km) (Km) (Km) (m/Km) (m/Km)

(m/Km)
4+500 4+600 0,100 3.03 3.70 3.36 2.15
4+600 4+700 0,100 2.44 2.69 2.56 231
4+700 4+800 0,100 2.73 3.12 2.92 2.50
4+800 4+900 0,100 3.07 3.09 3.08 2.71
4+900 5+000 0,100 2.17 2.45 2.31 2.72
5+000 5+100 0,100 2.68 2.96 2.82 2.84
5+100 5+200 0,100 2.02 2.47 2.25 2.76
5+200 5+300 0,100 2.23 2.36 2.30 2.70
5+300 5+400 0,100 2.35 2.39 2.37 2.66
5+400 5+500 0,100 1.81 1.79 1.80 2.58
5+500 5+600 0,100 2.13 2.26 2.20 2.46
5+600 5+700 0,100 2.66 4.28 3.47 2.55
5+700 5+800 0,100 2.81 4.67 3.74 2.63
5+800 5+900 0,100 2.25 3.65 2.95 2.62
5+900 6+000 0,100 2.06 2.13 2.09 2.60
6+000 6+100 0,100 2.30 2.16 2.23 2.54
6+100 6+200 0,100 2.41 2.54 2.48 2.56
6+200 6+300 0,100 2.90 2.95 293 2.63
6+300 6+400 0,100 1.40 1.74 1.57 2.55
6+400 6+500 0,100 1.90 2.07 1.98 2.56
6+500 6+600 0,100 1.77 1.61 1.69 2.51
6+600 6+700 0,100 1.86 2.01 1.94 2.36
6+700 6+800 0,100 3.17 3.80 3.48 2.33
6+800 6+900 0,100 2.67 3.36 3.02 2.34
6+900 7+000 0,100 4.10 3.79 3.94 2.53
7+000 7+100 0,100 2.60 2.75 2.67 2.57
7+100 7+200 0,100 1.79 1.75 1.77 2.50
7+200 7+300 0,100 1.58 2.27 1.93 2.40
7+300 7+400 0,100 2.07 2.46 2.26 2.47
7+400 7+500 0,100 3.35 3.70 3.53 2.62
7+500 7+600 0,100 1.62 1.80 1.71 2.63
7+600 7+700 0,100 1.86 2.16 2.01 2.63
7+700 7+800 0,100 1.69 1.98 1.84 2.47
7+800 7+900 0,100 1.69 2.03 1.86 2.35




7+900 8+000 0,100 3.27 3.13 3.20 2.28
8+000 8+100 0,100 1.24 1.43 1.33 2.14
8+100 8+200 0,100 1.14 1.56 1.35 2.10
8+200 8+300 0,100 1.48 1.55 151 2.06
8+300 8+400 0,100 133 1.40 1.37 1.97
8+400 8+500 0,100 1.60 1.99 1.80 1.80
8+500 8+600 0,100 141 1.45 1.43 1.77
8+600 8+700 0,100 1.07 1.25 1.16 1.68
8+700 8+800 0,100 1.04 131 1.17 1.62
8+800 8+900 0,100 1.12 1.22 1.17 1.55
8+900 9+000 0,100 1.44 1.58 151 1.38
9+000 9+100 0,100 1.93 2.25 2.09 1.46
9+100 9+200 0,100 1.02 1.54 1.28 1.45
9+200 9+300 0,100 1.30 1.56 143 1.44
9+300 9+400 0,100 1.07 131 1.19 1.42
9+400 9+500 0,100 1.25 1.37 131 1.37
9+500 9+600 0,100 1.09 1.37 1.23 1.35
9+600 9+700 0,100 2.34 2.50 2.42 1.48
9+700 9+800 0,100 2.00 2.16 2.08 1.57
9+800 9+900 0,100 2.28 2.25 2.27 1.68
9+900 10+000 0,100 2.08 2.44 2.26 1.76
10+000 10+100 0,100 2.54 2.46 2.50 1.80
10+100 10+200 0,100 2.59 2.52 2.56 1.92
10+200 10+300 0,100 2.10 2.52 2.31 2.01
10+300 10+400 0,100 2.32 2.26 2.29 2.12
10+400 10+500 0,100 1.67 1.96 1.81 2.17
10+500 10+600 0,100 1.50 1.38 1.44 2.20
10+600 10+700 0,100 1.07 1.17 1.12 2.07
10+700 10+800 0,100 1.29 1.51 1.40 2.00
10+800 10+900 0,100 1.09 1.39 1.24 1.89
10+900 11+000 0,100 0.98 141 1.20 1.79
11+000 11+100 0,100 1.38 1.28 1.33 1.67
11+100 11+200 0,100 1.40 1.10 1.25 1.54
11+200 11+300 0,100 1.14 1.01 1.08 1.42
11+300 11+400 0,100 1.53 1.45 1.49 1.34
11+400 11+500 0,100 1.52 1.62 1.57 1.31
11+500 11+600 0,100 1.25 1.46 1.36 1.30
11+600 11+700 0,100 1.09 1.26 1.18 1.31
11+700 11+800 0,100 1.29 151 1.40 1.31
11+800 11+900 0,100 1.51 1.62 1.56 1.34




11+900 12+000 0,100 1.06 1.07 1.07 1.33
12+000 12+100 0,100 0.86 1.04 0.95 1.29
12+100 12+200 0,100 0.98 1.29 1.13 1.28
12+200 12+300 0,100 131 1.77 1.54 1.32
12+300 12+400 0,100 3.13 2.86 3.00 1.48
12+400 12+500 0,100 2.11 191 2.01 1.52
12+500 12+600 0,100 2.41 2.44 243 1.63
12+600 12+700 0,100 2.66 3.05 2.85 1.79
12+700 12+800 0,100 1.40 1.68 1.54 1.81
12+800 12+900 0,100 1.17 131 1.24 1.78
12+900 13+000 0,100 1.04 1.15 1.10 1.78
13+000 13+100 0,100 1.46 141 143 1.83
13+100 13+200 0,100 1.13 131 1.22 1.84
13+200 13+300 0,100 1.28 1.48 1.38 1.82
13+300 13+400 0,100 1.19 1.87 1.53 1.67
13+400 13+500 0,100 1.02 1.62 1.32 1.60
13+500 13+600 0,100 1.67 2.35 2.01 1.56
13+600 13+700 0,100 1.15 1.53 1.34 1.41
13+700 13+800 0,100 0.84 0.97 0.90 1.35
13+800 13+900 0,100 1.18 1.62 1.40 1.36
13+900 14+000 0,100 1.15 1.36 1.25 1.38
14+000 14+100 0,100 1.19 1.54 1.37 1.37
14+100 14+200 0,100 1.08 1.15 111 1.36
14+200 14+300 0,100 1.06 1.08 1.07 1.33
14+300 14+400 0,100 1.10 1.13 1.12 1.29
14+400 14+500 0,100 1.03 1.32 1.18 1.28
14+500 14+600 0,100 1.56 2.15 1.85 1.26
14+600 14+700 0,100 1.45 1.80 1.63 1.29
14+700 14+800 0,100 1.21 1.60 1.41 1.34
14+800 14+900 0,100 1.46 1.74 1.60 1.36
14+900 15+000 0,100 1.80 2.23 2.01 1.43
15+000 15+100 0,100 3.13 2.95 3.04 1.60
15+100 15+200 0,100 2.06 2.34 2.20 1.71
15+200 15+300 0,100 1.87 2.09 1.98 1.80
15+300 15+400 0,100 1.99 2.38 2.19 1.91
15+400 15+500 0,100 2.74 2.84 2.79 2.07
15+500 15+600 0,100 1.85 2.22 2.03 2.09
15+600 15+700 0,100 1.68 2.13 1.90 2.11
15+700 15+800 0,100 1.90 231 2.10 2.18
15+800 15+900 0,100 1.69 1.77 1.73 2.20




15+900 16+000 0,100 3.59 3.10 3.34 2.33
16+000 16+100 0,100 291 3.17 3.04 2.33
16+100 16+200 0,100 1.25 1.29 1.27 2.24
16+200 16+300 0,100 1.58 1.69 1.64 2.20
16+300 16+400 0,100 0.90 1.24 1.07 2.09
16+400 16+500 0,100 1.17 1.42 1.30 1.94
16+500 16+600 0,100 2.75 2.54 2.65 2.00
16+600 16+700 0,100 2.55 3.27 291 2.10
16+700 16+800 0,100 2.83 3.10 2.96 2.19
16+800 16+900 0,100 2.19 2.90 2.55 2.27
16+900 17+000 0,100 2.32 2.74 2.53 2.19
17+000 17+100 0,100 2.70 3.25 2.97 2.18
17+100 17+200 0,100 1.15 1.16 1.16 2.17
17+200 17+300 0,100 0.87 1.02 0.95 2.10
17+300 17+400 0,100 0.89 1.27 1.08 2.11
17+400 17+500 0,100 1.02 1.44 1.23 2.10
17+500 17+600 0,100 1.48 1.80 1.64 2.00
17+600 17+700 0,100 1.20 1.76 1.48 1.85
17+700 17+800 0,100 1.52 1.50 1.51 1.71
17+800 17+900 0,100 1.18 1.33 1.25 1.58
17+900 18+000 0,100 0.71 0.96 0.83 1.41
18+000 18+100 0,100 0.95 1.25 1.10 1.22
18+100 18+200 0,100 2.10 2.22 2.16 1.32
18+200 18+300 0,100 2.00 1.73 1.87 1.42
18+300 18+400 0,100 2.65 2.57 2.61 1.57
18+400 18+500 0,100 1.85 1.73 1.79 1.62
18+500 18+600 0,100 1.57 1.74 1.66 1.63
18+600 18+700 0,100 1.66 1.68 1.67 1.64
18+700 18+800 0,100 1.90 1.84 1.87 1.68
18+800 18+900 0,100 1.42 1.33 1.38 1.69
18+900 19+000 0,100 2.22 2.05 2.13 1.82
19+000 19+100 0,100 3.03 3.16 3.09 2.02
19+100 19+200 0,100 2.33 2.55 2.44 2.05
19+200 19+300 0,100 1.13 1.15 1.14 1.98
19+300 19+400 0,100 1.36 1.44 1.40 1.86
19+400 19+500 0,100 1.13 1.04 1.08 1.79
19+500 19+600 0,100 1.41 1.79 1.60 1.78
19+600 19+700 0,100 1.28 1.60 1.44 1.76
19+700 19+800 0,100 1.58 1.75 1.67 1.74
19+800 19+900 0,100 1.16 1.46 131 1.73




19+900 20+000 0,100 1.30 141 1.36 1.65
20+000 20+100 0,100 3.14 3.23 3.19 1.66
20+100 20+200 0,100 2.36 2.51 2.44 1.66
20+200 20+300 0,100 1.96 2.48 2.22 1.77
20+300 20+400 0,100 2.58 2.66 2.62 1.89
20+400 20+500 0,100 2.73 2.59 2.66 2.05
20+500 20+600 0,100 2.77 2.60 2.68 2.16
20+600 20+700 0,100 2.87 3.09 2.98 231
20+700 20+800 0,100 2.50 3.28 2.89 2.43
20+800 20+900 0,100 2.77 2.40 2.59 2.56
20+900 21+000 0,100 2.72 2.66 2.69 2.70
21+000 21+100 0,100 2.49 3.63 3.06 2.68
21+100 21+200 0,100 2.17 3.33 2.75 2.71
21+200 21+300 0,100 2.73 3.01 2.87 2.78
21+300 21+400 0,100 3.17 2.91 3.04 2.82
21+400 21+500 0,100 3.21 3.25 3.23 2.88
21+500 21+600 0,100 2.61 2.65 2.63 2.87
21+600 21+700 0,100 2.46 2.23 2.34 2.81
21+700 21+800 0,100 1.99 2.21 2.10 2.73
21+800 214900 0,100 2.74 3.05 2.89 2.76
21+900 22+000 0,100 2.80 3.91 3.36 2.83
22+000 22+100 0,100 2.57 2.47 2.52 2.77
22+100 22+200 0,100 2.20 2.73 2.46 2.74
224200 22+250 0,50 4.57 4.31 4.44 2.90




ANEXO C. Manual propuesto para el uso del software ROMDAS

El sistema ROMDAS permite la integracion de la variedad de equipos de medicién
para la evaluacién de la condicién funcional y estructural de las carreteras. Como se
explicd en capitulos anteriores, la evaluacion funcional es la percepcion que el
usuario tiene de la carretera; siendo la regularidad superficial la de mayor influencia

y relevancia.

Para la evaluacién de la regularidad superficial se hace uso del equipo perfildbmetro
laser de la marca ROMDAS. Sin embargo, es necesario puntualizar que existen
variedad de equipos con tecnologia laser. En este caso, para la medicion de IRI
(Indice de regularidad internacional), el perfildmetro laser analiza el perfil longitudinal;
siendo procesado mediante ecuaciones diferenciales en base al Modelo del cuarto

coche (Golden car).

El manejo del software consta de dos procesos. El primero consiste en la recolecciéon
de datos que se realiza en campo; de esta informacion obtenida se pueden observar

los perfiles longitudinales de los diferentes pavimentos a medir.

El segundo proceso consiste en el procesamiento de la informacién recolectada. Esto
consiste en la formulacién del modelo matematico del cuarto coche. El software

procesa los perfiles longitudinales obteniéndose el valor de IRI.

Para realizar cualquier tipo de medicién, el software ROMDAS permite la
interconexion de datos de diferentes médulos de manera que cada dato valor de IR

obtenido estara referenciado linealmente (odémetro) y espacialmente (GPS).
Validacion del perfilometro laser

Se ingresa al software ROMDAS:



Figura C1. Software ROMDAS- Ventana de inicio
Antes de cualquier registro de informacion se debe realizar los controles previos para

verificar el correcto funcionamiento de los dispositivos de medicion. Se ingresa a la
opcién Test > Test ROMDAS Profilometer - Connections:

Se verifica que ambos dispositivos del perfildmetro laser (acelerémetro y unidad

laser) funcionen correctamente mediante la opcion Self Test para las conexiones del
] ROMDAS Laser Profiler Test E

Accelerometers

Unit ID | Accel (mfs2) | Packet ‘ Frequency (Hz) ‘ Status Temp °C

Version | Self Test |

Laser Elevation Units

UnitlD___ [ 1P Address [ Packetz [ Frequency (kHz) | Height (... [ Status

< >

Interface Testmode ON | 0K

Figura C2. Test de funcionamiento del
perfildmetro laser (ACTIVA Ingenieria y
construccioén, 2016)

acelerémetro y la opcién Interface Testmode ON para las conexiones de la unidad

laser.

Configuracion de dispositivos

Después de haber revisado los tests de inicio, se procede a configurar la frecuencia
de muestreo de medicidon. Normalmente, como se menciond anteriormente, en los
contratos se exigen mediciones cada 100 metros. Se ingresa a la opcién: Tools >
Options - Laser Profilometer —- ROMDAS Laser



Setup Options
Digital Camera Settings Settings
General Program Settings
Geometry
GPS ¥ Default to Use in surveys
Keycode Event Settings
Laser Crack Measurement-LCMS Laser Processing
Laser Surveyor Setup Sampling Interval (mm): | Roughness (25 mm)
Location Reference Poinfs (LRP's)
Roughness Bump Integrators (B1) Roughness Processing interval (m): 100]
Time Fields Settings
TPL-LRMS |
TPLRut Bar Texture Processing interval (m): 1
Travel Time
Video PGR GigE/Firewire Laser Profilometers Setup
Video-DV
Laser Name | Elev Unit Accel ID
< >
Add | Modify | Remove |
Apply ‘ Cancel ‘ Close

Figura C3. Conf

iguracion del perfilébmetro

Como se observa en la figura, la configuracion nos permite realizar modificaciones a

los demas equipos instalados; sin

embargo, en caso del presente proyecto se

modifica solamente la configuracion del perfildmetro laser. La configuracion de

muestreo de 100 metros es la exigida, sin embargo, es recomendable realizar las

mediciones a un valor de muestreo menor al exigido ya que debido a la presencia de

singularidades los valores promedio

s a obtener seran obtenidos mediante media

aritmética de datos a menor distancia de muestreo.

Inicio de medicion

Finalmente, tras haber finalizado la

configuraciéon del dispositivo de medicion, se

procede a iniciar un archivo de registro de informacién. File > New Survey

Survey ID: | Medicidn de IRT_KM 444000
(Press F5 for predefined, Alt-F5 for existing sut

Survey Eile: | Medicion de IRI_KM 44+000

Description: | Carril Derecho_Huella Izquierd;

Survey Setup

No

LRP Reset:
) LRP Data Files: |PP_Medicion de IRI_KM 44+000
(Press F5 for list)

I

3 Start LRP:

Select devices for survey:

Start Chainage (m): 44000
[ Geometry
5 i ) cps
i Laser Profilometer-ROMDAS Laser
. [] Laser Surveyor
Duschonl Increment =1 [ Roughness Burnp Intergrator (BI)
[ TPL-LRMS
Lane: 1 h ] TPL-Rut Bar
[ Travel Time
) video PGR Logging
) video-DV Logging
Operator: | Leonardo Vehicle: Leo
BI Roughness Coefficients: hd
Survey (F10) Cancel ‘
Figura C4. Archivo para registro de
. .y
informacion

Como se observa en la figura. Esta

pantalla de inicio nos permite elegir diferentes

valores a obtener de la medicion, tales como IRI, ahuellamiento, macrotextura entre



otros. Sin embargo, para el presente proyecto se definira Unicamente los datos
procedentes del perfilometro laser para perfiles longitudinales y el GPS para la
referenciacién espacial. El odémetro se encuentra ya por defecto en la medicion.
Finalmente se colocara el cédigo de la carretera en cuestion, la progresiva de inicio

y el sentido de la medicion (ascendente o descendente)

Luego, para visualizar la ventana de registro de informacion, se presiona la tecla F10,

para finalmente poder iniciar la recoleccion de informacion:

Figura C5. Ventana de inicio de toma de datos

En la figura 12, se puede observar dos cuadros de dialogo. El primero indica los
codigos de los archivos en los que se guardara la informacion, el avance de la
progresiva durante el recorrido, la velocidad instantanea, y las singularidades que se

puedan presentar durante el camino.

En el segundo cuadro, se observa los posibles errores durante la medicién que se
puedan presentar. Es decir, si algun dispositivo empieza a presentar fallas, el cuadro
mostrara que equipo es el defectuoso o si los valores obtenidos no son 100%

confiables debido a condiciones externas.

Procesamiento de datos

El trabajo en campo finaliza después de haber realizado las mediciones durante todo
el recorrido del tramo seleccionado. He aqui, que se empieza el proceso en gabinete.
Sin embargo, como se mencioné en capitulos anteriores, los archivos que se
exportan en el software ROMDAS son de archivos de extension rbf. Propios del

programa.



Debido a esto, es necesario transformar este archivo de extension a uno que sea
visible y modificable para el tratamiento de datos. Luego de haber recolectado la
informacién en campo, se procesa los valores obtenidos mediante el software. File

- Data Processing

Select Survey Files to Process “

Select Survey Files

Add ROMDAS files to be
processed.

Medician de IRI_KM 44+000.bf

| Siguiente > | Cancelar | Ayuda |

Figura C6. Seleccion de archivo a
procesar

Por medio del mismo software se convierte los archivos de extensién rbf. a formato
mdb. (Microsoft Access). A partir de este punto, los datos obtenido en formato mdb.
Se convierten mediante el mismo software de Office, a formato xIsx. (Excell), el cual

es el formato indicado para el tratamiento de datos.



