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RESUMEN

¢Explican los costos de transporte la intensificacion de la agricultura? Para
responder esta pregunta, realizo un analisis de regresion multivariado en un
contexto geografico y de suelos homogéneo, en cuya construccién de muestra se
utiliza la metodologia empleada por Cotlear (1989), quien diferencia tres tipos de
regiones: region moderna, region intermedia y region tradicional de acuerdo a su
grado de difusion de insumos modernos. Tomando como fuente el IV Censo
Nacional Agropecuario (Cenagro), de 2012, utilizo una muestra de 1938 productores
agropecuarios provenientes de tres distritos de la regién suni con diferentes grados
de accesibilidad: Lampa (Puno), Lares (Cuzco) y Upahuacho (Ayacucho), ubicados
en un mismo piso altitudinal (3500 a 4000 m s. n. m.) y cuyas tierras presentan el
mismo nivel de erosion (ligero). La principal conclusion del estudio es que el acceso
y la distancia al mercado de los productores, medidos en funcién de las horas de
viaje a la capital distrital, influyen en la decisién del productor de dejar tierras en
descanso. A mayores dificultades de acceso y distancia de los mercados, es menor

la cantidad de tierras agricolas utilizadas, al ser dejadas en descanso.

Sobre la base de los resultados obtenidos, se propone que las politicas
orientadas a recuperar, conservar y ampliar la cantidad de suelos para uso agrario,
y a mejorar el desempefio agricola de los productores gracias al uso eficiente de sus
tierras lograrian mejores resultados si se incluyera la importancia de reducir los

costos de transporte en la gestién de suelos de uso agricola y pastoreo de la



Politica Agraria, y si se disefiara un trabajo multisectorial en el que contribuyan tanto

el sector agrario como el de transportes.

Palabras claves: intensificacion, descanso de suelos, costos de transporte.
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1. INTRODUCCION

En el Peru, el suelo con fines agricolas es el recurso natural renovable mas
escaso (Comision Multisectorial de Seguridad Alimentaria y Nutricional, 2013, pag.
33). Ante ello, la presente investigacién busca introducir la importancia del acceso y
distancia a los mercados para cumplir con los objetivos de ampliar, recuperar y
conservar los suelos para uso agrario establecidos en la Politica Nacional Agraria.
Asimismo, busca resaltar la necesidad de un trabajo multisectorial entre el sector
transportes y el sector agricultura para reducir los altos costos de transporte que

enfrenta, por lo general, el agricultor en la sierra.

Segun el IV Censo Nacional Agropecuario (Cenagro), realizado en 2011 y
2012 por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica con respaldo del
Ministerio de Agricultura y Riego (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
[INEI], 2012, pag. 7), casi la mitad de hectareas de superficie agricola censada
(46%) se encuentra en la sierra y, de este porcentaje, poco mas de la mitad de
tierras permanecié sin cultivo durante el periodo censado (51%). Lo particular de

esta cifra es que el 22% de las tierras sin cultivo son tierras en descanso.

Calificadas como un fendbmeno en la economia de la sierra (Figueroa, 1978,
pag. 26), las tierras en descanso son tierras para uso agrario no cultivadas con la
finalidad de recuperar la fertilidad de los suelos. Se mantiene el descanso a pesar

de la existencia de otros insumos para la fertilizacién, como el abono organico o los



fertilizantes quimicos, mediante los cuales se restableceria la fertilidad del suelo en
un menor tiempo y sin afectar negativamente el numero de cosechas obtenidas por

la familia y la produccion de alimentos.

La agricultura en la sierra concentra el mayor numero de unidades
agropecuarias en el pais y se caracteriza por el tamafo pequefio de sus unidades,
pues mas del 60% presenta un tamafo de hasta cinco hectareas; es decir, es una
agricultura de minifundio. Asimismo, mas del 50% de la superficie agricola en la
region se encuentra bajo secano, y la mayor parte se situa en los pisos altitudinales

quechua y suni, entre los 2300 y 4000 m s. n. m.

Frente a estas particularidades, la regién enfrenta una compleja geografia
producto de la cordillera de los Andes, que genera una variedad de climas y
multiples zonas de vida natural (Ministerio del Ambiente [Minam], 2010, pag. 16),
junto con una variedad de suelos de caracteristicas muy heterogéneas y proclives a
procesos de erosidén debido a las fuertes pendientes y un uso agricola desmedido

(Instituto Nacional de Innovacion Agraria [INIA], 2009, pag. 15).

En la sierra peruana, los periodos de rotacion de cultivos se encuentran
combinados con periodos de descanso; en otras palabras, si en determinada area
se sembrd por espacio de un afo, en los proximos dos o tres afos, puede
determinarse que no sea cultivada para, posteriormente, volver a sembrarse con un
cultivo previamente acordado (Figueroa, 1978, pags. 16-17). Por otro lado, segun la
region, se puede hacer referencia al descanso de distintas maneras, tales como

laymi, turno, muyuy, manda y suertes (Herve, 1994, pag. 18).

El uso de insumos agricolas como los fertilizantes ha permitido la eliminacién

del sistema de descanso en algunas regiones de la sierra (Figueroa, 1978, pag. 20;



Herve, 1994, pag. 31) y, por ende, la intensificacidon del uso de la tierra. Sin

embargo, no es un cambio que se observa de manera generalizada en el pais.

Estudios empiricos (Claverias, 1994; Cotlear, 1989) demostraron que la
reduccion de tierras en descanso es mas caracteristica en aquellas poblaciones
mas cercanas a los grandes centros urbanos. Asimismo, de acuerdo con Blum
(1992) y Fort y Aragon (2001), la existencia de vias de comercializacion y la calidad
de estas afectan las decisiones de cultivo de los productores y su forma de

obtencion de ingresos.

En efecto, segun Escobal (2000), los costos mas importantes en la agricultura
son los de transporte. Sin embargo, siendo los caminos vecinales las principales
vias que conectan las zonas rurales, solo el 7,3% presenta un buen estado, segun
el Plan Estratégico Sectorial Multianual del Ministerio de Transportes vy

Comunicaciones (Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2012).

Considerando la importancia del sector agricola en el pais y que el rapido
crecimiento econdmico ha ido acompafiado de fuertes brechas de desigualdad,
sobre todo en la zona rural —segun el INEI, solo en la sierra rural los niveles de
pobreza alcanzaron a mas de la mitad de la poblacion en el 2014—, resulta
importante el estudio de como el acceso al mercado del productor en funcién de la
existencia y la calidad de las vias disponibles puede influir en la reduccion del

descanso.

Segun Cotlear, la reduccién del descanso no solo implica aumentar la
superficie cultivada, sino que el uso de insumos modernos para reemplazar sus
funciones en la tierra y asi “sostener los cambios en el ciclo de rotacion” aumenta la

productividad agricola del productor (Cotlear, 1989, pag. 176). Por ende, su
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reduccion constituye el primer eslabdén de una mayor produccion y productividad
agricola, y, a su vez, de una mayor calidad de vida para los agricultores y sus

familias.

Por tal motivo, el objetivo de la presente investigacion es analizar cual es el
efecto sobre la cantidad de tierras que el productor decida dejar en descanso del
tiempo que este demore en llegar al principal centro de mercado de su localidad. De
ser dicha relacion positiva, la reduccion de los costos de transporte en la agricultura
favoreceria el uso efectivo de las tierras para uso agrario, pues no se dejarian de
cultivar con fines de fertilizacidon o algun otro, sino que se utilizarian insumos
agricolas. Esta idea es el principal aporte a los estudios agrarios sobre las tierras en
descanso y principal contribucion a las politicas orientadas al aprovechamiento

eficiente de las tierras para uso agrario dada su escasez.

Los estudios centrados en entender el porqué de las tierras en descanso en
el Perud, han recibido poca atencion en la literatura peruana sobre economia agraria.
Aunque el objetivo de Cotlear (1989) no fue estudiar el vinculo entre el descanso y
el acceso al mercado, su estudio de los efectos de la difusion de insumos modernos
sobre la productividad de los agricultores y su estudio de los factores que
determinan esa difusién bajo condiciones agroecologicas similares ofrecieron una
revision teodrica del descanso de tierras sobre sus causas y una revisibn empirica

para fundamentar su hipétesis central.

Aparte de Cotlear (1989), otro estudio peruano sobre el tema es el de
Claverias (1994), quien analiz6 explicitamente el vinculo entre el tipo de ciudades y
la existencia de tierras en descanso. Por lo demas, los estudios recogidos a lo largo
del texto mencionan el descanso como parte de su investigacion sin ser su foco

central.
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Para probar la hipdtesis, se realizé un analisis de regresién multivariado en
un contexto geografico y de suelos homogéneo, en cuya construccion de muestra se
utilizé la metodologia empleada por Cotlear (1989), quien diferencid tres tipos de
regiones segun su grado de difusion de insumos modernos; en este caso, se
diferencian tres tipos de zonas: zona de accesibilidad alta, de accesibilidad media y
de accesibilidad baja de acuerdo a la extension y calidad de sus vias para estudiar

sus efectos en la intensificacion de la agricultura.

De esta forma, utilizando el IV Cenagro, se extrae una muestra que reune los
tres tipos de zonas y se analizan los resultados por separado en cada tipo de zona,
al igual que en Cotlear (1989). Sin embargo, debido a la tematica de la
investigacion, se estudia también un tercer caso para el cual se originaron dos
nuevas muestras segun la distancia (hasta a 10 km y de 10 a 20 km) a la que los
pobladores se encuentran de su capital distrital con el fin de examinar el efecto de

una hora adicional en cada una de ellas.

La introduccién de la distancia y el tiempo a los puntos de mercado en el
estudio de las decisiones del productor para decidir o no cultivar la tierra, y la
cantidad de hectareas que finalmente deje en descanso permite introducir la
importancia de reducir los costos de transporte en los lineamientos estratégicos de

la gestidn de suelos de uso agricola y pastoreo de la politica agraria.

Como se sefiald, dicha introduccién contribuiria a un aprovechamiento mas
eficiente de las tierras agricolas, al promover el uso de insumos que reemplacen al
descanso, y, por otro lado, a enmarcar estrategias que permitan la introduccion de
estos otros insumos en un esquema de capacitaciones al campesino sobre su
adecuado uso. De otro modo, el reemplazo del descanso en los lugares con mayor

accesibilidad al mercado podria terminar degradando las tierras en el largo plazo.
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Ahora bien, a partir de la introduccién presentada, se describe la estructura
del documento. En la seccion 2 se presenta el marco tedrico y la revision de
literatura del tema, en la cual se comenzara explicando el contexto geografico y de
suelos en la sierra; luego, se introduciran los mecanismos del sistema de descanso
y su contraparte en la tecnologia agricola, la importancia de las vias de transporte
en la agricultura, y la evidencia recogida sobre la relacion entre el acceso al
mercado y la reduccion de superficies en descanso. Luego, en la seccion 3, se
presentaran los hechos estilizados de la investigacién. En la seccién 4, se detallara
la metodologia utilizada, sefialando el modelo econométrico y las causas del modelo
de estimacion elegido, la eleccion de la muestra, y las variables utilizadas para
garantizar las inferencias causales de la investigacion. En la seccion 5, se explicara
la zona de estudio, brindando un breve perfil de cada distrito, y un analisis de los
principales indicadores y mapas viales de cada zona para fundamentar su grado de
accesibilidad; finalmente, se realizard un analisis comparativo de las principales
variables agropecuarias en las tres zonas. En la seccion 6, se presentan los
resultados de acuerdo a tres formas de analisis, el efecto de una hora adicional en
la intensificacidon en (i) una muestra que agrupa a todas las zonas, (ii) muestras por
tipo de zona vy (iii) muestras que agrupan a los productores de acuerdo a la distancia
a la que se situen de su capital distrital. En la seccién 7, se presentan las
conclusiones de la investigacion a partir de los hallazgos realizados y se delinean
recomendaciones para el disefio de la politica de desarrollo agrario. Por ultimo, en la

seccion 8, se presenta la bibliografia utilizada y, en la seccion 9, los anexos.



2. MARCO TEORICO Y REVISION DE LA LITERATURA

El objetivo de la presente seccion es brindar el conocimiento necesario que le
permita al lector comprender las variables y relaciones que interfieren en el
momento que el agricultor decide o no dejar sus tierras en descanso. Para ello, la
seccion se iniciara explicando el contexto geografico que enfrentan los agricultores
en la sierra; luego, se introducira qué se entiende por “sistemas de descanso” e
‘insumos agricolas” en la investigacion. Posteriormente, se abordara el concepto de
costos de transaccion, la importancia de los costos de transporte y la situacion de la
infraestructura vial en el Peru. Finalmente, una vez introducidas las tecnologias de
fertilizacion en la sierra y los costos de transporte, se explicara el vinculo existente
entre estos costos y la intensificacion de la agricultura utilizando la literatura

revisada.

2.1. Geografia en la sierra peruana

El Peru se caracteriza por la superficie abrupta y accidentada presente en su
territorio, producto de la interaccion de factores geoldgicos y procesos tectonicos,
originados principalmente por la existencia de la cordillera de los Andes
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO],
2010, pag. 5). De esta forma, los Andes configuran los ecosistemas andinos, y

ocasionan una gran variedad de paisajes diferenciados por criterios geograficos,



ecologicos, geomorfologicos, altitudinales, entre otros (Minam, 2012, pag. 58). La
sierra presenta variaciones en la precipitacion segun la zona de estudio, y una
extrema oscilacion de temperatura durante el dia y la noche, y existen zonas de

nieve y con presencia de glaciares perpetuos (INIA, 2009, pag. 14).

Otro factor que influye en la variabilidad climatica del pais, ademas de la
cordillera de los Andes, es la presencia de la corriente oceanica peruana, el
anticiclén del Pacifico Sur, la contracorriente oceanica ecuatorial, el anticiclon del
Atlantico sur y el ciclén ecuatorial, los que conjuntamente originan la alta diversidad
bioldgica, de ecosistemas y de zonas de produccion. La region sierra presenta los
climas templado o subhumedo, frio, frigido o de puna, de nieve o gélido, vy
semicalido muy humedo. Gracias a estas condiciones climaticas, y a factores
fisiograficos, de drenaje, de fertilidad y de propension a la salinizacién, entre otros,

la aptitud de los suelos presenta un caracter diverso (Minam, 2012, pag. 22).

Por otro lado, la complejidad natural del pais fue expuesta por Javier Pulgar
Vidal en su estudio sobre “las ocho regiones naturales”, en la que establece la
necesidad de una clasificacion que refleje la gran diversidad y heterogeneidad del
territorio nacional. De esta forma, propone la siguiente clasificacion de ocho
regiones, “con ocho realidades, problemas, posibilidades y soluciones” (Pulgar

Vidal, 1981, pag. 10):

1) La regién chala o costa
La regién se extiende de sur a norte, desde las orillas del mar hasta
los 500 m s. n. m. Casi en la totalidad de su superficie, la lluvia fluctua entre 0
y 50 milimetros, y presenta una temperatura templada casi uniforme cuya

sensacion de frio puede verse intensificada por el nivel de humedad, a pesar



3)

de que la temperatura no llegue a menos de 11 grados. Ademas, gracias a su

clima permite el crecimiento de una variada produccion de vegetales.

La region yunga

La yunga maritima se extiende desde los 500 hasta los 2300 m s. n.
m.; alberga dos tipos de relieve claramente diferenciados, el valle y la
quebrada; y se caracteriza por la presencia del sol durante casi todo el afio.
Por su parte, la yunga fluvial se eleva desde los 1000 hasta los 2300 m s. n.
m.; en el caso de los valles, estos son mas alargados e interrumpidos por
cafones; ademas, se observan un clima menos caluroso y precipitaciones
mas elevadas, entre los 400 y 1000 mm en el verano. El vegetal

caracteristico de las yungas es el molle.

La regidon quechua

La region se ubica entre los 2300 y 3500 m s. n. m. El clima dominante
en la region es templado y favorable a la salud, con marcadas diferencias en
temperatura entre el dia y la noche, el sol y la sombra; las lluvias estacionales
son de mediana intensidad y la humedad atmosférica es poco sensible a
pesar de sus tierras humedas. De esta forma, al ser la regién de mayor
estabilidad en clima y suelos, presenta una alta proporcién de ocupacién
humana en la forma de chacras, caserios y ciudades, acompafiados de una

intensa actividad agricola.
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6)

La regidn suni

La region suni o jalca se situa desde los 3500 hasta los 4000 m s. n.
m. En cuanto a su relieve, presenta estrechas franjas onduladas e
inundables. El clima de la region es frio-seco, y su vegetacién caracteristica
estd compuesta en el lado occidental por bosquecillos, arbustos y escasos
arboles. En el lado oriental andino y el norte del pais, la vegetacion suele ser
mas pronunciada y constituye bosques en algunas areas; en la regién
ubicada en las altas cimas andinas, la vegetacién natural es escasa con

areas de arboles y gramineas poco significativas.

La region puna

La region se encuentra entre los 4000 y los 4800 m s. n. m.; a pesar
de que es considerada como el altiplano, presenta variados relieves de
acuerdo a su ubicacion. El clima de la region se caracteriza por ser muy frio.
Entre los principales productos limite de la region, se encuentran la papa, la
cebada y la maca. Asimismo, si bien el hombre antiguo construyé andenes en

la regidn, la actividad principal la constituye el pastoreo.

La regidn janca

La regién estd ubicada en la zona mas alta de los Andes y se erige
desde los 4800 m s. n. m. El relieve de la regién se encuentra caracterizado
por cerros escarpados y el clima de la region esta representado por la nieve y
el hielo. Por ello, la accion del hombre en el lugar se llevé a cabo con el fin de
construir cochas para aprovechar el agua del lugar en las zonas mas bajas, y

para extraer hielo que seria utilizado en actividades de consumo y anestesia.



8)

2.2.

La region rupa-rupa o selva alta

La region esta ubicada en el lado oriental del pais, entre los 400 y los
1000 m s. n. m. Su superficie no solo esta constituida por llanuras cubiertas
de bosques, sino también presenta una superficie montafiosa, repleta de
quebradas, laderas, valles y pongos. Sus faldas y lomos a menudo son de
suelo profundo, y, en general, su relieve permite las actividades agricolas y

pecuarias. El clima de la zona es calido y humedo.

La region omagua o selva baja

La regidn esta ubicada en la zona oriental del pais y su extension en el
territorio nacional se extiende desde los 80 hasta los 400 m s. n. m.
aproximadamente. La region presenta un clima mas caluroso que la selva
alta y de una radiacién solar muy intensa. Los principales productos de la
region son la castafa, la caoba y el jebe fino, y, en el caso de la fauna, se

pueden nombrar el paiche, el lagarto y la charapa, por citar algunos.

Suelos en la sierra peruana

A nivel del pais, el caracter diverso del suelo se ve reflejado en la

identificacion de 18 grupos de suelos, de los 28 existentes en el mundo,

diferenciados en suelos con escaso desarrollo, suelos con moderado desarrollo,

suelos bien desarrollados, suelos hidromorficos y suelos organicos (FAO, 2010,

pags. 11-13).



La sierra, con una extension de aproximadamente 36,5 millones de
hectareas, presenta tierras de caracteristicas muy heterogéneas por los factores
anteriormente descritos; no obstante, los suelos son habitualmente delgados y
susceptibles a procesos de erosion por las fuertes pendientes y un uso agricola
superior a su potencial. Es en los valles interandinos, con mejores suelos y mayor
acceso al riego, donde se lleva a cabo una agricultura diversa que incluye sistemas
de produccion y la cria de ganado modernos y tradicionales; ademas, posee
importantes extensiones de praderas nativas en alrededor de 20 millones de
hectareas que se utilizan en la produccion de alpacas, llamas, ovinos y vacunos

(INIA, 2009, pag. 15).

Asimismo, acorde al unico Estudio de Clasificacién de las Tierras del Peru
segun su Capacidad de Uso Mayor, elaborado por la Oficina Nacional de Evaluacién
de Recursos Naturales (ONERN) en 1982, las tierras se pueden dividir en cinco

tipos (Ministerio de Agricultura y Riego [Minagri], 2015):

. Tierras aptas para cultivos en limpio: Son las tierras aptas para
la agricultura intensiva, adecuadas para un cultivo diversificado y de mayor
calidad agroldgica, al presentar condiciones fisicas, hidricas y climaticas muy
apropiadas para la actividad agricola. A nivel nacional, representan el 3,8%
del territorio nacional y su ubicacion en la sierra es en las zonas de topografia
suave y en los fondos de valles abrigados.

] Tierras aptas para cultivos permanentes: Debido a sus
condiciones ecoldgicas, esta clase de tierras no es apropiada para su
remocion peridodica o para el cultivo en limpio, pero si para el manejo de
cultivos perennes como los frutales. Su extension representa el 2,1% del

territorio nacional y, en la sierra, se ubican en algunos valles de topografia



suave. Junto con las tierras aptas para cultivos en limpio, conforman el
potencial agricola del pais.

" Tierras aptas para pastos: A pesar de que estas tierras no
presentan aptitud para las actividades agricolas, presentan vocacion por los
pastos naturales, lo cual permite el desarrollo de forrajes cultivados vy la
presencia de actividades pecuarias. Sus tierras representan el 14% del
territorio nacional y, principalmente, se ubican en las zonas altoandinas por
encima de los 3900 m s. n. m.

. Tierras aptas para produccion forestal: Son las tierras con
potencial productivo de los recursos maderables y no maderables del bosque,
tienen una extension del 38% en el territorio nacional, y se ubican
principalmente en la selva, en tanto que la sierra alberga el 8% de su
extension.

. Tierras aptas para proteccion: Son las tierras que, pese a no
reunir las caracteristicas minimas necesarias para ninguno de los usos
previamente descritos, por su ubicacion y particularidades, tienen como fin
preservar el equilibrio ecoldgico, los suelos y el agua con el objetivo final de
proteger las tierras agricolas, la infraestructura vial, los centros poblados, y
garantizar el aprovisionamiento de agua para el consumo humano, agricola e
industrial, por lo cual su caracter es intangible. Se extienden en mas del 42%

de la superficie nacional.

De acuerdo con el Minagri (2015), la clasificacion indicada se basa en las
caracteristicas del suelo que permitan un desarrollo agricola, pecuario o forestal

dentro de margenes econdmicos y que no implique su degradacién; por ello, fueron



considerados factores como el clima, el riesgo de erosion, las particularidades del

suelo que puedan afectar su productividad y las condiciones de humedad.

Segun la clasificacion presentada, en el Peru solo el 6% del total de tierras
existentes pueden ser utilizadas con fines agricolas, puesto que son aptas para

cultivos en limpio o para cultivos permanentes.

2.3. Conectividad, accesibilidad e intensificacion de la agricultura

Con el objetivo de esclarecer las relaciones entre las variables presentadas a
lo largo de la seccion, y, especialmente, el vinculo entre los costos de transporte y
las tierras en descanso, se propone el marco logico sobre el cual se sustenta el

presente documento:

Cuadro N° 2.1. Relacioén entre los costos de transporte y la intensificacion de la

agricultura

Acceso al crédito
7 Accesoapuntosde |-7-T-0

-1 Intensificacion

Costos de -] compra de insumos . 00 de la
. agricolas ., L . i
transporte |- 29 i presien | Cambioen [ agricultura
. 411 Asistencia técnica [0 gk - (menor
aciudad/ > o -[7i] sobrela |1 ) patronesde [ - ion d
centro de Capacitacion ~ [-.- ) -] tierra L cultivo Sods prOpOfClQl’] e
-11 Accesoapuntosde [-i---] -1 superficie
mercado 1 venta de productos s [0 agricola en
Densidad e -1 descanso)
poblacional

Fuente: Claverias, 1994; Cotlear, 1989; Kervyn, 1989; Figueroa, 1970. Elaboracion

propia.

De este modo, de acuerdo a la revision de literatura, a medida que se
reducen los costos de transporte a los mercados importantes y/o principales

localidades, disminuyen también los costos para acceder a servicios propios de las



ciudades, como el crédito, la asistencia técnica y la capacitaciéon. Ademas, la
reduccion de costos de transporte facilita e incentiva la venta de productos
agropecuarios y compra de insumos, en desmedro de la agricultura del
autoconsumo. Finalmente, el movimiento comercial y la dinamica poblacional de las
grandes ciudades influyen en la densidad poblacional de las localidades mejor
conectadas. Segun Cotlear, tales servicios funcionan como ‘“infraestructura de
apoyo” para que el agricultor aplique insumos modernos, en tanto que mejoran el
alcance del productor para adquirir esta clase de insumos, a diferencia del productor

gue se encuentre mas aislado.

La aplicacion de nuevos insumos supone cambios en la matriz tecnoldgica
del productor agropecuario. Por ejemplo, en el caso del patron de cultivos, donde
antes se cultivaba en monocultivo con meses de descanso se introducen cultivos
intermedios o “se pasa al cultivo de tres productos en dos afios” (Blum, 1992, pag.
259)", lo que repercute en las superficies que finalmente el productor decida

mantener en descanso.

Sobre la base de la literatura revisada y el marco légico propuesto, se plantea
como hipotesis de investigacidon que, a mayor distancia/menor acceso a la capital
distrital (medido en horas), menor sera la intensificacion agricola en funcién de una
mayor cantidad de superficie en descanso dejada por el productor como proporcion
de su superficie agricola. A continuacion, se explicaran los conceptos mencionados
en el esquema propuesto y, luego, se procedera a profundizar las relaciones

descritas.

' Zona de estudio (Blum, 1992). Region: sierra sur.
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2.3.1. Términos utilizados

Sistemas de descanso

El descanso es «un estado temporal del suelo, sin cultivos, dentro de una
sucesion de cultivos. No es, por ello, un sinébnimo de “rotacién de cultivos”, ni es un
uso de la tierra como es el pasto, el bosque etc. Se refiere a tierras cultivables, no
cultivadas y se diferencia entonces de las tierras eriazas, baldias, totalmente

abandonadas o no cultivables» (Herve, 1994, pag. 17).

Los agricultores dejan sus tierras en descanso en funcion de tres objetivos
principales: impedir el agotamiento de la fertilidad del suelo, reducir el brote de
malas hierbas y limitar la diseminacién de enfermedades de las plantas (Cotlear,
1989, pag. 175)°. Como explica Enrique Mayer: “Aparentemente, es necesario
descansar por periodos mas largos no solamente para compensar la pérdida de
fertilidad del suelo sino también para hacer mas lenta la erosion y retardar o reducir

el crecimiento de patdgenos que afectan los cultivos” (Mayer, 1981, pag. 73).

El descanso de las tierras es una practica extendida en los Andes
comprendidos entre Peru y Bolivia, y, segun la region en la que se practica, puede
recibir diferentes denominaciones, como se observa en la siguiente tabla (Herve,

1994, pag. 20):

2 Zona de estudio (Cotlear, 1989). Departamentos: Junin y Cusco. Distritos: Acolla, Chinchero,
Maras, Huayllabamba y Pomacanchi. Localidades: valle de Yanamarca, meseta de Chinchero y
pampa de Sangarara. Muestra: 18 comunidades
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Cuadro N° 2.2 Denominaciones de las tierras en descanso

Fuente: Herve, 1994.

Otras denominaciones que recibe el descanso son aynoga en el habla
aymara, en la parte oriental de Puno se le conoce como el sistema manta y en el
valle de Cafete como moyas de aisa, y el ciclo de rotacidn comunal mas popular es

el sistema de rotacién sectorial/descanso (Mayer, 1981, pag. 67).

Segun Mayer (1981), a mayor altura, mas largo sera el tiempo de descanso,
mas reducido sera el ciclo de rotacién y también la cantidad de cultivos que se
considere en cada ciclo. Igualmente, de acuerdo con Kervyn (1989) y Cotlear
(1989), una de las causas del descanso de tierras es geografica porque son las

tierras mas altas, con una pobre calidad del suelo y, generalmente, sin riego, las que
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prefieren dejarse en descanso. Asimismo, la abundancia de tierras y la escasez de

mano de obra favorecen su eleccion como forma de agricultura extensiva:

El DRC [descanso regulado comunalmente] fue un eficiente arreglo
institucional durante el periodo en el cual la tierra era abundante y la mano de
obra era escasa. (...) EIl DRC minimizé los requerimientos de mano de obra
para la produccion pastoril y agricola. En relaciéon a la primera, se logré
reducir los requerimientos de trabajo a través de: (a) el uso de pasturas
naturales en lugar de forraje cultivado, y (b) limitando la necesidad de
supervisar al ganado al liberarlo en amplias pasturas donde no existia el
riesgo de que dafaran cultivos. Los requerimientos de mano de obra se
minimizaron en la produccion agricola recurriendo a largos descansos que
reducen la necesidad de fertilizar la tierra, deshierbar y controlar pestes. (...)
En consecuencia, existia la necesidad de un sistema que permitiera la
alternancia de parcelas agricolas fragmentadas y grandes pasturas en la
misma tierra; esto se logré alternando los derechos de propiedad bajo el DRC
(Cotlear, 1989, pag. 251).

Sistemas de descanso en la sierra peruana

En la sierra peruana, los sistemas de descanso se utilizan en ambas formas
de propiedad, con la diferencia de que en la propiedad comunal son regulados

comunalmente. Como indicé Kervyn (1989),

(...) las restricciones comunales son mayores en los turnos [zonas que
siguen cierto patrén de cultivos y descansos regulados comunalmente] que
en las otras zonas de produccion. La razon de esto radica en que es una
zona donde las fechas de siembra y cosecha no son estrictamente exdgenas
(impuestas por la naturaleza) (...). Por lo tanto, deben existir mecanismos
sociales que obliguen a sincronizar las cosechas a fin de hacer respetar la
alternacién entre agricultura y ganaderia (Kervyn, 1989, pag. 30).

Los periodos de rotacién de cultivos se encuentran combinados con periodos
de descanso; de esta forma, mientras las tierras no estén en pleno cultivo, se
encuentran en descanso y sirven como pastos naturales. Es importante aclarar que
las tierras en descanso durante la rotacion colectiva no son la unica fuente de

abastecimiento de pastos no cultivados o naturales para el ganado, sino también la
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puna, las tierras no cultivables y los rastrojos en las parcelas privatizadas (Figueroa,

1978, pag. 25)3.

Por ejemplo, en Tangor, una de las 26 comunidades campesinas ubicadas
entre Pasco y Huanuco, luego del descanso de tierras en la zona quechua, el primer
afio se cultivan las papas “principales” en las tierras, el segundo afo las
“primerizas”, el tercero se cultivan la oca, el olluco y habas, y el cuarto y quinto afio,
se siembra trigo, y posteriormente se realiza un descanso de 6 o 7 afios (Mayer,

1982, pag. 82).

Para el caso anterior, las tierras de las familias estaban fraccionadas y
distribuidas en todo el pueblo, y al menos la mitad se encontraba en descanso. En la
zona de las yungas, las tierras podian trabajarse entre 7 y 10 afos, antes de ser
dejadas en descanso; y una vez que eran dejados en descanso, se utilizaban para

pastorear burros, vacas, carneros y cabras (Mayer, 1982, pag. 82).

Los sistemas de rotaciéon no pueden acelerarse indiscriminadamente una vez
que el periodo de descanso de la tierra ha sido reducido a lo mas minimo posible,
es decir, que aun sea factible la regeneracion de la fertilidad del suelo por
mecanismos naturales. Una mayor disminucién de dicho periodo significara el
principio de una tendencia hacia la erosion y pérdida de fertilidad (Cotlear, 1989,
pag. 61).

A su vez, los cultivos sembrados dependeran del “ambiente ecoldégico” en el
que se encuentren, ya que como se refiere en un estudio de la cuenca del rio

Canete: “Los agricultores son muy activos en cuestién de adaptar los cultivos a los

multiples ambientes especializados. (...) Esta habilidad agronémica les permite

3 Zona de estudio (Figueroa, 1978). Departamentos: Puno, Apurimac, Cusco y Huancavelica.
Muestra: 7 comunidades.
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diversificar su autoabastecimiento, aprovechar al maximo todos los ambientes
ecologicos disponibles y buscar la mejor produccion en cada uno de ellos” (Fonseca

& Mayer, 1978, pag. 26).

En la presente investigacion, el uso del descanso de tierras descrito para la
produccion agricola recibe el nombre de tecnologia tradicional, puesto que su uso
no emplea algun tipo de insumo moderno (Cotlear 1989, pag. 29)*, pero también
porque no involucra el uso de los abonos organicos para recuperar la fertilidad de

los suelos. A continuacion, se estudia la aplicacion de tales insumos.
Insumos agricolas

Segun la literatura revisada, los principales insumos agricolas que pueden
afectar la proporcibn de superficies en descanso que posea el productor
agropecuario son los fertilizantes, y, como se sefialé en Kervyn (1989)°, las semillas
mejoradas cuando permiten cultivos que se adapten a tierras marginales y de
mucha altura. Sin embargo, los fertilizantes ocupan un lugar especial al ser el
equivalente directo del descanso y, como planteé Cotlear, “la sustitucién del
descanso por los fertilizantes constituye una caracteristica de la modernizacién de la

agricultura de los Andes” (1989, pag. 234).

Para comenzar, un fertilizante puede ser cualquier material natural o
industrializado que contiene como minimo un 5% de uno o mas de los tres
nutrientes primarios (N, P,0s,K,0); aquellos que sean fabricados industrialmente
reciben el nombre de “fertilizantes minerales” [fertilizantes quimicos] (FAO, 2002,

pag. 33).

4 Para Cotlear (1989), los insumos modernos son aquellos que se adquieren solo en los mercados,
como los fertilizantes quimicos y los pesticidas.

5 Zona de estudio (Kervyn, 1989). Departamento: Cusco. Provincia: Calca. Distrito: Pisac. Muestra:
14 comunidades.
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Los fertilizantes minerales se presentan en formas diversas, de acuerdo al
proceso de fabricacion recibido. Las particulas de fertilizante pueden ser granulos,
pildoras, polvo de grano grueso o fino, perlados, y cristales (FAO 2002, pags. 33-
34). Pueden clasificarse principalmente en fertilizantes simples, cuando contienen
solo un nutriente primario: nitrégeno, fosforo o potasio, y se diferencian en abonos
nitrogenados, abonos fosfatados y abonos potasicos; y en fertilizantes
multinutrientes, cuando contienen mas de uno de los nutrientes primarios
mencionados, y se denominan abonos NPK, abonos NP, abonos NK y abonos PK

(El Hogar Natural, 2014).

Por otro lado, los abonos organicos son aquellos residuos organicos que una
vez descompuestos abonan el suelo con los nutrientes necesarios para el
crecimiento y desarrollo de las plantas, y mejoran las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo. Los abonos organicos se presentan en forma sélida, como el
estiércol fermentado, el compost y el humus de lombriz, y en forma liquida, como el

biol y el purin (Suasaca, Ccamapaza, & Huanacuni, 2009, pags. 4-19).

De esta forma, abonar organicamente consiste en utilizar excrementos de
vaca, de cerdo o de pollo; desperdicios vegetales; paja; estiba de maiz; entre otros
materiales organicos, que son convertidos en abono y descompuestos antes de su
aplicacién al suelo (FAO 2002, pag.5). La descomposicion del material organico
fresco permitira que los nutrientes del suelo como el nitrégeno sean fijados
provisionalmente en el suelo. El contenido del nutriente se caracteriza por ser bajo y
variable, y, a pesar de ello, es muy util porque mejora a nivel general las
condiciones del suelo, pues mejora su estructura, reduce su erosion, regula la
temperatura del suelo y favorece la absorcién de humedad, lo que incrementa la

fertilidad integral del suelo.
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Cuidados en la aplicacion de fertilizantes

Como se explica en el reporte de fertilizantes de la FAO, para asegurar el
optimo aprovechamiento del cultivo y minimizar la contaminacién, el agricultor debe
proveer los nutrientes en el preciso momento que el cultivo lo necesite. Por ello, es
importante su incorporacion al suelo inmediatamente después de su aplicacion en
caso de que no existan lluvias de forma inmediata o riego que permitan
incorporarlos al suelo. Ademas, cuando se esperan lluvias abundantes, la
incorporacion al suelo de los nutrientes primarios y secundarios debe ser inmediata

para evitar pérdidas por escorrentia y erosion de los suelos.

Finalmente, el método de aplicacién de los fertilizantes es crucial para una
buena practica agricola. Durante la practica agricola, es el productor quien elige la
cantidad y el periodo de su aplicacion para asegurar la maxima absorcion de

nutrientes por el cultivo (FAO, 2002, pag. 48).

Uso en el Pertu

Segun los resultados definitivos del IV Censo Nacional Agropecuario 2012
(INEl & Minagri, 2013), los productores que utilizan fertilizantes quimicos
representan el 43,9% del total en el pais y, de este total, el 25,3% reporta utilizarlo
en cantidad suficiente. Es decir, mas de la mitad de los productores censados no
aplica fertilizantes quimicos, pero el dato reporta un incremento del 50% con

respecto al uso de fertilizantes registrados en el censo de 1994.

En la sierra, las unidades agropecuarias (UA) que reportaron utilizar
fertilizantes quimicos en poca cantidad pasaron de 402 000 UA en 1994 a 520 000

UA en el 2012, mientras que los que reportaron su uso en cantidad suficiente
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pasaron de 58 000 UA en 1994 a 107 000 UA en el 2012, lo que registré un

crecimiento en el total de uso de 1,4 %.

En el caso del uso de abonos organicos, los productores que reportaron
utilizarlo son el 62% del total, y son los productores de la sierra quienes mas
registran utilizarlo, pues el 87% del total de productores de esa regién utiliza abono
organico, mientras que, en la costa, la cifra es del 64% y en la selva, del 37%. De
este modo, en la sierra también se encuentra la mayoria de productores que utilizan
abonos organicos, quienes se diferencian entre quienes lo utilizan en cantidad
suficiente y entre quienes lo utilizan en poca cantidad: el 75,7% del total en el primer

casoy el 79,4% en el segundo.

2.3.2. Conectividad, accesibilidad y costos de transaccién

En esta seccion, se presenta la relacion planteada por una serie de autores
entre los costos de transaccién y la conectividad y accesibilidad; dado que la
disponibilidad de vias de transporte y su calidad afectan los costos de transporte
que enfrenta el productor y que, finalmente influyen en su participacion en los
mercados. Del mismo modo, se abordara la importancia de tener en cuenta los

costos de transaccién en la actividad agricola y sus consecuencias.
Conceptualizacion de los costos de transaccion

El término fue empleado por primera vez por Ronald Coase en 1937 en La
naturaleza de la firma. De acuerdo con Allen (2000), existen dos definiciones: una

neoclasica, que los define solo cuando se realiza una transaccién en el mercado, y
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otra de derechos de propiedad, que los define siempre que un derecho de propiedad

es establecido o necesite proteccion.

Para comenzar, el paradigma neoclasico estandar analiza el sistema
economico como si este ajustara automaticamente la oferta a la demanda y la
produccion al consumo, bajo la coordinacién de los mecanismos del precio. Por
largo tiempo, los economistas neoclasicos han considerado a las empresas como
cajas negras que poseen una funcion de produccion transformadora de insumos en
productos, y que responden a cambios en los precios relativos y en los recursos
disponibles de forma que el beneficio sea maximizado. Este sistema se desarrolla
bajo una serie de supuestos simplificadores: informacion perfecta, individuos
racionales maximizadores de su riqueza con preferencias estables, e intercambio

instantaneo y sin costo (Ménard & Shirley, 2011, pag. 5).

En este contexto, la logica de la eficiencia de la intervencion gubernamental
esta basada en la percepcion de los decisores de politica de que los mercados
estan fallando en transmitir adecuadamente las senales de precio, en permitir
transacciones a bajo costo, 0 en promover la entrada en algun sector de la actividad
econdmica. Ello resulta en un uso suboptimo de los recursos para lograr el maximo
ingreso agregado (Sadoulet & de Janvry, 1995, pag.3). Segun ambos autores, esto
incluye reconocer fallas de mercado como bienes publicos, externalidades,
economias de escala, competencia imperfecta, asi como los mas recientemente

reconocidos: costos de transaccion e informacién imperfecta.

En este sentido, Cuevas (2014) afirmé que las fallas de mercado en la
agricultura son generalizadas, mas aun en los paises en desarrollo. Para el autor,
los costos de transaccion son interpretados como los costos pecuniarios

(observables) y no pecuniarios (no observables) asociados a la accién de llevar a
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cabo el intercambio de bienes y servicios. Se encuentran incluidos tanto los costos
de intercambio como el conjunto de costos que implica que las familias deban

reorganizar y reasignar su trabajo para generar un excedente comerciable.

Esta idea de concepto se repite también en otros trabajos agrarios (Stifel,
Minten, & Dorosh, 2003; De Silva, Ratnadiwakara, & Soysa, 2008; Wander 2014),
orientados a determinar los efectos de una reduccién o aumento de los costos de
transaccion en las relaciones que posea el agricultor con el mercado. Estos costos
observables y no observables asociados al intercambio actuan como barreras para
la participacién en el mercado de los campesinos (Okoye & al, 2016). Ademas, los
costos observables o “tangibles”, como son referidos en Pingali, Khwaja y Meijer

(2005), se vinculan a los costos de transporte, de comunicacion, legales, entre otros.

Los costos de transaccion pueden incluir la distancia a los mercados y la
calidad de la infraestructura vial, las cuales pueden incrementar los costos de
transporte, los margenes comerciales debido a comerciantes con poder monopalico
local, los costos de busqueda y recoleccidon debido a la informacion imperfecta, y los
costos de supervisidn e incentivos en la mano de obra contratada (Sadoulet & de
Janvry, 1995, pag. 9). De igual forma, algunos trabajos agrarios (Severine & al.,
2014; Osebeyo & Aye, 2014; Escobal, 2000) incluyeron la distancia y el acceso a los

mercados como variables de costos de transaccion de transporte.

La consecuencia de los costos de transaccion es que cada unidad tomadora
de decisidon enfrenta un conjunto de precios efectivos no especificado, por lo cual la
asignacion optima de recursos diferira para cada productor segun el tipo de costos
de transaccion que determina los precios efectivos que lo caracterizan (Sadoulet &

de Janvry, 1995, pag. 13).
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Importancia de los costos de transporte

De acuerdo con Webb (2013), en el periodo 2001-2011 se produjo un
marcado avance en conectividad a nivel rural al reducirse en 50% las horas de viaje
promedio desde la capital distrital hasta la ciudad mas relacionada con la capital, es
decir, de 8,8 horas a 4,4 horas. En paralelo, se reporté un aumento en la produccién
y en los niveles de vida al aumentar el jornal agricola promedio real en un 73%, el
precio de una hectarea de tierra agricola en un 88% y el de una casa en la zona
céntrica de la capital distrital en 166%. Posteriormente, mediante un analisis
economeétrico, el autor comprob6é que la relacién existente de la aglomeracién
espacial y la dispersidon geografica con la productividad de los hogares es

estadisticamente significativa.

Por otro lado, en relacion con las evaluaciones realizadas al Programa de
Rehabilitacion de Caminos Rurales, la Evaluacion Econdmica, Social, Ambiental e
Institucional del Programa de Caminos Rurales revel6 que, gracias al programa, se
redujeron los costos de transporte y se increment6 el acceso a servicios sociales.
Una segunda evaluacion, conducida por Javier Escobal y Carmen Ponce, demostrd
que los ingresos anuales per capita de los hogares rurales aumentaron gracias al
programa pero no asi sus gastos, debido al caracter temporal con el que los
pobladores vieron los efectos del mantenimiento realizado, con lo cual se
preocuparon por elevar su ahorro, generalmente, en funcién del ganado (Yamada &

Pérez, 2005, pags. 104-105).

De forma similar, Fort y Aragén (2001) llevaron a cabo un estudio de la linea
de base del Programa de Caminos Rurales que incluyd 2038 hogares rurales de
diez departamentos de la sierra y dos de la selva. Se resalté que la ausencia o mal

estado de los caminos rurales constituye una falla de mercado que perjudica la
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rentabilidad de los activos que el hogar rural posee, lo cual altera sus formas de
obtencién de ingresos y, por ende, afecta su nivel al influir en su decision de
especializarse en tareas agropecuarias o0 no agropecuarias, asalariadas o no

asalariadas.

Los autores diferenciaron su muestra segun el tipo de camino a los que el
hogar tiene acceso en camino carrozable y de herradura, y segun hayan sido
beneficiados por el Programa de Caminos Rurales o no. Ellos encontraron que
aquellos hogares cuyo camino de acceso sea carrozable y haya sido rehabilitado
reportan una mayor parte de sus ingresos como provenientes de actividades no
agropecuarias asalariadas en comparacién de los que no fueron beneficiarios del

programa.

Por otra parte, entre los hogares con acceso a los caminos de herradura,
aquellos que contaban con los caminos rehabilitados presentaron un mayor
porcentaje de sus ingresos provenientes de trabajos agropecuarios no asalariados.
Entonces, el autor volvidé a hacer referencia a que las decisiones econdmicas de los
hogares rurales se encuentran limitadas por las fallas de mercado que existieran a

su alrededor, como la ausencia de caminos en optimas condiciones.
Situacion de la infraestructura vial en el Peru

Segun la informacién del Plan Estratégico Sectorial Multianual 2012-2016 del
MTC, la Red Vial del pais se divide en tres niveles: la Red nacional o primaria, la
Red departamental o secundaria y la Red vecinal o terciaria (también denominada

Red Vial Rural).

La longitud total de la Red Vial es de 95 863 km, de los cuales 23 076 km. o

el 24,07% son carreteras nacionales y se encuentran a cargo del MTC; 25 329 km o
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el 26,42% son carreteras departamentales y estan bajo la responsabilidad de los
Gobiernos regionales; y 47 458 km o el 49,51% son caminos vecinales, bajo la

competencia de los Gobiernos locales (MTC, 2012, pag. 8).

En cuanto al tipo de superficie de rodadura, el Plan Estratégico indica que el
16,16% de la Red Vial se encuentra pavimentada, y que el 83,84% esta afirmada o
a nivel de trocha. En este tipo de infraestructura, se traslada el 90% de la carga y se
movilizan el 80% de los pasajeros, principalmente en los ejes longitudinales y
transversales, los cuales son asfaltados y presentan un buen estado. Sin embargo,
lo mismo no ocurre con las vias departamentales y vecinales utilizadas para el
servicio provincial de carga y pasajeros, las cuales en general son afirmadas o

trochas, y presentan malas condiciones.

Redes viales vecinales y caminos de herradura

Por las caracteristicas del presente estudio, las redes viales de principal
interés son las redes viales vecinales y los caminos de herradura. En el caso de la
red vial vecinal, segun el glosario del MTC, este tipo de red esta “conformada por las
carreteras que constituyen la red vial circunscrita al ambito local, cuya funcion es
articular las capitales de provincia con capitales de distrito, estas entre si, con
centros poblados o zonas de influencia local y con las redes viales nacional y
departamental o regional” (MTC, 2008, pag. 44). En cuanto a su condicién, de
acuerdo con el Plan Estratégico, de ellas solo el 2,5% se encuentran asfaltadas; el
97,5% se encuentran afirmadas, sin afirmar o en trocha; y el 7,3% presentan un

buen estado.
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Sobre la base de datos de Provias Descentralizado, en 2008 el 70% de la red
vecinal se encontraba en condiciones de intransitabilidad, debido principalmente a la
falta de mantenimiento, y, en menor orden de importancia, a las duras condiciones
topograficas y la poca calidad institucional de las municipalidades (Apoyo, 2012,
pag. 45). Dicha falta de mantenimiento se encuentra explicada por los insuficientes
recursos destinados para tal fin principalmente calificados como gasto corriente, y
por el hecho de que los recursos del canon y sobrecanon no pueden ser asignados
a mantenimiento, ya que su uso esta orientado a financiar inversion (MTC, 2012,
pag. 10). En esta linea, gracias a la creacion de Provias, la inversion en proyectos
de infraestructura experimentd un notable crecimiento entre 2000 y 2010, y registrd

una tasa de 24,4% como crecimiento promedio anual (Apoyo, 2012, p. 45).

Finalmente, de acuerdo al Plan Estratégico del MTC, la ultima parte de la
cadena de conexién rural la conforman los caminos de herradura o también
“‘caminos comunales”, como se indicd en Escobal (2000). Estos caminos conectan a
los pueblos mas alejados del pais; de ellos, 18 736 km estan calificados como
prioritarios para su mejoramiento por los Gobiernos locales y se estima que su

longitud total sea similar a la de los caminos vecinales.

De este modo, las rutas vecinales se dividen en dos grupos: en caminos
carrozables, que son aquellos por los que pueden transportarse camiones de carga
y transporte publico, y los caminos de herradura, que agrupan a los senderos vy
trochas, y que se ubican generalmente en zonas con altas pendientes y presentan
menores niveles de transito en comparacion con los caminos carrozables (Yamada

& Pérez, 2005, pag. 101).
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2.3.3. Acceso al mercado y aplicacién de insumos agricolas

En esta seccion, se explica como el acceso al mercado influye en la
aplicacién de insumos agricolas y en la reduccion de las tierras en descanso, asi
como la existencia de otros factores econdmicos, sociales y naturales que
intervienen en dichos cambios. A continuacion, se presenta un cuadro que resume
las relaciones encontradas a lo largo de las investigaciones revisadas sobre las
tierras en descanso y la intensificacion de la agricultura. En la mayoria de los casos,
las zonas de estudio pertenecen a la sierra sur y los factores analizados pueden

agruparse en tres grandes grupos: economicos, sociales y naturales.

De acuerdo al cuadro, en la aplicacion de insumos agricolas y la existencia
de tierras en descanso, la mayoria de factores econdmicos se repiten o estan
fuertemente vinculados, como el desarrollo de la infraestructura de transporte y el
acceso a vias de comercializacion. Asimismo, con respecto a los factores sociales,
la creciente presion demografica es un factor predominante tanto en la aplicacion de
insumos agricolas como en la existencia de tierras en descanso. En cuanto a los
factores naturales, las caracteristicas particulares relacionadas con el clima, el agua,

la altura y la calidad del suelo de cada zona son fundamentales.
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Cuadro N° 2.3. Factores que afectan la aplicacion de insumos agricolas y la existencia de tierras en descanso

Autores

(Figueroa,
1978)

(Cotlear,
1989)

Factores econdmicos

Factores sociales

Factores naturales

Aplicacion de
insumos
agricolas

Acceso al crédito

Cercania a las
ciudades

Disponibilidad de
infraestructuras
de apoyo (por
ejemplo,
carreteras
locales)

Existencia de
tierras en
descanso

Introduccion de
fertilizantes

Tardanzas en la
siembra

Falta de semilla
0 mano de obra

Problemas de
crédito

Costos de
transporte

Introduccion de
insumos
quimicos
modernos

Aplicacion de
insumos
agricolas

Crecimiento de

la poblacion

Existencia de
tierras en
descanso

Presion
demografica

Aplicacion de
insumos
agricolas

Helada,
granizada o
sequia

Existencia de
tierras en
descanso

Calidad del suelo

Nivel de
fertilizacion de la
tierra



Autores

(Kervyn,
1989)

(Blum,
1992)

(Torero,
1992)

Factores econdmicos

Aplicacion de
insumos
agricolas

Desarrollo de la
infraestructura
de transporte

Crecimiento de
los servicios de
transporte

Servicios de
comercializacion
y educacion

Acceso a
informacion
tecnolégica y
conocimientos

Acceso a
financiamiento

Rentabilidad

Existencia de
tierras en
descanso

Desarrollo de los
mercados

Disponibilidad de
tecnologias

Acceso a vias de
comercializacion

Difusion de
insumos
modernos

Factores sociales

Aplicacion de

insumos
agricolas

Crecimiento
urbano

Presion
demografica

Idioma que
domina el
productor

Existencia de
tierras en
descanso

Presion
demografica

Presion
demografica

26

Factores naturales

Aplicacion de Existencia de

insumos tierras en
agricolas descanso

Calidad del suelo
Altura

Disponibilidad del
agua

Terrenos aptos

Clima, sequias,
heladas, entre
otros



Autores

(Claverias,
1994)

(Escobal ,
2000)

Factores econdmicos

Aplicacion de Existencia de

insumos tierras en
agricolas descanso
Vinculos con
ciudades
dinamicas en
economia y
crecimiento
poblacional
Costos de

transaccion

Factores sociales

Existencia de
tierras en
descanso

Aplicacion de
insumos
agricolas

Estrato social
(mayor o
menor cantidad
y calidad de
tierras, ganado,
capitales y
conocimientos)

Voluntad de
cambio

Factores naturales

Aplicacion de Existencia de

insumos tierras en
agricolas descanso

Tipo de zona
agroecologica
(suni, puna,
pampa, ladera,
etc.)

27
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Para comenzar, de acuerdo con Escobal y Ponce (2012), los campesinos
pueden relacionarse con los mercados de distintas formas. Por el lado del mercado
de bienes, pueden integrarse al mercado mediante la compra de bienes de consumo
o insumos para la produccion, como semillas mejoradas, fertilizantes, pesticidas,
animales, herramientas y combustibles, y mediante la venta al mercado de una
proporcion de su produccion. También pueden relacionarse con el mercado a través
del mercado de trabajo; dicha integracion se realiza principalmente mediante la
venta de mano de obra en la localidad, ya que, en el caso de compra de mano de

obra, depende del ciclo productivo.

El destino principal de la produccion, ya sea autoconsumo o venta, es aquello
que diferencia a un productor agricola comercial de un campesino, puesto que, en el
caso del campesino, el agricultor priorizara el autoconsumo sobre la venta (Escobal

& Ponce, 2012, pag. 65).

Segun Claverias (1994)°, el acceso al mercado es una variable clave para
entender la intensificacion de la actividad agricola; se afirma que, cuando una
comunidad se encuentra cerca de ciudades mas dinamicas, experimenta una serie
de cambios, tales como el aumento de la presion demografica, y la introduccién de
nuevos cultivos tradicionales y modernos, los cuales se destinan al consumo y, en
su mayoria, al mercado. Asimismo, ocurren cambios en la gestion comunal de
tierras, tales como la desaparicion de suyo o aynuqa, la privatizacion de la tierra y la
reduccion de los periodos de descanso, que son herramientas para lograr mayor

produccion y productividad.

6 Zona de estudio (Claverias, 1994): Departamento: Puno. Centros urbanos relacionados: Tacna,
Juliaca, llave, Mazo Cruz y Laraqueri. Muestra: 15 comunidades.
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Los resultados de la investigacion mostraron una relacion positiva entre la
reduccion de los afnos de descanso y el grado de dinamismo de la ciudad mejor
vinculada al productor, aunque baja. Las relaciones mas pronunciadas y positivas
fueron con el tipo de suelo, de acuerdo a su concentracion de nutrientes, seguido
por el riego, en funcion del mayor contacto con los lagos y rios, y la localizacién en

la zona de produccién de pampa, por el manejo mas facil.

Claverias sefald que, a pesar de que la calidad de los suelos es un factor
determinante en la reducciéon del periodo en descanso, dentro de cada comunidad
existen comportamientos diferenciados de los campesinos para su reduccién. Como
afirmo, “la constatacion de esa caracteristica [comportamientos diferenciados] indica
que, en ultima instancia, son las relaciones sociales, econémicas y culturales los
factores que permiten la adopciéon o no de las tecnologias para la reduccion del

tiempo de descanso de los suelos” (Claverias, 1994, p. 257).

Ademas, en cuanto a los rendimientos del suelo, segun Kervyn (1989),
debido a que el desarrollo agricola es un proceso de transformacién del medio
acorde con las necesidades del hombre, en el largo plazo los rendimientos no
dependeran tanto de las caracteristicas del suelo como de la presion sobre la tierra
causada por la presion demografica y el aumento de la integracién a los mercados.
La evidencia podria basarse en que la aplicacion de insumos en las comunidades
cusquefias estudiadas por el investigador, ademas de responder a factores como el
crecimiento urbano, los servicios de comercializacién y la educacién, responde al
desarrollo de la infraestructura de transporte y al crecimiento de los servicios de
transporte. Ello aporta indicios de cuan importante es la reduccion de los costos de
transporte del productor agropecuario para facilitar la aplicacién de insumos que

reemplacen al descanso. Por ejemplo, Figueroa (1978) sostuvo que el



30

funcionamiento de los sistemas de descanso depende de la introduccion de
fertilizantes, y de factores que responden a tardanzas en la siembra, la falta de
semilla y de mano de obra, y a problemas en el crédito, servicios vinculados con los

mercados.

Asimismo, el accionar de los campesinos frente a dificultades
socioeconomicas depende de su accesibilidad al mercado. Tal es el caso de los
campesinos de la sierra sur del Peru estudiados por Blum (1992), quienes
intensificaron su cultivo de verduras para contrarrestar los efectos devolutivos de los
procesos hiperinflacionarios de finales de la década de 1980. El autor afirmé: “Los
que tenian acceso a terrenos aptos y a vias de comercializacion dedicaron una
chacra pequefa al cultivo de verduras (...). Mientras que anteriormente solo se
almacenaba los productos de la chacra, como maiz y papa, ahora se llena la
despensa también con productos del mercado, incluyendo insumos productivos

como fertilizantes o pesticidas” (Blum, 1992, pag. 257).

De forma similar, como senalé Cotlear (1989, pag. 63), el abandono del
sistema de superficies en descanso es mas caracteristico en aquellos poblados
préximos a los grandes centros urbanos debido a la mayor comercializacion de la
produccion y el facil acceso a los insumos modernos, lo cual, a su vez, aumenta la
presién sobre la tierra. Lo anterior es generado por los menores costos de
transporte al centro urbano, y se generaliza mas en aquellos lugares que cuentan
con infraestructuras que facilitan su aplicacion, como la presencia de carreteras
locales, acceso al crédito con bajos costos de tramitacién, mayores niveles de

educacion, entre otros.
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Escobal (2000) presentd un estudio sobre el impacto de los costos de
transaccion en la agricultura; para esta investigacion, el autor definid una muestra
de estudio de 190 productores situados en los distritos de Pazos y Huaribamba, en
la provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica; dicha muestra fue ubicada
entre los 2500 y los 3500 m s. n. m. A través de este estudio, Escobal” encontré que
uno de los costos de transaccion mas importantes fue el del transporte; en efecto,
los resultados de las simulaciones realizadas por el autor mostraron que las
cantidades vendidas habrian sido 13% mas altas de no ser por los costos de
transaccion, en que el transporte fue el que mas influyd, seguido por los costos de
negociacion. Acerca del valor bruto de venta, las estimaciones reportaron que las
ventas habian sido 48,5% mas bajas debido a los costos de transaccion, y, de
nuevo, los mas importantes fuero los costos asociados al transporte, seguidos por

los costos de supervision e informacion.

De esta forma, si los precios a los que el productor adquiere determinado
producto o insumo fueran muy diferentes a los que finalmente los vende, podria
resultar éptimo para el hogar no comerciar el producto en mencion. Si esto ocurriera
en todos los mercados con los que el productor mantiene contacto, entonces, el
hogar optaria por una posicién de subsistencia para el producto (Escobal , 2000,
pags. 9-10). Esto es importante, puesto que, como senalé Cotlear (1989), la
cercania al mercado no solo significa un mayor grado de comercializacién, sino
mayor accesibilidad a los insumos modernos; entonces, segun Escobal, mientras el
agricultor sea empujado a una agricultura de subsistencia, no contara con los
incentivos ni con la posibilidad de aplicar nuevas técnicas que eleven su

productividad.

7 En Escobal (2000), el autor considera que los costos de transporte son un tipo de costos de
transaccion.
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Otros factores econdmicos que pueden explicar la aplicacion de insumos
agricolas son aquellos que intentan medir la capacidad del agricultor para emplear
una nueva tecnologia (Torero, 1992; Cotlear, 1989). Dentro de este grupo, destacan
el acceso a la informacion tecnologica y los conocimientos necesarios para
utilizarlos, el acceso a medios de produccion mas tecnificados, y la capacidad del
agricultor para financiar la adopciéon de nuevas tecnologias. lgualmente, Torero
(1992), Webb (2013) y Kervyn (1989) sefialaron la importancia del acceso al crédito

como financiamiento de nuevas tecnologias y la asistencia técnica.

En este grupo de factores, también se encuentran los rendimientos que se
piensa obtener, la reduccion de costos asociada al uso de la nueva tecnologia y los
ingresos esperados, puesto que, a mayores ingresos, mayor sera la adopcion de
tecnologia (Torero, 1992, pag. 387). Asimismo, en Caballero (1981), los factores de
rentabilidad se encuentran condicionados a factores como el tamafo del hogar, el

numero de hectareas que posea el productor o su fraccionamiento.

Con respecto al entorno natural, Torero explic6 que su caracteristica
inestable en la sierra en funcién de sus climas, sequias, heladas, entre otros
fendmenos, y la incertidumbre econdémica causada por las sobreofertas estacionales
conducen a que el campesino sea adverso al riesgo ante la cantidad limitada de
recursos con los que cuenta (Torero, 1992, pag. 386). Por ello, autores como
Caballero (1981) culpan del atraso tecnoldégico de la sierra peruana a las
condiciones naturales del medio en el que los campesinos viven. Asimismo,
Figueroa fundamentd la existencia de las tierras en descanso segun condiciones
relacionadas a la altura: “Este descanso obedece a razones econdmicas, pues
tierras marginales pierden su fertilidad rapidamente (...). El relieve y la disponibilidad

de agua se constituyen asi en elementos importantes en la determinacion de la
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calidad de la tierra, de su rendimiento y la necesidad de su descanso” (Figueroa,

1978, pag. 26).

En la misma linea, Kervyn (1989) analiz6 catorce comunidades del Cusco
que, en conjunto, se situan en altitudes que van desde 3000 hasta mas de 4000 m
s. n. m. El autor delimité para su estudio las tierras de la comunidad en “zonas de
produccion”, que son espacios demarcados por sus recursos y por los mecanismos
comunales establecidos en ellos para regular el uso de estos recursos. Asi, existen
cinco zonas: la zona cercada, la zona de riego, la zona de secano, la zona
compuesta por turnos (zona donde se realizan rotaciones de cultivos que incluyen el

descanso de tierras) y la zona no agricola o de pastos naturales.

Una de las preguntas a las que respondid Kervyn en su investigacion es por
qué las comunidades siguen utilizando tecnologias inferiores en las zonas de turnos
a las que se utilizan en las zonas de riego, donde la produccién se obtiene con
menos tierra y menor uso de mano de obra. La respuesta indicada es que se puede
evaluar si una tecnologia es superior o inferior a otra solo cuando ambas
tecnologias son evaluadas en areas con los mismos factores ambientales; en ese
sentido, sefald: “Los factores ambientales condicionan la eleccion de las técnicas y
la relativa eficiencia de estas, mientras que la escasez de tierras y su costo de
mejoramiento explican que se siga cultivando tierras marginales [tierras fragiles]”

(1989, pag. 38).

Asimismo, existen factores sociales como el crecimiento de la poblacion. La
intensificacion del cultivo puede deberse a un aumento de la presién demografica
(Mamani 1994). Con el paso del tiempo, empeora el proceso de destruccién del

sistema ordenado de rotacién de cultivos o aynuqa, producto de la explotacion
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demografica que causa una constante escasez de tierras, lo cual lleva al cultivo en

cualquier parcela y quiebra el orden preestablecido por las aynuqa.

En este grupo, también son importantes las caracteristicas del productor para
la aplicacion de insumos, como los idiomas que domina, es decir, si solo habla
guechua o si, aparte, domina el castellano. Hablar castellano le facilitara su contacto
con el mercado, le permitira mayor y mejor informacion sobre los insumos modernos
y productos finales, y obtendra mayor disponibilidad de informacion sobre los puntos

de compra y venta (Torero, 1992, pag. 387).

2.3.4. Intensificacion de la agricultura por medio de la reduccion del descanso

La intensificacion de la agricultura consiste en un aumento de la cantidad de
las cosechas al ano en un espacio en el que no es posible ampliar la frontera
agricola. En este sentido, cuanto mas intensiva es la agricultura, mayor es la
productividad de la mano de obra; en otras palabras, el producto medio por dia

trabajado aumenta (Kervyn, 1989, pags. 34-35,37).

La diferencia entre un sistema agricola intensivo y otro extensivo es que en el
primero se utilizan patrones de cultivo e insumos diferentes. Los patrones de cultivo
se refieren a los tipos de cultivos sembrados en determinadas areas de produccion:
papa, maiz, granos, entre otros, en las cuales el tiempo transcurrido entre la
siembra y la cosecha juega un papel esencial, pues es el periodo en el que esta

area permanecera cerrada al ganado?® (Kervyn, 1989, pags. 37,51).

8 Por otro lado, un patrén de rotacion se refiere a la alternancia entre cultivos y descansos en una
misma area, transformandose las tierras en descanso en areas de pasto para el ganado (Kervyn,
1989, pag. 51).
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Tanto los patrones de cultivo como la densidad de poblacion explican las
variaciones en la intensificacion de la agricultura. Ademas, los patrones de cultivos
son primordiales para entender las diferencias entre zonas de produccién en cuanto
a las productividades de la tierra y del trabajo, y en cuanto a la intensidad de la
mano de obra. Este tipo de patron tiene determinantes como la altura y la
disponibilidad del agua, pero también depende de la evolucién de los mercados, de
la oferta de tecnologias, de las preferencias del productor por el autoconsumo y la
diversificacién de cultivos, y de la interdependencia entre agricultura y ganaderia

(Kervyn, 1989, pag. 37).

Por ello, en el largo plazo, Kervyn sefald que la integracién a los mercados y
el aumento de la presion demografica conducen finalmente a una intensificacion de
la agricultura, aunque desigual de acuerdo a la zona de produccién: con productores
que intensifican cada vez mas las zonas bajo riego, pero que pueden seguir
manteniendo sistemas de descanso en las zonas de secano® (Kervyn, 1989, pag.

37).

Al principio, cuando se necesitan mas tierras para el cultivo, se acelera la
rotacion de los turnos o muyuys, y se reduce el tiempo en descanso hasta lo minimo
posible; posteriormente, comienza a ser necesaria la introduccion de insumos que
puedan reemplazar al descanso en sus funciones (Cotlear, 1989, pag. 252). En
consecuencia, pese a que la intensificacion puede ser desigual, pues es mas notoria
en las zonas bajo riego que en las zonas en secano, también se expande a las

zonas de turnos'® gracias a la introduccion de insumos agricolas: “La introduccion

9 La superficie agricola en secano es la superficie que usa agua proveniente directa y
exclusivamente de la precipitacion pluvial para la produccién agricola, a diferencias de las zonas bajo
riego, cuyo riego es manejado por el hombre (INEI, 2012, pag. 17).

10 |as zonas de turnos también dependen del agua proveniente de las lluvias al igual que las zonas
de secano, pero, en su caso, los descansos si son regulados comunalmente. En las zonas que
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de la cebada cervecera adaptada a suelos pobres y de mucha altura incentivo
segundos o terceros cultivos consecutivos en muchos muyuys [zonas que siguen
cierto patron de cultivos y descansos regulados comunalmente]” (Kervyn, 1989, pag.

39).

Kervyn denomina como “de secano”, los descansos existentes no son regulados por la comunidad
(de forma colectiva).
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En la siguiente seccion, se procedera a explicar dos hechos recurrentes en el

el contexto y la motivacion bajo la cual se desarrolla el presente estudio.

tiempo vinculados con el tema de investigacion, y que permitirdn comprender mejor

Las regiones con mayor altura tienden a mostrar mayor proporcion de

tierras en descanso

A continuacién, se presenta un cuadro comparativo con respecto al promedio

de altura de todos los departamentos de la sierra.

Cuadro N° 3.1. Promedio de altura (m s. n. m.) por departamento

Arequipa
Cajamarca
Junin

Pasco
Huanuco
Ancash
Ayacucho
Cusco
Apurimac
Huancavelica

Puno

2170
2420
2486
2519
2686
2925
3021
3267
3334
3543
3777

500

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Fuente: IV Cenagro. Elaboracion propia.
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El departamento cuya superficie en promedio tiene mayor altura es Puno; los
otros departamentos ubicados en promedio por encima de los 3000 m s. n. m. son
Huancavelica, Apurimac, Cusco y Ayacucho. Si se analizan los cuadros sobre la
proporcion de superficie en descanso respecto de la superficie agricola total en cada

departamento del lll y IV Cenagro, se podran observar algunas similitudes:

Cuadro N° 3.2. Proporcion de superficies en descanso por departamento

1994 2012
Arequipa Arequipa 3%
Pasco Cajamarca 6%
Cajamarca Junin 7%
Junin Ancash
Ancash Ayacucho
Ayacucho Apurimac
Huancavelica Cusco
Hudnuco Pasco
Apurimac Hudnuco
Cusco Puno 30%
Puno 29% Huancavelica 39%

Fuente: lll y IV Cenagro. Elaboracién propia.

Los departamentos ubicados por encima de los 3000 m s. n. m., por lo
general se encuentran en el limite superior, y es Puno el mas representativo, junto

con Huanuco y Huancavelica.

Kervyn (1989), que diferenci6 las zonas de produccion en las comunidades
por la intensidad de la agricultura o el numero de cosechas por afio, mostré que las
zonas de secano y turnos, ubicadas en los pisos altitudinales mas altos, son las que
mayor cantidad de areas en descanso poseen en comparacion con la zona cercada

y de riego, ubicadas en pisos mas bajos.
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En cuanto a la variable geografica, Figueroa (1978) diferencié como los
campesinos en el estudio presentan diferentes estructuras productivas y formas de
tenencia de acuerdo al piso altitudinal en el que se encuentran. Asi, se puede
apreciar como a medida que la altura es mayor y la disponibilidad del agua se torna
mas dificil, el sistema de tenencia se vuelve cada vez mas colectivo. De este modo,
la privatizacion de las tierras mas bajas es explicada por la facilidad de
intensificacion de la agricultura en sus superficies, mientras que la tenencia colectiva
aparece en las zonas mas altas donde no resulta rentable cercar las parcelas dados

su elevado costo y la pobreza de sus tierras.

Por ejemplo, en la puna, la tenencia comunal es total a causa de los bajos
rendimientos del forraje en la zona, que impiden acciones como la privatizacién de
los rastrojos, debido a los fuertes costos que esto implicaria y los insuficientes
beneficios que se obtendrian como producto de la calidad de la tierra, unidos a la
generalizada escasez de pastos y su mala distribucion entre los campesinos

(Kervyn, 1989, pags. 30-31).
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Cuadro N° 3.3. Pisos ecologicos, estructura productiva y tenencia de
tierra en (Figueroa, 1978)

Fuente: Figueroa, 1978.

Si, como se senald en la seccion anterior, la privatizacion de las tierras esta
relacionada con una agricultura intensiva, mientras que la rotaciéon colectiva en
laimis, aynuqas, muyuys o turnos se vincula con una agricultura mas extensiva, es
de suponer que los descansos seran mas comunes en los pisos mas altos. La
relacion de la geografia con las tierras de descanso queda evidenciada por
resultados como los presentados por Claverias (1994), quien destaco que, entre las
variables mas asociadas con la reduccion de los tiempos de descanso o su
eliminacién, figuran los tipos de suelos, el riego y la ubicacién en la zona de

producciéon de pampa.

Entonces, son pertinentes afirmaciones como las de Figueroa, quien

menciond que “este descanso obedece a razones econdmicas, pues tierras
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marginales pierden su fertilidad rapidamente (...). El relieve y la disponibilidad de
agua se constituyen asi en elementos importantes en la determinacion de la calidad
de la tierra, de su rendimiento y la necesidad de su descanso. En términos de pisos
ecologicos, las tierras de mayor calidad estan generalmente en la region quechua y

las tierras marginales principalmente en la region suni” (Figueroa, 1978, pag. 26).

> Los hogares mas aislados en términos de conectividad son también los

mas pobres.

En los siguientes cuadros, se aprecia que, con respecto a los kilometros

pavimentados tanto en la red vial departamental como en la vecinal, los
departamentos con mayor porcentaje pavimentado son Arequipa, Ancash, Cusco y
Puno. En cambio, los departamentos con menor porcentaje pavimentado en las

redes son Huancavelica, Apurimac y Pasco.

Cuadro N° 3.4. Porcentaje de kilometros pavimentados

Red Vial Departamental Red Vial Vecinal

Huancavelica 2015 Pasco

Ayacucho Huancavelica 2015

m 2012

Apurimac Apurimac m 2012
Junin Hudnuco
Huanuco Cajamarca
Cusco Ayacucho
Puno Cusco
Cajamarca Puno
Pasco Ancash
Ancash Junin
Arequipa | : : ‘ ‘ ‘ Arequipa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 0% 2% 4% 6% 8%

Fuente: MTC.
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Por otro lado, analizando indicadores de percepcion en 2012, los
departamentos con mejor percepcidon sobre el estado de sus vias fueron Cusco,
Ancash y Huanuco, mientras que los departamentos con percepcidn mas
desfavorable fueron Ayacucho, Cajamarca y Huancavelica. Para 2015, se mostraron

grandes avances en estos tres ultimos departamentos.

Cuadro N° 3.5. Proporcion de personas que perciben que la red de caminos
por la que transitan se encuentra en buen estado

Ayacucho
Cajamarca
Huancavelica
Junin
Arequipa 2015

Puno 2012

Pasco
Apurimac
Huanuco
Ancash
Cusco

0 20 40 60 80 100
Fuente: INEI.

Ahora bien, utilizando un indicador de pobreza no monetaria, los
departamentos con mayor porcentaje de poblacién con al menos una necesidad
basica insatisfecha en 2012 fueron Pasco, Huancavelica y Ayacucho. Por su parte,
los departamentos con menores porcentajes en el mismo ano fueron Arequipa,
Ancash y Cusco. Asimismo, para 2015, todos los departamentos redujeron los
porcentajes de poblacion con al menos una necesidad basica insatisfecha, a

excepcion de Junin y Puno.
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Cuadro N° 3.6. Porcentaje de poblacion con al menos una necesidad basica

insatisfecha

Arequipa
Ancash
Cusco
Apurimac

Junin 2015

Puno m 2012
Hudnuco
Cajamarca
Ayacucho
Huancavelica

Pasco

Fuente: INEI.

Con respecto al ano 2012, al considerar los tres graficos presentados,
departamentos como los de Pasco y Huancavelica aparecen mas de una vez con
cifras desfavorables; estos dos serian ejemplos de departamentos con los peores
indices en los casos mostrados. En paralelo, los departamentos con las mejores
cifras en los cuadros presentados resultan ser Arequipa y Ancash en casi todos los
casos para el mismo afio. En cuanto al afio 2015, se aprecia que el porcentaje
pavimentado de la red vial vecinal decrecidé en el caso de Junin y presentd un
aumento muy poco significativo en el caso de Puno a comparacién de las otras
regiones, lo cual coincide con el hecho de que fueron los Unicos departamentos que
no mejoraron su indicador de pobreza no monetaria para tal afio, como se sefal6 en

el anterior parrafo.

Estas aparentes vinculaciones podrian explicarse por la red de caminos
rurales o vecinales, que permiten a los habitantes de determinada localidad

comunicarse con otros poblados y vias secundarias, y les proporciona el acceso a
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mercados de bienes y servicios que su comunidad no provee (Yamada & Pérez,
2005). Como indico el MTC en su Plan Sectorial, la mala calidad y el poco
mantenimiento que reciben las vias vecinales han entorpecido el desarrollo de las
zonas rurales. En consecuencia, en la actualidad existen alrededor de 14 capitales
distritales que no cuentan con acceso a través de caminos carrozables, lo que
obstaculiza su acceso a los servicios publicos y a los mercados; ademas, es
justamente alrededor de los caminos rurales y de herradura donde se ven

intensificados los niveles de pobreza y pobreza extrema (MTC, 2012, pagns.9-10).

La relacién entre conectividad y productividad también es evidente en
estudios como el de Webb (2013), quien aplicé una encuesta a 176 distritos rurales
con altos niveles de pobreza, y observé una marcada coincidencia entre el periodo
en que hubo fuertes reducciones de distancia gracias a los proyectos de inversion
en carreteras del Gobierno y el periodo en que los pobladores experimentaron un

progreso econémico.
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4. METODOLOGIA

4.1. Modelo econométrico y especificacion

Con referencia a los dos grandes modelos que existen en la literatura
econométrica: predictivos y de explicacion, en el presente trabajo, se plantea llevar
a cabo un modelo de explicaciéon cuyo foco de analisis sea explicar los efectos del
acceso al mercado en la existencia de tierras en descanso en la superficie agricola

manejada por los productores agropecuarios.

Asi, el objetivo es proveer de estimaciones causales confiables que prueben
el cumplimiento de la hipotesis de investigacion, por medio de una especificacion
economeétrica a nivel del productor (i) en la que la variable dependiente sea el ratio
de superficie en descanso con respecto a la superficie agricola, multiplicado por cien
y la variable explicativa de interés sea el tiempo que tarde en llegar el productor a un

centro de mercado importante en su localidad.

A continuacion, segun lo explicado, se presenta el modelo:

Y; = By + Bitiempo + y,4'R_altura; + ys'Sociales; + yg'Econémicos; + y,'Otros; + ¢;

De esta forma, Y; es la variable dependiente y representa el porcentaje de
superficies en descanso por productor (i). B, es el intercepto y representa la
estimacion del porcentaje promedio de superficies en descanso que posee el

productor cuando las demas variables explicativas tienen un valor de cero, para el
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caso del tiempo, cuando el productor reporta demorarse cero horas al centro de
mercado mas importante en su localidad. ; es el coeficiente de pendiente para el
tiempo; con todas las demas variables explicativas constantes, una hora mas que
tarde el productor en llegar a su centro de mercado repercutira en un aumento de S,
puntos porcentuales en el porcentaje de tierras en descanso que mantiene el
productor, segun la hipdtesis manejada. De hecho, comparando dos productores
que enfrenten las mismas caracteristicas relacionadas a la altura, sociales y
economicas, si uno de ellos demora en llegar a su centro de mercado una hora mas
que el otro productor, se espera que el primer productor posea fS; puntos
porcentuales mas de su superficie agricola en descanso en comparacion con el otro

productor.

La misma interpretacion como coeficientes de pendiente funciona para
Ya Vs YEY Yo- La matriz A incluye todas las variables en el rubro de factores
relacionados a la altura, la matriz S agrupa a todos los factores sociales, la matriz E
se refiere al grupo de factores econémicos y la matriz O se refiere a otras variables
control utilizadas. Y, el término ¢; es el término de error o también denominada

perturbacién (Wooldridge, 2010, pag. 23).

Asimismo, se acoto la zona de estudio de acuerdo a dos variables: la calidad
del suelo y el piso altitudinal, por ser los dos factores naturales que influyen en la
decision del productor de dejar sus tierras en descanso: “(...) Son la calidad del
suelo y la altura las que determinan la frecuencia relativa de los cultivos y
descansos, como lo muestran las comunidades que no pueden cultivar sus turnos
mas de un afio consecutivo por la mala calidad del terreno, y aquellas que los
subdividen en zonas altas y bajas con diferentes patrones de rotacion” (Kervyn,

1989, pag. 28). Asi, se delimitd el area de estudio solo a los productores que habitan
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en la region suni, ubicada entre los 3500 a 4000 m s. n. m. de las ocho regiones

naturales identificadas por Javier Pulgar Vidal.

Estas ocho regiones naturales fueron diferenciadas de acuerdo a su
homogeneidad en todos o la mayoria de los “factores basicos y eficientes del
medioambiente natural”: clima, relieve, suelo, subsuelo, aguas subterraneas, aguas
superficiales, mar, flora, fauna, hombre, latitud y altitud (Pulgar Vidal, 1981, pag. 10).
Ademas, la clasificacion de pisos tomé en cuenta el folklore, la toponomastica, los
idiomas aborigenes, los productos limites, el paisaje y la obra del hombre en las
distintas altitudes del territorio peruano (Pulgar Vidal, 1981, pag. 14). En cuanto a
este ultimo aspecto, la altitud en la que se encuentre el productor determinara los
obstaculos y oportunidades que encuentre el productor para vivir. A medida que la
altitud aumenta, la agricultura se vuelve mas dificil debido a factores que dificultan el
desarrollo de las actividades agricolas, como la falta del agua de riego y la
inclemencia del clima traducida en las heladas o granizadas. Por ello, la region suni
es el piso mas alto donde se puede desarrollar la agricultura (Cotlear 1989, pag.

271).

Asimismo, segun el mapa de erosion del suelo elaborado por el ex Instituto
Nacional de Recursos Naturales y disponible en versidon shapefile para su manejo
como base de datos, y el uso de la informacion espacial de centros poblados del
Censo Nacional Agropecuario 2012, se filtraron solo los centros poblados cuyas
tierras tuvieran un nivel de erosion ligera, en una escala de “muy ligera” a “severa”.
De este modo, los productores son aquellos ubicados en pisos altos pero cuyas

tierras no son afectadas por severos niveles de erosion.
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Finalmente, solo se considero a los productores cuya condicion juridica fuera
el de persona natural, que reportaran poseer tierras y superficie agricola, y que, de

preferencia, vivieran en los distritos del sur del pais.

En cuanto al método de estimacion, se utiliza el método de minimos
cuadrados ordinarios (MCO). Si bien la eleccién puede ser cuestionable dados los
fuertes supuestos que implica a diferencia de otros métodos que utilizan por
ejemplo, variables instrumentales o son de panel de datos. Justifico su eleccion por
las ganancias de eficiencia que posee, al brindar los mejores estimadores
Bo, B, ----., Br. lineales insesgados (MELI) de B,, 81, B bajo el cumplimiento de los
supuestos de Gauss-Markov'!', y dado que los potenciales riesgos de sesgo
(autoseleccion, sesgo por variables no-observables, entre otros) son mitigados

mediante la cuidadosa seleccion de la muestra de estudio.

Asi, para la muestra de estudio, se eligen individuos que pertenecen a un
solo piso altitudinal y que manejan suelos con el mismo nivel de erosion, y se
incluyen variables de control segun los factores relacionados a la altura, sociales y
econdmicos, ademas de un grupo de variables control no consideradas de forma
relevante para explicar el descanso en la literatura estudiada, con el fin de capturar
aquellas variables no observables que puedan influir en las decisiones del productor
y que no puedan ser controladas por las variables observables recogidas en la base

de datos utilizada.

Mantener variables control es necesario para que las inferencias causales

realizadas sean validas (Angrist & Pischke, 2008, pag. 39). Por tanto, algunos de los

" Como explicd J. Wooldridge, “la importancia del teorema de Gauss-Markov es que, si el conjunto
estandar de supuestos se satisface, no es necesario buscar otros estimadores insesgados de la
forma (3.59) [forma lineal]: ninguno sera mejor que los estimadores de MCO. Esto es equivalente a
decir que para cualquier otro estimador que sea lineal e insesgado, su varianza sera por lo menos tan
grande como la varianza de los estimadores de MCO (...)” (Wooldridge, 2010, pag. 103).
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mas importantes aspectos por tomar en cuenta en la econometria aplicada son los
modelos de regresion disehados para controlar las variables que puedan esconder
los efectos causales de interés (Angrist & Pischke, 2008, pag. Prefacio). El
cumplimiento y tratamiento de los otros supuestos para el modelo econométrico

propuesto se explicaran en el Anexo 4.

Por ultimo, la literatura empirica sobre la existencia de las superficies en
descanso y su vinculo con la cercania a las ciudades o mercados (Claverias, 1994),
y el analisis de intensificacion de la agricultura realizado en (Cotlear 1989) trabajan

con MCO como método de estimacion para probar su hipétesis.

4.2. Eleccidon de muestra

La eleccion de la muestra en la presente investigacion se eligié sobre la base
de la metodologia utilizada por Cotlear (1989) y que, posteriormente, también fue
replicada por Escobal y Ponce (2012). En el estudio de Cotlear, las regiones
estudiadas se eligieron de tal forma que permitieran la realizacion de un
“‘experimento natural”’. En este sentido, debian permitir el analisis de los efectos de
la difusién de insumos modernos sobre la productividad de los agricultores y el
estudio de los factores que determinan esa difusidén bajo condiciones agroecoldgicas

similares (Cotlear, 1989, pags. 26, 269).

En vez de tomar una muestra representativa a nivel nacional o de toda la
region sierra, ambas investigaciones optaron por la eleccion de zonas con
caracteristicas especificas. El criterio de busqueda de las zonas se basé en la

comparaciéon de la produccién bajo distintos grados de dinamismo tecnoldgico; por
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ello, se eligieron tres zonas diferenciadas por el nivel de difusion de insumos
modernos en su poblacién, que se denominaron region moderna (RM), region
intermedia (RI) y region tradicional (RT) (Cotlear, 1989, pag. 270). Asi, Cotlear
defini6 como regién moderna al valle de Yanamarca en la sierra central, ubicado en
el departamento de Junin; como region intermedia, a la meseta de Chinchero, en la
sierra sur, ubicada en el departamento del Cusco; y como region tradicional, a la
pampa de Sangarara, especificamente a la comunidad de Pomacanchi, ubicada

también en el Cusco (Cotlear, 1989, pags. 288-290).

Como el objetivo de la presente investigacion es estudiar los efectos del
acceso al mercado en la intensificacion de la agricultura y la accesibilidad es medida
en funcion del tiempo que le toma al productor llegar a un centro de mercado
importante en su localidad, se consider6 como muy util replicar la comparabilidad
manejada entre zonas en el trabajo de Cotlear para probar la hipdtesis, pero
adaptando la metodologia seguida por este autor a las necesidades de la presente

investigacion.

Para comenzar, como sefalé Webb, la accesibilidad no se mide tanto por la
distancia sino mas bien por el tiempo que uno tarde en llegar a determinado lugar:
‘Por un lado, se pueden tener distancias muy cortas pero cuya accesibilidad
(especialmente en una geografia de montafia) resulte muy complicada, lo que

redunda en un tiempo largo (...)" (Webb, 2013, pag. 113).

Previamente a la eleccion de las zonas de estudio, se mapearon aquellos
departamentos con los mayores promedios de altura en la sierra, es decir, aquellos
que geograficamente estarian aparentemente predispuestos a tener una mayor

cantidad de superficies en descanso. De esta forma, se buscd contrastar sus
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caracteristicas en la produccion agricola y la significancia del acceso al mercado en

contextos de este tipo.

Para ello, se eligieron tres distritos ubicados al sur del pais al ser esta region
el area de estudio preferente de la literatura revisada, de los cuales uno se localiza
en el departamento con mayor promedio de altura en el pais (Puno). Cada distrito es
diferenciado por el tiempo promedio en el que sus productores agropecuarios tardan
en llegar a su capital distrital, es decir, bajo distintos grados de acceso al mercado.
En paralelo a la denominacion de los distritos de Cotlear como moderno, intermedio
y tradicional, los distritos fueron denominados, segun su accesibilidad de acuerdo al
analisis de la longitud y calidad de sus redes viales (revisar cuadros del 5.1 al 5.4 de

la siguiente seccion), como zonas de accesibilidad alta, media o baja.

Cuadro N° 4.1. Distritos seleccionados

Zona de Zona de
Zona Zona de ibili accesibilidad
accesibilidad alta accesibilidad .
media baja
Departamento Puno Cusco Ayacucho
Provincia Lampa Calca Parinacochas
Distrito Lampa Lares Upahuacho
Superficie del distrito 675,82 km? 744,67 km? 587,35 km?
Promedllo de.ho.ras a 1,84 2.6 6.00
la capital distrital
Numero de centros
poblados (acotado 57 39 14

segun piso y calidad
del suelo)

Rango de altitud de | 3850-3995 ms.n. 3504-3958 ms. n. | 3557-3903 m s.
superficie agricola m. m. n. m.
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Poblacién (acotado
segun piso y calidad 931 786 221
del suelo)

Fuente: IV Cenagro y Planes Provinciales.

Al igual que en Cotlear (1989), para el analisis de regresion multivariado se
utiliz6 una muestra que reunia los tres tipos de zonas; también se analizaron los
resultados por separado en cada tipo de zona. Sin embargo, dada la tematica de la
investigacion, se estudia también un tercer caso para el cual se originaron dos
nuevas muestras segun la distancia a la que los pobladores se encuentran de su
capital distrital, es decir, para capturar el factor de acceso no siempre vinculado con
la distancia del que hablaba Webb. Asi, se cre6 una muestra para estudiar las
posibles diferencias entre los pobladores que viven Uunicamente a un maximo de 10
kilbmetros de su capital distrital y otra con quienes viven de 10 kildmetros a un

maximo de 20 kildmetros'2.

Asi, en primer lugar, se presenta un cuadro general que agrupa las tres
zonas de estudio analizadas; luego, se analizan las estimaciones por cada tipo de
zona, y en la que la variable tiempo agrupa las observaciones de pobladores que
pueden vivir cerca o lejos de la capital distrital, por lo que recoge en mayor medida
el componente distancia. Posteriormente, se realiza el tercer caso sefialado, en el
qgue se analiza la importancia del tiempo en localidades que se encuentren casi a la

misma distancia de su capital distrital: de 0 a 10 kilometros, o de 10 a 20 kilémetros.
4.3. Base de datos y variables utilizadas

La base de datos utilizada para el estudio es el Censo Nacional Agropecuario

(Cenagro) 2012, que fue llevado a cabo por el Instituto Nacional de Estadisticas e

12 Se utiliza un margen de 10 km en el caso de los mas alejados al igual que en los mas cercanos a su capital
distrital con fines comparativos.
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Informatica (INEI) en coordinacién con el Ministerio de Agricultura (Minagri), y que
comprende el afio agricola entre el 1 de agosto de 2011 y el 31 de julio de 2012. El
censo fue realizado en todo el territorio nacional; fueron excluidos los distritos que
no contaban con unidades agropecuarias y se consigui6 informacion de la estructura
agraria en todos los niveles politicos administrativos (nacional, provincial y distrital)

(INEI, 2012, pag. 9).

La recoleccidén de datos se realizé por medio de entrevistas directas con el
productor agropecuario en su unidad agropecuaria en las cuales se utiliz6 como
herramienta una cédula censal. En el censo, el productor agropecuario es definido
como aquella “persona natural o juridica que toma las decisiones principales sobre
el uso de recursos y ejerce el control de la administracion de las operaciones de la
unidad agropecuaria. Tiene responsabilidades técnicas y econdmicas, y puede

asumirlas directamente o a través de un administrador” (INEI, 2012, pag. 13).

La variable principal en las estimaciones realizadas y con la cual se construye
la variable dependiente es la cantidad de hectareas que los productores poseen
como superficies en descanso. El manejo de las superficies por el productor esta
relacionado con su uso de la tierra, el cual se define como la manera en la que son

aprovechados los terrenos de la unidad agropecuaria (INEI, 2012, pag. 17).

En el censo, la informacién relacionada con el uso de la tierra se recoge por
parcelas y considera la superficie total de la unidad agropecuaria, ya sea
efectivamente aprovechada o no para la produccién. De esta forma, la tierra se

clasifica en cuatro categorias (INEI, 2012, pag. 17):
A. Superficie agricola

a. Tierras de labranza
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0 Tierras con cultivos transitorios
0 Tierras en barbecho
0 Tierras en descanso
O Tierras agricolas no trabajadas.

b. Tierras dedicadas a cultivos permanentes
B. Tierras con pastos naturales
C. Tierras con montes y bosques
D. Otra clase de tierras

De acuerdo a la estructura presentada, la superficie agricola “esta constituida
por el conjunto de tierras de todas las parcelas de la unidad agropecuaria, que son
dedicadas a la produccién agricola (...).Se excluyen de esta definicidn los terrenos
que nunca han sido cultivados aun cuando cuenten con infraestructura de riego y las
dedicadas a pastos naturales” (INEIl, 2012, pag. 17). Las superficies en descanso
forman parte de la superficie agricola y es la variable principal en las estimaciones

realizadas.

De acuerdo con el censo, no se consideran tierras en descanso en la costa ni
en la selva, solo en la sierra y aquellas que se dejan de trabajar por un maximo de
cinco anos, periodo después del cual pasan a ser otra clase de tierras. La diferencia
con las tierras agricolas no trabajadas es que en este ultimo caso se consideran las
tierras que precisamente hayan sido dejadas de trabajar pero por causas ajenas a la

voluntad del productor.

Tanto la superficie en descanso como la superficie agricola que posee el

productor son utilizadas en la construcciéon de la variable dependiente por utilizarse
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en las estimaciones. Para ello, se utiliza el ratio de superficie en descanso por
superficie agricola; en otras palabras, se divide la cantidad de hectareas que posee

el productor en descanso sobre la cantidad de superficie agricola que maneja.

Se evitd considerar solo la cantidad de superficies en descanso, porque
existen productores con extensiones de tierras mayores a otros; por ello, dicha
variable mostraria variaciones de acuerdo a la cantidad de tierras totales manejadas
y no precisamente segun si el productor se inclina a dejar mas o menos del total de

sus tierras agricolas en descanso.

La variable independiente de interés en la investigaciéon son las horas que
demora en llegar el productor a su centro de mercado. Sobre la base de la
informacion disponible en el censo, la unica variable recogida por este sobre el
tiempo a algun punto de mercado es cuanto se demora el productor en llegar a su
capital distrital. De esta forma, el acceso al mercado en el presente estudio hace
referencia a los mercados mas préximos al productor como son aquellos ubicados

en la capital de su distrito, primer punto de intercambio local.

Especificamente, la pregunta realizada al productor en el censo fue ¢ cuantas
horas demora en llegar desde su vivienda a la capital distrital?; la variable se
encuentra medida en horas, por lo cual, si el productor reportaba demorar menos de
una hora, el registro es cero. Asimismo, se indicé que el productor solo respondiera
a la variable con respuestas de 1 a 24 horas; por consiguiente, la variable de horas
toma el valor de 24 para todos aquellos pobladores que reportaron demorarse mas
de 24 horas en llegar a su capital distrital (que conforman menos del 0,5% de la

muestra total).



56

A continuacién, se detallan las definiciones y construcciones de las demas
variables utilizadas en el analisis multivariado segun los factores naturales, sociales

y econdmicos sefialados en la revision de la literatura:



Cuadro N° 4.2. Lista de variables control'3

Definicién o pregunta asociada

Nombre de variable en el IV Cenagro

Tipo de
variable/construccion

S7

Observaciones y precisiones
segun el censo

©

—_

=

g Altitud Metros sobre el nivel de mar en el
© que habita el productor
(72}

O

©

®

[

o

(&)

©

()

| .

n

()

—

i)

O

L

Existe por lo menos una parcela o
Alguna parcela chacra bajo riego.
bajo riego

1 Si, 2 No

Continua

El calculo fue realizado a
nivel del Sector de
Empadronamiento

Agropecuaria’ (SEA).

Dummy
1 Si, 0 No

Si bien solo se consideran a los
productores que viven en un
piso, es razonable pensar que
aquellos que viven muy cerca de
los 3500 m s. n. m. pueden
presentar ciertas diferencias con
los que viven muy cerca de los
4000 m s. n. m. Por ello, con el
fin de cumplir el supuesto de
media condicional cero, se
incluye como variable explicativa
la altitud.

La superficie agricola bajo riego
es la superficie cuyo riego es
manejado por el hombre, es decir
que no depende de Ia
precipitacion pluvial.

13 Las definiciones o explicaciones acerca de como el censo define determinadas variables fueron obtenidas textualmente de INEI (2012).
4 Segun el censo, SEA es definido como “la superficie ubicada integramente en un distrito politico administrativo y delimitado por accidentes naturales o
artificiales de facil identificacion en el terreno y en los planos, (rios, caminos, lineas férreas, acequias, etc.)” (INEI, 2012, pag. 12).



Factores Sociales

Esta variable esta conformada por
dos variables:

= Tamafio del hogar:

Cantidad de miembros del
hogar del productor que son
residentes habituales

Miembro por
hectarea agricola

» Superficie agricola:
Conjunto de tierras bajo riego o

secano que se dedican a la
produccion agricola (ha)

Edad del productor | Edad del productor agropecuario

¢ Pertenece a alguna asociacion,
comité o cooperativa de
productores/as?

1 Si, 2 No

Asociatividad

Numero de parcelas o chacras que
trabaja o conduce en el distrito el
productor

NUumero de
parcelas trabajadas

Promedio del area total de las
parcelas que integran la unidad
agropecuaria, incluyendo la
superficie agricola y las areas
ocupadas por montes y bosques,
pastos naturales y toda otra clase
de tierras (ha)

Promedio de
superficie de
parcelas

Continua

Variable
Tamafio del hogar

- Superficie Agricola

Continua

Dummy
1 Si, 0 No

Continua

Continua
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Esta variable es utilizada como
una aproximacion de la densidad
poblacional en la superficie
agricola.



Factores Econdmicos

Aplica abono
organico

Aplica fertilizantes
guimicos

Aplica insecticidas
guimicos

Utiliza semillas
mejoradas

Recibio
capacitacion,
asistenciao
asesoria en
cultivos

¢ Aplica guano, estiércol u otro
abono organico

1 En cantidad suficiente?
2 En poca cantidad?
3 No aplica.

¢ Aplica fertilizantes quimicos
1 En cantidad suficiente?
2 En poca cantidad?
3 No aplica.

¢ Aplica insecticidas quimicos?
1Si
2 No

¢ Usa semillas y/o plantones
certificados?

1Si
2 No

Recibié capacitacién, asistencia o

asesoria en tema: Cultivos
1 Cultivos, Blanco

Dummy
1 Si, 0 No

Dummy
1 Si, 0 No

Dummy
1 Si, 0 No

Dummy
1 Si, 0 No

Dummy
1 Si, 0 No
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Las respuestas que fueron
categorizadas como 1 0 2 en el
censo (en cantidad suficiente o
poca cantidad) fueron agrupadas
en la categoria 1 de la variable
dummy.



Otras Variables

Acceso a crédito

Nivel educativo

¢, Obtuvo el préstamo o crédito que
gestion6?

1 Si, 2 No

Nivel de educacion alcanzado

Dummy
1 Si, 0 No

4 variables dummy:

1: Primaria completa o
incompleta, 0: otro

1: Secundaria completa o

incompleta, 0: otro

1: Sup. no universitario
completo o incompleto, O:

otro
1: Sup. universitario

completo o incompleto, O:

otro
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La respuesta es en referencia a
los ultimos doce meses. Se
entiende como crédito o
préstamo agropecuario no solo al
dinero recibido, sino también a
los insumos, maquinaria Yy
equipo, productos y/o servicios
agropecuarios, recibidos para
realizar los trabajos en la unidad
agropecuaria.

La categoria 0 de la variable
dummy agrupa también a
aquellas personas que no
gestionaron crédito.

La categoria base es:
1: Sin nivel o nivel inicial
0: otro



Cocina mejorada

Red publica a bafio

Tamafo de centro
poblado

¢, Cuenta su hogar con cocina
mejorada?

1 Si; 2 No
El bafio o servicio higiénico con

que cuenta su hogar esta
conectado a:

1 ¢Red publica de desague dentro
de la vivienda?

2 ¢Red publica de desague fuera
de la vivienda, pero dentro de la
edificacion?
3 ¢ Pozo séptico?
4 ; Pozo ciego o negro/letrina?
5 ¢ Rio, acequia o canal?
6 Otro
7 No tiene.
Cantidad de habitantes en el

centro poblado al que pertenece el
productor

Dummy
1 Si, 0 No

Dummy

1 A alguna red publica, 0
Otro

Continua
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La categoria 1 de la variable
dummy es para todos aquellos
productores  que reportaron
poseer algun tipo de red publica
(categorias 1 y 2 de la cédula
censal); la categoria 0 es para
aquellos productores que
reportaron otro tipo de conexion
0 que no tuviesen uno.
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5. ZONA DE ESTUDIO

Como se explico en la seccion de Metodologia, la diferenciacion realizada en
tres tipos de zonas o regiones de acuerdo al grado de desarrollo o difusién de una
variable de interés se baso en el estudio de Cotlear (1989), posteriormente replicado

en Escobal y Ponce (2012).

En esta seccion, se procedera a describir cada tipo de zona segun sus
principales caracteristicas viales, agropecuarias, sociales y fisicas utilizando una
serie de cuadros y mapas, segun sea el caso. Para comenzar, se presenta una

breve descripcion en el que se abordan estos topicos de manera general:

Zona de accesibilidad alta: Lampa

El distrito de Lampa, capital de la provincia de Lampa, en el departamento de
Puno, es una ciudad ubicada a 3892 m s. n. m.; su poblacién asciende a 11 329
habitantes, de los cuales 4949 viven en el area urbana y 6380, en el area rural.
Para revisar el mapa con la ubicacion del distrito dentro del departamento de Puno,

véase el Anexo 1.

Por su parte, la provincia de Lampa es la provincia con mayor produccion de
carne de alpaca en Puno; asi, Puno es la capital ganadera del pais. Ademas, Lampa
es frontera con la provincia de San Roman, la cual agrupa a mas de la mitad de las

empresas industriales en Puno (Gobierno Regional de Puno, 2008, pag. 64).
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Zona de accesibilidad media: Lares

El distrito de Lares se encuentra ubicado en la provincia de Calca y limita con
las provincias de La Convencion, Urubamba y Paucartambo. La capital distrital se
encuentra ubicada a unos 3216 m s. n. m. y ocupa el 15% de la superficie provincial
(Municipalidad Provincial de Calca, 2013, pag. 37). La actividad econémica mas
importante de la provincia es la agricultura, y Lares es el tercer distrito con la mayor
superficie agricola. Acerca del sector ganadero, Lares es el distrito con la mayor
cantidad de vacunos, ovinos, caprinos y auquénidos en Calca (Municipalidad

Provincial de Calca, 2013, pags. 71,74).

Segun el Censo Nacional de 2007, Lares tiene una poblacion de 7138
habitantes, de los cuales 1947 pertenecen al area urbana y 5191, al area rural. Para
revisar el mapa con la ubicacion del distrito dentro del departamento de Cusco,

véase el Anexo 1.

Zona de accesibilidad baja: Upahuacho

El distrito de Upahuacho se ubica en la provincia de Parinacochas,
departamento de Ayacucho. La capital distrital de Upahuacho se encuentra a 3319

m s. n. m. y como distrito ocupa el 9,8% de la superficie de la provincia.

Como explica el Plan Vial Participativo de la provincia, la poblacion desarrolla
una agricultura principalmente de subsistencia y los pocos ingresos monetarios que
obtiene provienen de la actividad pecuaria (Municipalidad Provincial de
Parinacochas, 2005, pag. 49). De acuerdo al Censo de 2007, Upahuacho tiene una
poblacién de 1882 habitantes, de los cuales 191 pertenecen al area urbana y 1691,
al area rural. Para revisar el mapa con la ubicacién del distrito dentro del

departamento de Ayacucho, ver el Anexo 1.
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En los siguientes cuadros estadisticos, se revisan y comparan variables
sociales y agropecuarias de cada zona de estudio con el fin de comprender mejor
las practicas agricolas, asi como el contexto social y geografico en el interior de
cada zona. En el analisis descriptivo, solo se ha considerado a los productores
ubicados en el piso suni, cuyo nivel de erosion es ligero, segun lo sefialado en la

seccion de Metodologia.

Para comenzar, se analizan los indicadores viales sobre la base de los cuales

los distritos se definieron como zona de accesibilidad alta, media o baja:

Cuadro N° 5.1. Datos de superficie, poblacion y densidad poblacional

Superficie Poblacién Densidad
Zonas ﬁ(mz 2007 (INEI) poblacional
No. Hab. Hab./km?
Lampa 675,82 11 329 16,76
Lares 744,67 7138 9,59
Upahuacho 587,35 1882 3,20

Como se recuerda, la densidad poblacional es un factor muy importante para
explicar la intensidad de uso de la tierra, al ser la integracion a los mercados y la
presién demografica los factores que en el largo plazo explican la intensificacion de
la agricultura. Bajo esta premisa sefialada en la revision de la literatura, Lampa es el
distrito con mayor densidad poblacional, seguido por Lares y, finalmente, por

Upahuacho, con tan solo 3,20 habitantes por km?.

Po otro lado, considerando que las vias que crucen los distritos pueden ser
nacionales, departamentales y vecinales, en el caso de los tres distritos en estudio,

las vias nacionales solo cruzan a un distrito en un tramo menor a 40 km, en tanto
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que las otras vias cruzan a los tres por lo que ambas, departamental y vecinal,
seran consideradas en los siguientes cuadros. Asimismo, como se recuerda, las
vias de mayor importancia por el analisis distrital que se realiza son las vecinales al
ser las que conectan la capital distrital con los centros poblados al interior del

distrito, por lo que se les brindara mayor importancia.

En términos de densidad vial vecinal, Lampa es el distrito con mayor
densidad, mientras que Lares y Upahuacho poseen casi la mitad de la densidad vial
vecinal de Lampa. Sin embargo, analizando tanto los datos de poblacién como los
de densidad vial, Upahuacho ocupa el primer lugar en kildbmetros por cada 1000
habitantes, con 60,78 km, mientras que Lampa cuenta con 17,63 km por cada 1000
habitantes. De esta forma, si bien en funcién de su territorio Upahuacho presenta
bajos niveles de densidad vial, analizando sobre la base del numero de habitantes,

presenta altos niveles de kilbmetros vecinales construidos.

Por otro lado, analizando los mismos indicadores en el caso de la via
departamental, la densidad vial de este tipo de via es muy parecida en los tres
distritos. Si se estudia la red vial departamental respecto a la poblacién, una vez
mas Upahuacho ocupa el primer lugar, con 50,82 kildbmetros por cada 1000
habitantes, y la menor cifra es la de Lampa, con 7,46 km por cada 1000 habitantes.
Cabe mencionar que los resultados en Upahuacho son explicados por su

sumamente baja densidad poblacional, como se revisé en el cuadro anterior.
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Cuadro N° 5.2. Indicadores viales por tipo de zona y red vial

. Con Con
Red vial De:]/is;?ad respecto 5&? Densidad | respecto
departamen ala . vial ala
Zonas departamen .. | vecinal . -
tal 2014 tal poblacién 2014 vecinal | poblacidn
(km) (km/km?) (km/hab.) (km) (km/km?) | (km/hab.)
*1000 *1000
Lampa 84,52 0,13 7,46 199,75 0,30 17,63
Lares 121,07 0,16 16,96 111,03 0,15 15,55
U%ﬂ(‘)“a 95,64 0,16 50,82 | 114,38 = 0,19 60,78

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Elaboracién propia.

Ademas, los resultados anteriores parecerian contradictorios con la revision
de literatura realizada, puesto que aparentemente Upahuacho tendria buenos
niveles de conectividad y, por ende, la infraestructura vial no seria un obstaculo para

un mayor acceso a tecnologias modernas en la produccion agricola.

Para clarificar mejor estos resultados, se revisan los mapas viales de cada
distrito; como se observa en la figura 5.1., los tramos de la red vial vecinal de Lampa
conectan a lo largo y ancho del distrito, y es la red que se diversifica en mas ramas,
a diferencia de la red departamental, que se desplaza en forma de “Y” a lo largo del
distrito. Esto explicaria las diferencias en densidad vial entre una red y otra;
ademas, como se puede inferir del mapa, seria la red vecinal la que mejor conecta a

todos los centros poblados con su capital distrital y, por tanto, la mas utilizada.
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Figura N° 5.1. Mapa de la red vial de Lampa

Fuente: IV Cenagro, y Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Elaboracion  propia.

En el caso de Lares, segun los indicadores viales previos, tanto la red vial
departamental como la red vial vecinal poseen densidades muy similares, lo cual se
puede apreciar en la figura de la red vial. Observando el grafico, se puede

determinar una peculiaridad en cuanto a la ubicacion de estas vias.

De acuerdo a la figura, estas vias no conectan tramos similares, como en el
caso de Lampa. La red vial vecinal pasa por la capital distrital y se desplaza de
extremo a extremo, en tanto que la red departamental no cruza por la capital

distrital. Ademas, se puede notar que son los centros poblados ubicados a 10
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kilbmetros o menos de la capital distrital los que se encuentran conectados por la
via vecinal con la capital, mientras que aquellos ubicados a 10 kildbmetros o0 mas de
la capital distrital se encuentran conectados por la red vial departamental, aunque

no directamente a esta ciudad, sino mas bien a otras provincias, como Calca, al sur.

Figura N° 5.2. Mapa de la red vial de Lares

Fuente: IV Cenagro, y Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Elaboracion propia.

En el caso de Upahuacho, se presenta una situacion similar a la que ocurre
en Lares: tanto la red vial departamental como la vecinal poseen densidades viales
similares y la red vial departamental no se entrecruza con la red vial vecinal. Sin
embargo, a diferencia de Lares, donde eran los centros poblados ubicados a mas de

10 km de la capital aquellos que resultaban conectados por la red vial
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departamental, en Upahuacho no existen centros poblados que rodeen el tramo de
esta via, a excepcion del punto en el que cruza con la capital distrital. Por ello,
finalmente son muy pocos los centros poblados que se conectan con la capital por

medio de la via departamental.

De esta forma, el aparente buen numero de kilbmetros por cada 1000
habitantes de esta via resulta una cifra engafosa si se analiza la ubicacién del
tramo de la via departamental con relacion a la zona por donde se ubican la mayor
parte de los centros poblados del distrito o si se cuantifican los centros poblados que

finalmente usan la via departamental para conectarse con la capital distrital.

Figura N° 5.3. Mapa de la red vial de Upahuacho

Fuente: IV Cenagro, y Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Elaboracion propia.
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Por ultimo, para comprender mejor el estado de las vias por las que se

trasladan los productores se revisan los siguientes cuadros'®:

Cuadro N° 5.3. Indicadores de estado de los caminos departamentales

Longitudes por estado de los caminos departamentales

Zonas 2014 Il?rg']a)l

Bueno Regular Malo Muy malo

Lampa | 608 | 5% 7004 %33 750 | %27 000 0,00% 8452

57,59
%

26,67

., 19,05 1273 0,00  0,00% 121,07

69,73 %

Lares 32,29

0,00

% 0,00 0,00% 95,64

Upahua 0,00 100,0
cho 0,00 % 95,64 0% 0,00

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Elaboracién propia.

Cuadro N° 5.4. Indicadores de estado de los caminos vecinales

Longitudes por estado de los caminos vecinales 2014 T
otal
Zonas (km)
Bueno Regular Malo Muy malo
14,7 54,7 30,49 0,00
Lampa | 29,41 20, 109,44 99, 60,90 o, 0,00 % 199,75
24,6 20,5 44,94 9,87
Lares | 27,40 8% 22,77 1% 49,90 o, 10,96 o 111,03
Upahua | o | 0,00 1 29 | 190 | 4o596 | 9264 | 574 | 9871 11438

cho % % % %

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Elaboracién propia.

En el caso de los caminos departamentales, el distrito que acumula el mayor

porcentaje del tramo de sus vias en estado bueno o regular es Lampa. En el caso

15 La informacion vial presentada en indicadores y mapas es del 2014, al ser el afio mas cercano a la fecha en la
que se recogieron las respuestas del IV Cenagro para el cual existe disponibilidad de datos sobre red vial

vecinal.
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de Lares y Upahuacho, aparentemente Upahuacho mostraria el mejor estado vial,
pues el 100% de los caminos departamentales presentan un estado regular de

conservacion.

En cuanto a los caminos vecinales, que poseen el mayor numero de
kilbmetros a lo largo de los distritos en el agregado, Lampa es el distrito con el
mayor tramo de sus vias en estado bueno o regular, seguido por Lares, que
presenta casi la mitad de sus caminos en buen o regular estado; finalmente,
Upahuacho muestra la infraestructura vecinal que se encuentra en el peor estado,
ya que casi la totalidad de sus caminos se encuentran en mal estado (92,64%) o
muy mal estado (5,87%). Sobre la base de los indicadores anteriores, el mayor
numero de kilbmetros por habitante no seria el mismo si el tiempo empleado para
recorrerlos es afectado por la calidad de sus vias, lo que deriva en un tiempo mucho

mayor de viaje.

Evaluando todos los indicadores y mapas presentados, pese a que en
términos de densidad vial tanto Lampa como Lares presentan cifras muy similares,
en términos del estado de sus vias es el primer distrito aquel con el mejor estado de
conservacion, considerando, ademas, que casi el 10% de las vias vecinales en
Lares presenta un estado de conservacion muy malo. Por ello, Lampa recibe la

denominacion de “Zona de accesibilidad alta” en el presente trabajo.

Analizando Lares y Upahuacho, aun cuando en términos de densidad
pareceria que Upahuacho presenta un mejor nivel de conectividad que Lares, los
mapas muestran que las vias departamentales conectan mejor a los pobladores de
Lares. Asimismo, evaluando solo el caso de las vias vecinales, a pesar de que en
ambos casos son extensas, solo en el caso de Upahuacho casi la totalidad de las

vias esta en mal estado, lo cual afecta la accesibilidad de los pobladores y de las
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vias. Por esta razdon, Lares recibe la denominacion de “Zona de accesibilidad

media”y Upahuacho, la de “Zona de accesibilidad baja”.

Una vez realizadas estas especificaciones, se analizan los siguientes cuadros
en funcién de cada tipo de zona: en el cuadro N° 5.5, se observan diferencias
importantes de una zona a otra en el aspecto educativo de las regiones, donde el
nivel de alfabetismo resulta claramente mayor en la zona de accesibilidad alta,
mientras que los niveles de formacion educativa alcanzados van de mas alto a mas
bajo, desde la zona de accesibilidad alta a la zona de accesibilidad baja. Otro rasgo
importante es el numero de hijos promedio, cuyo nivel mas alto se registra en la

zona de accesibilidad baja.

Cuadro N° 5.5. Caracteristicas del productor agropecuario

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad accesibilidad | accesibilidad
alta media baja
Sabe leer y escribir (%) 88,83 74,81 76,02
Sexo del productor
Masculino (%) 60,26 81,81 85,07
Femenino (%) 39,74 18,19 14,93

Idioma con el que aprendio a hablar
Quechua (%) 96,67 99,11 94,57
Castellano (%) 3,33 0,89 5,43

Promedio del tamafio de

3,21 3,58 4,70
hogar

Nivel educativo

Primaria completa (%) 22,88 12,85 10,41
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Secundaria completa (%) 17,19 8,65 13,12

Superior, universitaria 2,69 0,38 0,00
completa (%)

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

En el cuadro N° 5.6, se aprecia que la mayor cantidad de productores que
vive en su parcela reside en la zona de accesibilidad alta; ello puede explicar que
también sean los que menos dejan sus unidades agropecuarias (UA) en busqueda

de otros ingresos en comparacion con las zonas de accesibilidad media y baja.

Es llamativo de esto que, dentro de las actividades principales realizadas
durante dicha ausencia, mas de la mitad de productores de la zona de accesibilidad
media registran haber realizado actividades agropecuarias o pesqueras, lo cual
puede explicar el alto porcentaje de productores que respondieron que la actividad
agropecuaria les era rentable en comparacion con las zonas de accesibilidad alta y

baja.

Asimismo, es resaltante el muy bajo porcentaje de productores en la zona de
accesibilidad baja que afirmaron que la actividad agropecuaria les era rentable. Por
lo demas, es esperable que la actividad principal de quienes se ausentan en su UA

para el caso de la zona de accesibilidad alta sea la actividad comercial.

Cuadro N° 5.6. Otras caracteristicas del productor agropecuario

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad accesibilidad accesibilidad
alta media baja

Vive en la parcela (%) 89,69 20,23 5,43
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Afirm6é que la actividad
agropecuaria le produce

g : 32,33 50,76 6,79
suficientes ingresos para
sus gastos (%)
Afirmo6 que durante el afo
deja de trabajar en su UA 22.77 61,83 40,72

para  conseguir  otros
ingresos (%)

Actividad principal que realiza durante ausencia temporal por zona (%)

Agricultura, ganaderia vy

pesca 9,43 56,17 21,11
Comercio 29,25 7,00 16,67
Cammeasin e ce 72
Construccion 22,64 14,40 22,22
Restaurantes y hoteles 1,89 1,03 0,00
Transporte 4,25 2,67 5,56
Ensenanza 5,66 0,41 0,00
Industrias manufactureras 2,83 0,62 1,11
Minas y canteras 0,94 0,00 30,00
Administracion publica 0,47 1,44 1,11
Otros 4,72 15,23 1,11

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

Es importante conocer que, si bien los productores analizados se ubican en el
piso suni, se observan algunas diferencias en cuanto a la distribucién de la
poblacién en el rango de altura. En el cuadro N° 5.7, se observa que los productores
de la zona de accesibilidad alta (Lampa) viven en el rango superior de altura del piso
altitudinal al ubicarse unicamente a partir de los 3800 m s. n. m., mientras que los

productores de las otras zonas afirmaron vivir desde los 3500 m s. n. m. En este
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contexto, la mayoria de los productores de la zona de accesibilidad baja

(Upahuacho) vive en los niveles mas bajos de altitud.

Ademas, pese a que tanto productores de las zonas de accesibilidad alta y
media viven en el rango mas alto (entre 3901 y 4000 m s. n. m.), los productores de
la zona de accesibilidad media que viven a esta altitud no llegan a la mitad; y, en el
caso de la zona de accesibilidad alta, casi la totalidad de sus productores viven en

este rango (83%).

Cuadro N° 5.7. Distribucién de productores segun altitud

17%

3901-4000 msnm ii%
83%

3801-3900 msnm 19%

3701-3800 msnm 3%

0,
3601-3700 msnm 26% 43%

0,
3501-3600 msnm 17% 24%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Zona de Accesibilidad Baja Zona de B Zona de Accesibilidad Alta
Accesibilidad Media

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

Estas peculiaridades en la distribucion de los productores explican el alto
porcentaje de la superficie no agricola en la zona de accesibilidad alta y, del mismo
modo, que mas de la mitad de la superficie en esta zona sea tierra con pastos
naturales. Lo contrario ocurre con las superficies agricolas de las zonas de

accesibilidad media y baja, las cuales ocupan mas de la mitad de la superficie total.

A continuacion, en los cuadros N° 5.8 y 5.9, se describen el uso de la tierra

en las tres zonas, asi como las caracteristicas de la tierra manejada por los
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productores. Con respecto al uso de las tierras agricolas, no se observan grandes
diferencias en la superficie de la zona de accesibilidad alta, pero si en las tierras
agricolas de las zonas de accesibilidad media y baja. Las tierras con cultivos
(transitorios, permanentes, asociados, etc.) ocupan mas de la mitad de la superficie
agricola en la zona de accesibilidad media, mientras que, en la zona de

accesibilidad baja, casi la mitad de las tierras agricolas son tierras en barbecho.
Cuadro N° 5.8. Uso de la tierra con respecto a superficie total de la unidad

agropecuaria

Superficie agricola Superficie no

agricola
Tioo d Otra
Ipo de zona . Tierras clase
segun T T T Total Tierras Total de
accesibilidad lerras lerras lerras con con )
con en en montes tierras
cultivos | barbecho | descanso pastos y
naturales
bosques
Alta 577%  673% | 972% 222 5003%  12,60% 2°  525%
2% 3%
. 55,85 86,7 11,4
Media % 8,78% 22,13% 6% 9,51% 1,92% 3% 1,81%
Baja 461% | 4166% 1670% 50 2817% 581% Sy  3.05%

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

En el cuadro N° 5.9, se presentan otras caracteristicas relacionadas con el
manejo de las tierras por el productor. Asi, la zona de accesibilidad alta se
caracteriza por productores cuya superficie agricola estda menos fragmentada en
parcelas; a su vez, sus dimensiones son mayores, a diferencia de las otras zonas,
cuyas superficies de parcelas tienden a ser mucho mas pequefas, pues mas del

50% de sus parcelas tienen una superficie de 0,5 a 4,9 hectareas.
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Al analizar la superficie agricola existente en cada region, se halla que los
productores que en promedio poseen casi la totalidad de su finca como superficie
agricola pertenecen a la zona de accesibilidad media, seguida por la zona de
accesibilidad baja y, finalmente, por la zona de accesibilidad alta. Sin embargo, son
los productores de la zona de accesibilidad alta quienes en promedio registran una

mayor proporcidén de su superficie agricola como efectivamente cultivada.

Entre otras caracteristicas, aun cuando los productores de la zona de
accesibilidad alta son los que en promedio poseen mayor proporcion de superficie
cultivada, pertenecen también a una zona donde en promedio casi la totalidad de los
productores cuentan con tierras bajo secano; en cambio, en promedio, los
productores con menor superficie cultivada son los de la zona de accesibilidad baja
a pesar de poseer una mayor proporcion de superficie bajo riego y ubicarse en el

rango mas bajo del piso suni segun el cuadro N° 5.7.

Cuadro N° 5.9. Caracteristicas de la tierra

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad accesibilidad accesibilidad
alta media baja
Promedio del nUmero de 1,37 285 251

parcelas

Superficie total de parcelas que conduce en el distrito (%)

Menos de 0,5 ha 0,11 34,86 6,79
de 0,5 a 49ha 34,91 62,60 76,92
de 50 a 99ha 20,19 2,42 9,05
de 10,0 a 19,9 ha 18,90 0,00 4,98
de 20,0 a 49,9 ha 15,68 0,00 2,26

de 50,0 a mas ha 10,20 0,13 0,00



Promedio a nivel de productores

Superficie agricola con
respecto al 26,97
tamano total de la finca (%)

Hectareas agricolas por
miembro 1,56
de hogar

Superficie cultivada con
respecto al

tamafio de superficie agricola
(%)

87,16

Hectareas cultivadas por
miembro 0,42
de hogar

Superficie bajo riego con
respecto al

tamano de superficie agricola
(%)

0,29

Superficie bajo secano con
respecto al

tamano de superficie agricola
(%)

99,71

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

94,39

0,35

79,13

0,30

12,43

87,57

74,10

0,57

69,46

0,23

21,35

78,65
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En el cuadro N° 5.10, se pueden aclarar las preferencias de cada zona de

acuerdo a su patron de cultivo: si se analiza la superficie cultivada, se observa que

los cultivos priorizados en la zona de accesibilidad alta son la avena forrajera y la

alfalfa, las cuales sirven como alimento para el ganado, a diferencia de cultivos

como el maiz amarillo duro y las habas, priorizados en las zonas de accesibilidad

media y baja, respectivamente.

El cultivo de forraje en la zona de accesibilidad alta es una manera de reducir

las tierras en descanso como proporcion de la superficie agricola sin que se actue
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en desmedro de la actividad ganadera; tal y como indico Cotlear, se realiza un uso

mas eficiente de la tierra (Cotlear, 1989, pag. 253).

En cuanto al porcentaje de parcelas en los que fueron sembrados los
diferentes cultivos, los resultados son un poco mas homogéneos en las tres
regiones. Salvo en el caso de las habas, la papa nativa es el cultivo con mas
presencia en las parcelas cultivadas; y la alfalfa se cultiva en similar numero de
parcelas en las zonas de accesibilidad alta y baja, lo cual es esperable si se toma en
cuenta la importancia de la actividad ganadera descrita en la provincia de
Parinacochas. Sin embargo, en este ultimo caso, este tipo de forraje no llega al 10%

de la superficie cultivada.

Cuadro N° 5.10. Patron de cultivos

Zona de Zonade Zonade
accesibilidad alta | accesibilidad media @ accesibilidad baja

Superficie Superficie Superficie

s Parcelas . Parcelas . Parcelas

cultivada | cultivada o cultivada o

(%) A o) (o) (%)
E:tﬁ’\f‘a 1452% | 2841 27.57% = 32.41 15,99% 12.2
Alfalfa 20.60% @ 12,25 1.16% 1.73 9,40% 7.93
Haba 0,02% 0,08 1,39% 2.41 36,93% 39,63
E;ﬂia 0,02% 0,23 16,74% 14.9 4.06% 4.88
g;?}ida 1,34% 1,84 0.02% 0.19 10,26% 11,59
Olluco 0,30% 1.15 0,77% 1.11 7.01% 6,71
Oca 0,25% 0,77 0,04% 0,19 1.07% 1.83
Avena 46.44% = 21.06 0,03% 0,06 0,03% 0,61

forrajera
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Quinua 9,96% 23,2 - - 0,06% 1,22
Maiz

amarillo - - 44 .61% 39,39 - -
duro

Otros

productos 6,56% 11,01 7,66% 7,61 15,18% 13,4

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

En el cuadro N° 5.11, se especifican las diferentes formas de tecnologia que
utiliza cada zona. En cuanto al uso de los sistemas de descanso, el promedio de la
proporcion de tierras en descanso con respecto a la superficie agricola a nivel de los
productores es mas alto en la zona de accesibilidad baja y mas bajo en la zona de
accesibilidad alta. En el caso de otras tecnologias empleadas con fines de
fertilizacién, el uso de abono organico es utilizado casi en su totalidad por la zona de
accesibilidad alta, a diferencia de los fertilizantes quimicos; tal situacién ocurre,
aunque en menor intensidad, en la zona de accesibilidad media. En el caso de la
zona de accesibilidad baja, tanto el nivel de uso de los abonos organicos como el de
los fertilizantes quimicos son bajos en comparacion con las zonas de accesibilidad
alta y media. De esta forma, el insumo para la fertilizacion utilizado casi por
excelencia en la zona de accesibilidad alta es el abono organico; esta mayor
predisposicién puede ser explicada por su facilidad de obtencién en una regién

como Puno, caracterizada por sus ventajas en capital ganadero.

Por su parte, el nivel de aplicaciéon de insecticidas quimicos es mayor al 20%
en la zona de accesibilidad media, mientras que en las zonas de accesibilidad alta y
baja no llega al 10%. El bajo nivel de aplicacién de este insumo quimico en la zona
de accesibilidad alta puede deberse a la gran altura en la que crecen los cultivos,

donde la incidencia de las plagas es menor, y a la clase de cultivos sembrados, en
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los que predominan los forrajes cultivados, cuyo unico destino es la alimentacién del
ganado y que sufren menos el dafio de las plagas en comparacion con otros cultivos
como el maiz amarillo duro y la papa nativa, predominantes en la zona de

accesibilidad media.

El uso de semillas mejoradas es poco mas del doble en la zona de
accesibilidad alta que en la zona de accesibilidad media y ocho veces mayor que en
la zona de accesibilidad baja; ademas, el uso de insumos mecanicos como los
tractores es mucho mayor en la zona de accesibilidad alta que en las zonas de

accesibilidad media y baja.

Por otro lado, la zona que muestra una mayor cantidad de trabajadores
remunerados es la de accesibilidad alta, seguida por la de accesibilidad media y en

minima proporcion por la zona de accesibilidad baja.

Cuadro N° 5.11. Tecnologia

Zona de Zona de Zonade
accesibilidad accesibilidad accesibilidad

alta media baja
Tecnologia tradicional
Prome_d!o del ratio de 0.13 0.21 0.31
superficie en descanso
Otro tipo de tecnologia
Insumos orgéanicos
Aplica abono organico (%) 96,46 93,89 24,89
Insumos quimicos
Aplica fertilizantes 6.55 12,72 1,81

quimicos (%)



Aplica insecticidas 311
ra . [v) )
quimicos (%)

Insumos bioldgicos

Usa semillas mejoradas y/o 8 81
plantones certificados (%) ’
Insumos mecanicos

Usa tractor para trabajos 74 76
: e ,

agricolas o pecuarios (%)

Mano de obra

Posee trabajadores

remunerados (%) 21,48

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

22,14

3,44

6,87

11,96
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2,71

1,36

7,24

2,26

En los cuadros N° 5.12 y 5.13, se analiza la importancia de la actividad

pecuaria en cada zona; tal como se explico en la revision de literatura, este analisis

resulta importante debido a la estrecha relacién entre agricultura y ganaderia. En

primera instancia, casi la totalidad de los productores en cada zona posee algun tipo

de animal. En la zona de accesibilidad alta, mas de la mitad de los productores con

algun tipo de animal reportaron tener ganado ovino; en la zona de accesibilidad

media, los principales animales son los cuyes y el ganado ovino; y, en la zona de

accesibilidad baja, el tipo de ganado mas importante son las alpacas, registradas

por casi la mitad de los productores.

Cuadro N° 5.12. Ganado

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad accesibilidad accesibilidad
alta media baja
Existencia de ganado, aves u otros animales
Si (%) 94,74 91,73 94,12



No (%) 5,26
Total de animales 34932
N° de vacunos como 17.49%
porcentaje

N° de ovinos como 57.00%
porcentaje

N° de porcinos como 0.17%
porcentaje

N° de alpacas como 14.67%
porcentaje

N° de aves como 5.11%
porcentaje

N° de cuyes como 0,60%
porcentaje

Otros animales 4,96%

Promedio de ganado y alpacas por productor

Promedio de vacunos 6,56
Promedio de ovinos 21,39
Promedio de porcinos 2,03
Promedio de alpacas 5,51

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

8,27

25389

8,41%

27,37%

2,23%

5,24%

12,88%

29,65%

14,23%

2,72
8,84
2,25

1,69

5,88
13128

13,05%

11,16%

0,02%

45,24%

3,95%

5,10%

21,50%

7,75
6,63
1,00

26,87
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Acerca de la tecnologia relacionada con la crianza de ganado, la zona de

accesibilidad alta es la region donde todos los tipos de tecnologia pecuaria listados

se utilizan con mayor frecuencia. EI mayor contraste de uso se encuentra en el bafio

contra parasitos y la aplicacion de la inseminacion artificial, dada la magnitud de su

uso en la zona de accesibilidad alta en comparacién con las otras zonas. En el caso

de las vacunas a los animales y la aplicacion de dosificaciones, aun cuando la zona

de accesibilidad alta sigue encabezando su intensidad de uso, presenta niveles un



84

poco mas similares a los de la zona de accesibilidad media y baja, sobre todo a esta

ultima en el caso de las vacunas.

Cuadro N° 5.13. Principales practicas pecuarias

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad accesibilidad accesibilidad

alta media baja
\{)acuna a los animales 76.98 51.60 60,10
(%)
Bafia contra parasitos (%) 90,14 5,27 577
Efectua dosificaciones (%) 88,32 59,92 42,31
Utiliza alimentos
balanceados (%) 25,06 13.73 5,77
Efectua inseminacién 15 31 0.42 0.00
artificial (%) ’ ’ ’
Utiliza sementales de raza
para 10,32 2,08 2,40

mejoramiento de ganado
(%)

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

En el cuadro N° 5.14, se analizan el acceso al crédito y la capacitacion de las

regiones. En la poblacién en estudio, la proporcién de personas que ha solicitado un

crédito es muy pequefa, y es mayor en la zona de accesibilidad media. Las

principales razones que desincentivan su gestion son los intereses elevados vy la

falta de necesidad de gestionar uno, asi como la ausencia de garantia en el caso de

la zona de accesibilidad baja.

Del reducido numero de personas que gestionaron un crédito, casi la

totalidad pudo acceder al crédito deseado y quienes no pudieron reportaron los

problemas de falta de garantia y falta de titulos de propiedad de la tierra como los
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causantes. En este punto, no resulta tan util analizar de qué regién provienen las
diferencias, a causa del reducido numero de personas que finalmente gestionaron y

accedieron a un crédito.

En el caso de la capacitacion y asistencia técnica, las zonas de accesibilidad
alta y media son aquellas que mas altos niveles registran de cada una,
respectivamente. En cuanto a la asesoria empresarial, los productores que registran
haber recibido la asesoria no llegan al 1% en cualquiera de las tres zonas. Se puede
sefalar que los productores de la zona de accesibilidad baja no reportaron recibir
casi ningun tipo de este tipo de educacion, que es nulo en el caso de la asistencia

técnica y la asesoria empresarial, y menos del 2% en el caso de la capacitacion.

Cuadro N° 5.14. Acceso al crédito y capacitacion

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad accesibilidad accesibilidad
alta media baja

Cobertura del credito

¢ Realiz6 gestiones para obtener un préstamo o crédito? (%)

Si 3,11 17,43 1,36
No 96,89 82,57 98,64

Razones por las que no gestiond el crédito (%)

No necesitd 20,84 60,25 9,17
Tramites engorrosos 6,76 4,93 4,13
Intereses elevados 54,10 14,33 1,83
No hay

instituciones/personas 3,55 0,62 5,05

habilitadoras

Falta de garantia 10,64 15,72 73,85

Por tener deudas 1,44 0,31 0,92



pendientes

Porqu’e cree que no se 2.44 354
lo darian

Otro 0,22 0,31

Obtuvo el préstamo o

crédito gue gestiono 93,10 94,89

(%)

Razones por las que no obtuvo el crédito gue gestiond (%)

Por falta de garantia 100,00 71,43

Por no tener titulo de

propiedad de la tierra 0,00 28,57

Capacitacion, asistencia técnica y asesoria empresarial (%)

Recibid capacitacion 24,06 12,09
R’eci.bié asistencia 3,11 8,91

tecnica

Recibié asesoria 0,32 0,25

empresarial

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.
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5,05

0,00

100,00

0,00

0,00

1,81

0,00

0,00

En el cuadro N° 5.15, se aprecia otro tipo de integracion con el mercado por

el lado del mercado de bienes, ya no por la compra de insumos para la produccién

como en el cuadro N° 5.11 de tecnologia, sino por la venta al mercado.
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Para comenzar, se observa que ninguna de las tres regiones ofrece
cantidades significativas de su producciéon al mercado. Asi, en la zona de
accesibilidad media, existen mas parcelas cuya mitad de produccion o mas es
destinada a la venta, que es alrededor del 9% en total. En paralelo, en la zona de
accesibilidad alta, casi el 11 % de la produccion es destinada a la venta, pero no

agricola sino lechera.

Asimismo, segun el cultivo que mas superficie cultivable ocupa en cada una
de las tres zonas, se hizo un analisis adicional para revisar si en algun tipo de zona
predomina la agricultura de subsistencia. Considerando ello, el analisis se realiz6 en
funcién de la avena forrajera para la zona de accesibilidad alta, el maiz amarillo duro
para la zona de accesibilidad media y las habas para la zona de accesibilidad baja,

de acuerdo al cuadro N° 5.15 de patrén de cultivos.

Los resultados fueron muy claros en el caso de la zona de accesibilidad baja:
puesto que casi la totalidad de la produccion de habas es destinada al
autoconsumo, se puede inferir que la agricultura practicada en esta zona es
principalmente de autoconsumo. En cuanto a las zonas de accesibilidad media y
alta, pese a que ambas destinan la mayor parte de la produccién de su cultivo
principal como alimento para el ganado, especificamente la zona de accesibilidad
media dirige mas del 10% para otros usos, entre ellos, la venta al mercado en dicha
zona; en la de accesibilidad alta, el bajo nivel del cultivo dirigido a otros usos parece
indicar que la venta de productos al mercado no es tanto de origen agricola sino de
origen pecuario, al ser la zona con el mayor porcentaje de leche destinada a la

venta.
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Cuadro N° 5.15. Comercializacion

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad accesibilidad accesibilida
alta media d baja

Porcentaje de produccion que se dedica a la venta (%)

Menos del 50% de la

. 99,47 90,69 98,81
produccion
El 50% de la produccion 0,17 4,79 1,19

- o)

Mas deI?O % de la 0,34 453 0,00
produccion
Produccioén de leche (%)
Destinada a la venta 10,91 0,80 0,00
Cultlvo_ pr|n0|pal segln . Maiz amarillo
superficie Avena forrajera duro Haba
cultivada:
Destino principal (%)
Alimento para el ganado 98,08 89,47 -
Autoconsumo - - 98,36
Otro destino 1,92 10,53 1,64

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.

En el cuadro N° 5.16, se presenta un analisis mayor sobre la base del rango
de altura delimitado por el piso altitudinal suni. Segun la informacidén expuesta en el
cuadro N° 5.9, la zona de accesibilidad baja es la que posee mayor cantidad de
productores con alguna parcela bajo riego, a diferencia de la de accesibilidad alta,

cuya cantidad de productores con alguna parcela bajo riego es minima.

Ademas, se realizé un analisis sobre la proporcion de superficie en descanso
de acuerdo a las tierras altas de cada zona. Como era de esperarse de acuerdo con

la literatura revisada, la altura de las tierras es un factor que puede afectar la
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decision de dejarlas en descanso. No obstante, pese a que los promedios de
superficie en descanso son mayores en las tierras altas, esta predisposicion es

siempre mas marcada en la zona de accesibilidad baja.

Cuadro N° 5.16. Calidad de Ia tierra

Zona de Zona de Zona de
accesibilidad | accesibilidad accesibilidad
alta media baja

Hectareas de superficie
agricola 100,00% 57,01% 20,18%
en tierras >a 3700 ms. n. m.

Hectareas de superficie
agricola 0,00% 42,99% 79,82%
en tierras <a 3700 ms. n. m.

Promedio del ratio de
superficie en descanso en 0,13 0,27 0,34
tierras >a 3700 m s. n. m.

Promedio del ratio de
superficie en descanso en 0,00 0,13 0,29
tierras <a 3700 ms. n. m.

Porcentaje de productores
con alguna parcela bajo riego 1,07 25,95 49,77
(%)

Numero de productores con

C 10 204 110
alguna parcela bajo riego

Numero de productores segun procedencia del agua de riego*

Rio 3 87 50
Laguna 0 4 1
Manantial o puquio 7 89 65
Pozo 0 1 1
Reservorio/represa 0 26 0

Pequeno reservorio 0 0 0
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Comisidon de regantes

Pertenencia a alguna

comision de regantes (%) 0,21 17,3 39,37

*Los productores pueden reportar mas de un tipo de procedencia de agua de riego.
Fuente: IV Cenagro. Elaboracién propia.
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6. RESULTADOS

Con el propédsito de probar la hipotesis de la presente investigacion, se
evalua la significancia de la variable tiempo, u horas que le toma al productor llegar

a la capital distrital, en diferentes circunstancias y modelos.

Los cuadros presentados se dividen en cinco columnas de resultados
diferenciados por el tipo de factores que son agregados a la variable tiempo por ser
el centro del analisis. En la primera columna de resultado, solo se considera la
variable tiempo; la segunda columna incorpora las variables relacionadas a la altura,
como altitud y el acceso al riego en funcion de si el productor posee alguna parcela
bajo riego. En la tercera columna, se incluyen factores de caracter social y la
aplicacion de abono organico, el cual es un insumo para la produccion que depende
principalmente de la disponibilidad de ganado del agricultor y no de factores que
dependan exclusivamente de los mercados. La cuarta columna incorpora el uso de
insumos modernos y servicios. Finalmente, en el quinto modelo, se incorporan otras
variables control que no fueron senaladas por la literatura para explicar
especificamente el descanso, ademas de variables dummy que diferencian el tipo
de zona en las que la zona de accesibilidad alta es la categoria base. Los

principales resultados de la seccion son los siguientes:
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1. El acceso y la distancia al mercado de los productores, medidos
en funcion de las horas de viaje a la capital distrital, influyen en la decision del
productor de dejar tierras en descanso.

2. El impacto marginal de una hora adicional de viaje en el
porcentaje de tierras en descanso es mucho mayor en las zonas mas

aisladas a los mercados.

6.1. Cuadros de resultado

Al ser la base de datos analizada un corte transversal de 2012, los resultados
fueron corregidos de acuerdo con los hallazgos de las pruebas de
heterocedasticidad y multicolinealidad, en los que la heterocedasticidad figur6 como
el problema mas relevante como se muestra en el Anexo 4. De acuerdo con
Sarzosa (2012), los errores estandar determinan cuan precisa es la estimacion y
son cruciales en determinar su verdadera significancia, lo cual es de vital
importancia, ya que la significancia de la variable del tiempo es analizada en

distintos escenarios, como fue descrito anteriormente en la metodologia.

Por ello, los cuadros de resultado incluyen las correcciones de
heterocedasticidad multiplicativa utilizando el estimador sandwich de Huber-White-
Eicker, con el cual se generan errores estandar robustos a la heterocedasticidad v,
por ende, con valores mas confiables. Esto se debe a que son generados relajando
los supuestos de que los errores son independientes e idénticamente distribuidos,

como lo asume el MCO (Williams, 2015, pags. 6-7).
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Por otro lado, si bien se incluyen dummies de tipo de zona que parten la
regresion de acuerdo a si es de accesibilidad alta, media o baja, también se
analizan resultados en el Modelo General en los que se corrige por
heterocedasticidad intergrupal, utilizando el estimador robusto estandar tipo cluster
de varianza. Para mayor detalle acerca de este tipo de heterocedasticidad y la

eleccién de los centros poblados como cluster, revisar el Anexo 5.

Para comenzar, a continuacion, se presentan los resultados del Modelo

General:

6.1.1. Caso 1: Todas las zonas

Cuadro N° 6.1. Modelo General-Todas las zonas

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Ratio de superficie en 1 qei01)7  Modelo(2) ~ Modelo(3)  Modelo(4)  Modelo(5)?
descanso con

respecto a la
superficie agricola
x100

Horas a la capital

distrital 3,24*** 3,49*** 2,96*** 2,88*** 2,62***
(0,294) (0,344) (0,339) (0,332) (0,383)

Factores

relacionados a la

altura No Si Si Si Si

Factores Sociales No No Si Si Si
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Factores
Econdmicos No No No Si Si

Otras variables
control No No No No Si

Dummies por tipo de
zona No No No No Si

Interaccién (horas y

acceso al riego) No No No No -1,53**
(0,764)
Constante 9,15*** Si Si Si Si
(0,877)
Observaciones 1938 1938 1938 1938 1938
R-cuadrado 0,286
ajustado 0,093 0,100 0,259 0,271

Errores estandar robustos en paréntesis
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

1/ Cada modelo es una estimacion distinta de acuerdo a los factores y variables de
control que incluye. Para revisar el detalle de las variables, véase el cuadro N° 4.2.

2/ El Modelo (5) agrega variables que no fueron senaladas por la literatura para
explicar especificamente el descanso, por lo que su inclusién solo se realiza con
fines de control.

En el cuadro de resultados para todas las zonas, se observa que el tiempo es
altamente significativo en cualquiera de las columnas de resultado especificadas, y
que presenta un coeficiente con el signo positivo esperado manteniendo todos los

demas factores relacionados a la altura, sociales y econémicos constantes.
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La fuerte significancia del tiempo en todos los modelos reafirma lo
especificado por la literatura revisada, como Cotlear (1989), quien afirmé que el
abandono de las superficies en descanso es mas caracteristico en los poblados
préximos a los centros urbanos. Asimismo, la poca variabilidad del coeficiente del
tiempo en los modelos presentados es prueba de la exogeneidad del tiempo para
explicar el descanso, considerando que los modelos presentados son acotados a un
solo piso altitudinal y tipo de calidad del suelo, y que fueron incluidas las variables

sefaladas como relevantes por la literatura, ademas de otras variables de control.

En este contexto, en promedio las fincas tienen el 9% de sus tierras en
descanso y, por cada hora adicional que el productor demora en llegar a su capital
distrital, dicha cantidad aumenta en 3,24 puntos porcentuales en el primer modelo.
En otras palabras, comparando dos productores que enfrenten las mismas
caracteristicas relacionadas a la altura, sociales y econdémicas, si uno de ellos
demora en llegar a su capital distrital una hora mas que el otro productor; cada hora
adicional representa en promedio un aumento del 35% en las tierras en descanso

que posea el primer productor con respecto a su estado base.

En el caso del quinto modelo, que reune a todas las variables de control
consideradas, cada hora adicional a la capital distrital significa un aumento de 2,62
puntos porcentuales en el porcentaje de tierras en descanso. Dicho de otro modo,
cada hora adicional representa en promedio un aumento del 28,6% en las tierras en

descanso que posea el productor con respecto a su estado base.

Asimismo, los resultados también son coherentes con lo expuesto por
Figueroa (1978) y Kervyn (1989), en cuanto a que la disponibilidad del agua se
constituye en un factor importante para determinar la necesidad del descanso, y que

son las tierras sin riego las que prefieren dejarse en descanso.
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Asi, el efecto de la lejania a la capital distrital es diferenciado segun el
productor posea alguna parcela bajo riego o no, como lo indica el coeficiente
negativo y significativo de la variable de interaccion utilizada. De acuerdo al
coeficiente, la repercusion de una hora adicional de viaje a la capital distrital en el
porcentaje de tierras en descanso es menor para los productores con alguna
parcela bajo riego en comparacidon a los que dependen totalmente de la

precipitacion pluvial.

Para revisar la interpretacion de las variables control de este y los siguientes

casos, véase el Anexo 6.

6.1.2. Caso 2: Por tipo de zona

A continuacion, se analizaran los resultados de los modelos (3) y (4) en cada
tipo de zona. Para comenzar, es claro percatarse que el desenvolvimiento de la
variable horas con relacion a la variable dependiente de la proporcion de superficie

en descanso es desigual en las tres zonas bajo estudio.

Cuadro N° 6.2. Por tipo de zona-Modelo (3)

VARIABLE DEPENDIENTE:

Zona de Zona de Zona de
Ratio de superficie en descanso con accesibilidad accesibilidad accesibilidad
respecto a la superficie agricola x100 alta media baja
Horas a la capital distrital 3,56*** 0,76** 8,16***

(1,167) (0,316) (0,594)

Factores relacionados a la altura Si Si Si
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Factores Sociales Si Si Si
Factores Econémicos No No No
Constante Si Si Si
Observaciones 931 786 221
R-cuadrado ajustado 0,253 0,363 0,611
Errores estandar robustos en paréntesis
** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Cuadro N° 6.3. Por tipo de zona-Modelo (4)
VARIABLE DEPENDIENTE:
Zona de Zona de Zona de
Ratio de superficie en descanso con accesibilidad accesibilidad accesibilidad
respecto a la superficie agricola x100 alta media baja
Horas a la capital distrital 3,46*** 0,86*** 8,14***
(1,023) (0,320) (0,601)
Factores relacionados a la altura Si Si Si
Factores Sociales Si Si Si
Factores Econémicos Si Si Si

Constante Si Si Si
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Observaciones 931 786 221

R-cuadrado ajustado 0,279 0,366 0,605

Errores estandar robustos en paréntesis

% 5<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Si se evalua el desempefio de la variable horas, esta es muy significativa en
los modelos analizados y sus coeficientes positivos también se mantienen sin
mucha variacion entre los modelos (3) y (4) por zona. No obstante, el tamafio de los
coeficientes depende del tipo de zona: por cada hora adicional a la capital distrital
en la zona de accesibilidad baja, el porcentaje de superficies en descanso aumenta
entre 8,14 y 8,16 puntos porcentuales; contrariamente, en la zona de accesibilidad
alta, por cada hora adicional, el porcentaje de superficies en descanso aumenta
entre 3,46 y 3,56 puntos porcentuales segun sea el modelo utilizado. Finalmente, el
menor cambio marginal se evidencia en la zona de accesibilidad media, donde, por
cada hora adicional, el porcentaje en descanso aumenta entre 0,76 y 0,86 puntos
porcentuales. Es decir, mientras que el coeficiente de horas para la zona de
accesibilidad alta es bajo, el de la zona de accesibilidad baja es muy alto y es mas
del doble. Las posibles causas de la particularidad en el coeficiente de horas para la
zona de accesibilidad media seran planteadas a continuaciéon y en el analisis del

tercer caso.

Una de las causas del reducido aunque significativo coeficiente para la
variable horas en la zona de accesibilidad media es la importancia del riego para
explicar el descanso. La existencia de alguna parcela bajo riego no es significativa

en las zonas de accesibilidad alta (Modelo (3): -2,03 y Modelo (4): -2,48) y baja
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(Modelo (3): -1,53 y Modelo (4): -1,67), pero si para la zona de accesibilidad media
(Modelo (3): -10,82*** 'y Modelo (4): -10,81***) y con un coeficiente
aproximadamente cinco veces mayor que el de las otras zonas. Ademas, en la zona
de accesibilidad media, es la variable con el coeficiente mas alto entre las variables

sociales, relacionadas a la altura y la de horas.

Asimismo, el numero de parcelas trabajadas es otra variable cuyo coeficiente
es comparativamente mas alto y significativo en la zona de accesibilidad media
(Modelo (3): 8,92*** y Modelo (4): 8,89***) que en las zonas de accesibilidad alta
(Modelo (3): -1,44 y Modelo (4): -1,35) y baja (Modelo (3): -0,59 y Modelo (4): -0,34).
Si se revisan los estadisticos descriptivos presentados por region en la seccion de
Zona de Estudio, se observa que el promedio de parcelas por productor de 2,85 en
la zona de accesibilidad media es mayor al de las otras zonas, de 2,51 parcelas en
la zona de accesibilidad baja y 1,37 parcelas por productor en la zona de
accesibilidad alta; revisando la superficie total de parcelas que conducen los
productores en cada zona, casi todos los productores en la zona de accesibilidad
media manejan superficies de menos de 0,5 hectareas y de 0,5 a 4,9 hectareas.
Entonces, la fragmentacion de parcelas es mucho mayor en la zona de accesibilidad
media que en las otras zonas, y es un factor importante para explicar el descanso

de tierras, como lo indican su coeficiente y grado de significancia.

Finalmente, dentro de la aplicacion de insumos agricolas, el coeficiente de la
aplicacién de abonos organicos es comparativamente muy diferente al de las zonas
de accesibilidad alta (Modelo (3): 5,06 y Modelo (4): 6,46**) y baja (Modelo (3): 3,03
y Modelo (4): 3,36). Pese a que segun las estadisticas descriptivas el mayor

porcentaje de aplicacién de abonos organicos es el de la zona de accesibilidad alta
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con 96,46%, seguido muy cerca por la zona de accesibilidad media con 93,89%, el
coeficiente del abono (Modelo (3): -13,78*** y Modelo (4): -13,06™*) es casi tres
veces mas alto que el del segundo insumo significativo (dos en total) en la zona de

accesibilidad media.

La relevancia del abono organico como insumo agricola también podria
ayudar a entender el reducido coeficiente de la variable horas para explicar la
cantidad de hectareas dejadas en descanso, ya que su uso depende mas de la
cantidad de ganado disponible que posea el productor que de su acceso a los
mercados por medio de las vias locales para comprarlo. Por lo tanto, la marcada
diferencia en magnitud entre el coeficiente de abono y el de los otros tipos de
insumo en la zona de accesibilidad media podria implicar que el principal insumo

reductor del descanso es el abono como medio alternativo de fertilizacion.

Cabe mencionar que el tiempo es una de las variables cuyo coeficiente ha
variado menos en tamafio y significancia al agregarse las variables relacionadas con
la tecnologia en el modelo (4), lo cual es un reflejo de su fuerte poder explicativo por

si sola.

6.1.3. Caso 3: Por distancia a la capital distrital

A continuacion, se presenta el cuadro de resultado para el analisis realizado
en todas las zonas pero diferenciado por la distancia en kildmetros del poblador
respecto de su capital distrital. De esta forma, se evaluan dos escenarios: uno en el
que se analiza a los pobladores que viven mas cerca de su capital distrital, es decir,

hasta un maximo de 10 km, y otro en el que se analizan las decisiones del descanso
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de tierras en los pobladores que viven mas alejados de su capital distrital 0 a mas

de 10 km.

Cuadro N° 6.4. Productores que viven a un maximo de 10 km y de 10 a 20 km de la

capital distrital

VARIABLE DEPENDIENTE: Maximo a 10 kildbmetros'® De 10 a 20 kildmetros

Ratio de superficie en
descanso con respecto a la

superficie agricola x100 Modelo(1) Modelo(5)* Modelo(1) Modelo(5)*
Horas a la capital distrital 4,35%** 1,68*** -0,88* -0,44
(1,397) (0,444) (0,462) (0,530)

Factores relacionados a la

altura No Si No Si
Factores Sociales No Si No Si
Factores Econdmicos No Si No Si
Otras variables control No Si No Si
Dummies por tipo de zona No Si No Si

6 Para este caso, la muestra solo incluye las zonas de accesibilidad alta y media, puesto que la
cantidad de los pobladores que habitan a esta distancia en la zona de accesibilidad baja, y que
cumplan con las condiciones de estar ubicados en piso suni y poseer tierras con un nivel de erosion
ligero es menor a 100.
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Interaccién (horas y

acceso al riego) No -0,19 No -3,60*
(1,091) (2,119)
Constante 6,97*** Si 24 73*** Si
(2,031) (2,251)
Observaciones 1116 1116 711 711
R-cuadrado ajustado 0,063 0,495 0,003 0,189

Errores estandar robustos en paréntesis
wekk p<0017 *k p<005’ * p<01

1/ ElI Modelo (5) agrega variables que no fueron sefaladas por la literatura para
explicar especificamente el descanso, por lo que su inclusidén solo se realiza con
fines de control.

Al analizar el comportamiento de las variables explicativas en un contexto en
el que los productores se ubican casi a la misma distancia de la capital distrital y
cuya diferencia en kildbmetros deberia permitir que las horas que demoren en llegar

a su capital distrital presenten una desviacion minima, se observa lo siguiente:

En el primer escenario, la variable del tiempo se sigue manteniendo
significativa y positiva, lo cual aporta indicios de la importancia de los problemas de
acceso que enfrentan los productores estudiados para llegar a su capital distrital. A
pesar de que se encuentran en el mismo rango de distancia a su capital, problemas
como la mala calidad de las vias, el acceso o la extensién de las mismas pueden
estar provocando brechas en las horas que tarden a la capital que expliquen
significativamente las diferencias halladas en las superficies de tierra dejadas en

descanso.

De esta forma, de acuerdo al primer modelo, en promedio las fincas tienen

casi el 7% de sus tierras en descanso y, por cada hora adicional que el productor
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tarde en llegar a su capital distrital, el porcentaje de tierras en descanso aumenta
4,35 puntos porcentuales. Es decir, cada hora adicional representa en promedio un
aumento del 62% en las tierras en descanso que tenga el productor con respecto a

su estado base.

En el caso del quinto modelo, cada hora adicional a la capital distrital significa
un aumento de 1,68 puntos porcentuales en el porcentaje de tierras en descanso.
De lo cual se deduce que, para los productores ubicados mas cerca de su capital
local, cada hora adicional representa en promedio un aumento del 24% en las

tierras en descanso que posean con respecto a su estado base.

Asi, en el modelo (1) el coeficiente de horas es mayor que el observado para
el caso inicial de todas las regiones (Cuadro N° 6.1); al agregar las variables de
control en el modelo (5), el coeficiente se vuelve mas bajo pero siempre significativo

en comparacion con el modelo general.

Por otra parte, en el caso de los pobladores que habitan a distancias mayores
a los 10 kilbmetros de la capital distrital, se observa que existe un comportamiento
bastante diferenciado de la variable horas respecto de cualquiera de los modelos
presentados. En este escenario, a excepcion del primer modelo, la variable horas no
es significativa; esto quiere decir que no se puede asegurar con un grado de
confianza razonable si el coeficiente del tiempo es positivo o negativo (Scortchi,

2013).

De esta manera, de acuerdo al primer modelo, en promedio las fincas tienen
casi el 25% de sus tierras en descanso, cifra muy por encima del promedio en
descanso hallado para el caso de los productores ubicados a un maximo de 10 km

de su capital distrital. Asimismo, contrariamente a todos los resultados hallados, por
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cada hora adicional que el productor tarde en llegar a su capital distrital el
porcentaje de tierras en descanso disminuye 0,88 puntos porcentuales. En otros
términos, cada hora adicional representa en promedio una reduccion del 4% en las
tierras en descanso que posea el productor con respecto a su estado base. En el
quinto modelo, el coeficiente del tiempo figura como no significativo una vez que se

agregan las variables especificadas por la literatura y otras de control.

A fin de entender por qué el coeficiente del tiempo resulta negativo o no
significativo en esta zona para explicar el descanso en el caso de los productores
que se encuentran mas alejados de su capital distrital, es necesario revisar la figura
5.2. Como se explicd en la seccion de Zona de Estudio, se aprecia que la red vial
vecinal integra todos los centros poblados ubicados como maximo a 10 km de su
capital distrital; sin embargo, la red vecinal llega a conectarse muy poco con

aquellos centros poblados localizados a mayor distancia.

A medida que la distancia a la capital distrital se torna mas larga, la conexion
con centros poblados a estas distancias se vuelve mas dificil por medio de la red
vecinal en el distrito; no obstante, los pobladores mas alejados de su capital distrital
disponen de otra forma de acceso a los mercados por medio de la red vial
departamental que cruza exactamente por donde se ubican la mayoria de los
centros poblados mas alejados y los conecta directamente con la capital provincial

de Calca al sur.

Tal particularidad no se observa en los otros distritos (Lampa y Upahuacho),
pues el tramo de la via departamental no se ubica coincidentemente en el area de
los centros poblados mas alejados de la capital distrital. Debido a esta particular
caracteristica, los pobladores mas distantes se conectan posiblemente mejor con

Calca que con la capital de su distrito. Esta conexidon con Calca, la localidad mas
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comercial en toda la provincia, hace que el efecto del tiempo a la capital distrital no
repercuta de la forma esperada en las decisiones sobre el descanso de tierras, pues
el tiempo que demoran en llegar a Calca es igual o menor que el tiempo en el que

llegan a su capital distrital cuando estan ubicados a 10 kildbmetros.

En el caso de la dummy de interaccion, en ambos escenarios se mantiene el
signo negativo esperado. Sin embargo, aparece como no significativa o con bajo
nivel de significancia, esto podria hacer pensar que las diferencias en el descanso
por razones de agua ante una hora adicional son mas evidentes al comparar
muestras mas grandes de agricultores con tiempos de viaje diferenciados, ya que la
mayor parte de la muestra en el segundo escenario se encuentra en el rango de 0 a
8 horas de su capital distrital; mientras que, en el primer escenario es de 0 a 3

horas.

En resumen, si bien no es posible comparar los coeficientes de horas en los
escenarios presentados, dada la particularidad sefialada en el segundo escenario,
los resultados demuestran la importancia del acceso en el porcentaje de superficies
en descanso manejado por los productores agropecuarios. En el primer escenario,
el tiempo aparece como variable significativa a pesar de evaluarse en una muestra
donde los pobladores estan ubicados casi a la misma distancia de la capital local; y
en el segundo escenario, la ubicacién de los pobladores mas alejados de su capital
en el tramo de la red vial departamental en la zona de accesibilidad media, con
mejor estado que la red vial vecinal segun los cuadros N° 5.3 y N° 5.4, ocasion6 que

el tiempo figurara como no significativo en el modelo con mas controles.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE POLITICA

En el trabajo de la presente investigacién, se analiz6 el efecto sobre la
cantidad de tierras que el productor decida dejar en descanso del tiempo que este
demore en llegar al principal centro mercantil de su regién. Para ello, se utilizé una
muestra de 1938 productores agropecuarios provenientes de tres distritos con
diferentes grados de accesibilidad: Lampa (Puno), Lares (Cuzco) y Upahuacho
(Ayacucho), ubicados en un mismo piso altitudinal (suni), y cuyas tierras tuvieran el
mismo nivel de erosion (ligero) para evitar que dichos factores pudieran influir en los

resultados observados.

Dicho esto, la principal conclusién del estudio es que el acceso y la distancia
al mercado de los productores medido en funcién de las horas de viaje a la capital
distrital, y reflejo de los costos de transporte influyen en la decisién del productor de
dejar tierras en descanso. Es decir, las dificultades de acceso y estar lejos de los
mercados generan que se utilice menos la tierra, a pesar de que su nivel de erosidn
sea ligero. Ello se sustenta en el coeficiente positivo y altamente significativo del
tiempo de viaje a la capital distrital en todos los escenarios estudiados a excepcion
de uno, debido al estrecho vinculo de una parte de la muestra con su capital

provincial.

Sobre la base de los resultados obtenidos, se propone que las politicas
orientadas a recuperar, conservar y ampliar la cantidad de suelos para uso agrario,

y a mejorar el desempefio agricola de los productores gracias al uso eficiente de sus
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tierras introduzcan la importancia de reducir los costos de transporte en la gestidon
de suelos de uso agricola y pastoreo y se disefie un trabajo multisectorial en el que
contribuyan tanto el sector agrario como transportes con el fin de obtener mejores

resultados.

Este trabajo multisectorial deberia estar orientado, entre otros fines, a
asegurar el mantenimiento de las vias, a acortar las brechas econdémicas entre
quienes se encuentran mas cerca y mas lejos de las ciudades, y a reforzar el

enfoque territorial en las actividades que se lleven a cabo.

A continuacion, primero se presentara un resumen de los principales
hallazgos de la investigacion vy, luego, se desarrollara la seccién de

recomendaciones para el disefio de la politica de desarrollo agrario.
Principales hallazgos

De acuerdo con los diferentes escenarios en los que se buscod probar la
hipétesis de investigacion, en el caso del Modelo General, que esta conformado por
la muestra completa que agrupa a los tres casos, cada hora adicional de viaje a la
capital distrital representa en promedio un aumento del 28,6% en las tierras en

descanso que posea el productor en el modelo mas especificado.

Para el caso analizado por tipo de zona, el efecto de una hora adicional de
viaje varia segun la zona de estudio. De esta forma, el coeficiente mas alto se
registra en la zona de accesibilidad baja, donde por cada hora adicional el
porcentaje de superficies en descanso aumenta entre 8,14 y 8,16 puntos
porcentuales en los modelos mas especificados de acuerdo con la literatura del

tema.
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La particularidad en el estudio por tipo de zona es la conformacién de las
redes viales en la zona de accesibilidad media. A diferencia de las demas zonas, los
pobladores mas alejados de la capital distrital (mas de 10 kildmetros) tienen la
oportunidad de vincularse con la capital provincial de Calca gracias a la existencia
de un tramo de la red vial departamental que cruza exactamente por sus
localidades. Esto genera que los efectos negativos de su lejania a la capital distrital
sean compensados por su vinculacion con los mercados de la capital provincial, la
cual, como es predecible, es mas dinamica en términos econdémicos que la capital

distrital.

Dicha caracteristica, junto a factores como la importancia del uso del abono
organico y el numero de parcelas que poseen los productores, pueden explicar que
el coeficiente de horas mas bajo sea el de la zona de accesibilidad media, donde
por cada hora adicional de viaje a la capital distrital el porcentaje en descanso
aumenta entre 0,76 y 0,86 puntos porcentuales. En el caso de la zona de
accesibilidad alta, una hora adicional significa un aumento de entre 3,46 y 3,56
puntos porcentuales en el porcentaje de tierras en descanso. Tales cifras
conducirian a pensar que el impacto marginal de una hora adicional de viaje en el
porcentaje de tierras en descanso es mucho mayor en las zonas mas aisladas a los

mercados.

En el ultimo caso analizado, el cual se realizé sobre la base de la informacion
proporcionada por pobladores ubicados casi a la misma distancia con el fin de poder
realizar inferencias a nivel de acceso y estudiar las diferencias generadas por el
alcance de los flujos comerciales existentes, se observé que aquellos pobladores
ubicados a un maximo de 10 kilbmetros de su capital poseen en promedio casi el

7% de sus tierras en descanso, y cada hora adicional de viaje significa en promedio
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un aumento del 24% de las tierras en descanso de los productores en el modelo

mas especificado.

Por otro lado, en el contexto de los pobladores ubicados en un rango de 10 a
20 kilbmetros de su capital distrital, el porcentaje promedio de tierras en descanso
asciende a casi el 25%; solo en este escenario, debido a la particularidad del
contexto vial en la zona de accesibilidad media, cada hora adicional de viaje a la
capital distrital representa en promedio una reduccién del 4% en las tierras en
descanso. Ello podria hacer pensar que, en cierto grupo de la muestra, la légica de
analisis ha sido invertida, pues, cuanto mas conectada esté la poblacion a una
capital (provincial) por la conformacion de redes viales en la zona, menor tendera a

ser el porcentaje de tierras en descanso.

Ademas, los resultados del ultimo caso analizado son reflejo de la
importancia de los vinculos comerciales existentes en el interior del distrito. El
porcentaje promedio de tierras en descanso de los pobladores ubicados mas cerca
de su capital fue casi la mitad de aquellos ubicados mas lejos; es decir, el alcance
del flujo comercial propio del centro de mercado mas importante del distrito es
mayor en los lugares mas proximos a este, y, por tanto, mayores las facilidades para

el intercambio de bienes y servicios.

Igualmente, la relacion entre el tamafo promedio de la superficie de parcelas
y el descanso varia segun la distancia a la que los pobladores se encuentren de sus
capitales distritales: una hectarea adicional en el promedio de superficie de parcelas
significa para los pobladores mas alejados de la capital distrital un aumento cuatro
veces mayor en puntos porcentuales en el porcentaje de superficies en descanso

que para los pobladores mas cercanos.
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Tales resultados evidencian cémo las decisiones de uso de la tierra de
aquellos pobladores ubicados mas cerca de sus capitales varian en comparacion a
los mas alejados, principalmente por los incentivos y oportunidades que se les
presenten dada su estrecha vinculacién con el principal centro de mercado en el

distrito.
Implicancias de politica

La Politica Nacional Agraria, publicada el 2016 y constituida por 12 ejes,
contiene un eje denominado “Manejo sostenible de agua y suelos”. Uno de los
objetivos de este eje es “recuperar, conservar y ampliar la calidad y cantidad de

suelos para uso agrario”.

A la luz de los resultados obtenidos, el aprovechamiento de las tierras
agricolas disponibles y la conectividad y el acceso a los mercados estarian
estrechamente relacionados. Por ello, se plantea introducir la importancia de reducir
los costos de transporte en los lineamientos estratégicos del eje de politica sefialado
y disefar un trabajo multisectorial en el que contribuyan tanto politica agraria como

de transportes.

Dicha introduccion contribuiria a un aprovechamiento mas eficiente de las
tierras agricolas, al permitir ampliar/recuperar las tierras agricolas mediante la
reduccion del descanso, y a enmarcar estrategias que permitan la introduccién de
insumos agricolas en un marco de capacitaciones al campesino sobre su adecuado
uso. De otro modo, el reemplazo del descanso en los lugares con mayor

accesibilidad al mercado podria terminar degradando las tierras en el largo plazo.

Asimismo, el trabajo multisectorial propuesto debe tener como objetivos:



111

1. Asequrar la inversion en el mantenimiento de vias de transporte

La construccion y el mantenimiento de las vias existentes a nivel nacional, en
especial las vias vecinales por su importancia para el desarrollo rural, son una pieza
fundamental para el desarrollo productivo de los agricultores al reducir los costos de

transporte y acortar el viaje a los mercados.

Aun cuando la promocion de la inversidn en la infraestructura de caminos es
relevante, un gran problema, segun las estadisticas viales revisadas en la seccién
de la zona de estudio, es el regular o mal estado de las vias. Ademas, de acuerdo
con Apoyo (2012) y el MTC (2012), el mal estado de las vias es explicado
principalmente por la falta de mantenimiento, la cual, a su vez, es producto de la
insuficiente cantidad de recursos destinados para tal fin. En consecuencia, resulta
indispensable implementar una adecuada politica de mantenimiento vial que pueda
exigir el cumplimiento de un presupuesto minimo segun las particularidades de cada
region o crear los incentivos necesarios para que los Gobiernos regionales y locales
ejecuten con éxito presupuesto en este rubro. En este contexto, siguiendo al MTC
(2012), se debe estudiar la posibilidad de viabilizar el uso de recursos del canon y

sobrecanon para financiar el mantenimiento de vias.

Asimismo, si, como indican los resultados obtenidos, el efecto de una hora
adicional en el porcentaje de tierras en descanso es mayor en las zonas con
accesibilidad baja o que se encuentran mas aisladas de los mercados, entonces, el

trabajo de inversion y mantenimiento de vias debe comenzar en estas zonas.
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2. Reducir brechas entre quienes viven cerca y lejos

A pesar de que hasta el momento se han propuesto politicas para reducir el
tiempo de viaje a los centros de mercado, es necesario destacar que siempre

existiran personas que viviran mas cerca o mas lejos que otras.

De acuerdo con los resultados, la diferencia en el porcentaje promedio de
tierras en descanso entre quienes viven hasta a 10 km de su capital distrital
respecto de quienes viven a mas de 10 km es mayor a 15 puntos porcentuales.
Lograr que dicha diferencia llegue a niveles en los que productores cuyas tierras
sean de aptitud agricola tengan la oportunidad de desarrollar una actividad agricola
rentable sin importar las distancias debe ser una de las principales metas en la

implementacion de la politica.

Como medida para atenuar las diferencias sefialadas en el uso del suelo, las
acciones para aquellos pueblos mas alejados deben priorizar la generacién de las
“‘infraestructuras de apoyo” situadas por lo general solo en las cercanias de las
ciudades y que consisten en la presencia de carreteras locales, instalaciones para
almacenamiento, servicios de crédito, servicios de extensidn y educativos de

acuerdo a Cotlear (1989).

En otras palabras, en términos de Fort, Remy & Paredes (2015), invertir en
activos publicos como las vias de transporte, los servicios de crédito y de extensién
que valoricen los activos tangibles de los productores agropecuarios como la tierra y
los no tangibles como los conocimientos. Si bien los autores plantean una tipologia
de centros poblados rurales para la localizacion de los proyectos de inversion
publica, se propone que las politicas orientadas a asegurar el uso eficiente del

suelo, comiencen por diferenciarse en funcion de la distancia a la que la poblacién
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se encuentre o en el tiempo de viaje a su capital distrital, por ejemplo, fijando una

linea de minimo de horas o kildmetros para considerar a alguien como cercano.

Asimismo, la inversion en “infraestructuras de apoyo” debe considerar las
necesidades particulares de las poblaciones mas alejadas de las ciudades, por
ejemplo, la inversidn en tecnologia para el cultivo en condiciones climaticas dificiles
y de poca disponibilidad del agua, como es el caso de las comunidades en altura,
que generalmente viven a mayor distancia de las ciudades'’. Dicha clase de
inversiones facilitaria acortar las brechas producidas por razones geograficas, que
pueden entorpecer los esfuerzos por mejorar las condiciones de las vias de

transporte.

3. Reforzar las politicas con enfoque territorial

Las particularidades geograficas como la altitud y erosion de los suelos que
influyen en la decision de los productores para dejar tierras en descanso exigen que
no se pueda delinear una sola politica que trate a todos los productores como si
enfrentaran las mismas condiciones. Mas bien, se necesita una politica con enfoque
territorial, es decir, que considere politicas y estrategias especificas al contexto que
permitan incrementar la efectividad de las politicas de desarrollo (Marta, 2013, pag.

2).

En el Peru, los esfuerzos por promover una politica de desarrollo rural con
enfoque de desarrollo territorial son representados por la Estrategia Nacional de
Desarrollo Rural aprobada en el 2004. En el documento de la Estrategia se sefiala
que el objetivo de la Politica de Desarrollo Rural es “impulsar el desarrollo humano

en el espacio rural con criterios de sostenibilidad econdmica, social y ambiental,

7 Un ejemplo de estos tipos de tecnologia podrian ser los fitotoldos o invernaderos, que regulan la
temperatura y humedad, y que permiten asi el cultivo de hortalizas en zonas como el altiplano (FAO
Bolivia, 2012).
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equidad, y democratizacion de las decisiones locales” y se establecen nueve

lineamientos con una serie de medidas para cumplir con tal objetivo.

No obstante, como se sefiala en Fort, Remy & Paredes (2015), la estrategia
nunca se puso en practica debido en parte a la falta de definicién de responsables a
nivel sectorial. Posteriormente, en el 2011 se elabora un plan de implementacién de
la Estrategia en el que se reubican los nueve lineamientos de la estrategia en cuatro
dimensiones de desarrollo: econdémico, social, ambiental y politico institucional y se
presenta una matriz de responsabilidad sectoriales por cada objetivo; sin embargo,
no se plantea un marco de trabajo conjunto (Fort, Remy & Paredes, 2015, pag.

33,36).

En base a las lecciones sobre la implementacion de la Estrategia Nacional de
Desarrollo Rural, el trabajo multisectorial propuesto entre el sector agricola y de

transportes debe resultar en una politica coordinada y no aislada en el territorio:

La discontinuidad de sus asentamientos, baja densidad y dispersion
hacen también que en cada territorio rural se desarrollen politicas aisladas y
programas sectoriales: cada sector establece sus propias logicas de
desarrollo en el territorio y sus propios énfasis, por lo que no siempre se
complementan territorialmente. La articulacién intersectorial es imprescindible
para que los pueblos rurales dispongan del conjunto de servicios que
necesitan, y no solo de fragmentos (...) (Fort, Remy & Paredes, 2015, pag.
41).

De esta forma, asi como es importante conocer el tipo de contexto al que van
dirigidas las intervenciones, es importante que estas logren “complementariedades
estratégicas”, por ejemplo, que se construya una carretera longitudinal de la sierra
teniendo en cuenta la presencia de otros servicios complementarios que aseguren

su maximo aprovechamiento por parte de la poblacion (Fort, Remy & Paredes,

2015, pag. 121).
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Igualmente, resulta importante potenciar los vinculos urbanos-rurales
existentes en las regiones, pues, como sefialé Tacoli (2015), estos vinculos son
motores que impulsan las transformaciones econdémicas, sociales y culturales, ya
sea a través del espacio por medio de los flujos de poblacién, bienes, dinero,
informacion y residuos, como entre sectores productivos (agricultura, servicios y
manufactura). Lo cual, por su parte, requerira una mejor sincronizacién de las
politicas urbanas y rurales (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmico [OCDE], 2013, pags. 16-17).

En relacion con las areas econdomicas funcionales, aquellas politicas
orientadas a fortalecer el vinculo de los productores con sus centros de mercado
deben actuar en funcion de las areas de mercado existentes que no siempre se
circunscriben a los limites administrativos. Tal fue el caso de la zona de
accesibilidad media a nivel distrital, donde los pobladores mas alejados de su capital

se encontraban mas cerca y conectados a su capital provincial.
Reflexiones finales

Segun se indica en la Estrategia Nacional de Seguridad Alimentaria, en el
Peru, el suelo con fines agricolas es el recurso natural renovable mas escaso, y
todo aquel deficiente aprovechamiento de este recurso limita el potencial
rendimiento de la produccion agraria y atenta asi contra la seguridad alimentaria y
nutricional del pais (Comision Multisectorial de Seguridad Alimentaria y Nutricional,

2013, pag. 33).

En el presente trabajo se pueden apreciar dos realidades segun sea la
conectividad y el acceso al mercado vinculadas a un deficiente aprovechamiento de

este recurso. Por un lado, el que ha sido enfocado con mayor profundidad, como es
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la no utilizacidon de tierras que siendo para uso agricola dejan de ser cultivadas, v,
por otro, la intensificacion de tierras. A continuacion, se revisan las implicancias de

este ultimo.

La mejor conectividad y acceso a los mercados desincentiva al productor de
dejar tierras en descanso y, por ende, lo incentiva a utilizar insumos que reemplacen
al descanso en sus funciones. Sobre este ultimo punto, solo el adecuado uso de
insumos, como los fertilizantes quimicos, en los cultivos podra hacer que el aumento
de produccién y productividad de la produccion agricola sea sostenible en el tiempo,
y no genere contaminacion en recursos tales como el suelo y el agua, o que se

termine degradando la tierra.

De acuerdo con FAO (2016), la salud quimica del suelo es reflejo de la
ausencia de sustancias téxicas en él. Cuando se aplican dosis excesivas de
fertilizante quimico en los cultivos, puede producirse toxicidad de algun quimico,
como la del cadmio, vinculado con aplicaciones con alto nivel de fdsforo, o la
contaminacion de las aguas subterraneas, como ocurre con los fertilizantes de
nitrégeno. Asimismo, aplicar fertilizantes quimicos en un cultivo significa afectar a
los microorganismos que viven en el suelo y, por tanto, la vida que existe en él; asi,
resulta un suelo inerte incapaz de poder regenerarse a si mismo y dependiente de

los insumos industriales que se le apliquen.

Por otro lado, segun FAO (1997; 1999), los plaguicidas representan un fuerte
riesgo para la salud, pues cada ano tres millones de personas resultan
envenenadas por su causa segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
Ademas, los plaguicidas se encuentran en un conjunto de microcontaminantes
organicos que causan dafos ecoldgicos, principalmente por medio del agua, v,

cuando no se utilizan adecuadamente, producen resistencia a las plagas.
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Los mayores niveles de produccion a los que incentiva la cercania a los
mercados también pueden lograrse incorporando practicas relacionadas con la
agricultura ecoldgica u organica para asi reducir las alteraciones en el medio natural
o en la calidad de los alimentos. La agricultura ecoldgica consiste en practicas como
la rotacidén de cultivos, las asociaciones, policultivos, la agroforesteria, y el uso de
plantas de cobertura, abonos verdes y plantas hospederas de organismos benéficos
controladores de plagas. En FAO (1999), se establecié que una agricultura organica
correctamente gestionada permite conservar el agua y el suelo en las granjas, asi
como mejorar la salud de las familias campesinas por la aplicacién de métodos

naturales contra las plagas.

Frente a lo expuesto, es necesario que una mayor intensificacion de la
agricultura producto de los esfuerzo del Gobierno por mejorar la conectividad y
acceso al mercado de los productores vaya de la mano de programas de
capacitaciéon en conservacién de suelos, considerando que, segun datos de la
Encuesta Nacional de Programas Estratégicos 2015, el porcentaje de productores
agricolas que realizan practicas orientadas a minimizar los problemas de

degradacion de la tierra no llega ni al 1% del total nacional.

Sea un uso adecuado de insumos industriales o la aplicacion de métodos de
la agricultura ecoldgica, “la conservacién de los suelos no se reduce a la simple
aplicacién de un numero determinado de practicas. La conservacioén de los suelos
es todo un sistema de manejar la tierra que asegura la obtencion de las mayores
ganancias posibles sin menguar la productividad de los terrenos de la finca” (Suarez

de Castro, 1965, pag. 107).
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Limitaciones

A pesar de que el presente estudio plantea principalmente un enfoque a nivel
de los mercados locales, contar con estadisticas acerca de la relaciéon de los
distritos y/o centros poblados con sus mercados provinciales y regionales generaria
un estudio mas completo que permita conocer las diferentes interacciones del

productor con su entorno.

Asimismo, los analisis de accesibilidad realizados podrian mejorarse
contando con datos espaciales de centros poblados que vinculen lo reportado en los
censos poblacionales y agrarios, y cuya informacion sea comparable a la de los
censos, pues, a efectos del presente trabajo, se identificaron a 191 productores de
la base utilizada que no figuraban en la base espacial de centros poblados del IV

Cenagro, lo que redujo la muestra disponible.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Mapa con ubicacién de zonas de estudio

Fuente: INEI. Elaboracién propia.



Anexo 2. Estadisticos descriptivos

a) Estadisticas descriptivas para todas las zonas

Todas las regiones
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Ratio de descanso
Horas a la capital distrital
Altitud
Alguna parcela bajo riego (0,1)

Ratio de miembros por
hectarea agricola

Edad del productor
Asociatividad (0,1)
Numero de parcelas trabajadas

Promedio de superficie de
parcelas

Aplica abono organico (0,1)

Aplica fertilizantes quimicos
(0,1)

Aplica insecticidas quimicos
(0,1)

Utiliza semillas mejoradas (0,1)

Recibid capacitacion en
cultivos (0,1)

Acceso a crédito (0,1)
Primaria (0,1)
Secundaria (0,1)

Sup. no universitaria (0,1)

Promedio

18,12
2,77
3838,36

0,17

7,98

50,89
0,09

2,10

7,61

0,87

0,09

0,11

0,06

0,07

0,08
0,53
0,23

0,03

Desviacion

estandar
27,51
2,59
140,88

0,37

19,09

15,80
0,29

1,35

18,72

0,33

0,28

0,31

0,23

0,26

0,28
0,50
0,42

0,18

Min.

0,00
0,00
3504,00

0,00

0,01

14,00
0,00

1,00

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

Max.

100,00
25,00
3995,00

1,00

400,00

98,00
1,00

11,00

211,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00

1,00



Sup. universitaria (0,1)
Cocina mejorada (0,1)
Red publica a bafo (0,1)
Tamano de centro poblado

Zona de accesibilidad media
(0,1)

Zona de accesibilidad baja
(0,1)

Observaciones

Fuente: IV Cenagro. Elaboracién Propia.

0,02
0,16
0,07

96,47

0,41

0,11

b) Estadisticas descriptivas por zona

Zona de accesibilidad alta-Lampa

Ratio de descanso
Horas a la capital distrital
Altitud
Alguna parcela bajo riego (0,1)

Ratio de miembros por
hectarea agricola

Edad del productor
Asociatividad (0,1)

Numero de parcelas
trabajadas

Promedio de superficie de
parcelas

Aplica abono organico (0,1)

Promedio

12,84
1,84
3926,43

0,01

5,47

54,72

0,02

1,37

15,15

0,96

0,14
0,36

0,25

103,79

0,49

0,32

1938

Desviacion
estandar

24,88
1,48
42,09

0,10

11,98

15,11

0,13

0,72

24,87

0,19

0,00
0,00
0,00

1,00

0,00

0,00

Min.

0,00

0,00
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1,00
1,00
1,00

406,00

1,00

1,00

Max.

100,00

25,00

3850,00 = 3995,00

0,00

0,01

19,00

0,00

1,00

0,10

0,00

1,00

140,00

92,00

1,00

11,00

211,00

1,00
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Aplica fertilizantes quimicos

(0.1) 0,07 0,25 0,00 1,00
Aplica insec(téii;j)as quimicos 0,03 0.17 0,00 1,00
Utiliza sem(igis)mejoradas 0,09 0.28 0,00 1,00
Recibio c.apacitacién en 0,09 0.28 0,00 1,00
cultivos (0,1)
Acceso a crédito (0,1) 0,03 0,17 0,00 1,00
Primaria (0,1) 0,51 0,50 0,00 1,00
Secundaria (0,1) 0,28 0,45 0,00 1,00
Sup. no universitaria (0,1) 0,06 0,24 0,00 1,00
Sup. universitaria (0,1) 0,04 0,19 0,00 1,00
Cocina mejorada (0,1) 0,01 0,10 0,00 1,00
Red publica a bafio (0,1) 0,00 0,00 0,00 0,00
Tamano de centro poblado 53,17 26,54 1,00 115,00
Observaciones 931

Zona de accesibilidad media-Lares

Promedio Desviacion Min. Max.
estandar

Ratio de descanso 20,87 27,00 0,00 100,00

Horas a la capital distrital 2,96 2,66 0,00 25,00
Altitud 3773,22 155,90 3504,00 = 3958,00

Alguna parcela bajo riego (0,1) 0,26 0,44 0,00 1,00
Ratio de miembros por 11,56 26,01 017 | 400,00

hectarea agricola
Edad del productor 47,91 16,05 14,00 98,00

Asociatividad (0,1) 0,21 0,41 0,00 1,00



Numero de parcelas
trabajadas

Promedio de superficie de
parcelas

Aplica abono organico (0,1)

Aplica fertilizantes quimicos
(0,1)

Aplica insecticidas quimicos
(0,1)

Utiliza semillas mejoradas
(0,1)

Recibié capacitacion en
cultivos (0,1)

Acceso a crédito (0,1)
Primaria (0,1)
Secundaria (0,1)
Sup. no universitaria (0,1)
Sup. universitaria (0,1)
Cocina mejorada (0,1)
Red publica a bafio (0,1)
Tamano de centro poblado

Observaciones

Zona de accesibilidad baja-Upahuacho

Ratio de descanso
Horas a la capital distrital

Altitud

Alguna parcela bajo riego (0,1)

2,85

0,43

0,94

0,13

0,22

0,03

0,07

0,17
0,53
0,18
0,01
0,01
0,25
0,16

163,12

Promedio

30,54

6,00

3699,02

0,50

1,53

0,72

0,24

0,33

0,42

0,18

0,25

0,37
0,50
0,39
0,09
0,08
0,43

0,37

134,68

786

Desviacién
estandar

33,85

3,22

114,24

0,50

1,00

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,00

Min.

0,00

3,00

0,00
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10,00

16,67

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

406,00

Max.

100,00

15,00

3557,00 | 3903,00

1,00



Ratio de miembros por
hectarea agricola

Edad del productor
Asociatividad (0,1)

Numero de parcelas
trabajadas

Promedio de superficie de
parcelas

Aplica abono organico (0,1)

Aplica fertilizantes quimicos
(0,1)

Aplica insecticidas quimicos
(0,1)

Utiliza semillas mejoradas
(0,1)

Recibié capacitacion en
cultivos (0,1)

Acceso a crédito (0,1)
Primaria (0,1)
Secundaria (0,1)
Sup. no universitaria (0,1)
Sup. universitaria (0,1)
Cocina mejorada (0,1)
Red publica a bafo (0,1)
Tamano de centro poblado

Observaciones

Fuente: IV Cenagro. Elaboracion propia.

5,83

45,35

0,02

2,51

1,38

0,25

0,02

0,03

0,01

0,01

0,01
0,54
0,22
0,00
0,00
0,46
0,01

41,84

10,55

13,72

0,13

0,99

1,75

0,43

0,13

0,16

0,12

0,12

0,12
0,50
0,42
0,07
0,00
0,50

0,12

18,63

221

0,11

20,00

0,00

1,00

0,03

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
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120,00

85,00

1,00

6,00

10,75

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
0,00
1,00
1,00
61,00
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Anexo 3. Analisis de correlaciones

El analisis de correlacion se realizara en la muestra que agrupa a los tres
tipos de zonas: de accesibilidad alta, media y baja; y en cada tipo de zona por
separado. Ademas, dicho analisis se llevara a cabo en funcion de variables
seleccionadas segun los factores relacionados a la altura, sociales y econdmicos
que influyen en la presencia de superficies en descanso y que fueron listados en el

marco teorico.

Para realizar el analisis, se optd por desarrollar el test no paramétrico del
coeficiente de correlacion de Spearman, ya que, a diferencia del coeficiente de
correlacion de Pearson, genera relaciones robustas a posibles observaciones
influyentes, permite realizar el analisis con variables ordinales y no asume una

distribucidon normal.

Si se evaluan las correlaciones entre el descanso, los factores relacionados a
la altura y sociales a nivel de todas las regiones, se halla que el descanso posee
coeficientes significativos y signos esperados con las variables de miembros por
hectarea, total de parcelas y abono, mientras que su relacion con factores como la

altitud y el riego en términos de significancia es nula.

Sin embargo, la asociacion de las variables del entorno natural es
significativa con los otros factores que afectan el descanso. Por ejemplo, si se
evalua la relacion entre la altura y el total de parcelas es negativa pero es positiva
con el promedio de la superficie, lo cual es entendible, ya que a mayor altura son
mayores las areas de pastos naturales asi como las tierras marginales, y se tienden

a poseer menos parcelas pero de mayor superficie.
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Si se analiza la correlacion entre la variable de interés tiempo, y las variables
que indican el uso de insumos modernos, la recepcion de capacitacion en cultivos y
el acceso al crédito con la proporcidn de superficies dejadas en descanso, solo el
tiempo y la capacitacion en cultivos poseen una relacién significativa, y el coeficiente

de correlacién del tiempo y descanso es el mas alto.

En el caso de la correlacion del tiempo con dichas variables, todos los
coeficientes resultan ser significativos a excepcion del coeficiente con la variable de

acceso al crédito y la aplicacion de insecticidas quimicos.

En el caso de los signos, es de esperarse que todas presenten un coeficiente
de signo negativo, pues, a menor tiempo de viaje a la capital distrital, mayores seran
las probabilidades de acceder a insumos modernos que se obtienen mediante
relaciones con el mercado, y a “infraestructura o servicios de apoyo” que permitan

recibir capacitacion, gestionar y acceder a un crédito.

Tal relacion negativa no se cumple para el caso de los fertilizantes quimicos;
es decir, podrian existir caracteristicas particulares de cada zona, como los cultivos
predominantes o el tipo de ganado explicados por la altura, que de por si puedan
influir en la significancia del insumo. A su vez, tales caracteristicas particulares
pueden estar correlacionadas con el tiempo por medio de la altitud, de tal forma que

el coeficiente analizado presente una relacién positiva.

Por ello, tomar en cuenta los coeficientes negativos y significativos de la
altitud con el tiempo vy los fertilizantes quimicos que pueden haber ocasionado dicha
relaciéon positiva. Como se podra observar, mas adelante, en el analisis multivariado,
una vez incorporados los otros factores en el andlisis, el coeficiente de la aplicacion

de fertilizantes quimicos es negativo.
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Asimismo, acerca de los coeficientes de correlacion de las demas variables,
el mas alto y significativo es el coeficiente que posee la relacion entre el uso de los
fertilizantes quimicos y los insecticidas quimicos, lo cual es entendible por la
naturaleza quimica de ambos y por sus funciones en el cultivo. El primero es
necesario para aumentar la productividad al asegurar la fertilidad del suelo y el

segundo, para asegurar la produccién protegiéndola de plagas (Figueroa, 1978).

De esta manera, algunos de los coeficientes de correlacion presentados
anteriormente entre las variables mencionadas y la variable de descanso pueden
ser resultado, a excepcion del tiempo, de una cancelacidon accidental (incidental
cancellation) de su efecto sobre el descanso. Por ello, como sefnala la literatura
revisada sobre la teoria de la causalidad, una regresion bivariada como la
correlacion puede indicar que no existe una relacion entre dos variables cuando
una, en realidad, es causa directa de la otra, debido a que existe una tercera
variable que causa o ejerce influencia sobre las dos variables en mencion (véase

Anexo 7).

De igual forma, los coeficientes de correlacion no significativos pueden
deberse a que realmente dicha relacion no es importante en el contexto estudiado.
Estas cuestiones podran ser resueltas gracias a la estimacion de los modelos

multivariados.
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Descanso
Altitud
Riego

Miembros
por hectarea

Total de
parcelas

Promedio de
superficie

Abono
Tiempo
Fertilizantes
quimicos
Insecticidas
quimicos
Semillas
mejoradas
Capacitacion
en cultivos

Acceso al

crédito

Descanso

1.0000

-0.0440

-0.0313

-0.2004*

0.3029*

-0.0648

-0.1310*

0.2553*

0.0270

-0.0298

-0.0612

-0.0976*

-0.0144

Altitud

1.0000

-0.2724*

-0.1334*

-0.3015*

0.3111*

0.2304*

-0.3872*

-0.1550*

-0.2251*

0.0086

-0.0267

-0.2563*

Riego

1.0000

0.0562

0.2879*

-0.2513*

-0.0859*

0.0020

0.0219

0.2321*

0.0253

0.0630

0.1018*

Miembros

por

hectarea

1.0000

0.0816*

-0.5979*

-0.0743

0.0362

-0.1359*

-0.0247

-0.0563

-0.0085

0.0998*

Total de
parcelas

1.0000

-0.5296*

-0.1225*

0.1397*

0.0721

0.1836*

-0.0243

0.0184

0.1077*

Promedio
de
superficie

1.0000

0.1386*

-0.1477*

0.0280

-0.1494*

0.0948*

0.0709

-0.1733*

Abono

1.0000

-0.3427*

0.1000*

0.1029*

0.0814*

0.0882*

0.0809*

Tiempo

1.0000

0.1404*

0.0707

-0.1307*

-0.0947*

0.0612

Fertilizantes = Insecticidas
guimicos guimicos
1.0000
0.4304* 1.0000
0.0116 -0.0077
0.0442 0.1032*
0.1100* 0.0831*

Semillas | Capacitacion
mejoradas  en cultivos
1.0000
0.0768 1.0000
0.0302 0.0111

Acceso
al
crédito

1.0000

*Correlaciones significativas al 5%. Ajuste por el Método de Bonferroni.
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Analizando la correlacion entre las variables seleccionadas por zona, los
resultados hallados varian de acuerdo a las practicas agricolas y pecuarias
particulares de cada regidn, asi como las restricciones naturales y econémicas que
enfrentan. De este modo, al analizar los tres casos, el promedio de superficie solo
se correlaciona significativamente con el descanso en el caso de Lampa, lo cual es
esperable debido a la gran cantidad de pastos naturales y tierras marginales que
existe en esta zona. Ademas, el signo es positivo, probablemente porque en areas
caracterizadas por la abundancia en tierras se tienden a elegir sistemas menos

intensivos de cultivo (Cotlear, 1989, pag. 63).

Si se analiza la significancia del total de parcelas, el coeficiente de
correlacion con el descanso es significativo y positivo para Lares y Upahuacho; en el
caso de Lampa, es no significativo, lo cual puede deberse a la gran cantidad de
tierras en altura que presenta la regién y la tendencia a poseer menos parcelas pero

de gran extension.

Otro coeficiente de correlacion con el descanso que resulta llamativo es el del
abono, pues en ninguno de los tres distritos resulta significativo, y, a diferencia de
los casos de Lares y Upahuacho, en Lampa presenta un coeficiente positivo con el
descanso; la razon de tales coeficientes se explicara con la ayuda de los analisis de
regresion, pero el particular signo positivo en Lampa podria explicarse por la
modalidad del manejo de tierras y la cantidad de ganado caracteristico en la

localidad que provee de abono.

Por otro lado, en cuanto a las variables altura y riego, estas presentan un
coeficiente significativo con el descanso para los casos de Lares y Upahuacho. En
el caso del riego, el signo es negativo para ambos casos, pues, a medida que el

agricultor disponga de un mejor control del agua en alguna de las parcelas que
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conduce, reducira la probabilidad de dejar hectareas en descanso por no tener

restricciones del agua para el cultivo.

La altitud, por su lado, presenta un coeficiente positivo para Lares y uno
negativo para Upahuacho, a pesar de que lo esperable es que, a mayor altitud, la
tendencia sea dejar mas tierras en descanso por la dificultad de practicar la
agricultura en estas zonas sin un manejo correcto del agua o la aplicacion de
insumos modernos. Dicha particularidad en Upahuacho podra esclarecerse mejor en

el analisis multivariado.

La presion poblacional sobre las tierras agricolas en funcion de los miembros
por hectarea presenta una asociacion significativa y con signo esperado con el
descanso en Lampa y Lares; en el caso de Upahuacho, el coeficiente de correlacion

observado es no significativo.

Si se realiza el analisis en funcidon de la variable tiempo y las variables
relacionadas a los mercados, la variable tiempo presenta el coeficiente de
correlacion con el descanso positivo y significativo en el caso de Lampa y
Upahuacho, y el coeficiente de correlacion mas alto apareceria en el caso de

Upahuacho o la zona de accesibilidad baja.

En cuanto a las correlaciones, entre los denominados insumos modernos
como los fertilizantes quimicos, insecticidas quimicos y semillas mejoradas con el
descanso, en la zona de accesibilidad alta (Lampa), los coeficientes de correlacién
con los fertilizantes quimicos e insecticidas quimicos son significativos; para el caso
de la zona de accesibilidad media (Lares), ocurre con los insecticidas quimicos y, en

el caso de la zona de accesibilidad baja (Upahuacho), con ninguno. Los signos de
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estos coeficientes son negativos para el caso de la zona de accesibilidad media y

baja, aunque positivos en el caso de la zona de accesibilidad alta.

En el caso de la capacitacion en cultivos y el acceso al crédito como factores
relacionados a la aplicacion de tales insumos, el unico coeficiente de correlacion
significativo con el descanso es el de la capacitacion en cultivos para el caso de la

zona de accesibilidad alta.

Al evaluar las relaciones de estas variables con las otras variables, se hallan
coeficientes de correlacion significativos con otras variables asociadas
significativamente con el descanso. De este modo, en el caso de la zona de
accesibilidad alta, el uso de semillas mejoradas se correlaciona significativamente
con el tiempo y el uso de fertilizantes quimicos se correlaciona con el uso de

insecticidas quimicos.

En la zona de accesibilidad media, el uso de fertilizantes quimicos también
estd asociado significativamente con el uso de insecticidas quimicos; a su vez, el
uso de fertilizantes quimicos estd asociado significativamente con el acceso al
crédito y el uso de insecticidas quimicos con la capacitacion en cultivos; del mismo
modo, variables relacionadas a la altura como el acceso a alguna parcela bajo riego
estan relacionados con la aplicacion de semillas certificadas y capacitacion en

cultivos, y la altura, con el uso de fertilizantes quimicos.

En la zona de accesibilidad baja, los fertilizantes quimicos presentan un
coeficiente de correlacidon significativo con el uso de insecticidas quimicos y con la
capacitaciéon en cultivos; las semillas mejoradas con el uso de insecticidas quimicos,
con la capacitacién en cultivos y el acceso al crédito; y el acceso al crédito se

relaciona significativamente con la capacitacién en cultivos.
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De esta manera, los coeficientes de correlacion sefialados con el descanso
de tierras en el analisis por distritos pueden estar siendo afectados por la presencia
de una tercera variable que ejerza influencia tanto en la variable correlacionada con
el descanso como con el descanso. Es decir, podria estar ocurriendo lo mismo que
en el anterior caso para todas las zonas, una cancelacion accidental de las variables

que son realmente correlacionadas con el descanso (véase Anexo 7).
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Descanso
Altitud
Riego

Miembros
por hectéarea

Total de
parcelas

Promedio de
superficie

Abono
Tiempo
Fertilizantes
quimicos
Insecticidas
quimicos
Semillas
mejoradas
Capacitacién
en cultivos

Acceso al

crédito

Descanso

1.0000

0.0463

-0.0404

-0.4855*

-0.0820

0.3469*

0.0334

0.2809*

0.1859*

0.1325*

-0.0644

-0.1393*

-0.0332

Altitud

1.0000

0.0163
0.0863
0.1410*

0.2069*
-0.0749

0.1106

-0.0206
-0.0591
-0.0941

0.1431*

0.0357

Riego

1.0000

-0.0022

0.0126

0.0074

0.0200

-0.0512

0.0145

0.0413

0.0044

0.0044

-0.0180

Miembros Total de Promedio
por arcelas de
hectarea P superficie

1.0000

0.0196 1.0000
-0.5013* | -0.1632* 1.0000
-0.0718 0.0181 0.1427*
-0.0661 -0.0860 0.1960*
-0.1531* 0.0389 0.1630*
-0.0410 0.0789 0.0651
-0.0338 0.0198 0.0071
0.0752 0.0251 0.0414
0.0080 0.0532 0.0516

Abono

1.0000

-0.0916

0.0273

0.0009

0.0596

0.0596

0.0331

Tiempo

1.0000

0.0678
0.0094
0.1255*
-0.0534

0.0205

Fertilizantes

quimicos

1.0000

0.3773*

0.0249

-0.0210

0.0060

Insecticidas

guimicos

1.0000

0.0534

-0.0121

0.0059

Semillas

mejoradas

1.0000

0.0906

0.0140

Capacitacién

en cultivos

1.0000

0.0592

Acceso
al

crédito

1.0000

*Correlaciones significativas al 5%. Ajuste por el Método de Bonferroni.
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Descanso
Altitud
Riego

Miembros
por hectarea

Total de
parcelas

Promedio de
superficie

Abono
Tiempo
Fertilizantes
quimicos
Insecticidas
quimicos
Semillas
mejoradas
Capacitacion
en cultivos

Acceso al
crédito

Descanso

1.0000

0.2421*

-0.1836*

-0.1290*

0.5132*

-0.0781

-0.0797

-0.0570

-0.1079

-0.1744*

-0.0043

-0.0398

-0.0570

Altitud

1.0000

-0.0646

0.1685*

-0.0007

0.1886*

-0.0520

0.2690*

0.2664*

0.2085*

0.1067

-0.0379

0.3686*

Riego

1.0000

-0.0532

0.1819*

0.0154

0.1389*

-0.3325*

0.0178

0.2505*

0.1911*

0.1949*

0.0801

Miembros
por
hectarea

1.0000

-0.3054*

-0.7525*

-0.0183

-0.0982

-0.2491*

-0.2231*

0.0337

-0.1009

0.0462

Total de
parcelas

1.0000

-0.1094

0.1125

-0.0950

0.0265

0.0269

0.1137

0.1038

-0.0124

Promedio
de
superficie

1.0000
-0.0111

0.1957*

0.2726*

0.2277*

-0.0575

0.0876

0.0080

Abono

1.0000

0.0419

0.0814
0.0976
0.0481
0.0483

0.0420

Tiempo

1.0000

0.2618*

0.0848

-0.0715

-0.0673

0.0913

Fertilizantes

quimicos

1.0000

0.4494*

0.0118

0.0925

0.1178

Insecticidas

quimicos

1.0000

-0.0164

0.2065*

0.0101

Semillas
mejoradas

1.0000

0.0040

0.0853

Capacitacion

en cultivos

1.0000

-0.0261

Acceso
al

crédito

1.0000

*Correlaciones significativas al 5%. Ajuste por el Método de Bonferroni.
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Descanso
Altitud
Riego

Miembros
por hectarea

Total de
parcelas

Promedio de
superficie

Abono
Tiempo
Fertilizantes
quimicos
Insecticidas
quimicos
Semillas
mejoradas
Capacitacion
en cultivos

Acceso al
crédito

Descanso

1.0000

-0.2364*

-0.3104*

-0.0478

0.2352*

-0.0698

-0.1163

0.7334*

-0.0086

-0.0210

-0.0202

-0.0209

-0.0840

Altitud

1.0000

-0.1490

0.0023
0.0563

-0.1449

0.0391

0.2581*

-0.0040
-0.0007
-0.0325
-0.0084

-0.0084

Riego

1.0000

-0.3022*

-0.2115

0.5009*

0.4526*

-0.4501*

0.0685

0.1121

0.1178

0.1178

0.1178

Miembros

por

hectarea

1.0000

-0.0797

-0.6549*

-0.2123

0.1765

-0.0633

-0.1015

-0.0855

-0.0794

-0.1162

Total de
parcelas

1.0000

-0.2383*

-0.1614

0.2817*

-0.0356

0.0021

0.0616

0.0606

0.1571

Promedio
de
superficie

1.0000

0.2787*

-0.2419*

0.0567

0.1117

0.1398

0.0996

0.0435

Abono

1.0000

-0.2054

0.1574

0.1614

0.0229

0.0229

0.1134

Tiempo

1.0000

-0.0785

-0.0965

-0.0678

-0.0678

-0.0678

Fertilizantes

quimicos

1.0000

0.3950*

-0.0159

0.2774*

-0.0159

Insecticidas

quimicos

1.0000

0.2210

-0.0196

-0.0196

Semillas

mejoradas

1.0000

0.3242*

0.3242*

Capacitacion

en cultivos

1.0000

0.3242*

Acceso
al

crédito

1.0000

*Correlaciones significativas al 5%. Ajuste por el Método de Bonferroni.
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Anexo 4. Analisis de heterocedasticidad, multicolinealidad y exogeneidad estricta

De acuerdo a lo planteado en la metodologia del presente trabajo, las
estimaciones se realizan por el método de minimos cuadrados ordinarios. Con el fin
de asegurar el cumplimiento de los supuestos de los modelos de regresion lineal y
permitir que los estimados MCO sean los mejores dentro del conjunto de lineales y
no lineales (Del Pozo Segura & Flor Toro, 2015, pag. 124), se realizan una serie de

test sobre los supuestos.

En los analisis donde intervienen los tres tipos de zonas, la hipotesis de
homocedasticidad multiplicativa se rechaza al 1% de significancia en todos los
casos, a excepcion del caso del modelo (5) en el escenario a 10 km de la capital
distrital. En el analisis realizado por tipo de zona, la hipotesis de homocedasticidad
se rechaza en las zonas de accesibilidad alta y media, pero no en la zona de

accesibilidad baja.

Por otro lado, en el caso de la heterocedasticidad intergrupal, para testear el
hecho de que las perturbaciones estén correlacionadas en el interior de cada grupo
pero no entre ellas en una base que agrupa a mas de dos muestras, se utiliza el test

de Levene.

El test de Levene y sus variantes fue realizado en el caso del Modelo
General. De esta forma, el test de Levene aparece como Wo, y es robusto a la no-
normalidad de la distribucion de los errores; dos variantes del test que utilizan
estimadores mas robustos de tendencia central (como la mediana mas que el

promedio), Wso y W10, son también calculados (Baum, 2006, pag. 590). Como se
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observa en el cuadro del Modelo General, la hipotesis de homocedasticidad

intergrupal es rechazada en cualquiera de los tres tests ejecutados.

Para el caso de multicolinealidad, la construccion del modelo econométrico
propuesto tomd en cuenta que el valor VIF de cada variable independiente y del
promedio de todas las variables independientes no superara el valor de 10
recomendado por la literatura del tema. Dicho valor es cumplido en todos los casos

analizados, como se observa en los siguientes cuadros.

a) Modelo General-Todas las regiones

Modelo Modelo Modelo Modelo Modelo
(1) (2 (3 4) %)

Test de White
(heterocedasticidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
multiplicativa)

WwO0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Test de Levene
(heterocedasticidad = W50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
intergrupal)
W10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promedio VIF
(multicolinealidad) 1,00 1,27 1,28 1,28 1,97
b) Modelos por region
Modelo (3) Modelo (4)
Accesibili | Accesibili | Accesibili | Accesibili | Accesibili | Accesibili

Tipos dezonas | . y"Jita | dad media | dad baja | dadalta | dad media dad baja

Test de White
(heterocedasti

. 0,00 0,00 0,47 0,00 0,00 0,81
cidad
multiplicativa)
Promedio VIF
(multicolineali 1,06 1,24 1,37 1,08 1,30 1,42

dad)



c) Accesibilidad en productores que viven a un maximo de 10 kilbmetros

Modelo Modelo
(1) (5)

Test de White
(heterocedasticidad 0,00 0,44
multiplicativa)

Promedio VIF

(multicolinealidad) 1,00 1,77

d) Accesibilidad en productores que viven de 10 km a 20 km de la capital

distrital

Modelo Modelo
(1) %)

Test de White
(heterocedasticidad 0,02 0,00
multiplicativa)

Promedio VIF

(multicolinealidad) 1,00 4,19
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Finalmente, para cumplir el supuesto de exogeneidad estricta, que consiste

en satisfacer el supuesto por el que el valor esperado del término de error

condicional a las variables explicativas del modelo sea cero, en otras palabras que

los elementos no observados del término de error no estén correlacionados con las

variables explicativas (Del Pozo Segura & Flor Toro, 2015, pag. 29), se tomaron en

cuenta los criterios sefialados en detalle en la seccion de Metodologia: Modelo

economeétrico y especificacion.
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Anexo 5. Heterocedasticidad intergrupal

Como se sefald en la seccion de resultados, pese a que se incluyen
dummies de tipo de zona que parten la regresion de acuerdo a si es de accesibilidad
alta, media o baja, se considera también la posible existencia de la

heterocedasticidad intergrupal.

Ademas de la multiplicativa o no lineal, otro tipo de heterocedasticidad es la
intergrupal, la cual considera que, aun cuando los estimadores 3 sean los mismos
en las tres muestras (zona de accesibilidad alta, media y baja), la varianza o2 puede
diferir entre ellas, aunque los errores sean homocedasticos en el interior de cada

muestra (Del Pozo Segura & Flor Toro, 2015, pag. 172).

Segun Del Pozo Segura y Flor Toro (2015), la heterocedasticidad intergrupal
hallada en el Anexo 4 se puede resolver relajando el supuesto de que los términos
de error son independientes entre las unidades elegidas como clusteres para el

testeo.

Con este fin, se utiliza un estimador que sea robusto a la correlacion
existente entre errores intragrupos, pero no idénticamente distribuidos, es decir, el
estimador robusto estandar tipo cluster de varianza. Una vez considerada la
correlacion de los errores intracluster, se observa que, aunque los coeficientes de
los resultados no cambian, si lo hacen los errores estandar, que son mas altos (Del

Pozo Segura & Flor Toro, 2015, pag. 174).

Ademas, se tomd en consideracion que los estimadores robustos estandar
tipo cluster convergen al verdadero error estandar, en tanto el numero de clusteres

se acerque al infinito, no el numero de observaciones. Por ello, con un numero de
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clusteres menor a 50, podria empeorarse el problema generado por Ila
heterocedasticidad intergrupal (Nichols & Schaffer, 2007, pag. 7). Segun Kézdi
(2004), con respecto a los estimadores robustos estandar, por lo general 50
clusteres de aproximadamente el mismo tamano es lo suficientemente cerca al

infinito como para una adecuada inferencia (Nichols & Schaffer, 2007).

Dado que el numero de zonas (3) y SEAS (42) son reducidos como para
llevar a cabo un andlisis de este tipo, se eligio la siguiente unidad de estudio mas
alta disponible, como el centro poblado; sobre la base del centro poblado, el analisis
se realiza para el caso del modelo general, puesto que es el unico caso que agrupa
a 73 clusteres o centros poblados, es decir, mas de 50 clusteres. A continuacion, los

resultados con este tipo de estimador:

Correccion de heterocedasticidad por cluster para el caso de todas las regiones

VARIABLE DEPENDIENTE: (1) (2) (3) (4) (5)
Superficie en descanso respecto Modelo(5)
a la superficie agricola Modelo(1) Modelo(2) Modelo(3) Modelo(4) 1
Horas a la capital distrital 3,24** 3,49** 2,96™** 2,88 2,62

(1,320) (1,362) (1,075)  (1,017)  (1,138)

Factores relacionados a la

altura No Si Si Si Si
Factores Sociales No No Si Si Si
Factores Econémicos No No No Si Si

Otras variables control No No No No Si
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Dummies por tipo de zona No No No No Si

Interaccién (horas y acceso al

riego) No No No No -1,53
(1,730)
Constante 9,15** Si Si Si Si
(3,868)
Observaciones 1938 1938 1938 1938 1938
R-cuadrado ajustado 0,093 0,100 0,259 0,271 0,286

Errores estandar robustos en paréntesis

Kok p<001, wk p<005’ * p<01

1/ ElI Modelo (5) agrega variables que no fueron sefaladas por la literatura para
explicar especificamente el descanso, por lo que su inclusidén solo se realiza con
fines de control.

Puesto que se realiza la correccion con un estimador cluster-robust de
varianza, la tabla varia en la significancia de las variables, pero no en los
coeficientes. De esta forma, se observa que en el modelo (5), la variable horas se
mantiene siempre significativa, siendo ahora significativa al 5%; lo mismo ocurre con
el promedio de superficie de parcelas, la capacitacién en cultivos y la edad del
productor. La Unica variable que mantiene su grado de significancia intacto, luego de
considerar los errores intracluster, es el numero de parcelas trabajadas por el

productor.

Asimismo, las variables que se vuelven significativas solo al 10% en el

modelo (5) son la asociatividad y la aplicacién de insecticidas quimicos. En cambio,
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las variables que pierden su grado de significancia en el modelo (5) son la altitud,

alguna parcela bajo riego, miembros por hectarea agricola y el acceso al crédito.

Estos resultados ponen de manifiesto una vez mas la importancia que
poseen por si mismos el factor tiempo y la modalidad en que el agricultor maneja
sus tierras para entender el descanso de tierras, explicado principalmente por la

superficie y el numero de parcelas que tiene, asi como la capacitacién que recibe.

Finalmente, una vez utilizado un “estimador que es robusto a la correlaciéon
entre errores intragrupos pero no idénticamente distribuidos” (Del Pozo Segura &
Flor Toro, 2015), la variable de interaccion aparece con el mismo signo negativo

esperado pero sin ser significativa.
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Anexo 6. Interpretacion de los coeficientes de las variables control

Caso 1: Todas las zonas

Al evaluar la significancia de otras variables relacionadas con el tiempo, como
el uso de insumos modernos, la capacitacion en cultivos y el acceso al crédito,
destaca el hecho de que ni los fertilizantes quimicos ni el abono hayan salido
significativos en el modelo (5), sino, mas bien, los insecticidas quimicos, a pesar del
coeficiente de correlacion negativo y significativo que presenté el abono con relacion
al tiempo y al descanso en el analisis de correlacion (revisar el cuadro a) del Anexo

3).

Asimismo, tomando en cuenta el analisis multivariado que incorpora el papel
de otras variables relacionadas a la altura y sociales, la relevancia de los
insecticidas quimicos a nivel general, por encima del abono en el descanso de
tierras, puede deberse al patron en la introduccion de insumos modernos, sefialado
por Figueroa (1978). Primero, las familias aseguran su produccion, desapareciendo
el dafio ocasionado por las plagas, y luego recién realizan el esfuerzo por aumentar
la productividad con los fertilizantes (Figueroa, 1978, pag. 34). Tal cuestién puede
ser la razén por la que el uso de insecticidas quimicos surta un efecto negativo y

significativo en el descanso, a diferencia del caso de los fertilizantes.

En el caso de las semillas mejoradas, la variable aparece como significativa
al 1% en el modelo (4), al igual que el acceso al crédito en el modelo (4) y en el
modelo (5). Finalmente, en el conjunto de las variables relacionadas a la altura,
sociales y econdmicas, la variable con el coeficiente mas alto, es la capacitacion en

cultivos y es significativa al 1%. Tales resultados se corresponden con la



150

informacion revisada acerca de la importancia de la “infraestructura de apoyo” para
la aplicacion de insumos: “En la medida en que algunos cambios divisibles y sin
externalidades, como semillas mejoradas o fertilizantes, dependen de cambios que
contienen economias de escala positivas (obras de riego, etc.) o de servicios poco
divisibles (crédito o asistencia técnica), la organizacién comunal podra facilitar su

difusién” (Kervyn, 1989, pags. 41-42).

Si se analiza el comportamiento de las variables relacionadas a la altura en
los modelos especificados, se halla que en todos los modelos permanecen
significativas y con poca variacion en su coeficiente al igual que el tiempo. Estos
resultados demuestran lo importante que son estos factores por si solos en la
decision del productor acerca de la cantidad de hectareas a ser dejadas en
descanso. Ademas, al considerar los coeficientes significativos del analisis de
correlacion entre las variables relacionadas a la altura con las de aplicacion de
insumos para fertilizacién o insecticidas, se reafirma lo expuesto en el marco teérico
de la presente investigacién en cuanto a que la incertidumbre asociada al entorno
natural es uno de los factores que conduce a que el campesino sea adverso al

riesgo ante su cantidad limitada de recursos (Torero, 1992, pag. 386).

Al evaluar las variables sociales, la asociatividad resulta ser aquella con
mayor variaciéon negativa en el tamafo del coeficiente y el nivel de significancia
cuando se pasa del modelo (3) al modelo (4). Esto significa que existe una fuerte
correlacion entre la asociatividad y las variables econdémicas relacionadas con la
tecnologia, como el uso de insumos modernos, la capacitacién en cultivos y el
acceso al crédito, puesto que el coeficiente varia en el modelo (4), que incluye este

tipo de variables. No obstante, este resultado seria también reflejo de la importancia
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del capital social, que, aunque no es materia del presente analisis, es importante

destacar.

Finalmente, las dummies introducidas que diferencian el tipo de zona son
siempre significativas. Especificando como categoria base a la dummy de zona de
accesibilidad alta, el coeficiente de la zona de accesibilidad baja es siempre mayor
al de la zona de accesibilidad media, lo cual es razonable, puesto que se espera
que la zona de accesibilidad baja tienda a abarcar mucha mas superficie en
descanso que la zona de accesibilidad alta, a comparacién de la zona de

accesibilidad media con la zona de accesibilidad alta.

De esta forma, la mayor diferencia lineal en el porcentaje de tierras en
descanso se presenta entre la zona de accesibilidad baja y la zona de accesibilidad
alta, al ser de 11,03 puntos porcentuales, mientras que la diferencia lineal en el
porcentaje de tierras en descanso entre la zona de accesibilidad media y la zona de

accesibilidad alta es de 8,96 puntos porcentuales.
Caso 2: Por tipo de zona

Al evaluar las variables sociales, la asociatividad vuelve a ser la variable con
mayor variacion en el tamafo del coeficiente y el nivel de significancia cuando se
pasa del modelo (3) al modelo (4); al igual que en el caso de todas las regiones,
esto reafirma la fuerte correlacién entre la asociatividad y las variables econdmicas

relacionadas con la tecnologia al observarse el cambio en las tres zonas.

Analizando las zonas de accesibilidad alta y baja, se halla que en la zona de
accesibilidad baja casi el unico factor explicativo de las tierras en descanso es la
variable horas acompafiada en un menor grado de significancia por la edad del

productor en el caso del modelo (3). La no significancia de las variables
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relacionadas a la altura, sociales y economicas asociadas con la tecnologia se
puede deber a la alta correlacion significativa y positiva del tiempo con el descanso
y, a su vez, del tiempo con las variables relacionadas a la altura y sociales. Como
prueba a esta afirmacién, una vez eliminado el tiempo como variable explicativa,
otras variables independientes aparecen como significativas (ver Anexo 8). Tales
correlaciones ocasionarian que las otras variables se muestren como no
significativas y se refuerce la relevancia del tiempo para explicar el descanso como
indicador de la integracién de los pobladores a los mercados que existen en su

capital distrital.

Por su parte, en la zona de accesibilidad alta, variables como miembros por
hectarea agricola, el promedio de superficie de parcelas, la aplicacion de semillas
mejoradas, la capacitacion en cultivos y el acceso al crédito son solo significativas
en este tipo de zona, donde la calidad de las vias y su extension es mucho mayor

que en las otras zonas.

Las variables que son significativas tanto en la zona de accesibilidad alta
como en la de accesibilidad media son la altitud, la asociatividad, la aplicacion de
abono organico y fertilizantes quimicos. A excepcion de la asociatividad, cuyo signo
es negativo en ambos casos, los signos de las demas variables difieren en su efecto
en el descanso de tierras segun sea zona de accesibilidad alta o media. Esta
diferencia es entendible si se toma en cuenta la modalidad del manejo de tierras
predominante en la zona de accesibilidad alta que puede haber distorsionado el
esperable signo de la diferencia entre quienes aplican y no aplican abono y

fertilizantes quimicos en la proporcion de superficies dejadas en descanso.
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Segun la caracterizaciéon de la muestra, en la zona de accesibilidad alta el
10% de productores poseen en promedio una extension de parcelas de 50,0 a mas
hectareas, mientras que, en la zona de accesibilidad media, la cifra de productores
con el mismo promedio de superficie no llega ni al 1%. Sabiendo que mas de la
mitad de productores en la zona de accesibilidad media maneja en promedio
superficies de 0,5 a 4,9 hectareas, se infiere que los productores en la zona de
accesibilidad alta tienden a manejar en promedio superficies de parcelas mas

extensas.

Ademas, en la zona de accesibilidad alta, el promedio de superficie de tierras
se correlaciona significativa y positivamente con el abono organico (posiblemente
por la cantidad y tipo de ganado que pueda pastar en ellas) y los fertilizantes
quimicos, pero a la vez una mayor abundancia de tierras presenta un coeficiente
significativo y positivo con el descanso, tal vez porque los productores con
abundante tierra tienden a elegir sistemas menos intensivos de cultivo (Cotlear,
1989, pag. 63). Esta interrelacion estaria generando que la mayor aplicacion de
abono y fertilizantes en esta zona muestre una aparente relacion significativa
positiva con el descanso explicada por el efecto de la abundancia de tierras

manejada por los productores en el descanso.

En cuanto a la altura, los signos diferentes pueden deberse a los tipos de
cultivo que predominan en cada zona, segun los datos presentados en el cuadro N°
5.10. En el contexto de la zona de accesibilidad alta, el cultivo principal es la avena
forrajera que se adapta facilmente a tierras altas y sirve como alimento para el tipo
de ganado vacuno, ovino y alpaquero predominante en la zona; en cambio, en la
zona de accesibilidad media, el principal cultivo es el maiz amarillo duro, cultivo mas

sensible a la altura y a las inclemencias del clima que ello implique.
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Por tanto, la altura tendria un efecto diferenciado en el descanso de acuerdo
a las posibilidades de cultivo de cada zona y al modo como el productor enfrente las
limitaciones provocadas por el clima; es interesante considerar que el uso de
semillas mejoradas solo aparecio significativo en el caso de la zona de accesibilidad

alta.
Caso 3: Por distancia a la capital distrital

En el escenario de los agricultores ubicados a un maximo de 10 km. de su
capital distrital, a comparacion del Cuadro N° 6.1, los coeficientes de las dummies
de aplicacion de insecticidas quimicos y el uso de semillas mejoradas se reducen en
significancia. Por tanto, se podria afirmar que, en un contexto de cercania a la
capital distrital, el poder explicativo de los insumos relacionados con la tecnologia es
opacado por la importancia del tiempo para explicar el descanso de tierras, al estar

el tiempo y tales insumos correlacionados (ver Anexo 9).

El coeficiente de la capacitacion en cultivos figura como significativa; o sea,
agrega informacion adicional al modelo. Ademas, como en los anteriores casos, el
signo del coeficiente es negativo, en tanto que la capacitacion genera conocimientos
y habilidades en el productor para un mejor uso de sus tierras en términos de

aumentar su produccion y productividad, y, por ende, reducir el descanso.

En cuanto a los factores sociales, es interesante el mayor tamafo del
coeficiente de la variable asociatividad en comparacién con el caso general de todas
las regiones para explicar la reduccion del descanso. El mayor tamano del
coeficiente se explica por los incentivos que encuentran los productores que habitan

mas cerca de los centros de mercado para poder integrarse y agruparse en
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asociaciones de productores. Dicha integracion en comités o cooperativas de
productores resultaria mas dificil en un entorno donde las viviendas son mas
dispersas, como generalmente se encuentran los poblados mas alejados de su
capital distrital en la sierra, lo cual refuerza la presencia de esta variable en un

entorno conformado solo por los productores que habitan mas cerca de su capital.

De esta forma, en el escenario conformado por los productores que habitan
mas cerca de su capital, los productores que registraron estar asociados a algun
comité o cooperativa, en su mayoria comités o comisiones de regantes, fueron mas
del doble que los productores que reportaron dichas asociaciones en el escenario
mas alejado de la capital, probablemente por los factores de dispersion explicados y
por la predominancia de otras costumbres mas tradicionales y reguladas dentro de
la comunidad, como el ayni. Acerca de los tipos de asociacion registrados en los

pobladores que viven a 10 km. de la capital distrital, véase el Anexo 10.

La variable dummy de la zona de accesibilidad media cuya categoria de
referencia es la zona de accesibilidad alta demuestra que existe una diferencia
positiva entre quienes habitan en la zona de accesibilidad media y quienes habitan
en la zona de accesibilidad alta. Los productores de la zona de accesibilidad media
poseen una mayor cantidad de superficies en descanso con respecto a su superficie
agricola que los de la zona de accesibilidad alta, y dicha diferencia se sigue
manteniendo significativa en las zonas cercanas a la capital, siendo de 14,01 puntos

porcentuales en el modelo (5).

Por otro lado, en el escenario de 10 a 20 km. de la capital distrital, la variable
de asociatividad no resulta significativa. Asimismo, los productores de Lampa, Lares
y Upahuacho mas alejados participan en menos del 5% en asociaciones, comités o

cooperativas de productores (4,92%).
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Como se explicd anteriormente, los resultados son razonables debido a que
las poblaciones mas alejadas a los centros de mercado en la sierra tienden a estar
mas dispersas. Este contexto puede dificultar la asociacién del tipo mas comun en el
primer escenario, y favorecer la predominancia de otros mas tradicionales y
arraigadas a las comunidades campesinas. Del mismo modo, el numero de parcelas

trabajadas no es significativo en este escenario.

Ademas, es interesante notar la relacién entre el tamafio promedio de la
superficie de parcelas y el descanso. Segun el coeficiente de correlacién, esta
relacion es negativa para el caso de los pobladores mas cercanos y positiva para los
mas alejados (ver Anexo 9); en el analisis multivariado realizado, el coeficiente del
tamafo promedio de parcelas en el caso de los habitantes mas alejados es poco
mas de cuatro veces mas grande que el coeficiente de la misma variable en el caso

de los habitantes mas cercanos.

De esto ultimo, se podria inferir que los pobladores que habitan mas cerca de
la capital presentan una menor tendencia a dejar tierras en descanso cuanto mayor
tamafo de parcelas posean debido a los diferentes incentivos y oportunidades que
se les presentan dadas las cortas distancias y menor tiempo de acceso con la
capital. En cambio, los habitantes mas alejados tenderan a dejar una mayor
proporcion de sus tierras en descanso cuanto mayor sea el tamafo de sus parcelas,
posiblemente por las mayores limitaciones que puedan enfrentar a causa de su
localidad mas lejana a la capital. Una de estas limitaciones podria ser el acceso al
crédito que salié significativo en el segundo escenario, a diferencia de la
capacitacién en cultivos que salié significativo para el caso de los pobladores mas

cercanos.



157

Por dltimo, acerca de las variables relacionadas con la tecnologia, la
aplicacién de insecticidas quimicos resulta negativa y no significativa en el modelo
(5) para explicar el descanso. En el caso de las variables dummy que diferencian el
tipo de zona, los signos se vuelven dificiles de interpretar debido a las

particularidades mencionadas en el caso de Lares o la zona de accesibilidad media.
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Anexo 7. Diagrama de cancelacion incidental-Teoria de la causalidad

La teoria de la causalidad ofrece una explicacion de cémo dos variables
pueden ser incondicionalmente independientes, cuando son condicionalmente
dependientes. Para ilustrarlo, se muestra el grafico de la parte inferior, en el que las
lineas entre variables simbolizan que existe una relacion causal directa y la
direccién de las flechas sefala la direccion de la relacién causal. De esta forma, si
se escribe A—B, significa que A causa directamente B, mientras que A—B—C es
una senda causal que sefiala que A causa indirectamente C, a través de B. Para

ello, se asumen que todas las relaciones causales son lineales (Jthetzel, 2012).

En el gréafico, se asume que a, B, y y son coeficientes de sendero y que
B=—-ay. Una regresion bivariada como el del analisis de correlacion sugerira que no
existe dependencia entre X y Y. Cuando X es, de hecho, una causa directa de Y: el
efecto de confusion (confounding effect) de Z sobre X y Y cancela accidentalmente
el efecto de X sobre Y. Una regresion multivariada condicional en Z removera este
efecto de Z sobre X y Y, y permitira una estimacion directa de X sobre Y (Jthetzel,

2012).

a) Diagrama de Cancelacion Incidental

Fuente:
http://stats.stackexchange.com/questions/33888/x-
and-y-are-not-correlated-but-x-is-significant-
predictor-of-y-in-multiple-reqr?la=1



Anexo 8. Regresion alternativa en la zona de accesibilidad baja

Regresion alternativa en la zona de accesibilidad baja

VARIABLE DEPENDIENTE: (1) (2)
Ratio de superficie en descanso con Zona de Zona de
respecto a la superficie agricola x100 accesibilidad baja  accesibilidad baja
Altitud -0,11*** -0,11***
(0,018) (0,018)
Alguna parcela bajo riego (0,1) = 1 -29,39*** -29,27***
(4,827) (4,869)
Miembro por hectarea agricola 0,02 -0,00
(0,195) (0,201)
Edad del productor 0,26* 0,27*
(0,154) (0,156)
Asociatividad (0,1) = 1 14,76 14,18
(14,837) (14,918)
Numero de parcelas trabajadas 4, 38** 5,01**
(2,044) (2,119)
Promedio de superficie de parcelas -2,07 -2,27*
(1,282) (1,362)
Aplica abono organico (0,1) = 1 3,18 4,64
(5,121) (5,262)
Aplica fertilizantes quimicos (0,1) = 1 -12,94
(17,995)
Aplica insecticidas quimicos (0,1) = 1 2,51
(14,658)
Utiliza semillas mejoradas (0,1) = 1 7,80

(19,756)
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Recibié capacitacion en cultivos (0,1) = 1

Acceso a crédito (0,1) = 1

Constante

Observaciones

R-cuadrado ajustado

418,95
(67,176)
221

0,265

160

16,03
(20,408)
-29,80
(19,258)
419,63***
(67,534)
221

0,258

Errores estandar en paréntesis

% <0.01, ** p<0.05, * p<0.1



161

Anexo 9. Cuadros de correlacion por distancia a la capital distrital

Correlacion en productores que viven a un maximo de 10 km de la capital distrital

) ) Miembros | .. 4e Promedio . Fertilizantes  Insecticidas = Semillas = Capacitacién ACC?SO
Descanso Altitud Riego por arcelas de Abono  Tiempo o o . . a
hectarea P superficie quimicos quimicos mejoradas = en cultivos crédito
Descanso 1.0000
Altitud 0.0992 1.0000
Riego -0.0099 -0.1969* 1.0000
Miembros * *
por hectarea -0.0303 -0.1155 0.1067 1.0000
RIS 0.5258*  -0.2911* 0.3530*  0.0932 1.0000
parcelas
Promedio de 3367« 0.1439*  -0.3310* -0.5634* -0.5761*  1.0000
superficie . : . ’ ’ :
Abono -0.0673 -0.0015 0.0802 -0.0768 0.0096 0.1108* 1.0000
Tiempo 0.2622* -0.2702* -0.1552* 0.2001* 0.2011* -0.2124* -0.0589 1.0000
Fertilizantes
o 0.0305 -0.0041 0.0304 -0.1346* 0.0100 0.1170* 0.0409 -0.0520 1.0000
quimicos
Insecticidas
o -0.0049 -0.1213*  0.3785* -0.0091 0.1770* -0.1366* 0.0621 -0.0703 0.2395* 1.0000
quimicos
Semillas
] -0.0395 -0.0563 0.0282 -0.1096* -0.0507 0.1270* 0.0647  -0.0596 0.0581 -0.0096 1.0000
mejoradas
Capacitacion
. -0.1147* -0.0787 0.0699 -0.0177 -0.0213 0.1283* 0.0704  -0.0340 0.0292 0.0642 0.0546 1.0000
en cultivos
Acceso al
i 0.0849 -0.2418*  0.1981* 0.0712 0.1811* -0.1427* -0.0109  0.0030 0.0011 0.0325 0.0376 0.0104 1.0000
crédito

*Correlaciones significativas al 5%. Ajuste por el método de Bonferroni.
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Descanso
Altitud
Riego

Miembros
por hectarea

Total de
parcelas

Promedio de
superficie

Abono
Tiempo
Fertilizantes
quimicos
Insecticidas
quimicos
Semillas

mejoradas

Capacitacion

en cultivos

Acceso al

crédito

Descanso

1.0000

0.0851

-0.0601

-0.4866"

-0.0884

0.3548*

0.0293

-0.0914

0.0038

-0.0630

-0.0339

-0.0048

-0.1078

Altitud

1.0000

-0.3531*

-0.2649*

-0.3251*

0.5976*

0.1919*

-0.3456*

-0.2389*

-0.3165"

0.0264

-0.0852

-0.3005*

Riego

1.0000

0.0464

0.2562*

-0.1341*

-0.3526*

0.1041

0.0100

0.0879

0.0344

0.0666

-0.0137

Miembros

por

hectarea

1.0000

0.0259

-0.6641*

-0.0460

0.2280*

-0.0743

0.0255

0.0131

-0.0259

0.1780*

Total de
parcelas

1.0000

-0.3344*

-0.0664

0.0615

0.2008*

0.2692*

0.0819

0.1553*

0.0557

Promedio

de

superficie

1.0000

0.0696

-0.4361*

-0.1429*

-0.2605*

0.0354

-0.0565

-0.2722*

Abono

1.0000

-0.1394*

0.1540*

0.1164

0.0031

0.0142

0.1184

Tiempo

1.0000

0.0987

0.1389*

-0.0227

0.0519

0.2206*

Fertilizantes

quimicos

1.0000

0.5188*

0.0357

0.1474*

0.1530*

Insecticidas

quimicos

1.0000

0.0390

0.2338*

0.1027

Semillas

mejoradas

1.0000

0.0757

0.0406

Capacitacion

en cultivos

1.0000

0.0255

Acceso
al

crédito

1.0000

*Correlaciones significativas al 5%. Ajuste por el método de Bonferroni.
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Anexo 10. Tipos de asociaciones en los pobladores que viven a un maximo de 10

km

Asociacion ala que pertenece el productor Cantidad Porcentaje

Asociacion de Productores Agropecuarios 12 8,33
Asociacion de Alpaqueros 2 1,39
Asociacion de Criadores de Alpacas y Llamas 5 3,47
Asociacién de Productores Ganaderos 1 0,69
Asociacion de Productores de Leche 1 0,69
Asociacion de Artesanos 1 0,69
Asociacion de Agricultores 1 0,69
Asociacion de Criadores de Cuyes 3 2,08
Comisién de Regantes 23 15,97

Comité de Regantes 93 64,58

Otras Cooperativas 1 0,69

Fongal 1 0,69

Total 144 100,00

Segunda asociacién ala que pertenece el productor

Asociacion de Productores Pecuarios 6 25,00
Asociacion de Criadores de Cuyes 10 41,67
Otras asociaciones 2 8,33

Comité de regantes 6 25,00

Total 24 100,00

Tercera asociacién ala que pertenece el productor

Asociacion de Productores Pecuarios 6 66,67
Asociacion de Criadores de Cuyes 3 33,33

Total 9 100,00

Fuente: IV Cenagro. Elaboracion propia.





